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ZAVEDENT POJMU DSOVA  SOUMERNOST A OSOVE SOUMERNY UTVAR
V UCEBNICICH PRO ZAKLADNT SKOLY

Resume 5
Prace se zabyva srovnanim zavedeni osové soumernosti a osove
soum&rnych iitvarii v klasickych a alternativnich ucebnicich,
které jsou urceny pro zakladni Skoly. PPi sraovnani uEebniE
se sgleduji dva cile. Prvnim =z nich je posouzeni udrovne
zpracovani daného udiva. Druhym cilem je nalezeni moZnosti,
jak vhodn& ufebnice doplnit a pouZit je pro vyuku. Prace
obsahuie rozbory jednotlivych ucebnic, navrhy jejich
doplndni a vylepSeni a nabidky moZnosti dJejich vyuZiti pri
vyuce osove souméernosti.

INTRODUCTION OF THE TERMS OF AXIS SYMMETRY AND BAXIS
SYMMETRICBL FORMATIONS IN TEXTBOOKS FOR BASIC SCHOOLS
Summary

This diploma thesis deals with comparing of the introduction
of axis symmetry and axis symmetrical formations Vclassic and
alternative textbooks used at basic schools.- Ve are
following two aims within the comparisan. The first aim is
focused on passing judgement on a level of compiling of the
subject matter. The second one is connected with the finding
of possibilities Lo conveniently supplement these texthbhooks

and use them in lessons. The wvork contains analyses of
particular textbooks, suggestions for their supplementing
and improving, and proposals of feasibilities for their

usage in classes.

ETINFUHRUNG DES BEGRIFFS ASCHEGLETCHMABIGKEIT UND
ACHSESYMETRISCHE FORMATION IN LEHRBUCHERN FUR GRUNDSCHULEN
Zusammenf assung

Die Arbeit befaBt sich mit der Einfiithrung AchsegleichmidBikeit

und achsesymetrische Formation in klassische and
alternativen Lehrbiichern, die fiir die Grundschulen bestimmt
sind. Bei Vergleichung der Lehrbiicher wverden zwvei Ziele

verfolgt. Das erste Ziel ist die Beurteilung der Ebene der
Bearbeitung vom Lehrstoff. Das zwveite Ziel ist Erfindung der
Moglichkeit, die Lehrbiicher passend =zu ergianzen und fiir den
Unterricht zu benutzen. Diese Arbeit umfaBt die Analyse van
den LLehrbiichern, Antra vu ihren Erganzungen und
Verbesserungen und bietet die Moglichkeiten an, wie sie im
Unterricht benutzen kédnnen wverden.
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Uvod

V soufasné dob& se na trhu objevuiji stale nové ucebnice ma-
tematiky. Dana témata jsou v nich zpracovana riiznym zpiisobemn
a doplnéna riiznymi druhy pPikladii. Pro budouciho ucitele
s malymi praktickymi zkuSenostmi je vZak €asto té&Zké rozhod-
nout., kterou ufebnici bude v hodinach pouZivat. Zakladnim
méritkem pro jeii posouzeni je srovnani klasickeé ucebnice
s novou; srovnanim zpracovani urcitého tématu.

Latkou, kterou jsem v jednotlivych ucebnicich srovnava-
la, je osova soumérnost. Toto ufdivo se objevuije v ucebnicich
pro 6. a 7. t¥idu zakladni gkoly. V 6. tridé je osova sou-
mérnost pro Zaky zcela novym udivem: vytvari se predstava
ltvarii sdruZenych podle osy a osovée soumérnych dtvarid, zava-
déji se nové pojmy, pracuje se s novym druhem zobrazeni.
Naopak v 7. tridé je osova soumeérnost opakovanim: vyuZiva se
ke sloZitéjsim geometrickym konstrukcim. Je doplnéna pouze
o shodnost pfimou a nepirimou.

PFfi srovnavani ufebnic jsem sledovala dva zakladni ci-
le. Prvnim z nich bylo posouzeni tnrovné zpracovani osové
soumérnosti v rfiznych ufebnicich. Sledovala jsem zarazeni
ucebni latky, moZnost vychovného piisobeni a spoijeni teorie
s praxi, pocfet a obtiZnost novych poinfl, zpiisob wvykladu,
mnoZstvi a rfiznorodost prikladii, vyuZiti nazornosti a pii-
loh, charakter ucditelovy a Zakovy prace s uebnici a hodno-
ceni ufebnice uciteli. Druhym cilem bylo nalezeni moZnosti.
jak uc€ebnici vhodné doplnit a pouZit ji pro vvuku.

KaZdy ucitel béhem své praxe priib&Zné dopliiuje dané

ucivo o nové poznatky a typy pirikladii. Méni take postup, jak



je zavést. Zdrojem napadii pro néj mohou byt nové ucebnice,
ve kterych bude sledovat, jakym zpfisobem je dan€ téma zpra-
covano. Tato prace byla zaméfena na srovnani zpracovani oso-
vé soumérnosti v klasickych a alternativnich ucéebnicich. Na
tomto zakladé byly vytvoreny navrhy, jak vyuzZit jednotlive
ufebnice pro vyuku. Pro zacinajici ufitele by mohla byt pra-
ce dobrym pomocnikem pii hledani vhodné uEebnic} pro vyuku
osove soumérnosti.

PFi psani diplomové prace jsem pouZivala textovy editor

T602.



1. UCEBNICE JAKO PROSTREDEX VZDELAVANI

1.1 DidaktbLické prostiredky

Prostifedkem vzd&lavani chapeme kaZdou soudast vzdélavaciho
procesu, kdy dochazi k interakci ufitele a Zaka =za ucelem
dosaZeni wvychovnych a vzdélavacich cilii.

Prostredky vzdelavani deélime na:

1) didaktické (metody, postupy, didaktické zasady, principy)
2) materialni
3) organizacdni formy (problémové vyucovani)

Materialni prostifedky vzdélavani zahrnuii vSechny mate-
rialni predméty, které zajistuii, podmifnuiji a zefektiviiuiji
pribéh vyucdovaciho procesu.

Materialni prostrfedky dé€lime na:

1) literarni (ucéebnice, sbirky, tabulky, cvidebnice)
2) technické (dvoirozmérné - transparenty,
trojrozmérneé - modely téles,
didakticka technika - zpétny projektor)

Uéebnice patfi mezi literarni prostifedky. Je urdena
predevsim Zakfim. U€iteli by mé&la byt metodickym voditken.
Ufebnice nemfiZe pln& nahradit vyklad ufitele, ale je dobrym
kritériem osvoieni a doplnéni Zakovych védomosti. To je také

jeden z diivodfi, pro¢ by m&l umé&t ZAak s knihou pracovat .

1.2 Zakova prace s ufebnici

S prichodem Zdka na zakladni Skolu dostdava kniha novy roz-

mér: stava se zdrojem pozndni. Na prvnim stupni se neiprve



pouZivaii pracovni seSity. Ty nahrazuii ucebnice, protoZe
Zaci jedtd neumdiji fist.. Pozdéji prichazeiji na Tadu opravdo-
vé ufebnice, které se stavaiji materidlnim prostifedkem vzdeé-
1avani. Jsou nezbytnym pomocnikem piti Zakové praci ve vyuco-
vaci hodind a p¥i domaci pPfipravé. V prib&hu zkousSeni Zaci
fasto pracuiji s ufebnici a sefitem. Vyhledavaji urcitou €ast
ufiva, vybiraii podstatna fakta, hodnoti mys3lenky v ucebni-
ci. Nékteifi pedagogové tuto “"Einnost" potladuii a povaZuiil
ii za Spatnou. Zda se, Ze Zak v daném okamZiku nedava prilis
pozor a listovanim, kterym dokazuje svoii neznalost, rusi
ostatni. Podiveime se vZak na véc z druhé stranky. Zakovo
uceni je v tu chvili aktivni. Probihda zaroveii ve dvou rovi-
nach; wvizualni (text v udebnici a v sefitu) a auditivni
(vyklad zkougeného Zaka). Dochazi k posileni védomosti, kte-
ra ma trvaleijsi charakter.

Nejvétsi diiraz je kladen na ucdebnici prfi praci organi-
zované ucitelem. Béhem vykladu s ni pracuje Zak vrizene. Je
odkazovan na schémata, diagramy a obrazky a sleduje citaci
viét a definic pifimo z ufebnice. Z4akflm jisou také davany prik-
lady k opakovani, procvideni a 1lohy k domdacimu cviceni .
Jedna se o urcfitou vychovu k samostatnosti. Ufitel vZak musi
nejprve nacvicit tuto dovednost s Zaky na zakladé postupné
praktické €innosti ve vyucdovaci hodiné&. Teprve pak mniiZe spo-
1éhat na dobrou samostatnou praci Zaka jak ve Zkole. tak
i doma. Ufebnice je velmi diileZita pii samostatné praci Ziaka
ve vyucovani. Ten si osvojuje nové védomosti a soufasns pro-
vadi vypisky. Individualni prace se stava pifipravou studenti

ke samostudiun na  strednf a vysoké Skole. Vysledny iinek



vZak zavisi na kvalitni praci uditele. Je tieba naudit Zaky
rozliZfovat. podstatné od nepodstatného, parafrazovat a zied-
noduZovat.. Student se u&i odhalovat strukturu uc¢iva, pocho-
pit navaznost problémii a urditym zpifisobem ufivo usporadat.
Tim je vytvoien zdklad pro lepZi pochopeni udiva. Podle vy-
piskili se Zak snaZi udivo reprodukovat. Pozdé&éijii uZ jen podle
osnovy a nakonec bez predlohy.

PF¥i domaci piipravé ma ufebnice funkci "ucditele", ktery
Zaka vede k naufeni, zopakovani a procvideni uré¢itého uciva.
Prace probiha ve dvou smérech. Student vypracovava pisemna
cvideni podle textu v ucebnici. Vypisuje zadani dlohy, zkou-
ma postupy Fegeni, pouZiije nejvhadnéijisi, ftesSi, zdivodiuie
a dokazuje. Zak také posiluie pamet opakovanim daného uciva
(at uZ podle ufebnice nebo sesitu) a dopliuje Jjeij, €imZ se
pripravuie na aktivni praci v hodiné.

Ucebnice je diileZitym pomocnikem kaZdého studenta. Aby
jim vsSak opravdu byla nesmi odrazovat svym obsahem. Mé&la by
rovneZ pilsobit esteticky a pritaZlivé. Pokud tomu tak nebu-
de, zifilstane ucebnice jen pouhou zatézZi ve studentove
aktovce.

1.3 Tvoriva prace ucitele s ucebnici

Pri planovani a pripravé na hodinu se ufitel opira o ucebni-
ci, metodickou prirucku a své zkusSenosti z ufitelské praxe.
Uéebnice poskytuje ufiteli zaklad pro odbornou ¢ast: to zna-
mena rozsah ucfiva, terminologii a typologii pifikladii. Meto-
dicka prirucka je dopliujici pomfickou k udebnici. Jeji obsah
ma prevazneé charakter organizaénich a metodickych doporude-

ni. Prirucka je urcdena predevsim ufitelfim s menSimi praktic-



kymi zkuZenostmi. Pomaha jim orientovat se ve struktufe uci-
va, rozvrhnout tematické celky a jednotlivé &lanky do vyuco-
vacich hodin a nabidne jim pii vybéru metody aspoil jeden do-
porufeny postup. Nejvice vSak ufitel t&Zi pro tvoiivou praci
ze své praxe. Tato mu umoZiiuie vybrat wvhodnou motivaci,
pirizpfisobit wvyklad vé&ku Zakii a Jjejich tdrovni. Na zakladé
svych zkufenosti miZe uditel lépe Fasove rozvrhnout ucéivo do
jednotlivych hodin, zpracovat dané téma jinou metodou, roz-
hodnout o rifiznych variantach zakladnich a rozSitujicich ndloh
a prfipravit dalsi dopliikoveé materialy a didaktickou techni-
ku.

Je pravda, Ze idealni ufebnice neexistuje. ZaleZi tedy
na ucitelové tvoriveé fantazii, jak dokaZe co nejléepe vyuZit
ucebnici pro danou latku. Ucitel obvykle vychazi z posouzeni
obsahu ufiva (nmnoZstvi a droveill informaci) a a zvolené meto-
dy. Jsou-1i obsah i metoda podle néj vhodné, miiZe je v hodi-
neé pouZit. Jina situace nastane, kdy obsah daného udebniho
celku nevvhovuie plné poZadavkiim ucitele. Ten je nucen udfivo
urcitym zpfisobem upravovat.; jedna se o prizpfisobeni ucdiva
danym poZadavkiim, jeho premisténi, popifipadé vynechani &i
doplnéni .

Pri prizpfisobovani ucfiva si uditel musi byt védom urdi-
tych skutecdnosti: wvéku Zakfi, typu ti¥fidy (silnd nebo slabsi
t¥ida, ti¥ida s détmi, které majii lehkou mozkovou dysfunkci
¢i specifické poruchy ucdeni, atd.), poZadavkil Zkoly Cnapi®.
rozsirena wvyuka matematiky) a vhodné volb& motivace. Tato
cinnost mfiZe mit pak za nasledek vynechani urditych &ast i

uiva, které se ukazuji jako nadbytedné nebo nevhodné pro



danou ti¥idu (napi. piilig slaba ti¥ida), nebo jejich pripadné

~r
e

rozsiren

|

V nékterych pifipadech piisobi potiZe sled uciva v uceb-
nici. MiZe se jednat o nespravné zafazeni udiva do vétsiho
tematického celku, Spatné logické usporadani v ramci jedné
latky nebo nedostacdujici posloupnost narocnosti prikladii.
Ufitel pak provede zménu sledu ufiva a vhodnou motivaci zdii-
vodni tuto zamenu Zakiim.

Ufebnice Jje pro ucditele i dobrym zdrojem nametid pro
volbu pomficek, modelfi a dalsSich nazornin. Jako vhodny dopl-
nék ufiva mohou byt zvétsSené situace =z obrazkil v ucebnici.
Ucitel pak pracuje se zvétsSeninou na tabuli, epidiaskopu
nebo na zpétném projektoru. V nékterych ucéebnicich jsou pri-
mo odkazy na urcity druh pomficek. Jejich vyznam spociva pre-
devEim v jejich atraktivnosti: lze je tedy wvyuZit hlavns
jako dobrou motivaci.

Tvoriva prace ucitele je diileZita pro vyhnuti se Sablo-

novitosti, strnulosti a nezajmu Zakil o uditelfiv vyklad.



2. Teorie vyucovaciho procesu

2.1 Mechanismus poznavaciho procesu

Cilem ufitelovy prace je zména psychiky Zaka. MiiZe se tak
stat prostiednictvim posileni jeho sebediivéry ve vlastni
schopnosti my&leni a vnit¥ni motivace, ktera vznika z potre-
by wvédét vic. Dosahuieme tak poZadovaného stupné rozvoie
mySleni. Velmi vSak =zaleZi na dobrém citovem vztahu mezi
ufditelem a Zaken-

Mechanismus poznavaciho procesu tvori sSest etap.

1.etapa mot.ivace

Z2.etapa - tvorba separovanych modeli

3.etapa - tvorba univerzalniho modelu
4 _etapa - vznik poznatku

5.etapa - jeho krystalizace

6.etapa - popr. automatizace

Mot ivace je hybnou silou celého procesu. Jeii kvalita

urcuje, jak intenzivné bude Zakova psychika vstifebavat nové

poznatky . Ziskavanim danych poznatkil a zkufenosti dochazi
k tvorbé separovanych modelfi. Univerzalni model se nasledns
vytvari v procesu t¥fdéni a hierarchizace, ktery ma za
nasledek vytvoreni tzv. kvalitativniho zdvihu. To znamena,

Ze dojde k preméné& kvantity poznatkili na jinou, novou kvali-
tu, jeZ predstavuije novy abstraktné vy3Zi poznatek. Pro vy -
tvoreni kvalitniho poznatku je nutné, aby Zdk ziskal co nej-
vice zkuSenosti. OkamZik objevu nové skutednosti pPinas{ >s-
ku silnou radost a uspokojeni z prdce a hraje diileZitou roli

pi'i formovani jeho osobnosti.

Samotny poznavaci proces je diileZity pro rozvoij Zakova



nySleni, a tim vytvofeni spravné predstavy a poznani. Pri-

padna nedilkladnost by mohla vést k verbalizmu a formalizmu.

2.2 Poimotvorny proces

Soudasti poznavaciho procesu je vytvoreni vztahu, ve kterém
jie predstavam a nyslenkam prifrazeno jejich Jjazykoveé
vy jadrenit - Jazykem matematiky rozumine systém znakil,
prostifednictvim nichZ se uskuteciiuje mysSleni a komunikace.

Poimotvorny proces (podle L.S.Vygotského a J. Piageta)
1) je vysledkem konkrétni €innosti ¢€lovéka a jeho komunikace

s ostatnimi lidmi: touto €innosti si ¢lovék zvnitfhuje
hotové, historicky utvorené vyznamy .
2) je organickou soucasti rozvoje celé psychiky ¢loveka.
3) nevytvari ve védomi poimy izolované, ale
strukturalizované ve sloZitych sémantickych sitich.

Poimotvorny proces je rozloZen do ¢tyr etap.

Prvni etapa je synkriticka. Dochazi k tomu, 2Ze
z mnoZstvi zaZitkfi se vyclefiuje takova skupina, ve které
isou zaZitky asociované s budoucim poimem. Ve skupiné jests
nedoslo k diferenciaci ani v predstavé, ani v Sinnosti, ani
ve slovniku.

Druhou etapou je etapa predmétovych predstav. Poiem se
prediferencovava postupné, ale ziistiava vazany na kankrétni
jevy reality. Manipulace s poimem je pouze pifredmétovas.

Vytvoreni intuitivn& abstraktnich pifedstav patifi do
treti etapy. Pojem se sLava prvkem rodicich se idealizova-
nych a abstraktnich predstav. Manualn{i operace jsou postupne

nahrazovany myslenkovymi .



Ve &turté, strukturalni etapd se poijem stava prvken
axiomatickeé teorie.

Pruni ti¥i etapy isou spoieny s vytvarenim poimil na Za-
kladnich a stifednich Zkolach. S posledni etapou poimotvorneé-
ho procesu se niiZeme setkat teprve na vysoké Skole.

Jak vyplyva =ze sloZitosti poimotvorného procesu, niiZe
doiit k narufeni vazby mezi pfedstavou a jejim slovnim vy-
jadifenim. Stava se, Ze sloviim a =znakfim je prifazena chybna
pfedstava. Zak sice pojem uZiva, ale ma jej spojen s jinou
predstavou. HorEi je situace, kdy sloviim a znakfim neni pri-
fazena ZAadna predstava. Typickym prikladem ije "hezchybne®
odfikavani definic. Student definici zvlada pouze pamétove,
ale ne obsahové. Nékdy mysSlenkam a predstavam chybi aplne
jazykoveé vyjadreni. V Zakove mysli je vytvorena urcita pred-
stava, ale neni spojena s Zadnym pojmem. U¢&itel si musi byt
veédom téchto typil naruseni vazby, vdas je rozpoznat a od-
stranit.

Jazyk Jje zakladnim prostredkem komunikace mezi dvéma
nebo vice lidmi, pfi které dochazi k vyméné informaci
poznatkového nebo citového charakteru. Komunikaci rozdéluje-
me obecn& n¢ verbalni a neverbalnf .

Neverbalni komunikace je dopliikem naseho mluveného pro-

jevu. Mimikou oblicdeje, gestikulac{ a fyzickym postoiem vy-

jadFujeme nas soufasny dusevni stav, postoj k posluchadi
a tématu. Verbalni komunikaci rozdeluijieme na ustni
a pisemnou. Kvalita rozhovoru wvelmi zavisi na vztahu mezi

Zakem a ucfitelem. Vhodna motivace pomdaha nejen odstranit

pifekaZky v tvorb& dialogu, ale dava ufiteli i moZnost
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nahlédnout. do predstav a zplisaobu myZleni deho Zakii.
S pisemnou komunikaci se setkavame v domacich ikolech, pi-
semnych pracich a v ufebnicich. Pravé udebnice by meély byt
prostifedkem dobré komunikace. Jeiim zakladem je presnost vy-
jadfovani. Spatna formulace iilohy, dlouhé sloZite véty
a mnohoznadnost. 1lohy pfisobi Zakfim problémy spravne ii
pochopit. Nedostatedné oddéleni toho, co je znamo a co hle-

dame, cil prace znejasnuii.

2.3 Planimetrie
Vime, Ze prvni geometrickeé zkusSenosti zacdali lidé ziskavat
praktickou €innosti. Zakladem pro geometrii byly zkusSenosti
cloveéka, to dJest opakovana cinnost Jjeho rukou, rozumu
a smyslii.

Existuje neékolik rfiznych hledisek, jak zkoumat dané
ucivo.

Pruvnim hlediskem je hledisko obsahové. Neiprve se zaby-
vame objektem, ktery zkoumame. Zajima nas itvar (napr.
ctverec, t&Zisté,atd. ), vztah (kolmost, shodnost), invariant
(obsah, priimér) a transformace (steinolehlost, skladani sou-
meérnosti). Dale se soustfedime na metodu, kterou pracuijieme.
Nejcastejsi jsou metody sourfadnicové, vekbtorové, kalkulativ-
ni a syntetické. Nakonec se zamérime na prostor, ve kterém
pracujeme (jeho dimenzi, grupu).

Na uc¢ivo lze pohliZet také z hlediska metodického. Za-
jima nas, jaké Cinnosti Zak vykonava a jaké zkuSenosti, zna-
losti a schopnosti tim ziskava. NeibéZnéisimi Cinnostmi Zaka

isou: experiment, TFeSeni konstrukénich idloh, tvorba hypotéz
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a jejich ovsifovani a dfikaz. Ze =znalosti pak metoda, véta
a vzorec.

Psychologické hledisko je rozdéleno podle psychologic-—
kych funkci, které se rozvijeii pii danych &innostech. Jedna
se o budovani a rozvoj predstavivosti, kombinacnich schop-
nosti, pamdti, tvoifivosti, schopnosti argumentovat a abstra-
hovat a jinych dalsich schopnosti.

Planimetrické tlohy pomahaii zlepsit u déti néektere do-
vednosti. Zrudnost v rysovani a jeho presnost jsou kladeny
na prvni misto. Tyto &innosti rozvijeiji u Zakd hlavné smysl
pro pedlivost. Zaci se ufi provadét analyzu obrazku: dokres-
lit obrazek, barevné vyznacit., co\fznémé. nevsimat si
nepodstatného. U konstrukénich dloh sé uci vyuzZivat vliast-

nosti rovinnych ttvari.

2.4 Vyznam geomebrickych konstrukci ve vyucovani -

Geometrické konstrukce hraji dileZitou 1lohu ve vyucovacim
procesu.

Jejich vvyznam tvi v tom, Ze poskytuiji uditelfim fadu mo-
tivacénich dloh. Ty podnécuiji zvédavost Zakfl, zvysSuii jeiich
aktivitu a touhu po poznavani. Motivacni iilohy vedou Zaky
k samostatnému zkoumani daného jevu. Aktivni prace zkoumani
pomaha Zaku 1épe pochopit dany ijev, jeho zakonitosti
a prispiva k zpevnéni ziskaného poznatku. Geometricke
konstrukce jsou prirozenym mostem mezi praktickymi zkuse-
nostmi Zaka a teoretickou geometrii. V priib&hu praktické

cinnosti s Jjevem dochazi ke zvnit¥néni poimfl a definic. Na

zakladeé svych zkuSenosti Zak poznatky tiidi do skupin a Sys-
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témii. Vytvairi tak kvalitativng vyE3i souhrn vztahi, ktere
isou zakladem pro teoretickou geomebtrii.

Dalgi wvvhodou pro Zaka je Jjasny cil - sestrojit. Na
jedné strané vidi Zak v konstrukci smér a zaroveil vysledek
své &innosti. Na druhé strané Jje cilem moZnost vyuZiti teo-
retickych poznatkfli v praxi.

Geometrické konstrukce poskytuii ucditeli moZnost testo-
vat neformalni znalosti a dovednosti Zaka. Konstrukeci doka-
zuje student svou znalost daného jevu a jeho vlastnosti. Bez
ni by nebyl schopen tuto konstrukci provést. U sloZité€jsSich
nnloh Zak prokazuje svou schopnost vybrat rifizné teoreticke
poznatky a vhodne je skloubit pro reseni danych 1loh. Pri
konstrukcich Zak projevuie také dovednost v rysovani: pecli-

vost, dpravu, praci s pravitkem, kruZitkem.
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3. Metodika

3.1 Metodicka prirucka

Metodicka piirucka pro 6. ti¥idu doporucuje vénovat na osovou
soumérnost celkem 6 vyucovacich hodin, z toho 4 hodiny zave-
deni a procvideni osové soumérnosti a 2 hodiny na iltvary
OSOVE SOoumerne.

Zaci by mé&li zvladnout sestrojeni obrazu jednoduchych
planimetrickych dtvari v osové soumérnosti, pochopit pojem
litvar osové soumérny a byt schopni pouZit osovou soumérnost
pii reSeni 1nloh o trojihelniku a rovnobéZniku.

Obsahem udiva je shodné zobrazeni- osova soumernost..
Zaci maii logicky a konstruké&ng zvladnout zdklady tohoto
zobrazeni. V konkrétnich €innostech se zavadeiji obecné poiny
zobrazeni (vzor, obraz, predpis konstrukce) a empirickymi
prostiredky (kruZitko, prisvitka, vystriZené modely rovinnvch
iitvarfi) se intuitivné utvari predstava a chapani shodnosti
("premisténi”). Dalsim cilem je zdokonalit techniku rysova-
ni, graficky projev, systemizovat zdpis konstrukce.

V metodické prirucdce pro 7. tfidu se doporuduii celkem
2 - 3 hodiny na osovou i stifedovou soumérnost.

Uc¢itel sleduje pii vyuce shodnych zobrazeni (osova sou-
mérnost) neékolik cilfi. Zjistovani shodnosti idtvarii pomoci
prilsvitky nebo vét o shodnosti troijidhelnikii je postupné na-
hrazovano konstrukénimi prostiedky: zatim pouze k zopakovani
predpisfi  osové soumérnosti. Uvédom&lé rozkladani t&chto
piedpisfi na jednotlivé algoritmické kroky by m&lo piispét
k vytvareni prvkfi algoritmického myZleni. konstrukce obrazu

jednoduchého dtvaru v osove soumérnosti .
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PF¥i praci s priisvitkou by Zaci mé&li pochopit rozdil

mezi shodnosti primou a neprimou-
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4. Praxe

4.1 Poznatky z praxe

P¥i prfipravé na hodinu se ufitel rovnéZ opira o prak-
tické zkuZfenosti. Ty mu pomahaii vytvorit pifi vyuce dané
latky urdity postup, ktery je tfeba sladit s postupem
v ufebnici. Ufivo je rozkladano do jednotlivych etap (moti-
vace, prace s modelem kombinovana s vykladem, procvicovani),
které jsou rozpracovany na jednotlivé kroky.

Motivace

prikladi situaci

Iy,

Samotné praci s modely predchazi uvadén
z praxe, kde se vyskytuje osova soumérnost.. Obrazky techto
situaci plni jednak motivacdni funkci, dale pomahaiji Zaku le-
pe pochopit podstatu jevu a navic ukazuje moZnost wvyuZiti
osove soumernosti v praxi.

Prace s modelem - osova soumérnost

DiileZitou soucasti vytvareni geometrické predstavy v osovée
soumérnosti je prace s modelen.

Prvni fazi je vytvoreni samotného modelu. Postupuie se
obuykle nasledujicim zpfisobem. Zaci preloZi papir (at uZ
oby€einy nebo priisvitku) na dvé shodné poloviny tak, aby po
rozevieni listu bylo pfeloZeni svislé. Toto si déti oznaci
jako primku. VétsSinou se pouZiva k jejiimu oznaceni malé psa-
ci pismeno o ; dfivodem je, Ze se pozdéiji pracuje s pifimkou
o jako s osou soumérnosti. Pak si Zaci v jedné polorovins
zvoli libovolny idtvar a oznadi jej, napi®. troijidhelnik ABC.
PreloZi papir opét na polovinu a propichnou kruZitkem troij-

nhelnik wv ieho wvrcholech. Dostanou tak "obrazy" vrcholil

A B C . Zavéredny model tedy obsahuije: plivodni obrazec, jeho
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obraz a osu o.

P¥i tvorbe modelu dje diileZité si uvedomit, na jake
lirovni ti¥ida Jje. Jedna-1i se o "chyt¥eisSi" Zaky, je moZno
volit dtvar, ktery budeme "zobrazovatlt", tak, aby prochazel

L~

osou o. Dany model je sice sloZit&isi, poskytuie vSak éékﬁm
moZnost =zkoumat wvlastnosti bodii idtvaru 1leZicich na ose
o (samodruZ®nych bodii) a uvédomit si, Ze obrazy bodii idtvaru
nenusi vZdy vZechny leZet v téZe polorovinég. U slabsSich Zakil
je l1épe zadit s jednodussim modelem. Nejprve zkoumat ihdtvar,
ktery neprotind osu o, teprve pozdéiji zkoumat vlastnosti sa-
modruZnych bodifi a obrazift ndtvarii, jedZ protinaji osu soumer-
nosti.

Druhda faze je spojena s praktickou €innosti s modelem.
Pfi ni Zak aktivné zkouma vlastnosti osové soumérnosti.
Svisld osa mu pomaha lépe "videtL", Ze spojnice vzoru a jeho

/
obrazu je ko]mgik ose soumdrnosti a zaroveii Ze vzdalenostl
vzoru od osy soumérnosti a wvzdalenost obrazu od této osy
jsou shodné. Na zakladé této ¢dinnosti a predchoziho vytvare-
ni modelu by m&l Zak prijit na zpiisob (postup), jak zobrazit
bod v osové soumérnosti podle osy.

Prace s modelem pi¥inasi Zakiim mnoho wvyhod. Zak si vy-
tvari spravnou geometrickou predstavu tdtvarit osové sdruZe-
nych. Aktivni prace s modelem mu pomdaha lépe zvnitinit zpi-
sob zobrazovani idtvaru v osové soumérnosti podle osy. Jed-
notliveé kroky praktické finnosti se stavaii{ logickym postu-
pem na myslenkove vysSS{ drovni . Pro mnohé Zaky ije velmi obh-
LiZneé vytvorit si prfedstavu samodruZného bodu (pi¥i zavade-

ni). Model pomaha tyto obtiZe odstranit..
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Uitel by si m&1 byt védom i obtiZi, které mohou nastat
pi‘i vytvareni modelu a praci s nim, aby se jim mohl vyhnout..
Problém by se mohl objevit pifi "zobrazovani® jednotlivych
bodfi propichovanim: je difileZité postupné oznacovat obrazy
jednotlivych bodii, aby Zaci vid&li obrazy kterych bodii vzni-
kaii. Mohlo by se stat,Ze Zaci sice vytvoii jednotlivé obra-
zy, av3ak nejsou schopni je poimenovat. DiileZita je rovnéZ
volba svislé osy. Zaci lépe vidi a uv&domuii si vztah mezi
spoinici vzoru a jejiho obrazu a osou soumérnosti (kolmost).

Procvicovani

Pifed samotnou konstrukci =zobrazeni v osové souméernosti
je vhodné zopakovat ndkteré zasady rysovani. Déti maji casto
problémy s konstrukci kolmic. Pokud je osa soumérnosti vole-
na jinak neZ svisle, popi. vodorovneé, spojnice odpovidaiji-
cich si bodil jsou sice rovnobéZné (AA’i[ BB’f[ CC Y,ale ne
kolmé k ose soumérnosti.

Ugitel by mél rovnéZ dodrZovat posloupnost obtiZnosti
pirikladii. Nejlépe je zacit se =zobrazovanim bodii. Pak se mii-
zeme venovatbt jednoduchym dtvariim, které zobrazuijeme pomoci
dvou bodfi. Jsou jiimi tsecky, primky a polopfimky. U polopii-
mek je vZdy nutno barevné vyznacit polopfimku. Diivodem e,
aby si Zaci uvédomili, ktery bod je pofatedni a ktery ije
dalsim bodem polopfimky, protoZe podatedéni bod vzoru polop-
rimky se zobrazi na pocatecéni bod obrazu polopiimky. Dale
nasleduji sloZité&isi dtvary: trojidhelniky (urdéené tiemi bo-
dy), ctyrihelniky Curcdené ctyifmi body) a kruZnice, které
jsou dany stifedem a polomé&rem nebo stifedem a bodem na kru®-

il
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Je diileZité, aby byla zachovana posloupnost obtiZnosti
i p¥i zobrazovani ijednotlivych dtvarii. ObtiZnost ije urcena
volbou polohy osy soum&rnosti vzhledem k zobrazovanému utva-
ru. NejjednodusZi je pracovat s osou soumn&rnosti, ktera
prochdazi mimo idtvar. Neiprve wvolime osu svisle. Deti uZ
svislou osu znaji z prace s modelem, a proto pro né bude
prfirozenym piechodem od ¢&innosti s modelem k zobrazovani
v seSitu. DalsSim diivoden je, Ze svisla osa umoZiiuje Zakiim
l1épe “"vidét" kolmice. Pozdéji je osa soumérnosti wvolena vo-
dorovné& a pak Sikmo. Nasleduiji pripady, kdy osa prochazi da-
nym intvarem. Specialni poloha osy soum€rnosti, kdy se udtvar
zobrazi sam na sebe, je prfedkladana Zakim, kterfi uZ maijii ur-
Zitou zkuSenost s osovou soumdrnosti. Zaci se musi naudit
rozlisovat., které body v daném =zobrazeni budou samodruzZné
a které ne. Naprr. Mame-1li v osové soumérnosti podle osy
o zobrazit rovnostranny troijihelnik ABC, ' 'plati=11=" osa
o prochazi vrcholem C a stifedem strany AB. Z konstrukce ply-
ne, Ze vzor a jeho obraz se budou kryt. Jediny bod, ktery se
zobrazi sam na sebe (samodruZny bod) bude bod C. Plati tedy
C=C . Body A a B se =zobrazi jeden na druhy (A =B , A =B),
ale nebudou samodruZné.

Predchozi priklady byly zaloZeny na tom ,Ze jsme méli
zvolen idtvar, ktery ijsme chtéli zobrazit , a osu soum&rnos-
ti. Nasim indkolem pak bylo najit obraz daného utvaru. Obm&nou
této situace ziskame novy zpilisob, jak procvidfit osovou sou-
meérnost. a zaroveii pohl{iZet na vztahy v ni. Zadame vzor a je-
ho obraz. Ukolem bude najft osu soumérnosti, ktera zobrazi

jeden dtvar na druhy.
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Neoddélitelnou soudasti konstrukce zobrazeni v ?se?é
VY vaas
soumérnosti je jeji zapis. Opakovanou ¢innosti si iékTécuedﬂ
nost a pozddii i navyk. jak =zapsat danou konstrukci symbo-
licky. Spolu se slovnim vyjadfenim (Zak symbolicky zapisuije
zobrazeni a zaroveii jej vyjadfuje slovnd) si posiluje védo-
most, jak zobrazit idtvar v osové soumernosti.
PFi procvidovani osové soumérnosti musi ucitel veést
Zaky k estetice rysovani. KaZda konstrukce musi spliiovat ur-
fité zasady. Kolmice k ose soumérnosti a obloucéky kruZnice
je tfeba rysovat tence a jemné. Vysledny obraz se musi
naopak vytahnout silnée.
Soucfasti procvicovani Jje i samostatna prace Zaka
s textem v ucebnici. Pri resSeni 1dlohy si Zadk nejprve musi
precist jeji zadani. A pravé tato prace s textem miiZe détem
cinit urc¢ité problémy. Jednou z jejich pricdin by mohla byt
Spatna formulace =zadani. Uloha je =zadana nejednozna&ng. To
znamena, Ze Zaci gg$¥. ktera z moZnych interpretaci zadani

je spravna. PotiZe mfiZe také pfisobit sloZita gramaticka

4
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stavba wvét. V tomto pripadé Zaci zadani viibec nerozumi .
Problémy s porozuménim textu mohou byt zpiisobeny i tim, Ze
Zaci nejsou vedeni k samostatné praci s ufebnici. Maii-li
napf. déti Fesit tuto tdlohu : Narysuite troitdhelnik ABC.
Strfed strany AB oznacte P, stFfed strany BC oznacte Q a body
P.0 vedte primku. V osové soumérnosti podle pFimky PQ
zobrazte trojihelnik ABC. Zici nedokaZ{ rozpoznat z textu.
co maji sestrojit a v jakém pofadi. Proto je tifeba d&ti

k této aktivite vést.



Prace s modelem - osové soumeérne intvary

Pfi vytvafeni predstavy osové soumérnych itvarfi Zaci opét
pracuiji s papirovymi modely. Jsou jimi zakladni geometricke
iitvary;:; ¢&tverec, obdélnik, kosoftverec, rovnob&Znik, kruh,
rovnoramenny trojihelnik, rovnostranny trojihelnik, obecny
trojidhelnik a ctyrihelnik.

Cinnosti s modely 24k zkouma vlastnosti osové soumér-
nych udtvarfi. Prekladanim zjistuje, zda je dany utvar osove
soumérny ¢i neni, hleda jeho osy (osu) soumérnosti a jejich
pocet. Na =zakladé prace s modelem je dité schopno odvodit
konstrukci osy (os) takového idtwvaru. Prace s modely pro vy-
tvoreni predstavy osové soumérnosti a osové soumérnych uttva-
rii by méla pomoci odstranit moZnost zaméfiovani dvou pojmfi:
ttvary soumérné sdruZené podle osy soumérnosti a osové sou-
mérné dtvary. Déti casto tyto dva terminy zaméfiuji, a tim

i jejich vyznamy.
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5. Bnalyzy ucebnic

5.1 Analyza ucebnice (hlediska)

A

B

Bibliograf icky zaznam o ucebnici

Zakladni hlediska rozboru ucebnice (zamélfeni na danou

cast uciva)

2

A

Roz&lenéni udebni latky, ijeiji zarazeni.

ZijiZ%téni vychovného pifisobeni: spoijeni teorie s praxi.

Pofet. a obtiZnost novych poinfi, jejich zvyrazneéni

v textu.

Postup pii vysvétlovani nového udiva: metody, logicke

postupy (napt. indukce, dedukce apod.).

Cviceni a ukoly: jejich pocet, rozsah, pokyny

k provedeni, primérenost:

a) druhy cviceni,

b) gradace podle obtiZnosti, sloZitosti, narokii na
samostatnost.,

c) vztah cvifeni k ucdivu (jeijich vztah k novym pojimiim
a dovednostem) .

Uplatnéni nazornosti: mnoZstvi, wvécna spravnost,

kvalita obrazkii, diagramii, jejich wvyuZitelnost,

funk€nost a didakticka spravnost. .

Jaké jiné funkce plni ilustracdni material v ufebnici?

Prilohy: ma& ucebnice rejstiik, slovnidek, piehled

novych poimnfl, vysvétlivky novych slov, jiné piilohy?

Charakter ucebni prace Zakdl podle ufebnice: obsahuie

uc¢ebnice odkazy, vysvétlivky, metodické pokyny, vede

ke studiu z Jinych Zakiim pifstupnych pramenfi, mohou

Zaci studovat. z udfebnice také sami?
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9. Charakter uditelovy prace podle ufebnice; vyZaduje
dogmaticky postup nebo pofita s tvorfivosti uditele?

10. Metodicky priivodce pro uditele; je koncipovan
teoreticky, prakticky, kombinovane?

11. Celkova charakteristika ufebnice; navazuje na difiveéisi
uebnice, na ufebnice pribuznych oborii, esteticky
vzhled udebnice, graficka uprava, kvalita papiru apod.

12. Hodnoceni udebnice uciteli.

C. Charakteristika - nutno uplatnit srovnavaci hledisko

5.2 Analyza ufebnic pro 6. rocnik

5.2.1 ANALYZA UCEBNICE (klasicka ufebnice)

A. Bibliograficky zdaznam o ucebnici

CiZmar, J. a kol.: Matematika pro 6. rocnik ZS =o1. Ail-

Praha,: SPN 1989,

B. Zakladni hlediska rozboru ucéebnice

1. Zarazeni ucebni latky

Osova soumérnost spolu se stifedovou soumérnosti tvori samo-
statnou kapitolu. V ni se Zaci nejprve seznamuji se stifedo-
vou soumérnosti a stifedové soumérnymi iltvary. Pak nasleduie

osova soumernost a osové soumerné ntvary.

2. Spoijeni Leorie s praxi

Ufebnice vyuZiva obrazkii z praxe z dvoiifho diivodu. Fotogra-
fie a kreslené obrazky maji motivad&ni funkci. Ukazuiji detem,
kde se v Zivot& mohou s osovou soumérnosti setkat. Naznadena

osa soumérnosti na obrazcich také pomaha vytvoiit intuitivnig
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pfedstavu osous soumdSrného dtvaru. Dalsi funkci, kterow ob-
razky plni., je procvidovdani. V kapitole jsou vyuZity ve dvou
cwidenich. Ve cvifeni 9 na strand 168 majii doti porovmat.
zdali Jjsou dwoiice idtvard pa obrazku soundrne sdruZene
v osowe soumSrnosti s danou osou. V pPFikladu 6 na strane
173 Jsou uFity ormamenty pro ziiStSni. je-1lt dtvar osove
sounsSrny, stifedove soumSrny nebo spliiuje-li vlastnosti ocbou

soumernosti -

3. Pofet a obtiZnost novych poimid

Osova soumernost obsahuije §25t pro deti novych poim@i: osova
soumSrpnost, osove soumerny dtvar, osa soumSrnosti, zobraze-
ni. wvzor, obraz a samodruZny bod. Pojem osova soumeérnost
a zobrazeni se zavadi intuitivng pifi praci s modelem. Zobra-
zeni se pro déti stava zpisocbem., kterym pifiTazuijeme jeden
dtvar k drubhému. Osova soumernost je tedy konkrétni metodou,
kterou prifazujeme. Ostatni poimy isou vyvozeany pi'i zkounani
obrazkil. Jednotlivvym skuteCnostem ije piifazeno jazvkove vy-

jadreni .

4. Vyklad ufiva (metodad
PTi prezentaci nové latky zvolili autoifi urdity postup. kte-
ry rozdelili do jednotlivych etap.

Prvni etapa je motiva¥ni. Zaci studuii priklady obrazki
s pfednéty., které jsou osové soum@rné. UOsa soumdrnosti je
u nich naznafena. Dit& si v této fazi vytvari piredstavu oso-
vé soum&rného Utvaru. Obrazky vSak také ukazuii., kde fe mo-

no se setkat s osovou soum@rnosti v praxi.
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Druhou etapou je tvorba modelu. D&ti pracuiji s priisvit-
nym papirem a prekladaii ho tak, aby se ob& &asti kryly. Po
rozevireni maji v misté pirehybu naznacenou primku, kterou oz-
naci. V jedné z polorovin s hrani©ni pfimkou o narysuii tro-
jiihelnik ABC. Pak papir znovu piehnou podle primky o a hro-
tem kruZitka jeij propichnou v bodech A,B,C. Po rozloZeni pa-
piru déti vidi v poloroving opacné k polorovinég oA kruzZitkem
vyznacené ti¥i body. Bod, ktery dostali propichnutim papiru
v bod& A, ozna&{ A ., podobné oznaci body B a C . Pak nary-
suji trojidhelnik A B C . Na zdkladé tvorby modelu se u déti
intuitivné vytvarel pojem =zobrazeni., tj. zplisob prifazovani
jednoho tdtvaru druhému.

DalSi etapou je seznameni s poimy. Podle modelu ucitel
détem vysveétluje, které zobrazeni nazyvame osova soumernost,
co Jje & obrazem, vzorem a (:15251;1 soumérnosti. Zaci se také
seznamuji se slovnim vyjadfenim skutecnosti, Ze néco je sou-
merne sdruZené podle osy.

Ctvrta etapa je opdt praci s modelem. Zkoumanim modelu
podle uc€ebnice Zaci odvozuii vztahy mezi obrazy a vzory. In-
dukci déti dochazeji k tomu, Ze spojnice odpovidaiicich si
bodi v osové soumérnosti Jsou kolmé k ose soumérnosti
a vzdalenosti vzorfi a vzorfi od osy soumérnosti jsou shodné.
Nektere déti uZ nyni dokaZi zobecnit konstrukci obrazu bodu
v osové soumérnosti podle dané osy.

Nasledujici etapou je zobecnéni konstrukce obrazu bodu
v osoveé soumeérnosti s danou osou. Podle idrovnd ti¥idy musi
ucitel posoudit, zda Jjsou Za&ci schopni odvodit konstrukei

sami nebo je potfeba iJjim predloZit pouze vysledek. U&ebnice
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obsahuie obrazek konstrukce, jeii slovni postup a symbol icky
zapis.

V posledni fazi je studium FesSenych prikladii. Déti se
seznami se zpiisobem zobrazovani usecky, trnjﬁhelnfkgf kEruz—
nice v osové soumdrnosti, jejich symbolickymi zapisy a overi
si shodnost obrazfi a vzorii jednotlivych tdtvarii. .

Pri vyvkladu osové soumérnych udtvarit je postupovano od-
lignym zpfisobem néZ pir'i zavadéni osové soumérnosti. Zac i
studiem pFfikladu dochazeji k uréitému zavéru, ktery overuiji
cdinnosti s modelem. Neijprve zkoumaii obdélnik ABCD. Osa
o prochazi st¥fedy Jjeho stran AB a CD. D&ti porovnavaiji ta-
bulku obrazii wvrcholii obdélnika v osovée soumérnosti s osou
o s obrazkem. 2Zjistuii, Ze obrazem obdélnika ABCD v osove
soumeérnosti s asou o je opét obdélnik ABCD. Spravnost zjis-
téni maji ovérit prehybanim papirového modelu obdélnika. Dé-
ti jesté zjistuji, zda nema obdélnik dalsi osu soumérnosti.

Vlastnosti osové soumérnych dtvarfi se vyuZivaii pri
konstrukci i1hlfl 15°, 30°, 45°, 60 ©, 90°, 120 ©, 135°, 150°
a nhlfi, které wvznikaii jejich soucdtem, bez i1thloméru. Dé&tem
je predloZen predpis konstrukce 1dhlu 135°. VSe je provadéno

deduktivneé.

5. Cvifeni a ikoly

Ufebnice obsahuje celkem 17 pirikladfi na procvi©eni osové
soumeérnosti a osové soumn&rnych idtvarfi. 11 pifrikladfi je zans-
reno na procvicdeni osové soumérnosti. Ze Sesti 1iloh, kters
procviduif osové soumérné iitvary, je jeden piffklad kombino-

e

vany: Zaci pracuji zaroveii s idtvary soumdrnymi podle stifedu
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i podle osy.

Piriklady isou rozliSeny podle obtiZnosti. Zakladni dlo-
hy nemaji v knize specialni oznadeni. Symbol Zlutého ctve-
recku je prifazen k obtiZnéjsim dloham.

Je zachovana posloupnost narocnosti prikladii. Jednim
z hledisek narofnosti je wvolba zobrazovaného iitvaru. Deti
procviduii neijdifive zobrazovani bodil, pak iisecdek, primek,
trojihelnikfi, Styifihelnikii a nakonec kruZnic a dhlii. DalsSim
hlediskem urduiicim ndarocfnost tilohy je poloha osy soumernos-
ti. U kaZdého itvaru je zachovana urcita posloupnost volby
osy soumérnosti. Napf. v dloze 2 na stran€ 166 musi Zaci
sestrojit obraz ldsecky KL v osové soumernosti s osou o, kte-
ra zaujima 5 riiznych poloh. Poloha osy je volena tak, aby
nsecka neméla s osou spoleény Zadny bod a byla s ni riizno-
béZna nebo rovnobéZna. Pak nasleduiji pripady, kdy iudsecka

-

a osa maji spolefné bady:;: ilisecka protina osu o a_je s ni
riznobéZna, ilUsecka leZi na ose, osa je k lisedce kolma, ale
neprotina ji v jejim stifedu.

éi&i mohou Fesit rifizné druhy prikladii. Krom& 1iloh zamé-
fen?chvnar?sovénf. mohou déti kreslit pri zobrazovani zdhonu
do ¢tvercové sité nebo pouze urcdovat podle obrazku, ktereé
ntvary jsou soumérné sdruZené v osovée sounérnosti s danou
0SOu .

U¢ebnice nabizi wvelké mnoZstvi zdkladnich typovych
iloh. Zménou v tomto stereotypu je pifiklad 9 na strand 168.
Ukolem Z4akfi Je urdit, které dvojice dtvarfi na obrazku ijsou

sounérné sdruZené v osové soumérnosti s danou osou a kteres

ne. Pifklad se da pouZit piimo po zavedeni osové soundrnos-
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ti. Ufitel tak ziska pifehled, do jaké miry 2Zaci zobrazenl
oA

rozumi - Na druhd stran® ho také miZe pouZit ke =zjisteni
slabSich a dyslektickych déti, kterym toto cvideni bude =

nit potiZe. Ufitel miZe takove Zaky brzy rozpoznat a indisri—

dualné se jim vénoval.

6. Nazornost
V kapitole Osova soum&rnost a osové soumnérné intvary je vhod-
ne vyuzZita nazornost.

Rozligeni vykladové a procvicovaci ¢asti napomaha lepsi
orientaci v textu. Ve vykladové ¢&asti se objevuii vzorove
priklady, které jsou znaceny cerné, a problémovée iulohy, ke
kterym je pripojen Zluty otaznik. Jednotlive priklady a ilo-
hy jsou od sebe oddéleny vodorovnymi carami. DileZitée poimy
jsou v textu zvyrazneény tudné. Poucdky a nové definice jsou
unistény ramecku s vykiric¢nikem. Procvicdovaci cast je oddéle-
na od vykladu silnou €arou a napisem CVICENI. Cvideni zamé&-
rena na procviceni zdakladni latky ijsou oznacdena pouze cerny-
mi €islicemi. U rozsirfujicich iiloh se objevuie Zluty ctue-
rec. Podobné jako wve vykladové c¢asti jsou i ve Cvidenich
priklady od sebe oddéleny carami .

Obrazky v této kapitole plni ©&tvero funkci. Jednou
z nich je polohové zadani ddlohy. DalsS{ funkce je motivadni.
Pred vykladem jsou umistény obrazky osové soumérnych ttvari.
Vyznafena osa ma vytvorit piedstavu dtvaru soun&rného podle
osy. Treti funkci je vyuZiti obrazového materialu pro vyklad
a vzorové piiklady. Obrazky slouZi jako podklad pro vysvist-

leni. Posledni funkci je procvidovaci. Napit. na strané 173
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v 1iloze 6 maji déti zjistit, které z ornamentii jsou stredove

nebo osoveée soumerne.

7. Prilohy
Ufebnice ma dve piilohy. Jsou to vysledky cvideni a tabulka

prvocisel mensich neZ 252.

8. Charakter ucebni prace Zakii podle ucéebnice

Pojeti ufebnice dovoluje, aby s ni Zak mohl pracovat samo-
statné. MiiZe ji vyuZivat pri samostudiu vykladu, procvicent,
zdokonaleni se v urditeé latce a pi'i opakovani. Vyklad osovée
soumérnosti je vhodnée pfipraveq pro déti. Jeho dobré uspora-
dani umoZnuije Zaku samnstudiuvuﬁkladu. Zac¢ina obrazky, ktereé
maji vytvorit prfedstavu ntvaru soumérného podle osy. Pak di-
teé wvytvari model podle pokynii v  ufebnici. Model slouzZi
k seznameni s novymi pojmy a ke zkoumani vztahli mezi vzory
a obrazy. Srovnavanim modelu a téhoZ geometrického obrazku
v ucebnici vyvozuje Zak zakladni wvztahy mezi obrazy a vzory
v osové soumérnosti. Zaroveil miiZe prijit na to, jakym zpiiso-
bem je moZno zobrazit bod v osové soumérnosti podle osy. Po-
kud to dité samo neodhali, ponfiZe mu udebnice: obsahuie ob-
razek konstrukce obrazu bodu v osové soumérnosti, postup
konstrukce a symbolicky zapis. Prochazenim fesSenych prikladil
se dité seznamuje s postupem konstrukce a zvnitfiiuie si zpii-
sob mySleni potifebny pifi praci s osovou soumérnost.i. Sezna-
movani s ufivem probfha v malych krocich. Je dfileZité, ahy

Zak nové informace mySlenkové zpracoval a zafadil. Pro vetsi

srozunitelnost pouZivaii autoifi jednoduchyvich a kratkych wvet .
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Vyklad je doplné&n obrazky pro lepsi pochopeni. U¢ebnice je
vhodna i k procvideni. Spravna formulace zadani uloh a vys-
ledky ke cvidenim davaii Zaku moZnost individualniho procvi-
eni. Souhrnna cvideni idsou urtena pro prohloubeni latky
a pro zaroveili opakovani. Jsou umisténa za nékolika tematic-
kvmi celky. Napi. osova soumérnost je souhrnné& opakovana se
st¥fedovou soumérnosti, racionalnimi ¢isly a operacemi s ni-
mi. Shrnuti udiva formou piehledfi a tabulek je wvhodné pro

opakovanit .

9+10. Charakter ufitelovy prace s ucebnici
Metodicky priivodce pro ucitele

K této ucdebnici existuje Metodicka prirucka k vyucovani

matematiky v 6.rocdniku zakladni Skoly. Obsahuije tematicky
plan uciva na cely rok. Udivo 6. rocniku je rozdéleno podle
kapitol v ucfebnici. U jednotlivych tematickvch celkil isou

uvedeny vyucovaci cile, pocet vyufovacich hodin, odkazy na
mnezipirednétove vztahy a seznam ponficek.

Metodickd prfirucdka a ucdebnice jsou kvalitné& zpracovany,
coZ dovoluje uciteli, aby podle ni pfesné postupoval. KaZdy
ucitel ma vSak svfii individualni pPFistup k udivu a snazZi se
sve metody ménit a vylepSovat, proto navrZené postupy (viet-
né hodinovych rozpisil) v pfirudce je ti¥eba povaZovat za ori-

entacdni, nikoli zavazné.

11. Charakteristika ufebnice
Ufebnice matematiky pro 6. ronik 2ZS navazuie na Udfebnici

matematiky pro 5. roénik. Tuto Fadu vydava SPN. Kniha ie
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zpracovana po jednotlivych tématech. Esteticke zpracovani
knihy je dobré. Ufebnice obsahuje mnoho fotografii, obrazkil,
diagramii a pFehledii. Co v3ak postrada, je barevnost. Fotogra-
fie isou pouze Cernobilé a kreslené obrazky maiji pouze hnédy
odstin.

Uéebnice je vyrobena z kvalitniho papiru. Stranky jsou
pevné a nelze je lehce roztrhnout. Desky knihy jsou vyrobeny
rovndZ z papiru. Ten je =z jedné strany lakovany. Jejich vy-
hoda spocfiva v tom, Ze desky ucebnice jsou odlehfené a ne-
jsou tak pritéZi v Zakové aktovce. Druhou vvhodou je jejich
aonyvatelnost.. Nevvhodou papirovych desek je, Ze se brzy za-

cinaji ohybat.

12. Hodnoceni ufebnice uciteli

Uéitelé velmi casto vyuZivaji tuto udebnici pfi vyuce. Je
vhodna pro vytvoreni dobré pripravy na hodinu. Obsahuje mo-
tivacni idlohy, problémové nlohy, vyvkladovou ¢ast se shrnutim
a dostatecdneé mnoZstvi pirikladfi na procvideni. V udebnici
jsou uvedeny hlavné zakladni typy i1loh. 0ObtiZnéisi a rozsSi-

Ffujici idlohy miiZeme najit ve Sbirce idloh z matematiky pro

6. tfidu, ktera pat¥i k ucdebnici.

5.2.2 ANALYZA UCEBNICE Calternativni u&ebnice)

A. Bibliograficky zaznam o ucebnici

Cihlar,J. - Zelenka, M.: Matematika pro 6. ro&nik 2S - 2
Al

Praha, Dialog 1993.
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B Zakladni hlediska rozboru ucebnice

1. Zatvtazeni ucebni latky

Osovad soumdrnost je umistSna v kapitole Shodna zobrazeni .
Ufivu predchazi latka o posunuti a otafeni. Za nim nasleduije
stredova soumdrnost a shrnuti shodnych =zobrazenfi. Posunuti
a otafeni jsou rozfirfujicim ufivem pro 6. tfidu. Otaceni se
probirda pouze ve tiidach s rozsifenou vyukou matematiky. Po-

sunuti je latkou aZ 7. rocniku zakladni sSkoly.

2. Spoijeni teorie s praxi

V ufebnici Jjsou dob¥fe vyuZity prfiklady osové soumérnosti
Z praxe. Uloha 63 na strané 44 je motivadni tdlohou. DEti ma-
ji preloZenim papiru na polovinu a vhodnym vystifihanim zis-
kat osové soumérny obrazec. BAktivni prace s modelem pomaha
ditéti nejen vytvorit predstavu osové soumérneho obrazce,
ale i ukazat moZnost vyuZiti osové soumérnosti v praxi. Po-
dobnym pi‘ikladem je hra na stran& 49. Ukolem déti je dokres-
lit obrazek wvesmirné lodi tak, aby byl osaové soumérny. Pak
si ma kaZdy pro svého kamarada plripravit podobny obrazek.
Deti maji pfedem uhadnout, o jaky obrazek se jedna a dokres-
lit jej. Tato iloha plni nékolik funkci. Zak si procvicuije
osovou soumérnost na dtvaru z praxe. Priprava obrazku pro
kamarada je pro néj silnym motivem (dité miiZe projevit samo
sebe) a zaroven diikazem toho, Ze je schopen pouZit své zna-
losti osové soumérnosti. Odhadnout vysledny obrazek pomaha
k rozvoji predstavivosti. Jinym pifikladem ukazuiici moZnost
pouZit{ osové soum€rnosti v praxi je iiloha 69 na strané 48.

Zaci maif priift na to, Jak musf vlidce velbloud{ karavany
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v pouZti uvaZovat., aby velhloudy pfed prichodem do t.abora

jedtd napojil u Peky a zaroveii vybral nejkratsi cestu.

3. Pofet a obtiZnost novych poimii

Pifi praci s osovou soumdrnosti se Zaci setkavaiji s deviti
poimy: osova soumérnost, osa soum&rnosti, osové soumérny ut-
var, vzor, obraz, shodny utvar, shodne zobrazeni, samodruzZny
bod a samodruZny dtvar. Poimy vzor a obraz znaii déti uZ
z ufiva o posunuti. Ostatni pojmy Jjsou pro né nove. Osova
soumérnost, osa soumérnosti a osové soumérny utvar se zava-
déji pri praci s modelem. Shodny idtvar a shodné zobrazeni
isou pouze doplnénim u€iva:; neni na né kladem Zadny diiraz.

..41{/

Prezentace poimfi samodruZny bod a samodruZny ntvar se spoje-

=
ny se zkoumanim vlastnosti tntvarii v jednotlivvch zobraze-

nich.

4. Vyklad u€iva (metoda)d

Pri wvykladu ufiva autorfi pouZili dvé metody. Osova soumnsr-
nost je zavadéna intuitivné. Pri praci s modelem se Zaci
seznamuiji s podstatou osove  soumérnosti. Geometricke
vyjadreni zobrazeni bodu v osové soumérnosti je vIak pifedlo-
Zeno jako vysledek. Bylo by lépe, kdyby Zaci pracovali s mo-
delem i dal a zkoumali vlastnosti osové soumérnosti. Na za-
klad& induktivniho poznavani by mohli zavéry zobecnit a po-

rovnat se zavéry v ucebnici.

5. Cviceni a idkoly

Pracovni u®ebnice obsahuje 14 piikladi na procvideni osoveé
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soumérnosti .

Pf¥iklady ijsou usporadany podle obtiZnosti. Zaci zadina-
iji s leh&imi piiklady, pak Ffesi sloZitéjsi. Mira obtiZnosti
je oznadena symbolem sovy. Jednoduché i1ilohy isou bez oznace-

s

ni, obtiZn&isi maijii symbol jedné sovy a u velmi obtiZnych
jsou symboly sov dva.

Uspofadani iiloh je dano n¢elem. Podatecéni idlohy slouZi
k tomu, aby si Zak osvojil dovednost zobrazovat idtvar v oso-
vé soumdrnosti podle osy. Zaci ©esi ilohy typu: Sestroite
obraz usecky BB v osové soumernosti urcdené osou p. Na tyto
ilohy navazuiji pfiklady, ve kterych je vyuZita osova soumer-
nost. Zaci zkoumaii jeji pouZiti v danych pFfipadech. Nasle-
duiji 1dlohy, jejichZ TFesSeni jsou zaloZena na uZiti osoveé sou-
mérnosti. Ukolem d&ti je naiit zpfisob, Jjak tuto soumdrnost
aplikovat.

Ucebnice obsahuje riizné typy piikladii na procviceni
osove soumernosti. MiZeme je rozdélit do trFi skupin. Prvni
skupinu tvori priklady, ve kterych je potfeba nalézt obraz
daného itvaru v osové soumérnosti podle osy. Do druhé skupi-
ny patrfi priklady, které isou zaloZeny na hledani osy sou-
mérnosti Gtvaru. Treti skupinu tvoii dlohy, pifi jejichZ fe-

Seni se vyuzZiva osove soumernosti.

Zadani prikladfi jsou jasna, strudna a gramaticky sprav-

Zkusme se nyni zaméirit na nékteré priklady, které udeb-
nice nabizi.
Na stran& 44 je iiloha 64. lUkolen je sestrojit obraz

nsecky AB v osové soumérnosti urfené osou soum&rnosti a ses-
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troiit obraz trnjﬁhelnfk% POR v osové sounérnosti podle osy
W

q. Tento pfiklad je prvnim na procvicdeni osovée soumernosti,
neni vZak trivialni. Osa soum&rnosti u obou zobrazovanych
iitvarii je volena Sikmo. N&které déti maji v této fazi potiZe
s konstrukci kolmic k ose soumérnosti, ktera je volena jinak
nez svisle. DalZim problémem by mohlo byt zobrazeni troi-
ﬁhelnik%ﬁ V tomto pripadé osa soumérnosti prochazi danym qg—
varem. }D znamena, Ze cely obraz nebude leZet v jedne polo-
rovins. D&ti jesté nedovedou urcit, do které poloroviny se
jednotlivé vrcholy trojihelnika zobrazi. Pro uditele to zna-
mena zmeénu porfadi prfikladfi; fFfegit s détmi jednoduché i1ilohy,
ve kterych je osa soumérnosti volena svisle a neprochazi da-
nym ttvarem.

lloha 69 na stran& 44 je naroéna na piemysleni. Ukolem
déti je prozkoumat podle nacrtku mapy, proc¢ trasa, kterou
vildce velbloudi karavany vybral, aby pired prichodem do tabo-
ra mohl jesté napoijit velbloudy u Feky, ije nejkratsi. Ackoli
je 1nloha dosti obtiZna (je oznacdena symbolem sovy), vhodne
kladené otazky za obrazkem by mély vést déti ke spravné uva-
ze. Priklad se d&a dobfe vyuZit pro praci ve dvojicich nebo
ve skupinkach. Déti si vzdaijemn& radi a pomahaii pochopit
priklad.

Na stran& 49 je pro dé&éti pifipravena hra. Zaci maii do-
kreslit obrazek tak, aby byl osové soumérny. Tato iiloha
slouZi nejen jako motivadéni, ale zaroveili i procvidovaci.
Kresleni obrazku je pro Zaka pritaZlivéis{ neZ "konstrukce

obrazu hdtvaru v osové sounérnosti podle osy". Aby mohl viak

obrazek dokreslit, potifebuje pouZit osovou soumernost . Na
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druhé stran& je obrazek zdrojem obtiZi. D&ti by nemusely je-
ho kresleni zvladnout. P¥ifinou jsou nespravné zvolene bar-
vy, které se Spatn& rozlisuji. Jsou prilis tmave (tmave mod-
ra a erna). Dalsi pFidinou je vyb&r namétu obrazku. Vesmir-

na lod je velmi narocna.

6. Nazornost
V této ufebnici je velmi dobFe vyuZit obrazovy material.

Po formalni strance ijsou od sebe rozliseny vyklad
a cvifeni. Vvkladova cfast je umisténa v =zeleném poli. Jed-
notliva cvicdeni jsou oddé&lena oranZovymi pasy.

Ve wvyvkladu isou poznatky vyznacdeny v zeleném ramecku
a diileZiteé poimy napsany tudnym zelenym pismem. Jednotliva
tvrzeni jsou doplnéna obrazky, wve kterych je barevné vyzna-
feno to, na  co se maji deti soustifedit. Nap¥. na strane 53
se maji seznamit s definici shodného dtvaru a shodnych zob-
razeni. Autorfi tedy =zvyraznili obrys a barevné wvyznacdili
plochu idtvaru, ktery postupné zobrazili v posunuti, v otoce-
ni, v osové soumérnosti a nakonec ve stirfedové soumérnosti.
V tomto pripadé ma obrazek funkci vykladovou a poskytuie za-
roveili material, na kterém miZe si miiZe dité ovelrit, zda je
iitvar v danych zobrazenich shodny s pifivodnimn dtvarem &i ni-
koli. vlastnosti pifimo a nepifimo shodnych ntvari.

Ve cvicdenich plni obrazovy material mnohem vice funkci.
Jednou z nich je funkce motivadéni. Na strang 49 maji dsti
doplnit obrazek tak, aby byl osové soumé&rny. Potom si maii
pro sveho kamarada pripravit podobny obrazek na doplnéni .

Tato dloha sama je velmi motivuifci, protoZe poskytuije ditée-
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ti moZnost projevit urditym zpfisobem sebe sama. V idloze 77
na strand 53 maji déti najit p&t idtvarii ze svého okoli, kte-
ré jsou osoveé soumndrné, ale neijsou stifedové soumérneé, a at-
var, ktery je stifedoveé soumérny, ale neni soumérny PDdle
osy. Obrazky v této dloze plni dvoii funkci; jsou motivaci
a zaroveh ukazkou piikladii ndtvarfi, které maii déti najit.
Naznadeni postupu Ffesfeni je dalsSi z funkci obrazoveho mate-

-

rialu.

7. Prilohy
Ufebnice obsahuije pouze jednu prilohu, ve které jsou vysled-

ky cvicdeni s bodovym hodnocenim.

8. Charakter ucebni prace Zakii podle ucebnice

a) samostatna prace

Zpracovani ucebnice dava Zaku moZnost vyuZivat ji pro samo-
statnou praci. Musime si vSak byt védomi i iskali, se ktery-
mi se Zak miZe setkat.

Dobrym voditkem pro orientaci v ucdebnici jsou znacky
a symboly. Vykricénik je umistén u vykladové ¢asti. Znamena,
Ze tato €ast udiva je velmi diileZita, a proto je t¥eba si ji
pamatovat.. KruZitko a troijdhelnik je oznadeni pro konstrukd-
ni nlohy. K prikladiim, ve kterych déti kresli a vybarvuii,
je pripojen symbol tuZky. Hra Jje oznadena kostkou. ﬂluhy na
premysleni a problémové dlohy Jsou spoijeny se symbolem sovy
s otaznikem. Je-1i 1dloha naroénéjisi, symbol ije uveden dva-
krat..

Vyhodou pro Zaka je shrnuti obsahu kapitoly: v udebnici
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ma funkci vvkladu. Prehled je vhodny k utridéni a zopakovani
poznatkii. Ma-1i vZak Zak vychazet ze shrnuti jako z vykladu,
je tento prehled nedostatecny.

Pi*i procvidovani ufiva je Zak odkazan na pokyny v zada-
ni. Formulace prikladii musi byt jasna, struc¢na a presna, aby
Zak spravné pochopil, co ma délat. Zadani v pracovni ucebni-
ci jsou dobie formulovana a neméla by détem ¢init problémy.

Samostatnou kontrolu spravnosti FeSeni zabezpecduije pri-
loha s vysledky cvifeni. Zak si miiZe okamZité& zkontrolovat,
zda postupoval spravneé. Nektere priklady vsSak vysledky

v pifiloze nemaii, proto je Zak odkazan na kontrolu ucditele.

b) pracovni ucebnice misto sesitu

PouZivani pracovni ucdebnice misto seSitu s sebou pfinasi
nékteré vvhody, ale i nevyhody.

Pracovni ucdebnice sSetifi fas. Pri praci s ucdebnici Zak
nusi nejprve prekreslit zadani do se3itu, a teprve pak miZe
piriklad TFesit. Pracovni ucdebnice nabizi jiZ prfekreslené za-
dani, ktere Zak vyuZije jako odrazovy mistek pro feseni
prikladu.

PouZivani pracovni ucebnice ma i své nevyvhody. Pokud
Zak nespravneé vyresi priklad, musi jej opravit. V udebnici
vSak neni pro tuto opravu prostor. Dlouhodobéisi prace
s ucebnici zpfisobuije, Ze neumi Zaci uspoifadat zapis do sedi-
tu; d&la jim potfée\ odhadnout. misto na konstrukci, nedokaZi

symbol icky zapsat zadani idlohy.

9+10. Charakter ucitelovy prace s ucebnici
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Metodicky priivodce pro ucitele
Metodicka prirucka ©i jiny metodicky prilvodce k této ucebni-
ci neexistuje. To =znamena, Ze autofi odekavaii aktivni
a tvorivy pifistup uditele pri prfipravé na hodinu. Kniha dava
ufiteli zaklad pro zpracovani ufiva; rozsah ufiva, mnoZstvi
poinfi a typologii piikladii. ZaleZi vsSak pouze na ném, jakym
zpfisobem rozpracuije ufivo do jednotlivych metodickych krokfi,

aby tvorilo souvisly celek.

11. Charakteristika ucebnice

Ufebnice matematiky pati¥i mezi nové typy ucebnic, které maii
znaky ufebnice i pracovniho sesitu. Oznacujeme je pracovni
ucebnice.

Druhy dil matematiky pro Sesty rocnik zakladnich sSkol
tematicky navazuje na dily predchozi.

Ucebnice je po estetické strance velmi dobie zpracova-
na. Velkou roli zde hraje uZiti barevnosti, které plni néko-
lik funkci. Jednou z nich je zvySeni prehlednosti. Barevné
jsou od sebe odliseny Jjednotlivé kapitoly v ufebnici. KaZda
kapitola ma své vlastni usporadani. Ve svétle zelenvch po-
lich je umisténa vykladova dast. DiileZite poimy a poucdky ve
vykladu jsou zvyrazneny tmavé zelenou barvou. Cvideni isou
od sebe odd&lena oranZovymi ramecky. Dals{ funkci, kterou
barevnost ma, je motivace. Uc¢ebnice obsahuje mnoho obrazki,

/
ktereé jsou soucdasti cvideni. Barevné obrazky zuyﬁuié pritaz-
L
livost knihy (dité s ni rado pracuje) a zaroveii poskytuiji

moZnost. ukazat spojeni s praxf{.

Uéebnice je wvyrobena z kvalitniho papiru. Stranky ne-
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jsou pirili¥ tenké, aby se daly roztrhnout. Spatné narysovany
obrazek se také da z papiru lehce vygumovat. To vsSe hovori

pro delgi Zivotnost ucdebnice.

12. Hodnoceni ucebnice uciteli

Ufitelé povaZuii tuto ufebnici jako dobry doplnék ke klasic-
ké ufebnici. Kniha poskytuje inspiraci pro motivaci a moti-
vani idlohy: napi. vyroba osové soumérnych vzorii na ubrous-
cich nebo dokreslovani obrazku vesmirné lodi tak, aby byla
osové soundrna. Ufebnice je také dobrym zdrojem tiloh, ktere
mohou byt wvyuZity pro problémové vyucovani. Dobrym nametem
je 11loha 78 na strané 54. Déti maji stanovit pro dane intvary
(kruZnici k, ¢&tverec ABCD, rovnostranny troijidhelnik PR
a dvajici rovnobé&Zek p,q), ve kterych =zobrazenich jsou sa-
modruZné a ve ktervch samodruzZné neijsou. Uloha se da dobie
pouZit pro diskuzi ve tr¥idé nebo pro skupinovou praci. Dalsi
vvhodou ucebnice je predrysovani zadani. Déti je nemusi ko-
pirovat do sesSitu a mohou se soustifedit pouze na konstrukci
daného zobrazeni. Uditel tim Setii cas v hodiné.

Pi rozhodovani, zda ucditel bude knihu pouZivat ¢i ni-
koli, musi byt zvaZeny i jeiji zaporné stranky. Jednou z nich
je vysSe ceny ucebnice. Pokud se uditel rozhodne s ni praco-
vat,, musi pouZivat oba jeji dily. Doporudena cena jednoho
dilu ucéebnice je 43,- K&, coZ predstavuie dost velkou finan-
éni zatéZ pro Skolu nebo pro rodide. Druhou otdazkou, kterou
musi uditel posoudit, je trvanlivost knihy. Pracovni udebni-
ce je urcdena k tomu, aby v ni Zak pi¥imo pracoval. Doplnéna

ucebnice viak nemiiZe byt dalSim rokem pouZita.

10



5.2.3 SROVNANI

C.Srovnani

Porovnejme nyni tyto dvé ucebnice:

CiZmar, J. a kol.: Matematika pro 6. roénik A SIRURT LR ;4 I8
Praha, SPN 1989.

(dale v textu bude mit oznacdena klasicka ucebnice)

Cihlai,J. - Zelenka, M.: Matematika pro 6. ronik 2S5 - 2.

Praha, Dialog 1993

(dale v textu jen jako alternativni ucebnice)

Pri porovnavani ucfebnic se Fidime stejny hledisky jako pri

analvze ucebnic.

1. Zarazeni ucebni latky

V alternativni ucebnici je osova soumérnost zarfazena za po-

sunutim a otacenim. Pak nasleduje stifedova soumérnost..

— o
V klasické uc¢ebnici je toto udivo zafazend za osovou soumner-

nost. Posunuti a otaceni neni v klasické udebnici uvedeno

viibec .

2. Spojeni teorie s praxi

Obé& ucebnice poskytuiji mnoZstvi prikladfi vyuZiti aosaové sou-
m&rnosti v praxi. Ulohy maji motiva&ni funkci, slouZi k vy-
tvoreni intuitivni plredstavy osové soumérnosti a k pProcvice-

ni osové soumérnosti.
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3. Pocfet a obtiZnost novych poimil

.

V alternativni ufebnici se d&ti setkavaii s deviti novymi

poiny . Osova soumdrnost, osa soumérnosti, osove sounerny ut-
var, vZor, obraz a a samnodruZny bod, které se obievuiji

i v klasické ufebnici., jsou doplnény o poimy: samodruZny ut-

var, shodny ttvar a shodné zobrazeni. V obou ucéebnicich jsou

poiny zavadény intuitivné piri praci s modelem.

4_ Vyklad uciva (metoda)d
Vvklad osové soumérnosti a osové soumérnych dtvarii je v kla-

sické udebnici spiat s praci s modelem. Na zakladé vlastni

indukce a srovnavanim Jjednotlivych modelii wvyvozuil Zaci
obecné zavery vlastnosti osové soumérnosti a osoveé soumer-

nych tntvarfi. Alternativni ucdebnice zavadi rovnéZ osovou sou-

mernost induktivné. Jeji geometrickeé vyjadreni je vsSak pred-

kladano pouze ve vysledcich.

5. Cwvicfeni a dkoly

Klasicka i alternativni ucebnice poskytuii pro procviceni

osove soumérnosti dostatecné mnoZstvi prikladii rizné obtiz-
nosti a druhu. Formulace zadani v obou ucebnicich je jasna,

-

struéna a gramaticky spravna. Alternativni udebnice pomaha

=y,

ditéti pri reseni idloh vhodné volenymi otazkami. Jeiim ne-
dostatkem Jje maly pocdet jednodussich prfikladil na zatfatek

procvicovani osové soumérnosti. V klasické ufebnici je pii-

praven pirfklad na srovnani, =zda-1li je dvojice ildtvari symet -

ricka podle osy nebo neni. Uloha je vhodna pro slabsi a dys-
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lekticke déti.

6. Nazornost

Autofi obou knih vénovali nemalou pozornost uZiti nazornosti
v ufebnici. Systém =znadek a barevného rozliSeni pro dobrou
orientaci se objevuie v ocbou =z nich. Obrazovy material je

v alternativni ufebnici uZit pro motivaci a naznacdeni postu-

pu ftefeni v piikladech. Klasicka ucebnice pouZiva obrazkil

také jako motivaci, ale i jako doplnék k wvykladu a pro polo-

hoveé zadani nloh.

7. Prilohy

Obe& ucdebnice maji prilohy. Alternativni ucdebnice obsahuije

pouze vysledky cvicdeni. Prilohu klasické ucebnice dopliuije

tabulka prvocisel mensich nez 252.

8. Charakter ucfebni prace Zakii podle ucebnice

Dostatecné mnoZstvi prikladii, dobra formulace =zadani, vys-
ledky cvideni a shrnuti obsahii kapitol jsou nabidky moZnaosti
pro samostatnou praci, které obé udebnice poskytuii. Butoifi

klasickeé ucdebnice kvalitne zpracovali wvykladovou ¢ast.

Vyklad =zahrnuje jednoduché pokyny pro vytvoifeni a praci
s modelem. Pro vét3i porozuméni je rozpracovan do dildich

krokii. Alternativni ufebnice nabizi Zaku moZnosti, jak up-

latnit tufiré{ schopnosti a logické mySleni.

9+10. Charakter ucitelovy prace s ucebnici

Metodicky priivodce pro ucitele
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Metodicky priivodce existuje pouze ke klasické ucebnici. [I=1=

tel v ném miZe najit navrhy vzd&lavacich cili, doporufeny
pofet hodin na vyuky dané latky, odkazy na meziprednétove
vztahy, seznam ucebnich pomficek a metodicke poznamky
k vykladu a ke cvienim. Afkoli metodicka piirucka navrhuie
ufiteli postup, podle kterého miiZe vyucovat, zaleZi pouze na

ném, jakou metodu zvoli. Alternativni udebnice nema metodic-

kého privodece. Ufitel musi projevit své tvilréi schopnosti,
znalosti =z praxe a schopnosti aplikovat, aby byl schopen

s touto ufebnici v hodiné pracovat.

11. Charakteristika ucebnice

Alternativni ucdebnice patfi mezi nové tLypy ucdebnic. Ma znaky

ucebnice a pracovniho segitu. Svvm obsahem navazuje na pred-
chozi dily. Uc¢ebnice je vyrobena =z kvalitniho papiru. Ma
delsi Zivotnost a je lehce gumovatelny. Esteticka droveii
zpracovani je velmi vysokda, coZ prispiva k jeiji prfitaZlivos-

ti. I klasicka ucebnice navazuje na piredchozi dily. Take ona

je vyrobena z kvalitniho materialu. Tvrdé desky ucebnice
umoZiiuii jeji delsi Zivotnost. Podobné jako Ufebnice matema-
tiky pro 7. roénik zakladni Skoly postrada lepsSi barevné

provedent .

12. Hodnoceni u€ebnice uciteli
Ob& ucdebnice poskytuii uditeli napady na dobrou motivaci.

motivacni 1dlohy a problémové vyucdovani. Klasicka udebnice je

vhodna jako podkladovy materidl pro zadinajici ufitele pici

pripravé na hodinu. Dava informace o navaznosti na pifedchozi
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uiva, rozsahu ufiva, nnoZstvi novych poimnii a typologii

pifikladii. Alternativni udebnice je zdrojem novych napadii,

jak vyuZit nékteré typové piiklady pro fefeni netradicnich

1nnloh.

5.3 Analyza ufebnic pro 6._7rocnik

5.3.1 ANALYZA UCEBNICE (klasicka uebnice)

A. Bibliograficky zaznam o ucebnici

Miillerova, J. a kol.: Matematika pro 7. roénik 2S 1. dil.

Praha, SPN 1992.

B. Zakladni hlediska rozboru ucebnice

1. Zarazeni ucebni latky

Osova soumernost je zatfazena do kapitoly Shodnost a shadna
zobrazeni. Vedle osové soumérnosti se zde obijevuii stiedova
sounernost a posunuti. Stifedova soumérnost a osova soumnér-
nost. navazuiji na udivo ze 6. ti¥idy. 0b& zobrazeni jsou vyu-
Zita pro naroéne€isi geometrické konstrukce. Osova soumérnost
je doplnéna o shodnost primou a nepfimou. S posunutim se dé-
ti naopak setkavaiji poprvé. Opakovani osové soumernosti
piredchazi latka o shodnosti geometrickych iitvarfi v rovine,

ve které jsou zahrnuty véty o shodnosti trojihelniki.

2. Spojeni teorie s praxi

Priklady na procvicéeni osové soumdrnosti neobsahuii Zadné
fntvary z praxe. Diivodem je vybs&r cile, kterého maii Zsci do-
sahnout: osova soumérnost ma byt uZita ke sloZit&igin geo-

metrickym konstrukcim.
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3. Pocfet a obbLiZnost novych poimil

Poijmy, které isou spoieny s osovou soumérnosti (napr. vzor,
obraz, =zobrazeni, osa soumérnosti), znaji Zaci uZ z predcho-
ziho rocéniku. Novymi poimy jsou pro né pouze dva: shodnost

4ci se s nimi seznamuji TeSenim probleémove

NK

9]

prima a neprima.

tilohy a praci s modelem.

4. Vyklad ufiva (metoda)d

ODsova soumérnost je v této udebnici opakovana induktivni me-
todou. Pomoci Fefeného pirikladu, ktery obsahuje slovni roz-
bor i konstrukci, si maji déti zopakovat pravidla pro zobra-
zovani idtvaru v osové soumérnosti. PouZiti prikladu jako
vykladu latky ma své vvhady. MladsSim Zakfim je bliZsi zpilisob
postupovani od jednotlivosti k obecnému zaveéru. Priklad
s TreSenim jim takeé dava moZnost pracovat samostatné. Déeti si
pouze opisi zadani a pracuiji individualné, aby si ovérily,
jak dokaZi pouZit ufivo z minulého rofniku v dané situaci.
Spravnost. feseni mohou zkontrolovat pomoci obrazku a popisu
konstrukce.

Vyklad piimé a neprimé shodnosti je zaloZen rovnéZ na
induktivni metodé. Déti na zakladé prace s modelem zjiZtuiji,
zda musi prilsvitku pri pfemisténi trojihelniku ABC (vzoru
v osové soumdrnosti) do jeho obrazu A B C preklopit &i ne.
Praktickou ¢innosti ;1 zvnitiniuii podstatu pirimé a nepifime

shodnosti .

5. Cviceni a dkoly

Ve zkoumané kapitole jsou pouze 4 piiklady, ve kterych se
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pracuje s osovou sounérnosti. Dva piiklady jsou zaméfeny jen
na osovou sounérnost. Jeden z nich je urden k opakovani uci-
va (obsahuije tefeni ilohy) a druhy k procvideni. Dalsi dve
cvifeni jsou kombinovana:; Zaci zobrazuii dany iitvar ve stie-
dové i osové soumérnosti. Maly pocdet prikladii na procviceni
je dan tim, Ze k udebnici pati¥i sbirka prikladii.

Priklady v ufebnici jsou usporadany podle obtiZnosti.
Zaci postupuii od jednoduchych ndtvarfi ke sloZitéjsim. Neipr-
ve pracuji s trojihelnikem, pak s kruZnici, ctvercem a ob-
délnikem a nakonec s lichobé&Znikem. Také cvicdeni jsou serfa-
zena podle narocnosti. Zakladni ilohy predchazeji rozsitruji-
cim-

Uebnice neobsahuje rizné druhy 1dloh. VSechny i1ulohy
ijsou zadany polohove. Déti maji podle zvoleného obrazu a osy
soumeérnosti naijit obraz daného tvtvaru. Vyiimkou je pouze
priklad 4 na strané 66: iikolem je najit podet os soumérnosti
danych idtvarfi. VSechna cvicdeni jsou také zaméfena na rysova-
ni. Diivodem je vybér vzdélavaciho cile. Zaci se maji zdoko-
nalit v dovednosti rysovani a konstrukci obrazu jednoduchého
ntvaru v osové soumérnosti.

Jednotliva cvicdeni by Zakiim neméla ¢init problémy. Za-
dani iloh jsou jasna, struéna a jednoznacna. Autoiri uZivaii
jednoduchych a kratkych vét. V zadani se obijevuii také sym-
bolické znafky. Jejich vyznam tkvi v tom, Ze dlohu zpiehled-

nuji a pomahaji détem pri zjednoduSeném zapisu htlohy.

6. Nazornost

V kapitole Osova a stredova soumé&rnost je vhodn& vyuZita na-

a7



zornost .

RozliZeni vykladové a procvidovaci &asti napomdha lepsi
orientaci v textu. Ve vykladové &asti se objevuii vzorove
pifiklady, které Jjsou znacdeny cerngé, a problémove idlohy, ke
kterym dje pripoien &erveny otaznik. DiileZiteé pojmy jsou
v textu zvyraznény tudné&. Poudky a nové definice jsou umis-
tény v ferveném poli nebo ramecdku s vykiPFidnikem. Procvicova-
ci c¢ast jsou oddélena od vykladu napisemn CVICENT v &erveném
ramecku. Cvideni zamérfena na procviceni zakladni latky idsou
oznacena pouze cernymi cislicemi. U rozsirfujicich dloh se
objevuje cerveny ctverec.

Obrazky v této kapitole plni dvoii funkci. Jednon
z nich je polohové zadani tdlohy. Ackoliv ma Zak zadan iudtvar
rozméry, miiZe se obrazkem ujistit, Ze ma zadani spravné na-
rysovano. Druha funkce je kontrolni:; u resSenych prikladii je
nejen slovni postup, ale i konstrukce =zobrazeni. V ni jsou
cervené vyznaceny spojnice odpovidajicich si bodii. Déti si

mohou pomoci obrazku zkontrolovat spravnost svého Ffeseni.

7 - Prilohy

Ucebnice obsahuje dvé prilohy, které jsou umist&ny na konci
knihy. Jednou z nich je seznam znacdek uZivanvych v ufebnici.
Znacky idsou rozdéleny do dvou oddilfi: znadky pouZivané
v aritmetice a v geometrii. KaZdy oddil obsahuje dva sloup-
ce. V levém sloupci se nachazeji jednotlivé znadky, v pravém
pak slovni vyjadirfeni symbolickych zapisfi. Druha pi‘iloha oh-

sahuije vvysledky cvicdeni.
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8. Charakter ufebni prace Zakii podle ufebnice

Pojeti ufebnice dovoluje, aby s ni Zak mohl pracovat samo-
statné. MiZe ji vyuZivat piri samostudiu vykladu, procvicent,
zdokonaleni se v urdité latce a pi‘i opakovani. Vykladova
“ast obsahuie komentar, ktery dje vhodnou formou prizpiisoben
détem. ReSenim urfitého problému po jednotlivych krocich se

aci seznamuii s novou latkou. Pro vétsgi srozumitelnost pou-

N¢

Zivaii autofi jednoduchych a kratkych vét. UZiti obrazoveho
materialu (nadrtky, konstrukce) pomaha détem 1épe pochopit
danou latku. Osova soumérnost v 7. tFidé neobsahuie vyklad:
ufivo je pribliZeno formou fFefeni vzorového prikladu. Uceb-
M
nice je vhodna iYprocvicdeni. Spravna formulace zadani 1uloh
a vysledky ke cvidenim davaiji Zaku moZnost individualniho
procvicdeni. Souhrnna cvicdeni Jjsou urcdena pro prohloubeni
latky a pro zaroveil_opakovani. Jsou umistény za nékolika te-
matickymi celky. Napr'. shodnost a shodna zobrazeni, ve kbLe-
rych Jje i osova soumérnost, je souhrnné opakovano spolu
s s prohloubenym ucivem matematiky ze 6. rocdniku, druhou
mocninou a odmocninou a Pythagorovou vétou. Shrnuti udiva
formou pifehledfi a tabulek je vhodné pro opakovani udiva.
Shodna =zobrazeni (stifedova soumérnost, osova soumérnost
or
a posunuti) jsou shrnuty v kapitole Posunuti. P¥ehled obsa-
huje rozdéleni jednotlivych zobrazenf{ a obrazek ukazuijici

postup Jjejich konstrukce. Symbolicky zapis =zobrazeni vak

chybi .

9_+ 10. Charakter ucitelovy prace s ucebnici
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Metodicky priivodce pro ucéitele

K této ufebnici existuje metodicka pi¥irucka pro ucitele. Ob-
sahuje tematicky plan ufiva na cely rok. U€ivo 7. rocniku je
rozdéleno podle kapitol v udebnici. K jednotlivym tématiim je
doporufen pofet vyudovacich hodin. Soudasti prirucky je
i navrh metod a prostifedkfi, kterymi mohou byt dosaZeny vzde-
lavaci cile. Navrh prostifedkii je doplnén seznamem ucebnich
pomiicek pro 7. tiidu ZS. Nasleduije rozbor tematickych celkii.
KaZdé teéma obsahuje fasové rozvrZeni udiva do jednotlivych
hodin, vytyfeni vychovnych a vzdélavacich cilii a poznamky ke
cvicdenim v ucfebnici .

Osova soumérnost patrfi do kapitoly Shodnost a shodna
zobrazeni. V této kapitole by mély byt shrnuty poznatky
0o shodnosti geometrickych dtvari a o shodnych zobrazenich
v roviné, ktera ijsou vyuZita jako jednoduchy prostiedek pro
zjistovani shodnosti vzoru a jeho obrazu.

Cela kapitola Shodnost by méla byt probrana béhem 9 vy-
ucovacich hodin. Osové a stfedové soumérnosti isou =z toho
vvhrazeny pouze 2 hodiny.

Pri probirani uc¢iva miZe vyucfuiici postupovat piresns
podle metodické pirirucky a ufebnice. KaZdy ufitel ma wvsak
svili individualni pristup k uéivu, a proto je tfeba chapat
navrzené postupy (véetné hodinovych rozpisil) v pifirudce jako

orientacdni, nikoli zavazné.

11. Charakteristika ucebnice
febnice matematiky pro 7. roénik 2S5 navazuje na Udebnice

matematiky pro 5.a 6. rocénik vydané SPN. Kniha ije Zpracovana

50



po jednotlivych tematickych celcich, mezi nimiZ Jjsou zaraze-
na souhrnna cviceni .
'

Jeii pojeti mé¥b?t v souladu s cili, kterych mélb?t do-
S wtells

sazeno ve vyuénvén;xmatematiky ¥ 7. rocnikn. Kniha.mé—uést
Zaky k tomu, aby si osvoijili védomosti, dovednosti a métody
rfeSeni idloh z praxe. Dalsim cilem je rozvoj jejich abstrakt-
niho a logického myEleni a schopnosti systematizace. Ucebni-
ce ma rovnéZ pomoci Zakiim byt cilevédomi, vytrvali a umet
prekonavat pfekééky.

Stranky ufebnice dsou wvyrobeny =z kvalitniho papiru.
Nejsou prilis tenké, aby se daly lehce roztrhnout. Desky
ufebnice jsou pevné a omyvatelné. Maji tedy dlouhou Zivot-
nost a chrani listy pred posSkozenim.

ACkoliv je ufebnice esteticky velmi dobfe zpracovana,
postrada barevnost.. PouZité fotografie jsou pouze cernobilée
a kreslené obrazky maji jen riiZovou a €ernou barvu. PouZiti
barevného obrazového materialu by prispélo k zvySeni pritaz-

livosti knihy.

12. Hodnoceni ucebnice ufiteli

Uéebnici hodnoti uditelé jako velmi dobrou. Poskytuie jim
zakladni kostru pro vyuku. MiiZeme v ni najit obrazky vhodné
pro motivaci, navrhy mntiuaﬁnfch a problémovych 1tloh, vykla-
dovou c¢ast, zakladni typy prikladii na procvideni a souhrnna
cvicfeni. U&ebnici dopliiuii priklady ze Shirky i1iloh z matema-

tikyopro 7. trdu.-
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5.3.2 ANALYZA UCEBNICE (alternativni udebnice)

A. Bibliograficky zdaznam o ucebnici

Cihla¥,J. - Zelenka, M: Matematika pro sedmou t¥idu - 1.

dil. Praha. Fortuna 1994.

B. Zakladni hlediska rozboru ucebnice

1. ZatTazeni ucebni latky

Ufivo osové soumérnosti se objevuie v kapitole Shodnost. Je
prezentovano spolecng s posunutim, otacdenim a stredovou sou-
mernosti. Podle ufebnice ijsou tato &tyri zobrazeni pouze
opakovanim latky z 6. rofniku. Ufivo o otacdeni je vsSak roz-
SiTujici a na sSkolach bez rozsifené vyuky matematiky se ob-
vykle neuci. Naopak s posunutim se na ZS setkat miiZeme, ale
probira se aZ v 7. rofniku. Osova soumernost je doplnéna
0 shodnost neprimou. Opakovani shodnych zobrazeni predchazi
ucivu o wvétach o shodnostech trojuhelnikii, o obecném troij-

thelniku a obecném c¢tyrihelniku.

2. Spoijeni teorie s praxi
Pracovni ucebnice je dobrym prikladem, jak Jje moZno spoijit

-

teoretickou ¢ast s praktickym vyuZitim. Jednou z moZnosti je
uzZiti situaci =z b&Zného Zivota. Nap¥. v ldloze 9 na strans
10 maji Zaci predist napisy z druhé strany prosklenvch dveii
a zdiivodnit, pro€ je na sanitnim voze napis AMBULANCE, ktery
je zrcadlové prevraceny. Jinym zpiisobem je prace s itvary
z praxe. V 1loze 3 na strané 7 déti nezobrazuii v osové sou-

mérnosti klasicky geometricky iudtwvar, ale chatku. V iloze 12

na strané 13 urcduji, které itvary jsou shodné piimo a kters
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nepi*imo. Danymi idtvary isou Sipky a pismena. Dalsim prikla-
dem, jak vyuZit osovou (popi. stifedovou) soumérnost v praxi,
je pfiprava vzorfi. Na strand 9 naijdeme tilohu 6, v niZ maji
Zaci vymyslet hezké symetrickeé barevné vzory a nazvy pro ne .
Tyto vzory mohou byt pozdé&ii wvyuZity nap¥. pro navrhy latek
na Zaty ve vytvarné vychové nebo vySivek v rodinné vychovée

I
ﬁi_pro vyrobu dekorativnich krabidek v pracovni vychovée.

3. Pocfet a obtiZnost novych poimii

Ufivo Osové sounérnosti se v této ufebnici pouze opakuje.
Poimy, které se v ni vyskytuii, uZ Zaci znaji z niZsich roc-
nikii. Objevuii se zde jen dva nové terminy: shodnost prfima
a shodnost nepifima. KaZdému z pojnfi pifedchazi prace s mode-
lem (deéti prakticky ziistuji, zda Jsou dva tldtvary shodné &1
nikoliv, a =zda je ti¥eba jeden =z nich p¥i tom obratit nebo
ne), ktera usnadiiuje pochopeni poinfi. Potom nasleduie defi-
nice a rozliseni, ktera zobrazeni jsou shodna primo a ktera

nepirimo.

4. Vyklad u€iva (metoda)d

PIi prezentaci latky dje pouZita deduktivni metoda. Zakiin

isou pféilédény pouze vysledky: obrazek z praxe, geometrickeé

vyjadreni daného jevu, ijeho oznadeni a zapis. JelikoZ jde

o opakovani 1latky, vysvétleni pomoci obrazki nema funkci

vykladovou, ale funkci prehledu a shrnuti daného jevu.
Dopliiovani uciva o shodnost pifimou a nepifimou je vZak

zaloZeno na metodé induktivni: Zaci postupuii od jednotli-

vost{ (prace s modelem) k obecnému zavéru (k definici shod-
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nosti prime a neprimé).

5. Cvicdeni a ukoly
Podle pracovni ufebnice je osova sounérnost opakovanin,
proto se v ni vyskytuije pouze 8 piikladii, které maji vztah

k tomuto ucfivu. Dvé ilohy jsou zaloZeny jen na osoveé SoOumer-

nosti, ¢&tyifi piriklady dsou kombinované (osova i stiredova
soumérnost, popP. spojeni vSech pro déti znamych shodnych
zobrazeni: osova soumérnost, stifedova soumérnost, posunuti

a otafeni) a 2 cvicdeni jsou zaméfena na shodnost primou
a neprimou.

Jednotlivé tlohy isou sefazeny podle obtiZnosti. Neipr-
ve se objevuiji tlohy s jednou hvézdifkou (jednodussi), poz-
déji s dveéma (stfedné obtiZné). Cviceni Jjsou také serazena
podle narocnosti. Zaci postupuii od zohrazouénf"negeometric—
keho ﬁtvaru“(chatky) v osoveé soumernosti k zobrazovani kla-
sickych geometrickych tntvari (Sestiuhelnik, kosodélnik,

lichob&Znik). Posloupnost narocénosti je rovneéZ dana metodou,

kterou Zaci pracuiji. Déti zobrazuiji dany dtvar nejprve ve

W

c¢tvercoveé siti, pak v roving, kde je idtvar =zadan polohoveg
a nakonec v sourfadném systému os. Ufebnice vyZaduje od udi-
tele tuliréi pristup., proto nemusi négledovat zvolené poradi
pffkladg, ale miiZe je usporadalt podle vlastni potifeby.

V ucebnici se miiZeme setkat s riiznymi druhy cvicdeni.
Nektera jsou zaméifena na kresleni, jina na vybarvovani. dal-
1 na rysovani a tvorbu modelfi ¢&i wvaZovani. Uvedené druhy
riloh se vzajemne kombinuji.

Nyni se zaméirme na jednotlivé i1ilohy.
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Uloha 3 na stran& 7 je zam&fena na dokreslovani a pfre-
ny3leni. Ukolem je pokrafovat v dokreslovani chatky v danych
osovych soumdrnostech, které ma vést k vytvofeni predstavy
skladani osovych soumérnosti.

Tato 1loha ma své klady 1 zapory. Prakticka €innost
poskytuije Zakiim nejen moZnost zopakovat si zpfisob zobrazova-
ni dtvaru v osové soumérnosti, ale i pojmy: wvzor a obraz.
Pii dokreslovani obrazii si nemusi dité vzajemné vztahy mezi
vzory a obrazy uvédomovat. Vznikajici problém vSak mohou od-
stranit otazky, které nasleduii =za obrazkem. Pokud na né Zak
nedokaZe odpovédét, musi se vratit k piivodnimu dokreslovani .
Doplnény obrazek miiZe také vhodne poslouZit jako podklad pro
diskusi o skladani osovych soumérnosti s rovnobéZnymi a kol-
mymi osami. Ackoliv je zadani idlohy jasné, je neprfesné. (viz
bod 8)

Uloha 4 na strand 8 je =zaloZena na kombinaci stifedové
a osove soumernosti . Deti pracuiji s pravidelnym
Sestiihelnikem, ktery postupneé zobrazuii ve stifedovych a
osovych soumérnostech podle urditych pifedpokladii.

I v této tloze se objevuiji klady a zapory. Formulace
zadani dlohy je jasna a strucdna. DiileZité iddaje v textu jsou
zvyrazneny tucfnymi pismeny (napi. body, ktervmi prochazi osa
soumeérnosti). Kombinace stifedové a osové soum&rnosti v pirik-
ladu pomaha Zakfim rozlisit postup pifi jednotlivych zobraze-
nich. Déti tyto postupy cfasto zaméfiuji. Konstrukce zobrazeni
do jednoho obrazku umoZiuje vidét rozdily v jeiich obrazech.
Problémem pri zobrazovani je nedostatek mista. I kdyZ se Zak

pokusi provést vSechna zadani do obrazku, bude vysledek vel -
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mi nepirehledny.

Také nasleduiici nloha 5 je kombinovana. Zaci sestroju-
ji obrazy danych kosoithelnikii v osové a stifedové soumernos-
ti. Zménou je umisténi idtvarii do soufadného systému os.

Zadani idlohy Jje dano textem a obrazkem. Text nlohy ije
sice strudny a vystiZny, ale oznafeni titvari v obrazku by
mohlo byt zdrojem potiZi. Zaci maji v daném zobrazeni najit
obrazy dvou kosoidhelnikii. Oba dtvary ijsou vsSak oznaceny
stein® a toto oznafeni je farkované. Carkovaného oznafeni se
zpravidla uZiva pro popis obrazii, nikoliv vzorifl.

V 1iloze 6 na stran® maji déti uplatnit nejen své vyt-
varné schopnosti, ale i znalosti o stfedové a osové soumer-
nych dtvarech. Jeijich idkolem je vymyslet symetrickeé barevne
VZOry .

Tato nloha poskytuje uciteli moZnost pro problémovée vy-
ucovani. Deti si za domaci i1kol pifipravi rizne symetricke
vzory. To znamenda, Ze si netradicénim zpfisobem zopakuiji stre-
dovou a osovou soumdrnost. Casto se vZak stava, Ze Faci vy-
tvori vzory, které vypadaji Jjako soum€rné, ale nejsou. UEi-
tel pak miiZe vhodné vyuZit domaciho ikolu jako podklad pro
diskusi o soumérnych iitvarech.

Praktickou rilohou je dloha 9. Na zakladeé pirecteni napi-
sii z druhé strany prosklenych dveri a ovéireni spravnosti po-
moci zrcatka maijifi déti zdfivodnit zrcadlové prfevraceny napis
na sanitnim voze. Uloha je zajimavym praktickym itikolem
a ukazuije moZnost vyuZiti osové soumérnosti v praxi.

Dalsi idloha (10) je jiZ ve srovnani s pifedchazejiicimi

obtiZnéisi. DéEti musi prokazat nejen znalost a dovednost
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T : 5 X
zobrazeni daneho ]ichoheznikg,ve st¥edove a 0osove sSoumernos-—

ti, ale i v posunuti a otocdeni.

Maji-1i vZak dé&ti pracovat do ufebnice, nemaji pro
viechny konstrukce dost mista. Obrazy se budou vzdajemnne
pifekryvat a zasahovat do textu. Pro Fefeni této idlohy je te-
dy lepe pouZit sesit.

Posledni dvé iilohy dJsou zam&ifeny na praci s pfimo
a neprimo shodnymi ttvary. Cvideni 11 je praktické. ZAci mu-
si narysovat na priisvitku 6 danych obrazcfi a srovnavanim
s dalZimi dtvary =zjistit, se ktervmi se kryii, pokud priis-
vitkun pouze posouvaii a otadeiji, a se kterymi se kryii, kdyZ
pired posunutim a otofenim prilsvitku musi preklopit. Aktivni
a samostatna (nebo parova) prace s konkrétnimi modely pomaha
k lepEinu zvniti¥n&ni daného poznatku. Uloha 12 je piechoden
od prace s modelem k prfimému urcdovani ttvarii shodnych pifimo
a nepfimo._zgélbyl meél ucditel pracovat zejména s dyslektic-

s
kvmi détem, ktervm urcovani bude ¢init problémy.

6. Nazornost
V této ucebnici je velmi dobPfe vyuZit obrazovy material.

Po formdalni strance iJjsou od sebe rozlisSeny vyvklad
a cvicdeni. Vykladova cast je vyznadena v zeleném poli, kdeZ-
to cvideni jsou odd€lena oranZovymi pasy.

Ve wvykladu jsou dileZité poimy a poznatky vyznadeny
v zeleném ramecdku. Jednotliva tvrzeni jsou doplnéna obrazky,
ve kterych je barevné vyznaceno to, na co se maif dé&ti sous-
tiredit. Napr. na strané 13 maji zkoumat udtvary pi¥imo shodné

a nepi‘imo shodné. Autori tedy 2zvyraznili obrys tdtvaru a ba-
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revnd vyznacili jeho plochu. V tomto prfipad& ma obrazek fun-
kci vykladovou a poskytuie zarovein material, na kterém mize
diteé zkoumat vlastnosti primo a nepirimo shodnych ttvarii.

Ve cvigenich plni obrazovy material mnohem vice funkci.
Jednou z nich je funkce motivacéni. V nloze 6 na strané 9 ma-
ji d&ti vymyslet hezké symetrické vzory a nazvy pro ne. Tato
liloha sama je wvelmi motivuijici, protoZe poskytuje diteti
moZnost projevit urditym zpiisobem sebe sama. Obrazek motivu-
je nejen svou barevnosti, ale ukazuje i zpiiscb, jak mfiZe Zak
pri  plnéni tlohy postupovat. Naznacdeni postupu Ffeseni Jje
dalsi =z funkci obrazového materidalu. Obrazek ukazuje take
mozZnost., jak « spoiit teorii s  praxi. Nap?®. na strane 10
v liloze 9 maji Zaci prefist ndpisy =z druhé strany proskle-
nych dveri a zdfivodnit zrcadlové prevraceny napis AMBULANCE .
Jedna se tedy o jevy, se kterymi se déti mohou setkat v beZ-
nem Zivoteé. Pro zjednoduseni tlohy uvadeéiji autori dané napi-
sy v ohbhrazcich. Napisy samotneé davaiji moZnost praktickeého

provereni spravnosti pomoci zrcatka.

7. Prilohy
) 1'1 2
Pracovni sesit obsahuje pouze jako prilohu vysledky 1iloh.

8. Charakter ucebni prace Zakfi podle ucebnice

a) samostatna prace

Uc¢ebnice predstavuie =z hlediska samostatné prace Zaka
s ufebnici jisté vyhody, ale i nevyhody.

Mezi vyhody patii, Ze Zdk ma k dispozici vysledky. kte-
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ré mu umoZiiuii okamZitou kontrolu:; dochazi k posileni védo-

mosti. Ke vZem piikladiim vEak neexistuji vysledky (geomet-

rické tdlohy), proto je potfeba kontroly ufitelem: 2Zak si
pot¥ebuje vZdy oveifit, ZFe fefil spravné. V opadném pripadé
\ ' A Ay

by mohlo dojit! Ze si dité zvniti¥ni Spatny postup nebo pred-
stavu a podle ni dal chybné postupuie.

Dals$i pfednosti dje struéné shrnuti obsahu kapitoly,
které obsahuije dfileZité poimy, poudky a nacrtky. Tento pre-
hled je vhodny k ut¥idéni poznatkii a dobra pomficka pro zopa-
kovani. Na druh€ strané wvSak nepredstavuje dostacdujici
vyklad ufiva. Zak potfebuje pro pochopeni latky vysvétleni
ucitele.

Jinym kladem je soustava symbolfi a znacek, které poma-
haji Zakovi se orientovat. S vykridnikem se setkavame
u vykladovych dloh. ObtiZnost iloh je vyznacdena poctem hvéz-
dicdek. Jedna hveézdicdka oznacuije jednoduché itlohy, dvé hvez-
dicky pak stifedn& obtiZné a t¥i wvelmi obtiZné. U netradic-
nich 1nloh se setkavame se symbolem sovy. Ostatni znacdky jsou
spolecné pro vsSechna cviceni bez ohledu na obtiZnost: hraci
kostka znamena hru, tuZka kresleni, pastelky vybarvovani,
kalkulator pocditani s nim a symbol kruZitka s pravitkem zna-
mena rysovant.

Spravneé formulovane 1ilohy (jak po strance gramatické,
tak 1 po strance obsahové) isou dfileZitym pilifem pro
samostatnou praci Zaka. Tato ucebnice obsahuje jasnée
a struéné zadani dloh. U nékterych dloh je vEak zadanfi ma-
touci. Napi. na strané 7 v iloze 3 je toto zadanfi: Pokrauj-

te v dokreslovani chatky v osovych soum&érnostech danymi osa-
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mi oz a o03. Potom ke kaZdému obrazu sestrojte jeho obraz

v _osovée soumernosti podle osy o. Nasleduije ctvercova sit, do

které déti dokresluji obrazy a dopliiuiici otazky vztahuijici
se k siti. V prvni &asti ilohy sestrojuiji déti obrazy chatek
podle o0s o2 a o3: vysledkem budou 2 obrazy v polich IT1
a IV. Maji-1i pak ke kaZdému obrazu sestrojit jejich obrazy
v osavé soumérnasti podle osy o, vyplni pouze pole VI, VII
a VII; pole V ziistane prazdné (domecdek v policku I neni ob-
raz). Za siti nasleduiji otdzky. =z nichZ dveé se wvztahuji
k obrazu v poli V (ten vsak sestrajen neni). Sestroji-li Za-
ci pfesto obraz V vzoru I (intuitivné to tak budou chapat),
nebude dana konstrukce odpovidat zadani.

Jina nepresnost, ktera je zpiisobena obrazkem, se obje-
vuje v tloze 5 na stran& 8. Jeji zadani zni takto: Sestrojte

obrazy obou kosodélnikii a u jednotlivych obrazii urdete sou-

Tadnice vrcholii.

A) v osové soumérnosti s osou y

B) v osové soumérnosti s osou x

C) ve stiredové soumérnosti se stiredem P

Nasleduije obrazek. V soufadnicovém systému Jjsou narvsovany
dva rifizné kosodélniky. Pro Zaky by mohlo byt zavadé&jici oz-
naceni ntvarfi. Oba kosodélniky jsou oznaceny steinymi pisme-
ny a oznaceni je Carkované. JestliZe budou oba vzory popsany
steijné, Zaci jisté oznacdi i jejich obrazy steinymi pismeny.
Pro slabsi déti by pak nemuselo byt pirilis jasné, ktery ob-
raz pattfi ke kterému vzoru. DalsSim problémem je Ccarkovane
oznafeni vzorfi. Zaci se setkavajii s timto oznacfenim u obra-

zit, nikoliv u vzorfi (pouze pii skladani zobrazeni). Bylo by
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tedy lépe popsat itvary riizné a vyhybat se darkovani vzori..

b) pracovni ucebnice misto sesgitu

Pracovni ucfebnice poskytuije ve srovnani s sesSitem urci-
tou lisporu fasu. Zak nemusi zadani ilohy piekreslovat a miiZe
se soustTfedit pouze na stanoveny itikol. NapiP. FfesSi-1i nlohu

5 na straneé 8 (Sestrojte obrazy obou kosodélnikii a u jednot-

livych obrazii urdfete souifadnice vrcholii.

A) v osové soumérnosti s osou y

B) v osové soumérnosti s osou x

C) ve stredové soumérnosti se stredem P ),

ma Zak oba ldtvary prfedrysovany a ma i narysovan kartézsky
systém soufadnic. Zobrazuje pouze tyto idtvary v danych sou-
mernostech.

Dlouhodobéisi prace s pracovni ucebnici zpfisobuie urci-
té potiZe. Zak neni schopen uspoiadat. Fefeni pitikladu do se-
Situ; zapomina na symbolicky zapis 1ilohy, nedokiaZe odhadnout
potifebné mnoZstvi mista k jejimu FeSeni. PFedrysovavanin
prikladfi u¢ebnice sice Set¥Fi fas, avSak bere Zaku moZnost
zopakovat si latku =z jinych hodin prfi konstrukci zadani.
Napf. v iloze 4 na stran€ 8 maji déti pracovat s pravidelnym
Sestinhelnikem. Jeho konstrukce by mohla byt vybornym zopa-
kovanim starsi latky na jedné strané& a prostifedkem pro zdo-

konaleni dovednosti rysovani.

9+10. Charakter ufitelovy prace s ucebnici
Metodicky priivodce pro ufitele

K této ufebnici neexistuje Zadna metodicka piirudka. To zna-
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mena, Ze velky diraz je kladen na ucditelovu tviirci schopnost
pracovat s danym materidlem. Jistym voditkem vSak mohou byt
metodické poznamky. U&itel Jje najde v postrannich $ipkach
vedle jednotlivyeh cviceni. Poznamky obsahuii navrhy na
praoblémové Fefeni tilohy, jeii doplnéni, jiné varianty inlohy,
odkazy na piipadné chyby Zakfi a zan&feni se na rozvoj urcite

dovednosti .

11. Charakteristika ucebnice

Tato ucebnice navazuije na predchozi tituly nové Tady pracov-
nich uebnic matematiky. Jeiji ucdivo by mélo rozvijet neijen
znalosti, ale i dovednosti Zakii z pPedchozich rocénikii. Pokud
si budou Zaci chtit zopakovat starsi udivo, doporucuiji auto-
i pouZit predchozi dily.

Esteticky wvzhled ucebnice je velmi dobry. Jednotlive
kapitoly jsou od sebe barevné odlisSeny. Vykladova cdast je
rovneZ barevné odlisSena od cvideni;:; vysvéetleni se aobjevuije
ve svetle zeleném poli. DilleZité poucky a poimy jsou zvyraz-
nény tmave zelenymi ramecky. V ucdebnici miZeme najit velké
mnoZstvi barevnych obrazkfi, at uZ kreslenych (geometrické
nacrtky a obrazky z praxe) ¢i fotografie skutednych obiektii.

Udebnice ma format velikosti A4. JelikoZ je ufivo roz-
déleno do dvou dilfi, existuji také dva dily ufebnice. Pro
Zaka predstavuije rozdéleni vyhodu v tom, Ze jednotlivé dily
jsou lehké a nebudou tak wvelkou fyzickou pFitéZi v jeho ak-
tovece. Kniha je vyrobena z kvalitniho papiru. Stranky neijsou
piilis tenké, aby se daly lehce roztrhnou. Z toho plyne je-

jich delsi Zivotnost. Problémem vSak mohou' desky uebnice.
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Na jedné strané pirestavuje jejich tenkost jiste odlehdeni
knihy, na druhé vSak kratkou Zivotnost (rychle se ohybaifi,

maohou se roztrhnout).

12. Hodnoceni ucebnice uditeli

VétSina ufitelfi povaZuije tento pracovni sesit jako dobry do-
pln&k klasické ucebnice. SeSit obsahuie mnoho obrazkii, ktere
se daii vhodné vyuZit pro motivaci. N&které iilohy poskytuii
naméty pro vytvoreni podobnych dloh nebo pro problémove vyu-
Sovani. Napr. i1loha 6 na strang 8 (uviz difive). Ulohy,
u nichZ je zadani predrysovano, davaii uditeli moZnost uset-
it fas v hodiné. V neprospéch knihy hovoii jeiji cena. Dopo-
rucenda cena jednoho dilu ucdebnice je 43,- K&. Chce-1li ufitel
pouZivat tento material po cely rok, musi si =zakoupit oba
dily, coZ pFedstavuje castku 86,- K&. Vzhledem k tomu, Ze se
jedna o pracovni sesit, mél by Zak pracovat pifrimo v ném. To
znamena, Ze ucebnice nemfiZe byt v dalsim roce pouZita. Jis-
tou nahradou by mohly byt prithledné félie do knihy, na kte-

rych by Zak pracoval. Ty vsSak nejsou praktickeé pri rysovani.

5.3.3 SROVNANI

C.Srovnani

Porovneime nyni tyto dvé ucebnice:

Miillerova, J. a kol.: Matematika pro 7. ro®nik 28 1. dil.
Praha, SPN 1992.

(dale v textu bude mit oznadena klasicka ucebnice)
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Cihlar,J. - Zelenka, M: Matematika pro sedmou t¥idu - 1.
dil. Praha, Fortuna 1994.

(dale v textu jen jako alternativni ucebnice)

Pii porovnavani ufebnic se Fidime steiny hledisky jako pri

analyze ucebnic.

1. Zarfazeni ucebni latky
Zatazeni osové soumérnosti do tematického celku je v obou

ucebnicich odligné. V klasické udebnici je osova soumernost

umisténa v kapitole Shodnost a shaodna zobrazeni. Udivu pred-
chazi shodnost geometrickych =zobrazeni v rovinég a vety
o shodnosti trojihelnikii. Posunuti je umisténo aZ za nim.

V alternativni ucdebnici je osova soumérnost umisténa do ka-

pitoly Shodnost.. VSechna shodna zobrazeni jisou opakovana
pred veétami o shodnosti troidhelnikili, obecném troijidhelniku

a obecném clLyTriahelniku.

2. Spojeni teorie s praxi

Klasickda ucebnice nenabizi Zakim ZAadné moZnosti pouZiti oso-

veé soumernosti v praxi. Osova soumérnost je vyuZita pouze
k sloZitéjsim geometrickym konstrukcim. Na druhé strané al-

ternativni ucebnice poskytuje mnoho riznych navrhil, jak spo-

jit osovou soum&rnost s realitou. Zaci pracuiji s udtvary
z praxe (napf.zobrazovani chatky), zkoumaii ndapisy =z druhé
strany prosklenych dveiri nebo vymySleii symetrické VZOory.
DiEvifata mohou pouZit sveé vzory jako navrhy latek nebao vysi-

vek ve vytvarné a rodinné vychové. Chlapci mohou vyuZit vzo-
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ru jako navrhu drevéného ornamentu, ktery budou vyrabet

v pracovnim vyucovani .

3. Pocelt a obtiZnost novych poimii
V obou ufebnicich se v osové soumérnosti objevuii pouze dva

nové poimy (nepiima a pfima shodnost). V klasické ucebnici

i alternativni udebnici jsou poimy zavadény pri praci s mo-

delem.

4. Vyklad ucdiva (meboda) oS

.

Vvklad v klasické ufebnici je zaloZen induktivni metodé&. Za-

ci zkoumaii vlastnosti osové soumérnosti na reseném prikla-
dé. S prfimou a neprfimou shodnosti se déti seznamuiji pri pra-

ci s modelem. V alternativni ucdebnici je vyvklad osové sou-

mernosti podan deduktivné. Detem jsou predloZeny pouze zave-
ry: obrazek z praxe, jeho geometrickeé vyjadifeni, oznacdeni
jevu a zapis. JelikoZ se jedna o opakovani latky, vysvetleni
v ufebnici nema funkci wvykladovou, ale funkci prehledu
a shrnuti daného Jjevu. Vyklad primé a nepirimé shodnosti je
podobne jako v klasické ucdebnici zaloZen na induktivni meto-

dé. Na zakladé prace s modelem Zaci vyvozuiji obecné zavery.

5. Cviceni a ikoly

Alternativni ucdebnice obsahuje vétEi mnoZstvi pirikladii na

procviceni osové soumérnosti neZ udebnice klasicka. Ufitel

ji vsSak mfiZe doplnit dlohami ze Sbirky prikladfi z matematiky
pro 7. roc¢nik. V obou u€ebnicich jsou p¥iklady uspoifadany

podle obtiZnosti, ktera zavisi na volb& zobrazovaného ntvaru
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a uZité metod& prace. Alternativni ucebnice nabizi rifizne

druhy pvrikladii; pfiklady na konstrukci, dokreslovani, vybar-

vovani a premysleni. V klasické ucdebnici je vyuZit pouze je-

den typ prikladu;:; sestroieni obrazu idtvaru, ktery je =zadan
polohoveé, v osové soumérnosti podle osy. Diivodem je dosaZeni
zlepSeni dovednosti rysovani a konstrukce obrazua dtvaru

v osove sounérnosti. Priklady uvedené v alternativni ucdebni-

ci maji mnoho kladft. Poskytuiji motivacdni a problémové iilohy,
kombinovane ilohy, dopliiuii vhodné volenymi otazkami jednot-
liva cvideni a davaii moZnost vidét vyuZiti osové soumérnos-

ti v praxi. Priklady maji také své nedostatky. Pifridinou po-

(

LtiZi Zaka dsou nékteré matouci obrazky, nespravné oznacené
ntvary a nedostatek mista pro rysovani. Velkym kladem kla-

-

sické ucebnice je strudné, jasné a presné zadani idloh. Tato

ucebnice naopak postrada vice motivaénich pirikladii a pifikla-

dii z praxe.

6. Nazornost

Nazornost je v ufebnicich zpracovana podobnym zpifisoben.Obé
uc¢ebnice maji barevné rozliSeni vykladové a procvidovaci
casti. DilleZité pojmy a poznatky jsou zvyraznény ramecky ne-

bo jinym druhem pisma. V klasické udebnici je obrazovy mate-

rial wvyuZit pro polohové zaddni 1loh. Obrazky konstrukcei

u resenych prikladfi maji funkci kontrolni. V alternativni

ucebnici jsou obrazky uZity pro motivaci a naznaceni vyuzit{

osove soumérnosti v praxi.

7. Prilohy
U¢ebnice se 1isS{ podtem pfiloh. 0Ob& obsahuif{ vysledky cvite-
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ni. Klasicka uebnice obsahuje navic seznam znacek, ktere se

v nf uBivaifl:

8. Charakter udebni prace Zakili podle ucéebnice
Ob& udebnice umoZiuii Zaku samostatnou praci. Vysledky cvi-

eni mu pomahaji pFi individudlnim procvidovani a shrnuti

a pirehledy pri opakovani. V klasické ufebnici je velmi dobrle

zpracovan vyvklad, ktery dava ditéti moZnost samostudia nove
latky. Pro prohloubeni udiva a opakovani miZe Zak vyuZit
souhrnnych cvideni. Symboly a znacky umoZinuiji dobrou orien-

taci v alternativni udebnici. Shrnuti udiva, které plni fun-

&
kci vykladu, neumoZiiuii Zaku samostudium.

9+10. Charakter ucitelovy prace s ucebnici
Metodicky priivodce pro ucitele

Ke klasické ufebnici existuje metodicky privodce. Nabizi

uciteli rozbor Jjednotlivych hodin, vybér metod, pomicek
a cilii. NavrZené postupy jsou pouze orientacni a ufitel se

jimi nemusi Fidit. Alternativni ucebnice metodického privod-

ce nemda. To znamena, Ze se od ufitele ofekava aktivni a tvo-
rivy pristup. Jistym voditkem jsou pro ucitele metodické po-

kyny v postrannich Sipkach v ucebnici.

11. Charakteristika ucebnice
Obé ucdebnice navazuii na predchozi dily fFady, ve kterd jsou

vydavany. Estebtickeé zpracovani alternativni ucdebnice je vel-

mi dobré. UmoZiiuje dobrou orientaci v ufebnici a zarovei

pifitahuje svym zpracovanim. Klasicka ucebnice je také dohite
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esteticky zpracovana. Jeji atraktivnost vsSak sniZuije malé

uZiti barevnosti.

12. Hodnoceni ucebnice uciteli

Klasickou udebnici hodnoti ufitelé jako opérnou kostru pro

pi‘ipravu na hodinu. Je dobrym podkladem pro vyklad a vybeér

typovych piikladii. Alternativni ufebnice se jevi jako vhodny

doplnék klasické ucebnice. Poskytuije mnoZstvi zajimavych mo-

tivafnich a problémovych 1Mloh s moZnosti vyuZiti v praxi.
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£
laver
Ufebnice je diileZitym prostifedkem matematickeého vzdeélavani -
Pomaha Zakovi seznamit se s novym udivem, procvicdit latku,
prohloubit &i opakovat znalosti daného ucfiva. Aby vSak dob-
rym pomocnikem opravdu byla, musi byt kvalitneé Zpracovana.
PFfi posuzovani udebnic jsem sledovala dva zakladni cile.
Prunim z nich bylo posouzeni iirovné zpracovani 0sové soumer-
nosti v riznych ufebnicich. Sledovala Jjsem zafazeni ucebni
latky. moZnost vychovného piisobeni a spojeni teorie s praxi,
pofet. a obtiZnost novych poijmfi, =zpfisob vykladu, mnoZstvi
a riiznorodost piikladifi, vyuZiti nazornosti a priloh, chara-
kter ufitelovy a Zakovy prace s ucebnici a hodnoceni ucebni-
ce ufiteli. Druhym cilem bylo nalezeni moZnosti, jak ucebni-
ci vhodng doplnit a pouZit ji pro vyuku.
Osova soumérnost byla dobie zpracovana v obou druzich

ucebnic: v alternativnich i v klasickych. V klasickych uceb-

nicich byla velmi dob¥fe rozpracovana vykladova c¢ast. UmoZho-
vala uditeli pouZit 3ji jako poklad pro vyklad v hoding.
Vhodné zpracovana forma vykladu poskytovala Zaku moZnost sa-

mostudia noveé latky. Klasické ucebnice se ukazaly také jako

dobry zdroj typovych pirikladii. V alternativnich ucdebnicich

byly nejvice cenény motivacéni dlohy, naméty na problémaovée
vyucdovani a netradic¢ni zplisoby Teseni zakladnich dloh.

Obeé ucebnice mély také své nedostatky. Klasicka ucebni-

ce postradala vétsSi prostor pro probléemove idlohy a rozmani-
tost prikladii. Vétsina dloh byla zaloZena na klasické kons-

trukci obrazu ndtvaru v osové sounérnosti. 0Ziveni ucfebnice

by jist& pifineslo i barevn8isi zpracovani. DetailndiZi vy-

69



klad (neien shrnuti) a doplnéni udebnice o driloveé priklady

by pomohly wvylepgit alternativni ucebnici.

Prace ukazala, e klasicka a alternativni pracovni
uebnice se vzaijemnd velmi dobie dopliiuii. To naznacduje moZ-
nost vyuZivani obou materialii v hodinach matematiky . Cim vi-
ce riiznych prostifedkii bude uditel pri vyuce pouZivat, tim
bude jeho hodina zajimaveijisi a poskytne Zakiim dobrou motiva-
ci pro ufeni a vzbudi Jjejich zajem. A pravé vytvoreni vhod-
nych podminek pro ziskavani poznatkii je ve vyucovacim proce-

su jeden ze zakladnich piliri.
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