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Seznam pouZitych zkratek s symboll

Gpo - mez pevnosti v ohybu skla / MPs /
Go = skutelné nap&t{ v ohybu / MPa /

Mo, - ohybovy woment /N .my/

M02 - ohybovy moment namahajic{ tabuli skls / N.n /

F, ~ sila potFebns k ulomenty tabule skla /N /

s - tloustka tabule skla / mm /

b - 81Tka tabule skla / mm /

h =~ Vy8ke tabule skla od kle3t1 k poddvactm vialedm / mm /
' 1 = vzdéalenost od kledt{f k pojezdovému voziku / mm /

Wox - prafezovy modul tabule skle vzhledem k ose x

Ft - sila plisobicy ve sméru tedny / N /

Fn - sila plsobfcf ve smiru normdly / N/

f - koeficient tient

rl,r2,r3 = Vvzddlenosti na kterych pusobl sfly ng Jednot-
livé 3rouby / mn /

Fsl,Fs2,Fs3 - s8ily plsobifei na Jednotlivé Zrouby / u /
Fs - Vyslednd sfls na Sroub / i /

G = skitelné nap¥t{ ve Sroubu / MPa /
q! Grov - dovolené nap&tf ve 3Sroubu / MPa /

k -~ bezpednost Eroubu

m - hmotnost tyde / kg /

g = tihové zrychlent /n . s~¢ /

- tiha t&less / 0/

Ts - Vysledné nepétf ve svaru / MPa /
T = smykové nap&tf kolmé na rovinu svaru  / ypg 4
T ~ 8mykové nap&ti rovnob&iné s rovinou svaruy /MPa/

dtl =~ soudinitel kxolmdho smykového napétd
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den soufinitel rovnob&zného smykového nap&ty

%] - soufinitel tlousfky svaru

t - tloustka svaru / mm /

Ok = mez kluzu svearového materislu / MPa /
n - bezpednost svaru

Yopy ~ dynamicky soudinitel

Ssy - ploche svaru / um® /

I - Ludolfovo &fslo

S = plocha podle nf% mize dojft k ustfizent / mm® /
o} - vnéjs{ prémeér trubky / um /
. Wosv - prifezovy modul svaru

Toor - dovolens nepét{ ve svaru / WPa /

jo) = tlak plsobfc!{ na Zep / MPa /
Pgoy =~ dovoleny tlsk no &ep / MPa /
1 = délka Cepu na které dochsz{ k otlaten{ / mm /




1. Gvod

Rozvoyj techniky v nasen stoletf se v poslednfich de-~

vyrobé, sle ve vsech oborech lidské ¢innosti,

Ke stdle vy33imu tempu rogvoje prﬁmyslurnapoméhaji

zZe jméns vyrobky v oboru automatizace g uplatnovany

politacieh stroji, stdle votst V¥zuam pak budou wit
vedni obory jako kybernetika s dalsd,

MoZnost stdle vice uplatnovat automatizaci vy-
podetny techniky v primyslu byla podminsna I'0zvo jem
werfef techniky, fyziky, elektroniky & dsl&feh
obord. V dnesni dobe pronikajf elektronické prvky
& automatizaéni uzly do vsech oblagty primyslu
a uplatiujf se v poslednich letech i v obory vazent,

Na vahy dnes J1Zz nelze pohlizet pouze jako ne
ptesny mechanismus, nebof woderni vshy elektromecha-
nické nebo vahy mechanické s elektrickymi prenosovy-
21 jednotkami g registraénim zatizenfuw se od této
predstavy znadna 1131,

Takové modernt vahy vybavené pPisludnymi regi-
Stradnimi g regulacénimi jednotkami splnujt ne jen
funkei vlastniho vaZeni, uale stavaji se dllezitym
prvkem pro sutomatizaci vyrobnich procest s evidenci
vyroby & zejistujf vysokou technickou uroven & kva-
litu vyroby, Dokonale vybavend vazic{ zadigzent Jje
autinym predpokladem spravné funkce teémep kazdého
Plné automatizovaného P{dfctho systému,

Ve vSech primyslovych oborech jsou véhy zpra-

vidla nutnym technickym vybaven{m z4vodd s nevyhovujfet
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vaZic! systém miZe mit za nasledek znacné hospo-

datrské zirdty zdvodu,

Pribeing znalost hodnot odbery V¥lazeného skla
Je zde klasifikovénas Jako zdklednt technologicky
udaj. PPi Vyrob& plochého skla dochdzt k takovym
technologickym zmeéndm, které ovlivnuj{ viskosity
tvarovang skloviny, aniz by tyto zmeny bylo moZno
zachytit pomoct ostatnich béZnych méricich g kontrol-
nich prvka, Teprve odchylky Lvarovacfen pomerd /rych-
lost, tlousika, &1re pasu/, ze kteryeh je moZno hod-
notu vytaZeng skloviny vypoéitat, Uvedene zméng sig-
, nalizujf,

V soudasné dobé& gse vypocéet provs&dy na zdkladg
ruénfho mérent /rozméry/ , jehos Pracnost umoZruje
ziskat vyslednou hodnotu za Jednotlive stroje & vanu
pouze jednou za Sménu, coi je vSeobecng povaZovséno
2a nedostadujief o nehospoddrné. 5 vysSim stupném
informovanosti o) nejdﬁleZitéjéim technickém peara-
metru /okamzity vykon/ skldfského tavietho aZregsitu
by bylo docileno vy388iho stupng g kvality regulace

0statnich regulovatelnych technickych velilin, &fm3

by bylo dosazeno ustidlend jstho tavictho g lvarovaefho




procesu a doslo by tak k uSetPent znac¢ného mnozstvy
finand¢nich prostredkd, které by se mohly vhodné ji

vyuzit na jiném mfsts,

3. Podstate vaZent

VaZzenim se rozumf merent neznamé hmotnosti tilesa,

pfi vdZen? ns bezpdkovych vshdch se mer{ zména fyzi-
k&lnf nebo technické velidiny vyvolana pisobenim bie-
mene, Jde hlavn& o zmé&nu délky, tleku, rovinného uhlu,
elektrického odporu s tim souvisejief! zménu elektric-
kého napétf, proudu a podobné&,

Kazdé té&leso m& urditou nemeénnou hmotnost, kters
se projevuje tfhou, naléza-1i se toto téleso v sravi-
tatnim poli. Je-1li toto té&leso vzhledem k zemi v klidu,
rozumf se trihou télesa, kterou toto téleso plsobi na
svou podloku,

Tiha t&lesa je proménné = zavis{ na hodnot& ttho-
vého zrychlent g vV misté, kde se provad{ zjistovant

" hmotnosti, Platf vztah

G

m: g
G ..... tfha t3lesa / N /
O e.... hmotnost télesa / kg /
-2
€ eee.. gravitadni zrychleny / m eg /
Velikost gravita&nfho zrychleni zdvis{ na zemépisné

${¥ce s nadmorské vySce podle vztshu :

& = 9,80605 - 0,02539 cos 2¢¥ -0,002 h ,;m g2 /




Jako normdlnft gravita&ni zrychlent Je voleno zrychlen{
pro ¢ = 45° zemé&pisné 8ifky a pro h = 0 nadmodské

vy8ky. Hodnota tohoto zrychleni je

8 = 9,80605 /m g~° /

O droven zalizen! pro vazent & 0 spravnost vaient pe-
Cuje O%ad pro normalizaci a m&fentf v Preze a jeho kraj=-
8k4 oddélent.

Zakladni jednotkou hmotnosti je kilogram - kg,
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4. Rozbor moZnostf resent vaziciho systému

Z hlediska automatiza®nf a »fd{c{ techniky se vshy
Jjekéhokoliv typu a funkdnfho principu musf{ posuzovat
Jako mevrfct zaFf{zenf, které Je schopno ve vhodné formg
ddt informaci o velikosti hmotnosti vizendho pfedm&tu,
Viechny mé¥fef pristroje a zat{zent tohoto druhu jsou

ve své podstat& shodné. / oor, 1 /

Obr. 1 : Principidlnt zapojeni merfefho systému

styk
snimadé 8 obsluhou
operadn{
pfevodntk procesor gaméf

tiskdrna
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snimaé davé signdl umérny plsobiecf hmotnosti,
prevodnik upravuje tento signdl do vhodné & zsdouct
formy & drovn&. U elektromechanickych vah Je funkce
pfevodniku zpravidla omezena ns zesileni signalu snf-
mace do urovné, ktera je potrebns pro dalsf zpracovén{.

Registradni a ukezovac{! zarfzen{ jsou raznych
principd a konstrukef, V soudasné dobé jiz pihevlsds
¢fslicovd registrace véhovych hodnot. Tento zplsob
mé své prednosti ve zvetlend presnosti, nebot &f{skico-
vé hodnoty dosahuj{f Ji1Z béin¢ presnosti 0,1 % a vyse.
U analogového zpracovini se dosanuje u laboratornich
pfistroji presnosti 0,1 %, avSek v provozu je being

pfesnost 0,3 - 0,5 % i horsf.

4 . 1 Snimade

Pro mé¥eni sfly, kterou plisop! bFemenc na podloZ-
ku, ne niz spodivd & tim zjistovany hmotnosti, se vyu-
ziva réznyech druhd saimadd, V nasledujici{m bude prove-

den strulny popis ndkolixa z nich,

4 . 1.1 Indukénostni snimade

Indukénostni snimale pouzivémé pro mérent sily
Jsou zaloZeny na zménég indukénosti cfvek pri 2méné mag-
aetického odporu promenné vzduchové mezery, Pro mépent
tazhovych a tlakovych sil se uzivaji snimade s malou vzdu-

chovou mezerou s otevrenym magnetickym obvodem,

Induk&nostni snimasde ge pouZivajf u vah, jejichZ celkovs
presnost je v rozmez{ /1,0 -1,5 / % y napajec{ napatf
se pohybuje v rozmezi / 2 - 50 / V a frekvence napajeeitho
napet{ 50 Hz 2% 50 kHz,
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Pfednostf téchto snimall je vystupni signdl,
ktery v mnoha pfipadech nenf nutno zesilovat,.

Nedostatky Jjsou : nedostateénd linesrita, zavis-
lost na teploté okolf, zdvislost na stabilité napdjeci-

ho napét{ je velkd, rovn%z ve stabilité kmitodtu,

4 . 1.2 Magnetoelastické snimale

Tyto snimale jsou zaloZeny na magnetostrikénim
efektu, to je, Ze se u feromagnetického t&lesa vlozZe-
ného do magnetického pole projevi urditd magnetick4
deformace, Tento jev lze uplatnit opaén&. PFi silovém
pusobeni na feromagnetické té&éleso vznikéd mechanické
deformace a ndsledkem toho se zm&ni permeabilita fero~-
magnetického télesa, kterd ddle ovlivni magneticky od-
por obvodu, vyslednou impedanci a proud.

Tedy Q - G - = Ry -2 -1 kde :

Q ..... silové zatiZend
G e¢.... mechanické nspetdi

AU eeee. MAgnetickd permeabilita

Ry ecese magneticky odpor

Z eee.. impedance
I ..... elektricky proud

Magnetoelastické snimale se pouZivaji{ predevsim pro
méteni tlakovych a tahovych sil. Vyhodou teéechto snimadl
je znadnd pret{Zitelnost, kterd jest& neposkozuje sni-
ma&, Napdjecf napéti / 3 - 15 / V, kmitoldet 50 Hz.
Zajimavou aplikac{ jsou magnetoelastické tenzometry.
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4, 1 . 3 Kapacitni snfmale

Kapacitni snimade jsou zalozeny ns zméné kapacity
kondensdtoru p#i zméne vzdslenosti desek, zm&né& vlast-
nostf dielektrika, ktersd je mezi deskemi, zm&n& plochy

desek.

Praktické pouZitf téchto snimadl v cblasti vazend

Jje nepatrné, protoZe jsou velmi choulostivé na zmé&nu
frekvence napidjeciho napetf, jsou citlivé na vlhkost
a teplotu okolf » jejich linearita Je 1 pFi diferend-
nim zapojenf v rozmez{ 1 - 3 %.

Celkové kapacitnf snimad nevyhovu je poZadavkﬁﬁ,
které Jjsou kladeny ns snimacde u elektro-mechanickych

vah,

4 . 1. 4 Piezoelektrické snimade

Tyto snimace radfme mezi aktivn{, nebof pro je-
Jich ¢innost nenf nutné napadjeni z pomoeného zdroje.

Ke konstrukei snimaldl se pouZivi pliezoelektrického
Jjevu, ktery spodfivd v tom, Ze uvnit¥ nékterych krysta-
lickych ldtek viniks vlivem mechanickych deformact
elektrickd polarizace, &fmZ na povrchu vznikajf{ zddn-
1livé naboje, které mohou v pfilozenych elektroddech vé-
zal néboje skutedné.

U krystelickych litek se piezoelektricky jev pro-
Jevuje nejintenzivn&ji u magneto-elektrickych lstek.
Tyto se v8ak pPfi métent tlskovych sil nepouZfvajf pro
svou malou mechsnickou pevnost. Pro mé¥ent sil se pou-
21véa krystal kiemene nebo titani&itanu barnatého/Ba Ti 03/,
tuhyeh roztokd typu titaniditan - zirkoniZitan olovnaty

a2 podobné. Tyto snimade se vyrdbeéjf v riznych konstruké&-
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nich cbm&nach pro t{lakové a tahové s{ly.

prednosti piezoelektrickych sn{madd jsou jejich
malé rozmery, konstrukéni jednoduchost, 1inedrni cha=
rakteristikae. Uzivajil se predev8im pro dynanické méte-
ni, jejich mechenické a elektricka getrvadnost je za-
nedbatelné.

v oblasti primyslovych vah se uplatnujf malo.
Konstrukce Je choulostivé na hruby pfovoz, zmény teplo-

ty, zmény vlihkosti prostiedf.

o 4 « 15 Snimade S o_d_g_ox_'o_\_ryx_ni tenzomeltry
z8kladni jev, kterého se vyuziva u odporovych len-
zometrd Jje v tom, se elektricky vodid¢ méni svi] odpor/oh-
micky/ s délkovou deformeci.

bPro odpor vélcového vodite o délce 1 prafezu S

miseme psét :
1@

S

/5 7

{ kie © je mérny odpor.
: ' PPi relativni zm&né vodice

a1l

6:
1

nastane podle uvedeného vztahu relativn{ zména odporu

a platf, Ze

s 1
S R = K = K&
R 1

kde K je konstanta / soudinitel/ citlivosti zavisléd jen

na materidlu.

15




Prc nejvice pouzivany konstantan / 58 % Cu, 41 % Ni ’
1% Mn / je pak K = 2 ,

P*i pouZitd polovodidovyeh materisgld Je soudinitele
deformaéni citlivosti Psdové stovky. Nedostatkem polovo-
dic¢h je znadng zavislost na teplots,

Odporoveé tenzometry jsou konsirukéne a nateridlove
Peseny tak, aby zmé&na odporu tenzometru byls maximalne
umérnd jeho deformaci. Na hodnotu ohmieckého odporu maj{
vliv krom& deformace dréatu i dals{ nezddouc{ vlivy,
Jsou to teplota, vlhkost, vliv prasnosti, hystereze,
@ termoelextricky efekt privodnich dratd,

Vyrobou odporovych tenzometrt se y nés v G3sR za-
byvd Transporta Upice, polovodidové tenzometry jsou vy~
rZbény v podniku RUKO Rumburk, polovodidove tenzometry
vyviji Ustav termomechaniky 54V,

Ze zehraniduich firem Jsou lejvyznamic jsyt Hottinger,

Hugenberger a delsf.
Tabulka 1 : Zdkladn{t parametry tlakovych sanfmady
VALININA JEDNOTKY HOTTINGEK | METRIMZX
4 /NSR/ /MLE/
Rozsah s{ly / kN / 0,005-7500 | G,01-1000
Nejvy8&f presnost / 4 / 0,04 0,5
Citlivost /av /v / 2 2
Teplotni rozsah / °c v/ -30- +70 +60
Vetupni odpor /87 350 120/24C
wapajeci napsti /v / 4 - 12 6
PretiZitelnost / % / 50 50
Deformace p#i
Jienovitém zatffenf | / ¥ N / C,1 - 08

16




Snimale sil s odporovymi teunzometry tshové a tlakové

s>nimade sil jsou zdkladnin prvkem elektromechanic—
kych vah. Snimad s{ly Jje zar{zeni urdend k prevodu mecha-
nické sfly na dmérnou hodnotu elektrické velidiny.
fidlo snfmade opatrené metalickymi odporovymi tenzometry
zapojenymi do dplného Wheastonovs aistku je vystaveno
pisoben! métend meehsnické 81ly. Iruind deformace idla
se prendad{ na nalepend tenzonetry s zména jejich odporu
/rozvasieni mistku/ je dale Zpracovano vyhodnocovaed apa-

raturou.

btopis tahového snimale sil

Snimad sil sestdvé ze dvou zikladnich ééstf, télesa
snimade a dvou zavésnych ok. Téleso sifmace wa dva vzga-
Jemané odd&lené plynot&sné prostory. Ve viétdim je umnfsten
Leruy Clen, ktery ms na konc{ieh zavity pro uchycenf z&4-
visnych ok. Irostor Je plynotésné uzavien 2omoci membri-
nya vika. V mendim prostoru na boku snimade je umistina
svorkovnice, kters je opatrena pruchodkou = specidlnim
kabelem, ktery je Sgstf merného obvoéu. Na obes konce
azrneho Clenu jsou nadroubovins zavésnd oka, ktersd slou-
21 k zavedeni miPené tahové sily. Zavésns oka Jsou opat-
Fena kulovou vloZkou, kterg vyluduje wimoosé namghsn{
merného ¢lenu snimade.

snimale sil jsou urceny plevsaing pro vahy / na p¥,

Jjetabové, zdsobnikovéf k m¢teni tahu lana & v mnoha ji-

nych pripadech,
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Tab. < : Technické parsmetry snimadd TA 11

VELICINA ZBACENT  JmDioTiy | 9enotA
1 zatizeni juenovité Fn koW 22,10
2 zatizend minimslaf Fmin # Fn 5
3 t*{da presnosti G,5
4 hmotnost wl Kg 8,6
5 rozméry A xD mLa @120x260
6 |meffef signal jmenovity Ca mv/v 2
- | T |chyba jmenovit.méf.signélu B 7 % Cn c,5
8 |teplotnf zivislost nuly £33 % cn/10%| 0,1
9 hystereze E 6 % Cn C,3
10 reprodukovatelnost & 9 % Cun 0,2
11 |chyba sloucens 511 % Cn 0,5
12 |odpor vstupnt Rin Ohm ijO
13 |chyba 81 % Ri 1
-I;_—odpor vystupni Rou, Ohm 120
g lo |odpor isoladnt Ris M Ohm 12x103
17 |napdject napéti doporudens Uin v 10
18 |napsgject nap&ti maximélny Uinmax v 12
19 |deformace 1 mo G,2
20 |pret{Zent bezpedné % Fn 125
21 |[pPet{sent maximalny L——% Fn 200
22 [stranové zatiient % F >
23 |teplotnf rozsah pouzitelny % =Z0= +50

1€




Obr, 2: Kalibraéni kPivka

KALIBRACNI KRIVKA
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ZATIiZENIi (V PROCENTECH JMENOVITEHO ZATIiZENI)

ZatiZenf{ Jmenovité
Hodnota osového zatiZenf, nutnd pro dosaienf uddvané-
ho jmenovitého m&¥fcfho signalu. Je zdroven horni mez{ m&-

Picfho signélu.

Mér{fc! signdl jmenovity

Algebraicky rozdfl vystupnich signdld pri juenovitém
zatisenf, které jedt: nezplisobi destruxei konstrukce snl-
male sil,.
V1iv teplotiy na nulcvou hodnotu

wmena nulové hodnoty / vystupniho signélu aechanicky
nezetizeného snimade sil /, vlivem zmeny okolni teploty.
Teplcotni rozssh pouiitelny
Meze teploty, v jejichi rozsshu je snimel sil schopen

funkce v wezich danych techinickymi ddaji.

19




Nelinesarite

Je rozd{il hodnot signsdlu, détenych z kalibradéni kPiv-
ky od piimky, spojujici body, odpovidajfe{ hodnotsém vy-
stupnfho signélu pri nulovém zatiZeni a pFi jmenovitém

zatizZen!{ snimace s11,

Hystereze
Msxim&lni rozd{fl mezi hodnotami vystupniho signalu
snimale sil pro totéz zat{ieni, dosszené jednou pri zate-

zovani, podruhé pPi odleh&ovani snimade sil.

Revrodukovatelnost

Maximdlni rozdil mezi hodnotemi vystupniho signslu
sninsde sil pPi opakovaném zat&Zovéani za stejnyeh zkuSeb-
ufch podminek stanovenjch instrukef pro zkousSeni snimsle

sil,

Chybsa sloucend

ilaximdlni rozd{l hodnot Ztenych z kelibra&ni kiivky
od pPfmky spojujfc{ body, odpovidajie{ hodnotdm vystupni-
ho signdlu pri nulovém zatiZen! snimate sil pired poddt-
kem zatézovani = pPi jmenovitém zatizenf snimace sil, zjis-
fovanyeh pfi stoupajfcim a klesejicim zatézovan! = vyjdd-
rengeh v % Jjmenovitého zatfzenf. Sloulend chyba zahrnuje
nelinearitu, hysterezi a reprodukovatelnost a je voditkem

proc urfeni t¥{dy presnosti snimade sil,

Odpor vstupn{t
Odpor elektrického obvodu mechanicky nezatizenéhc snf-

mate sil méreny na vstupnich svorkdch p’i nermilnt teplots
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2 pfl odpojenych vystupnich svorkdch snimede sil,

Odpor vystupnit
Odpor elektrického obvodu mechanicky nezstiZendho
snimale 8il mePeny na vystupnich svorksch PPi normsln{

teploté » pri odpojenyeh vstupnich svorksch.

Odpor isolaé&ént
Hodnote odporu namérend mezi zkouSenym wlektrickym

obvodem snimacde sil 2 t&lesem snimale sil,

Napdjec! napétf maximslnt
Maximdlni dovolené napit{ zasvedené na vstupni svor-

ky snimade sil.

Celkova deformace
Vratng zména délky snimede sil mezi zatéZovenym bo-
dem s zZklsdnou podél jeho hlavn{ o8y vlivem jeho mecha-

nického zatfZeni od nuly na jmenovitou hodnotu.

Pretizenf bezpedné
Maximdlni zatiZen{ v % juenovitého zatizenl, které
nezplsobuje trvale vit3{ nei v technickych ddejich uve-

dené zmeny mérovych vlastnost{ snimoie sil,

FretiZen!{ maximaln{

Maximalnil zatiZenf v % jmenovitého zatiien!, kterd

Jesté nezplisob! destrukei konstrukce snimade sij,




Popis tlakového snimale sil

Mérna sfla se zavad{ do kulové opérky pcmoci tlsl-
né desky, kters je souldsti snimale sil. Mérny Clen je
uloZeny v hermeticky uzavieném télese v inertnim pro-
sired!{ se deformuje plsobenim vnejsi sily v mezich
Hookova zdkona., Deformace s= prensasejf i na natmelované
tenzometry, zapojené do Wheastonova mistku. Zména odpo-
ri tenzometri se mé¥{.

Snimacé sil jsou urleny plevdzné pro vahy / zasob-
nikové, davkovac{ /, k mefeni teshu lana nebo pasu
a v mnoha Jjinych pP{ipadech. PouZivaji se téz viude tam,
kde je tieba proménit mérenou silu na analogicky elekt-

ricky signdl, ktery je mozno ddlkove& prenaset,
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5. Popis konstrukce a funkce soulasného zz¥izeni

Automaticky odlamoval MM 2 - pFimy spclu se spou-
gtdc{ Sachtou slou?f k sutomatickému odlamovéni tabuli
skla z taZného stroje a k jejich transportu na rfezacit
stil. Jeliko% je odlamovac{ ploSina 2 m nad iezacim pod-
laZfm, pouZivd se k transportu tabule skles ns rezaci
stil spousteci{ Sachty.

zatrizeni je konstruovano ns odlamovéni a trensport
tabuli{ skla tdichto formatd :

VY8Ka MBXe seeseees 2500 mm

vy3ka miNe ese.e.. 1300 mm

B{Pka MOAXe sceecses 2200 mm

5 « 1 Automaticky odlamovad MM 2 - pPimy sestavéd z téch-

to celkld :

l. R4am odlamovacle
2. Pojezdovy mechanismus
3. Klests

4. Uvolnovaci zaPfzent

5«1 .1 Ré&m odlasmovale

Je upevnédn v nosné konstrukci odlamovale, Na rému Jje
upevnén nshon odlamovace, ktery Jje proveden 3nekovym
prfevodovym motorem, retézovkami a Fetczem. Napinidni
Petézu Jje provedeno napinaci Tret¥zovkou., Na rdmu jsou
rovndz upevnény vodici tyle télesa odlamovace a konzoly

8 koncovymi spinacdi,

5.1.2 Pojezdovy mechanismus

PojiZzd{ po vodicich ty&ich rdmu odlamovale., Sestdava

z telesa, na kterém je upevnén motor pro prestavovéand

vySky kledtf, coZ se deje prevodem ozubenymi koly,
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matic! a vodicim Zroubem, V télese Jsou déle uloZeny
vodfc! tyle kle3tf, které Jjsou na konei téchto upevné-
ny spolu s vodfiefm Sroubem na kle3tfich. Na t&lese Jje

rovné&Z upevnédno uvolnovac{ zarizent,

5.103 K_leé_t_é__

Jsou tvofeny pérem vélelkl, které systémem rohstka - z8~-
pedka a jednfm vdledkem vykyvnym se zs&vezim drs{ ulome-
nou tabuli pFi léménf i pPenesu ns ldavku vozfku spoudtx-
¢! Sachty. Na rameni z&vas{ Je rovnéz bubfnek pro nav{-
Jeni lanka, kterd spojuje uvolﬁOVaci zarfzen! s kledti-
mi. Dale jsou na klestfch ramens opatfend na koncich
valecky., Tato ramena zveds péds skla p¥i posuvu do kledt{
a jimi je d4n impuls xoncovému spine€i k rozjetf odlemo-

Vaée.

5+« 1. 4 Uvolnovac{ zarfzen{

Je vytvoreno ramenem, které Je opatfeno na jedné sirans
klapkou a na druhé je upevnéno lanko ke kleStim, Najetim
kladky na klin se rozeviPou kledts » odlonend tabule spsd-

ne na lavku voziku spousdtdcf Sachty.

5. 2 sSpouStéci Jachta sestdvd z tdchto celkd

l. Nahon voziku

2. Sloup levy

3« Sloup pravy

4., Vozik

5. Horni koncovy spinad

6. Dolni koncovy spina&

T+ Cpé&rnd sténa




5 « 2 « 1 Néhon voziku

Je Petdzovy se Snekovym pPrevodovym motorem. Aby bylo
tateni voziku stejnosmérné, je vozik zav&sen v t&Zisti
na obou strandch. Vozik je vyvdzen protizdvazimi, které

jsou poloZeny ve sloupech,
5.2.2 Sloup levy

Nese krom& opérné stény a kolejnice spoudtéciho voziku
i &nekovy prevodovy motor nshonu e retizovy prevod.
Ddle jsou na ném upevnény koncové spinale pro chod spou-

$téci Sachty.
5.2 .3 Sloup pravy

Nese opsrnou sté&nu, kolejnice spousdtéctho voziku a Feté-
zovy prevod. Sloupy Jjsou upevnény do podlahy tezaciho

podlaZi.
5 « 2 « 4 Vozik

Je ramové konstrukce s plosinou pro tabule skla, Styrmi
kxoly je veden kolejnicemi na sloupech. Na levé strané
md najiZd&c{ klin pro koncové spinale. Plosina vozfku je

polenens plsténymi pruhy.

Vypind vozik v horni poloze. Mezi dveéma konzolami je tycC-
ka s dréZkou, jez nese drZék koncového spinace s vliastnim
koncovym spinadem. Tim je moZno nastavit polohu koncového
spinade v rozmezich * 10 cm,

5. 2+ 6 Dolnf koncovy spinal

Vypiné vozik v dolni poloze. Konstrukce jie totozng s hor-

nim koncovym spinalem.
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5+ 2. T Opecrnd sténa

Tabule skla spolivajic{ na ploSiné voziku je opPena

0 1i3ty opérné stény. Dle délky tabule lze 1iSty na-
stavit do poZzadované polohy. Li3ty Jsou pojist&ny Srou-

by s ruénimi koledky.

5 « 3 Funkce soucdasného zafizent

Pds skle z teZného stroje / kdyZ byl pred tfm prféné na-
riznut / najede do kle3tf{. Nadzvedne ramens konoevych spi-
natd. Tyto dajf impuls k rozjet{ odlamovacde, Jsou zde dva
koncové spinacle proto, kdyby byls tabule ulomena nerovno-
mérné, Odlemoval odlom{ tabuli., Zastavi se nad ldvkou vo-
ziku spoustéci Sachty, kde zdroven s najetim odlsmovale
na koncovy spina¢ najede kladka uvolnovacfho zarfzen{ na
klin a tim dojde k uvolnéni tebule z klest{ = Jeji dopad
na lavku vozfku spoustéci Sachty. V této poloze Jje odla-
movad v klidu kvili spou3teni tabule na vozfk. Pak se
zase rozjede do vychoz{ polohy nad taZny stroj. soudasné
se rozjede vozik spcustéc! Sachty doll k Pezacfmu stolu,
v jehoZ drovni se zastavi a po ¢ase, kdy tabule sjela

z opérnyeh 1i8t a dopadla na rezect stdl, se vrac{ do vy-

chozi polohy nad droven odlamovsc{ plosiny. Nyni{ je celé

zarizen{ pripraveno op&t na novy cyklus.,




6. Wavrh Pedent

Ukolem této diplomové prdce je navrhnout vaiicf za—
Pizenf, které by bylo schopno ve stanoveném 1imitu podat
informaci ¢ hmotnosti vytaZené tabule skla, &{imZ bude umoi-
néno pres vypoletni jednctku z{skat intormaci o vykonu ta-
victho agregdtu. VaZic{ zaPfzeni mus{ byt opatteno zdzne-

movym zarizenim,

& . 1 Vybér optimdln{ varianty PeSent

Pavodné byly navrZeny t¥i moznosti umfstéend vdZietho
zaffizeni o to :
l. v kleStich automatického odlamovale
2. na lavku voziku spoudteci Sachty

3. na rezacim stolu

Po konzultaci v koncernovém podni-u Sklotas Olov{, kde by-
ly zvazZeny v3echny pPednosti a nevyhody jsdnotlivych rese-
nf se do8lo k z4véru, ze optimdln{ Je varianta Pesent &.1.

PFi rozhodovén{ zda budou k urdovéani hmotnosti tabule
skla pouZity klasické pskoveé vahy nebo vihy elektromecha-
nické, v3e vyznélo pro véhy elektromechanické,protoée SVO-
J1 koncepef jsou nejmoderns j3im systémem médeni sil v tech-
nologickych procesech, pro které Jsou predurteny svou Zi-
votnostf, spolehlivost! a nendrocénostf na ddribu i v tez-
kych provoznfch podmfnksch.

Elektromechanické vahy majl Psdu funkinfch zvlgstnost{
oproti mechsnickym vsihsm. Zrychlujf mofeni, protoze nemajf
vlastni setrvadnég hmoty, zvy8ujf spolehlivost i dokonalost
mereni hmotnosti p¥i soucasné automatizsci probthajfcfeh

funke! a manipulaénfch operaci. Klasickych pékovych vah by
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V .

pebylo mozno pou%ft ani z toho ddvodu, Ze jejich para-
metry jsou oproti elektromechanickym vahdam znaéné, tak-
Ze bychom je nemohli na zar{zenf! vhodné umnfistit, Jediné
vhodné je &idlo tenzometrického odporového snimale, kte-
ré se d4 umfstit do kle3tf pouze s malymi konstruk&n{imi
dpravami,

Presnost méienf na elektromechanickych vahsch Jje z&-
Visléd na mnohs ¢initelfch. V prvé Pad& je nutno dbst na
8pravné zavedenft sily do snimade, To vyzaduje stsbilitu
uloZeni snimade a spravné sméPovaniy 81ly. PPesné zavede-
ni sily je ovlivrovano velkym poltem nep¥fznivych vlivd,
které je tPebs vyrovnat / pat#{ sem na pfiklad potladent
vodorovnych slozek sil /, Zachycenf téchto sil a jejieh

kompensace je jednou ze 2dkladnfch podmfnek Spravné

a pPesné funkce vaZfctiho zaf{zenft,




O . 2 Vypo&ty hlavnich parametirl

6 . 2 .1 Vypolet s{ly na ulomeni tabule skla

P¥i vypol&tu sily na ulomeni tabule se vychdzi z meze
pevnosti v ohybu skla vyrabéného systémem Fourcault, kterd
mé& hodnotu G = 58 MPa.

Uvazuje se nejnep¥fzniveéjst stav, kdy musi byt vyvozena co
nejvt3{ sila., Jedné se o p¥ipad, kdy zavéseund tabule v kles-
tfch ma co nejkratdi vyskovy rozmér a co nejvétdl tlousiku

a 8irku.

1 Obr.3: Schemstické nazneleni kles3ti se zavésenou tabuld

J
1 PRERUBA
< 2 KLi3TE
3 TABULE SKLA
4 rcpAvact vALCE
@ 5  POJEZDOVE VOzfK
<
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s{la Fu namdhd tsbulil n= ohyb a na stirih., PPi stanoven{
této sily se v3ak vychdzi pouze z ohybového naméhéni

a stfihové se zanedbédvé,

PPi kontrole uchyceni pFf{fruby se v3ak uveZuje krom& ohy-

bového namahsdnf i na stfih,

Rozmé&ry tabule skla Jjsou :

7 mm eo... tloudfka tabule skla

s:
b = 2200 mm... S{¥fka tabule skla
h = 1300 mm... vy3ka tabule skla od klesSt{ k poddvacim

o valeom
Plat{ : o2 Opo

kde
G0 seesssesesees. Skutedné nspétf v ohybu skla

Gﬁm=58 MPa ........ mez pevnosti v ohybu skla

M
02

6;:0 = / 1/
Wox

kde

o ) Mo, = F, « h .........0hybovy moment namdhejfci tabuli skla

1 2 < x .

ng = P b.s"........ prufezovy modul vzhledean k ose x

po dosazenf do vztahu / 1 /

F.-h’
Gﬁozﬁ_EL___z
lp.g
6
po iUpravé plat{ pro silu na ulomeni tabule skla
b's2
F - —————-Gpo
u 6-h

30




pc dosazeni

Fy

Sila

_58-10% 2,2 0,0072

= 802 N

6 1,3
802 N

na ulomeni tabule m4d velky vyznem, protoie se z nf

vychdz{ pfi deldfch vypoZtech spojeni a svart,
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6« 2 & 2 Vypocet spojeni mezi pf{rubou a nosnikem

Pri vypodtu svérného spojeni se vychdzi z toho, e
gpojen{ je namsh&no ohybovym momentem Mo, 2 silou potrfeb-
nou k ulomeni tabule skla Fu = 802 N na stPih
Jeliko? jsou touto silou namsdhéany obé priruby, je sfle pa-

sobfe{ na jednu prirubu
’ Fu
F =__a401N
u 2

Obr.:4 Silové plisobeni mezi p¥frubou a nosnikem

/’\Mo{
ry = 140 mm 1 PRfRUBA
r, = 78 ma o wosnfk
r3 = 16 mm
1
/;‘
. =g
Fn h < Fe Fis /—_

T IV 7770 7Tl 207 N XTI

Ny




Byly navrieny 4 3rouby M 16 a provad{ se jejich kontrola.

Pro ohybovy moment Mo1 platl :
»

Moy =F, .1

o
i

Ft " Fn P

Ft eecsscsse 81le ve sméru telny

Fn teseesess 5ila ve sméru normdly
b

esesseecees koeficient ttent

tedy pletf :

~

JelikxoZz jsou na pFirubé 4 3rouby, s{ls na jeden Sroub bude

Ohybovy moment Mol Je soudtem d{1&fch ohybovych momentd na

Jecnotlivé sSrouby.

M°1=1.F81.r1+2F82‘r2+1F {2}

s3 ° r3
kde

Fsl ’ Fs2 ’ FS3 ceseese38ily na jednotlivé 3i-ouby
3 sseeseso.ramena, na nichZ sfly pasobf

Z podobnosti trojihelnfku platf :

E\
sl Fao  Fa3

I‘l I‘2 I'3

odtud dostasneme '




Qdtud dostaneme

)
Fap = Fg1 ‘o
1
Tr
st = Fsl . <
ry

VSechny sfly jsme si vyjdd®ili pomoct s{ly FSl coZ Jje s{ils,
kterd nejvice namghd p*fsludny Sroub.

Po dosazzeni do vztshu / 2 / pro ohybovy moment platf :

L 2 3 ,
1 1
2 2
r, r-3 )
=F,y (ry +2 +
sl 1 rl rl

potom pro sflu Fsl platd{

Mo1
Fyp = “mmmkﬂrgm M;ém*
(T1* 2T
ry ry

Celkova sila na 3roubdb Fg Je rovna soudtu sfly,kterou Je
ne jvice namdhany Sroub a sfly normalové pisobiei na jeden
Sroub

#

F_= Fsl +Ffn [/ 3/

£ =0,1 «....... pro ccel na ocel
Po dosazeni do vzt=hu / 3 / pro vyslednou silu na 3roub
platd

Fs = 3632 N
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D4le plati : G ¢ Gpov

kde
G ....;...... Skutelné napcti ve Sroubu
Grovs e+ vveeees dovolené napéti ve Sroubu
G -5
S
kde

S = 157 mmz.......prﬁfez Sroubu

po dosazeny :

3632
=z — = 13 MP
G To7 = 23,13 MPe
Pro zvoleny materisl Sroubu 11 570 = 100 MPa

Z obou napét{f urdime bezpednost k

Goov

k = S

po dosazent

100
k = = 4,3
3,3

Ny

2 c¢ehoz vyplyv4, ue navriené Srouby M 1o vynowvu j1{,
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1

2

' e
) ' o ///////——__
T > 1 OBJIMKA
L‘ﬂ’ 2 DiSKA
g/i;l

ha priverenf desky k objimce byl zvolen svar tlousfky t=5 mm

|
|

SAONNAN

NNN

pri zatf{Zfenf silou F = G = m » &

kde

m 76 kg +.... hmotnost tyde

g = 10 m s°2......gravitaéni zrychlent
platf, Ze F = 700 N
Déle se volf dynamicky soulinitel Yy = 2,5, ktery uvaiu-
Jjeme z toho divodu, ze p¥i uloment tzbule dochdzf k dy-

namickému naméhdnt,

PFi kontrole svaru se vychazi z toho, Ze napatf ve svaru Ts

Je ddno vztshem

o e (=T s o
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kde

%ﬁ.......smykové nepétl kolmé na rovinu svaru
ﬁh.......smykové napéti rovnobéiné 8 rovinou svaru
dtlsoeo. . s0udinitel kolmého smykového nap&tf
Jﬁu......souéinitel rovnobéZného smykového napé&t{
Bo.......s0u¥initel tlousfky svaru

t e......tloud¥ka svaru

Gkuvuo...mez skluzu svarového materisglu

h ¢ece...bezpeinost svaru
pro 1< 40 5=43-003+ (5)

pro t > 10 =4

Vzhledem k tomu, ze tento svar Je namshén pouze tahovym

napétim, plsobf ve svaru jen Ts y takZe vysledny tvar

rovnice / 4 / bude
%’.L 2 . 6‘( (6
f=[/( a[lt.l.) </ h )

‘(‘/’_L = F- Yoyw
2 Ssy

kde S, T 0,7-t- 21-r......plocha svaru
r =0,02lm ..........p0loOmér objimky
po uprave

7, = F . Yopw
2,8t or /T /

pro materidl 11 373 ..... Gx=200 MPa
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Po dosazeni rovnic /5 /, / 6 /, / T / do rownice / 4 /

plat{ pro vysledné napétd

T = T - F- Yovn <P Ox
Tu 2,87 tx- LTs h

0dtud pro bezpednost sveru plati :

445Gk 28-drs-t'ar , 445 200-40%2,8 T 0,¥5 0,005 0,024

F- Yovwv ¥00 2,5

£

-—

Po dosazenf n% 91

7 této bezpelnosti Jjasné vyplyva, Ze velikost svaru je
vzhledem k jeho predpoklddanému zatiZeni znaéné predimen-
sc¥and, ovSem k jednotnosti pouZitych svardi na celém za-
P{zeni & k zajidtén{ tuhosti zaf{zen{ je tato bezpeclnost
opodstatnénd. P¥isludny svar se uvazZuje oboustranny ko-
lem dokola, to znamend, Ze v prip=dé&, Ze by byl pouZit
pouze jednostranny svar, bezpeCnost sveru by se sniZila

na polovinua.
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6+ 2.4 TJpotet svernsho spojent mezi deskou s vilkem
PZ?i vypodtu svérného spojeni se vychézf{ z toho, Ze musime

vyvodit ve sroubu urcitou sflu, ktersd Je nutna k tomu, aby
nedochazelo k posuvu plné tyde mezi VIilkem deskou.

m = 35 K& eeeceees. hmotnost tyce

Ty¢ pisobf vlivem vlastni vdhy silou / tfhou /G=m g,

pravé takovou silou mus{ plsobit tPeef sfla Fy » 2by nedo-

chdzelc k posuwvu.
1 DESKA

2 vidko

F
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Dédle platd

F, =G = 350N
F, =F, « ¢
kde
F, ceeseesce8ila ve sméru normély

f = 0,1.....koeficient treni
Ze vztahu / 8 / plyne

F

t:
Fn='_f""’ ZFS

Fs eeessses.81la ve viech Sroubech

JelikoZ v naSem pFipad& bude zajisdténo svérné spojen{ po-

moc{ dvou Sroubl, bude pro sflu ns jeden 3roub platit

Po dosazeni

350

F_ = = 1750 N
P s~ 20,1 1

Pro zvoleny materidl 3roubu 11 370 e....0rv = 100 MPa

pro dovolené napé&ti plat{i :

Fg

Ghoy 2 /9 /

O

S
kde

S eee..e Plocha Sroubu
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Ze vztahu / 9 / plyne ;

po dosazen{

Ne jbliz8f vy38{ plocha S = 20,1 mm® pro sroub M 6.

Vzhledem ke zvySené tuhosti a bezpelnosti volfme Sroudb M 10,

kde S = 58 mm2.

! Pro bezpelnost potom plati :
bm 10
k =
S

po dosazeni
58
17,5

k = = 3,3

z cehoz vyplyv4, Ze navriené Srouby vyhovujf.
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6« 2+ 5 Vgpolet svaru, jimZ bude p¥ivaFena trubka
k pffrubg

PFi vypoltu svaru vychdzime z toho, Ze svar Jje nami-
hén :

4

Fu eeeeese.811l0u na ulomenti

Mol........ohybovym momentem

T
Obhr. : 7 Trubka s prirubou
~—= Mo,

1 1 TRUBKA

2 PRIRUBA

: <
< - d >
Q

4
\ | )

2 N
x |

JelikoZz je svar namdhdn silou na ulcmeni » ohybovym momen-—
tem, plat{ pro vypodet smykového napect{ vztah :

‘(:J. 2 ‘C’ll 2 GK
z',s ) +( ) < /5 h

Jri n(lt'u

kide
Teoo... smykové napdti kolmé na rovinu svaru

T eoeee. smykové napéti rovnobeZné s rovinou svaru

*
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dtieeees soucinitel kolmého smykového napaty

A T soucdinitel rovnobéiného smykového napst{
Ok «ve.. mez kluzu svarovéhc materisgly

n o ..... bezpelnost svaru

t ..... tlous¥ka svaru

Pro t £ 10 /5 = 1,3 - G,03 t
1

pro t > 10 73
Prc dal&y vypodet vychézime 2 toho, e
Mo1
. T-L ) WOSV

kde

WOSv *+++eprifezovy modul svaru

WOuv = 32 D

kde
d=78mm ,..., vnéJ8f primér trubky
D=4 + 2 0,7 t
D =85 mm

kde

1=1,5m,...,. T'amneno, na kterén pisob! sfig na uloment
}

Po dosazent :

7 . F &
= — v
* L (dr1,44)% 4
\
2 o+ 1, 4%




dale platf . iy
T, = = =
!
Ssv T [d+d,4t)-d*

PO dosazend
Ty= 0,68MPq

pro vysledné smykové napétd plat{ vztsh

TN (e 8 Sy

ot cbf,L

fH=1,3 - 0,03t
5= /b =1,15

I

pro t
volime material 11 373 ....... Ox = 200 MPa
dTi= 0,75
LT = 0,05

po dosazeni do vztahu ( 4 )

To= 264, 34

odtud pro begpelnost n platf

GK
P4 i, T
< 7

po dosazent

ns2,1%

z ¢ehou plyne, Ze navrieny sver vyhovu je.
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b .2 46 Kontrola depu na st¥ih

Obr. : 8 Schematicks naznaceni zivésu

! 1 DYNAMOMATR
2 ZAVESNY TRMEN
| 2 |
. 3 (P
% 3
— 14 __
1 41
hﬁ_Th—~”

PF*i kontrole Jepu na stiih vychazime ze vztishu :

2,_ F
s—? / 10 /
kde
Qg eeeee napéti ve strihu
F ..... plsobictf sfla
kde

F=G=mn g /11 /
B ee.... hmotaost klestf vietnd tsbule & pridavkid
8 «esess tihové zrychleny
po dosazenf do vztshu / 11 /
F =160 10 = 1600 N,
ddle

N
B

S s.e.. plocha, podle niZ mtiZe doift It ustriZent
’ o
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d = 12 mp eeees pPriuéy ¢epu
Jeli. oz k ustriZeny mile dojit podél dvcu ploeh, uvazu je
S¢ plocha 2 x & po dosazeni do vztahg /10 /, /11 /

bPTC napétf ve stiihy platy

2 - 1600
F 2 F =
- = = 07T MP
ST T aqqe T g2 300,0122 7,07 MPa
2 T4
Fro ¢ep voline materigl 11 500 ceesne €;v= 70 MiPa
€5< Z._vov
1 z Zehoyz Vyplyjv4, ze navrieny Cep vyhovu je.

© . 2 .7 Kontrols ¢epu na otladeny

P*i kontrole epu na otladent Vychdzime gze vztahu

P eoees tlak pﬁSObICi na éep
=d-1.,.... plocha,na nis pisobf tlak

STRNN 05}

12 mm ..., prim&r epu

1 =12m ,.,, délka gepu, na kterd dochdzi k otlacent

Po dosazent do vztzhu / 12 /
F _ leoo

=

a1 0,0122

= 11,1 MPa

Pro &ep volfme materidl 11 500 ,,.,. Piov = 80 uPa
P < Pdov
z CehoZ vyplyvd, se navrieny Zep Vyhowvu je,
V tomto vypod&tu byla pProvedena kontrols ¢epu na st#ih a ns

tah pouze Pro navrieny ¢ep. Ostatnf Cepy nebyly kontrolovs—
Ny, protoze na zar{zent byly ji%Z d¥{ve @ 2 hledigks bezped&-
nosti vyhovevaly,
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6« 3 Volba vhodnéno snimade sil

Prc dany pPipad volime snimac sil s odporovymi ten-
zomelry tahovy se zdvisnyul oky typ TA 11 - 2 kN, ktery
vyhovuje svymi technickymi parametry,

Obr.: 9 Tahovy snimad se zdvesnymi oky

Tento snime¢ sily je vhodny i pro nejtcisi technolo-
gické provozy. Neobsshuje pohybliveé E4sti podléhajict
opotfebeni a je necitlivy nes neustslé vné 381 vlivy jako
Jje teplots a-podobné. Nevyzaduje zvlastni otsluhu a pli
eventualni peruse lze ho nahradit okamsiteo Jinyn snimaden
se stejaymi perametry. Pouze cilns elektromagnétické pole
v blfzkosti snimale ovlivaujf presnost mérent,

Dal8i vyhodou té&chto snimady je to, Ze se u nas vy-

rabi seriové v Transporté ﬁpice, takze jsou dobie dostupné.

47




& . 4 Popis konstrukce vdziciho zat{zeni

/ V dalsim textu &isle odpovidaji pozicim na vjkresu

KSK 011 - 01 /

74kl1nani &dst{ vdifciho zaffzeni je dynamometr / 31 /
umistény ns vodicim Sroubu, ktery spojuje pojezdovy mecha-
nismus s kledtémi / 33 /. spojeni mezi vodicim Sroubem
s dynamometrem, z néhoiz vychéz{ dv& z4vésnd oka Jje zajis-
téno v dolnf &4sti dvojicf dolni zavésné oko - zavésny
ttmen III / 32 / pomoci{ Zepu. Zaveésny trmen IIT Jje nasrou-
bovan v objimce, kterd Je privatens k nosniku / 22 /
klest{ oboustrannym koutovym sverem. Horni zavesné oke
je spojeno Zepem se zavésnym tiPmenem II / 11 /, xtery je
nasrouoovan do objimky / 10 /. Owjimka je pfivalfena k des-
ce ; 4 / oboustrannym koutovym svarem., Po strandch ma des-
kn dva otvory ve tvaru pilkruhu, kterymi nrochdz{ vodied{
tyde. Bevného spojeni mezi vodfcimi tytemi se dosshuje
pres objimku / 3 / pomoc{ Sroubového spojenf. Toto spoje-
ni je zde nutné pro pripad, kdy potTfebujeme pPestavit
vysku odlamovane tabule.,

K tomu, abychom mohli provédét vdzeni Jednotlivych
tabulf skla a z toho zjisfovat priv&iné vykon taviciho
agregdtu pot¥ebujeme, aby se plvodne pevné spojeni mezi
vodfefmi tydemi s kledtémi zménilo na posuvné a tim byla
veikerd véha prendSena ns dynamometr. Posuvného spojent
dosshneme tak, Ze ns horni &4ast kledt{ pfipevnime pomoci
Sroubového spojeni pPfrubu / 21 / ( 2 ks protoze jsou 2
vodfei tyde ), ne nf{ je koutovym svarem pFivafena trubka,/19/,
v ni% jsou nalisovana dvé bronzova pouzdra / 18 /, ktersd

ndm zajist{ pohyb mezi kle3témi » vodicimi tylemi,
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Na horni ¢4asti trubky je pifivafena hornf pFfrubs /16/,
na niz je pomoci Sroubového spojent pripevn&éno vi&ko /15/.
Ve viZku je otvor o velikosti primé&ru vodief tyle,
V dolni &4sti trubky je pPisroubovéno vidko / 2T /4y v n3m%
Jje otvor pro vypoudtéci 3roub / 28 /y kterym se vypoudt{
opotfebovany olej. Aby bylo zaji3dténo dokonalé tésnend
mezi dolnf &4sti trubky = viCkem, je tPebs namazat sty-
kovou plochu hermetic<em.

Aby byla vyloufena moznost vazniku podtlaku v trubce,
ktery by mohl nepfiznivé ovlivnit nam&ienou hodnotu, je

. vodic{ trubka provrténa ve dvou smdrech - to jednzk z je=-

Ji spodnf &4sti od vypoudtéefho Sroubu suérem 3ikmo mezi
obé& bronzovd pouzdra a potom z proatoru mezi bronzovymi
pouzdry Sikmo dc prostoru hornft priruby.

Mazidni pouzder se provéd{ olejem, ktery se nalévs
do pouzdra vidy po odstranéni vidka / 15 /« Dokonalé

tesnént vidka je zajisténo pomoef O krouiku / 17T /.
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6 . 5 Vyhodnocovaci aparatury elektromechanickjch vah

Vyhodnocoveci spsratura je ta Cdst elektromechanic-
kjch vsah, které prevad{f hodnotu zprostredkujicf elektric-
ké veli¢iny ze snimaCe / snimadl / sil ns &{selné vyjéd-
reni,

Vyhodnocovaeeil aparatury Jjsou vyrébény v typovych
provedenich VT 10, VT 11, VT 12.

PouzZitelnost aparatury VT 10 je pfedevdim p?i nutném op-
tickém sledovdni hmotnosti na véts3f vzddlenosti a s vy3s{
pFesnosti. Primer stupnice je 630 mm., Aparatury s prim&-
rem stupnice 415 mm, typ VT 11, se pouzivajf k zebudova-
ni do ovlédacich panell velinu a podobné&,

Uzit{ sparstury VT 12 Jje predevd3{im pPi poZadevku &fslico-
vého zobrezeni vystupu udsjd hmotnosti, pripadné zpraco-
vin{ tichto 1idajd poli{itnfem, mozZnosti prenosu na vetsy
vzddlenosti,coZ vyhovuje poZadavkim nsz3eho vaifeiho za-
Pizenf = proto jsme Jji v dald{m FeSeni vyuzili.

Aparstura je Tesena jsko stridavy servokompensacni
pomcrovy voltmetr 50 Hz se vzdjemné izolovanymi vestupy
a s mozZnosti pP*ivedeni dals{ho jemné nastavitelného ne-
ptl k vykompenzovani dsti vystupnfiho napdt{ snimadld
sil, ktersd odpovidd tare. Je-1li zapotPebi hodnotu tary
dostavovat jen zfidka,lpouéivé se potenciometr "TARA"

/ v mérné jednotce elektroniky vah. Je-li n:tné¢ taro-
vat Casteji Jje wmozné pouzit vnéjsi potenciometr rudnf-

ho tarovani,
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Obr,:10 Blokové schena vidZeni tabulf{ skla

N snimag

VA- Aparctura VT 12

P - prevodnik
ihel/&1slo

LP- Pfafeq logiks
pfevodniky

DU- doplrikove ddaje

Gv- ¢islicovy vystup
pPevodnfky

- interface/pfevod/

P - vamé¥ zsznamy pro
dalsy Zpracovany{

Z - Zaznameove zelrizeny
/SHARP eg 2180/

PE- Serioparslelnt pfenos dat
pro jiné periferie

Zakl =dnfg ¢idlem pro mETen! hmotnostj Je tenzau&trickj
tohovy anfmed yp TA 11 - o kNo Aparsturs VT 12 vyhodioty
hmotnost Ve foermé dhloveho netocent, Unlove natodmsny ge vy-
hodnocu je pemoe! &islicoveého n&fand elektricks fy» pomoed
fazového nenice zrbudovandého ag Lparatury V7T 10, Cislicové
néfent faze Je ng blokavém schenaty Ozri=leng pisnenen p Ja-
k¢ prevodnfk thel/&1s10, Vystupnt signdl pPPevedntku Je &{s1i-

covy kod BCD, ktery Zdracovavs v gy{dfef logice,umouniujiet
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PPi nedodrient hmotnosti tabule skla v poZsdované toleran-

ci dochdz! ke gvitelnd signalizseci a zdroven k upozornéni

N -,
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rizeni vdZenf dle zvoleného algorytmu. Na blokovém sche-
matu je tato logika oznadens pfsmenem LP. Cislicovy vy~
Stup se pPes interface I ZPracovava v zdziamovénm zeTizent

rz
Lie

Viystup mize byt opatfen pamétf P s uchovanfm dst pro even-
tudln! pPfipojent ¢islicového po¢ftade nebo metric{ \stred-
ny P,

Doplikovymi $daji DU si mizeme nastavit nap#. poZa-
dovanou hmotnost tsbule skla £ uritou odchylku / nap#,10%/.
P$i nedodrient hmotnosti tabule skls V poZadované toleran-
ci dochdzf ke svetelnéd signalizasei g Z&roven upozornént
obsluhy ne to, ze nen{ vse vV po®adku,

Dalsf moinost! vyuzit{ tohcto zarfzent Je Pi{zenfm
pomoc{ programu, kterym mize byt tchoto typu: na prvnim
nisté bude uveden den, ve ktery se vazerny rrovadi, ddle
z#éznam hmotnost{ Jednotlivyeh tabuly skla  ak byly po-
stupne zjistovany,

Po uriité dobe , napr, 1 hodiny/ se provede scucdet hmot-
nostf{ jednotlivyeh tebulf, to misege opakovat vidy po
hodine. Daldf soucet se miZe provést po skonlenf smény

a8 nakonec provedenme soucet za viechny t#i Sueny, a tak

2 afléicnh soudty mizeme ve steanovensm limityu prubéznc
ziskdvat informace 0 hmotnosti vytazendho skls o » ni

uriit vykon taviefho agregitu,
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7 Technicko~ekonomické zhodnocent

V z4vodé& Olovy koncernového bPodniru Sklotas Teplice
byla zal&tkem roku ustavena komplexnf racionalizadnf bri-
£83s pod ndzvem " Vystavba Centralniho dispelerského pra-
covista,"

Cilen této xzB Je zdokonslit acries! & ri{dfeq systém
hutnthe provozy zavodu = mg tyto df1a¢ useky .

1/ Aplikace polovodidové technixy s voling PLroZrano=-

» vatelnym systémen "ZBPALOG P v v rizeni g regu-

laci s cilen C2ntiralizovat veskerd infornace
0 Fizeni hutntho provwo zu,

2/ i[novace stava,;7c{ merfes zdkledny,

3/ ﬁizeni spaloveny & reverzace zeaninc plynu pii
Castecné a Uplneé metanizsci z&vodu,

4/ Registrace navazovani surovin v kmensrne,

5/ Prabéing instrumentslng méfeny vlihkosti hlavnich
hutnich surovin a okamZitd regulsce rpfedpisu pHrf-
8lusné navazky,

6/ Roz$frent primyslové televize vV techunleogii ta-
veni s tvarovdn{ skloviny,

7/ WMérent g registrace okamZitdho » primerného vy-

konu taviefch agregatl,

Tentc poslednit isek uvedené KRB Jje Jejd nedilnou soy-
fasti a samcstatnd predstavaje reseny probléinu, jimi ge
uvodan zabyva tato diplcemovi prece, asvrzeny zidsob pred-~
stsvuje moinost kszdou hodin v presng Stenovenyeh inter-
valech z{skag: ddaje, kters Samy © sob&, prinadne DC pre~
poltu na celkové mnozstvi dostatedne informuijf o tvarove-

’,

¢icn = tavicich podminkdch g mohou byt impulsen Pro zmény

v jejich F{zent.




Cilem provozovén? tohoto vaZzicftho systému Je

a/ Ustdlent odbéru, které ma rozhodujie! vyznam pro

poevrchovou jakost tvarcvasného sklea

b/ PomocY! neustglé kontroly véhy vytazencho skla je
mozné nepretriité sledovat rozmery vyrabéného skla
/tloustka/, ddle je moznd posuzovat rychlost tas-
ného stroje ns drovni odpovidajfct spodn{ hranieci

tvarované tlousfky.

V prvni f4dzi bude VyuZzivsno pouze udaji odedtengch
z displeji, pozdéji je moZno zapojit toto sledovg-
ni na analogovy systém k numerickému vyhodnocent
& zpracovin{.
S vys3im stupném informovsnosti O nejdileZit&jsfm tech-
nelogickém parsmetru /okamZity vykon/ sklaPského tavief-
ho agregdtu bude docfleno vy881tho stupné » kvality regu-
lace ostatnich regulovatelnych velidih, 2fmZ se dossghne

ustdlenz jsftho tavicfho a tverovaciho procesu,
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8 . Zavér

V této diplomové prdei bylo navrieno v4ifef zab{-
zeni, které je schopno ve stenoveném limitu podat in-
formaci o hmotnosti vytaZenych tabulf skla,

P?i nédvrhu tohoto zarfzen{ byl brén ohled na to,
aby byl konstrukénf zssah do pivodniho za¥fzen{ co nej-
nensf{, coz by se také pfiznivE projevilo ve vysSi potXeb-
nych finan&nich prostredkd, ale aby bylo zidroven dosaze-
no vytyéenédho cile.

Jako vadzic! zarfzant byly navrZeny elektromechanic=-
ké vdhy, které svojf koncepef jsou ne jmodernc j¥{m systé-
mem n&r*eni 8il v technologickych procesech, pro které
Jsou predurdeny svou Zivotnostf, spolehlivostf neng-~
rdénosti na didrzbu v tézkyeh provoznieh podninksach.,

rouZity tahovy snfimal& se zav&snymi oky ne vyzagdu je
zvlastni obsluhu a pPi eventusilnt poruse je moZné ho
OKamZzité nahradit Jinym snimadem se Ste jnymi parametry,

Velkou vyhodou tohoto vé%fciho zarizeni e také to,
Ze témel viechny potPebné souddstky jsou u nas dobte
dostupné, a z velké vétéiny vyrabéné v Transports, na-
rogni podnik, zavod ﬁpice, takZe se nemus{ covazet za

veluty.
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1 jdynamometr . ' 31
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ks Indzev-rozmép polotovar mat,on, mat.vych. k. 0/, v, hr,v, &.vyxr, e
4 | Sroub M 10x30 |JSN 021101 1
4 |podlozka ¥ 10,2 35N 021740 2
2 | 0bj.25%40x130 |SSN 425310] 10 420 1 3
1 [deska 25x130x2090SN 425310| 10 420 1 4
4 | Zep 12x60 CSN 425510 11 500 1 i 5
2 | podlozke @ 13 |[&sN 021701 ! R
2 | zdvlalks 4%20 &SN 021781 ’ 7
1 | dvoj.oko30x42x803SN 425502] 11 343 1 ' 8
1 3ox4°“§ TN sy 425522 11 343 1 9
1 [ 85915556 OSN 425715] 11 353 1 0
1 Pv§8x¥atf“enll 8SN 425522( 11 343 1. 11
8 | 3roub M >x22 85N 021101 12 |
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