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Téma prdce: VYZKUM APLIKACNICH MOZNOSTI BIO-KOMPOZITNICH
MATERIALU PLNENYCH NANOKRYSTALY CELULOZY

Téma predloZené disertacni prace se zabyva oblasti, ktera patfi do oblasti hlavnich
vyzkumnych cinnosti na Fakulté strojni Technické univerzity v Liberci, zabyvajici se
problematikou plastl a zpracovanim plastl a kompozitQ, cilené do oblasti biopolymernich
materidlll. Svyym zamérenim je orientovdna jak do oblasti zdkladniho vyzkumu, tak i do
oblasti aplikovaného vyzkumu pro oblast pfipravy biodegradovatelnych kompozit(
s pfirodnimi nanoplnivy ve vztahu k vybranym vlastnostem takto pfipravenych kompozitQ s
PLA matrici pro technologii vstfikovani. Jednd se o velmi Zadanou a v soucasné dobé i
sledovanou oblast z portfolia zpracovani plastll, kterou se v ucelené formé zabyva omezeny
pocéet vyzkumnych tyma a firem v Evropé a v zahrani¢i. V ramci CR z hlediska zaméfeni a
obsahu disertacni prace pouze tym na katedre strojirenské technologie, jehoz ¢lenem je i
doktorand.

Disertacni prace je velmi obsahla a rozsahla jak z hlediska obsahu, tak i vysledkd.
Z hlediska obsahu se zabyva specifickou a specialni oblasti biokompozitnich systéma,
vyzkumem aplika¢nich mozZnosti nanokrystald celulézy v biopolymerni matrici PLA jednak
z hlediska distribuce a dispergace CNC plniv v matrici, tak i z hlediska aplikace rozdilnych a
variantnich resSeni technologie vstfikovani s cilem ziskat multifazové kompozitni systémy
s rozdilnymi vlastnostmi. Aplikacni potencial byl hledan jak pro vyzkum v materialové oblasti
u rozpoustédlovych systéma, tak i pfi vyzkumu zmékéovadel. Dale byl provadén vyzkum i
z hlediska procesnich cinnosti, tykajici se mikrobunécného vstfikovani a stereokomplext PLA.
Cilem prace byl tedy vyzkum technologie pfipravy a zpracovani biokompozitu na bazi plné
biodegradabilni PLA matrice s vybranymi nanostrukturovanymi prvky v rozdilnych
kombinacich vyzkumem zkousenych sloZek s vlivem pfipravy a modifikace povrchu s dopady
pro technologicky vyzkum pripravy a zpracovani kompozitnich systémU vcetné provedeni
souboru méreni vybranych vlastnosti takto pripravenych biokompozitl, kinetiky krystalizace,
morfologie a termomechanickych vlastnosti. Vyzkum je vyznamny jak z hlediska
materialovych a aplika¢nich vysledkd, tak i z environmentdlniho hlediska.



Teoretickd Cast disertacni prace obsahuje velmi kvalitni resersi vySe uvedené oblasti,
kterd je podporena velkym objemem studovanych pramen(, tykajicich se dané
problematiky. Experimentalni ¢ast je rozdélena na pét ¢asti, ve kterych se autor dopodrobna
vénuje vyzkumu ve specifické oblasti, ktera vyuzivd CNC plniv pro vyzkum vlastnosti takto
pfipravenych biokompozitnich systému. Tyto ¢asti na nékoho mohou pusobit nesourodé, ale
pfi opétovném Cteni je patrné, Ze vse je cilené smérovano k aplikacnim moznostem takto
pripravenych vicefazovych systém(. Tedy vSech pét Casti je propojeno podstatou a cilem
vyzkumu z hlediska zaméreni disertacni prace. Velmi kladné hodnotim zahrani¢ni staz
doktoranda na pracovisti, které se problematikou pfirodnich materidld zabyvd. A také
obsahlou publikacni ¢innost doktoranda.

DisertaCni prace svym obsahem pokryva velmi sloZitou a z hlediska vyzkumu i
zadanou oblast vyzkumu véetné dopad(i ve vztahu k uzitnym a konecnym vlastnostem
biokompozitnich systémd s nanoplnivy pfirodniho plvodu. Prace doktoranda nebyla
jednoduchd, nebot musel aplikovat znalosti nejenom z oblasti pfipravy a zpracovani
nanokrystall celulézy, znalosti z bioplast(, ale i z oblasti technologickych procest. To s sebou
prinaselo i vysoké pozadavky na znalosti jak v teoretické, tak i v praktické oblasti. Svymi
vysledky a vystupy ma disertacni prace nepochybny vyzkumny dopad nejenom na aplikaéni
prinosy, ale i na teoretické znalosti. Tyto znalosti jsou nutné pro cileny aplikaéni vyzkum
biokompozitnich systémua s CNC plnivy.

Veskeré cinnosti spojené s vyzkumem v této oblasti jsou financné velmi nakladné.
Vyzkumné cinnosti byly v pfevdiné mire provadény v ramci fakultnich projektl SGS, u
kterych byl doktorand hlavnim feSitelem a také v ramci projektu Excelentniho vyzkumu, kde
je doktorand rovnocennym ¢lenem resitelského tymu pod vedenim Skolitele.

| pres veSkeré uskali a problémy, které doprovazely vyzkumné cinnosti, doktorand
zvladl své zadani a ukoly velmi dobfe a vytéené cile splnil, vyrazné prekrocil. Pracoval
samostatné a velmi odpovédné. Vzhledem ktomu, Ze doktorand prokdzal schopnost
samostatné védecko-vyzkumné prace a predloZend prace spliuje poZadavky disertacni
prace, doporucuiji ji k obhajobé.
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