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Reviewer‘s Assessment:

Dissertation of M.Sc. Sumita Swar is focused on surface modification of polymeric foils based on
polymers used in biomedical applications. The aim of work is to find optimal modification which will lead to
decrease the risk of infection by typical ,hospital“ bacteria as Staphylococcus aureus, Escherichia coli etc.... by
using these materials in medicinal practice. The modifications performed during this work change
biocompatibility, antibacterial properties and also formation of biofilms on polymer surface.

The dissertation is written in usual style, with logical structure and in acceptable scale. The work is
divided in four parts. The first part is focused on modification of polyesters (PET) by reactions with
organometallic compounds; second part describes the reduction and subsequent modifications of amidic group
in polyamide polymers (Nylon 6). Last two parts are aimed on synthesis and study of copper and mesoporous
silica nanoparticles.

The description of experiments is sufficiently detailed and the discussion of results is in professional
terms adequate. The quality of work is confirmed by enclosed list of publications and conferences presentations.

In the dissertation | have found only a few of typing errors and mistakes, for example:
Page 65, Scheme 4 - double bond in succinimide structure and also unusual depicting of 4-dimethylamino
pyridine
Page 68, Figure 19 - drgree instead degree

In only Czech part of dissertation (page 3 and 4) | have found English nomenclature of mentioned
compounds.

My questions/suggestions to candidate:

1. As organic chemist | have the main question for synthesis of modified surfaces. Do you have any idea about
distribution of modified/unmodified functional group on surface of polymer? Is it possible to find ,density of
modified centers? Is it possible repeated the synthetic experiments with similar conversion and obtain
comparable results? In the Scheme 3b (page 64) | have found only one indication of yield: conversion of amide to
amine >60 %. Are you sure about it or is it qualified estimation only?

2. If the size of particles is mainly in hundreds of nm, is it correct to call them ,nanoparticles®?

In conclusion, the PhD. thesis gives the impression of large amount of work and confirmed the abilities
of PhD. candidate for individual scientific research. According to my opinion | can recommend the thesis for next
procedure leading to accomplishment of the academic grade PhD.
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Disertacni prace
Nézev prace: ,,Modification of synthetic polymeric material’s surface for suppression of

biofilm formation®*

Posudek oponenta disertacni price:

Disertatni price MSc. Sumity Swar je zameéfena na povrchové modifikace
polymernich filma (PET, Nylon 6) metodami modifikace z roztoku a naslednych studiem
fyzikaln& chemickych zmé&n indukovanych na povrchu takto aktivovanych folii. V ramci prace
byly na povrchy polymernich folii zavedeny funkéni skupiny obsahujici kyslik a dusik, coz
vedlo ke zm&nam v povrchové smadivosti a fadé dalich povrchovych parametrii. Na vybrané
povrchy byly ndsledné roubovéiny také mé&déné nanoCastice, ¢i byla studovana napf.
imobilizace PEGu.

Vramci price byly pak cileng studovany antibakteridlni vlastnosti takto
modifikovanych/aktivovanych povrchit vi&i Gram-pozitivnim a Gram-negativnim
bakteridlnim kmentim, a byly diskutovany jednotlivé typy povrchovych modifikaci a jejich
pozitivni & negativni efekt. V neposledni fad¢ se autorka rovnéZz zaméfila na studium
nanoéastic mikroporézni siliky, jejich modifikaci a charakterizaci.

Price je napsina piehledn& a srozumitelng, s logickym ¢lenénim, reSerSe i popis
experimentl mé piiméfeny rozsah, nasleduje ¢ast vénovana dosaZenym vysledki samotné
prace. V prici nalezneme minimum pieklept &i pravopisnych chyb, konkrétni kapitoly a
podkapitoly maji pfiméfeny rozsah, diskuze vysledki je z odborného i jazykového hlediska
dobra.

Prace vychazi ze 2 publikovanych impaktovanych €lankt v recenzovanych ¢asopisech s
IF, impaktovaného &lanku sborniku konference (NANOCON), a z jedné publikace v recenznim
fizeni. Zde vidim mirnou slabinu disertatni prace, publikovanych praci by mohlo byt vice,
nicméné disertantka bezpochyby splnila poéet impaktovanych &lankt pro obhajobu prace.
Disertantka ma také fadu vlastnich vystupti na konferencich.

Na disertantku mam nékolik dotazi/poznamek k préci:
1) Modifikované polymerni materialy vykazuji velmi €asto hmotnostni bytek materidlu,
zejména vlivem ablace, nicméné velmi &asto i vlivem riiznych roubovacich roztoki, kdy miZe
dochdzet k odstrandni nizkomolekularnich fet&zcl zpovrchu aktivovanych polymerd.
Studovala jste moZny hmotnostni ubytek v rdmci Vami aktivovanych polymeri, zejména
s dlouhou dobou expozice v roztocich?



2) V ramci Vasi prace jste studovala interakci bunék s modifikovanymi povrchy. V kapitole
4.1.3.3 jsou uvedeny vysledky po¢tu bunék po 3 hodinach (obr.16) a fotografie 3T3 bunek po
24 hodinach (obr. 17). Studovala jste také poéty bun€k a jejich morfologii pro deldi doby po
nasazeni pro PET? VySe uvedené doby odpovidaji f4zi bunééné adheze ¢&i rané proliferace, tedy

velmi “ranym” stadiim rlstu.

3) V ramci své prace uvadite zmény kontaktnich hll v zavislosti na délce napf. reakéni doby v
roubovacim roztoku (napf. str. 69). Studovala jste také zm&ny kontaktniho thlu v rdmci starnuti
Vasich vzorka? Je znamo, Ze v rdmci procesu starnuti miZe dochazet k vyznamnym zménam

smacivosti & povrchové chemie. K jakym zmé&nam by mohlo dochéazet?

4) Studovala jste v ramci navazovani médénych ¢astic na aktivované polymerni povrchy
oxidaéni stav Cu pfi antibakteridlnim pusobeni? Jakych zpisobem ucinkuje méd’ jako
antibakterialni substance, dochazi napf. k uvolilovani ionti do roztoku? Pokud ano, v jakém

oxida¢nim stavu je uvolilovana?

5) Mam poznamku tykajici se uvadéni Cu struktur jako nano&astice, napf. na str. 29 —,,Copper
nanoparticles (500-900 nm particle size)* — velmi odvazné tvrzeni vramci definice jako
,nano&astice®; stejné tak obr. 39 — z histogramu patrné, Ze ,,nanocastice® tvoii troufam si fici
minoritni podil. Spravné by mélo byt uvadéno submikronové Céstice, zejména i s ohledem na
jejich tvar (ani jeden rozmér neni ,,pod 100 nm®).

V praci 1ze nalézt n€které netradiéni vyrazy ¢i drobné nedostatky,
- napf. str. 45 a jiné: virgin PET, &astéji se uvadi pristine PET
- str. 49: bulky alkyl chains — 1épe by zfejmé bylo alkyl chains of bulk polymer
- uAFM osy x uvedeno 1,02 mikronu, 1épe by bylo 1 mikron; doporucuji uvadét hodnoty
drsnosti zaokrouhleny na jedno des. misto
- str. 60 - prazdna ptlstranka

Zavérem mohu konstatovat, Ze se jedna o praci tematicky velmi zajimavou a standardné
zpracovanou. Disertantka prokazala dobrou orientaci v problematice. Prace je sestavena v
logickém sledu a byla sestavena na bézi publika¢nich vystupt.

PiedloZena prace svéd¢i o védeckych schopnostech disertantky, spliiuje kritéria pro sepséni
disertani prace, proto praci doporucuji k obhajobé, a po obhajobé disertaéni prace

doporuéuji udéleni titulu Ph.D.
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