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Anotace

Diplomova prace se nazyva Zatazna jednolicni kryta pletenina — konstrukce vazby.
Teoretickd cast obsahuje popis vybranych vazeb zataznych pletenin, okrouhlych
pletacich strojii, definice a zplisoby méfeni zdkladnich parametrii pouzitych niti a
pletenin. Dulezitou ¢asti jsou uzitné a zpracovatelské vlastnosti krytych pletenin,
rozmérova stabilita pletenin a odolnost pletenin v odéru. Posledni teoretickou ¢asti jsou
geometrické modely struktury pleteniny a vlastni modely struktury krytych pletenin.

Experimentalni ¢ast obsahuje popis vychozich délkovych textilii, testované vzorky
pletenin a jejich zakladni parametry, jako je pramér niti, délka nité v ocku, hustota
pletenin, plosnd hmotnost a tloustka. Dale zpilisob testovani domécim pranim a susenim
a vyhodnoceni vysledkl, véetné¢ zdkladnich parametrii pleteniny po prani a suSeni.
V zavéru prace je vyhodnoceni odéru pletenin a diskuse vSech vysledkii experimentalni

prace.
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Annotation

Master thesis is called Plated single-face fabric — knitted structure. The theoretical
part contains the description of selected weft knitting structure and circular knitting
machine, definitions and methods of measuring the basic parameters of used threads and
knitted fabric. Important parts are utility and workability, dimensional stability and
abrasion resistance of plated single face fabric. Geometric models of weft knitting
structure and my own models of plated single-face fabric structure are the last
theoretical part.

The practical part contains the description of used threads, tested knitted fabrics and
their basic parameters, such as thread diameter, stitch length, density, area weight and
thickness. Another part includes testing of household washing and drying, evaluation of
results, including basic parameters after washing and drying. The conclusion of my
master thesis is evaluation of flat abrasion and discussion about all the results from the
practical part.
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Uvod

Kvalitni odév za rozumnou cenu je snem snad kazdého Cloveka, kterému zéalezi na
dobré prezentaci sebe sama. Zakladem odévu je samoziejmé textilni material, v naSem
ptipad¢ pletenina. Na zaklad¢ podnétii a pletenin dodanych firmou Jitex Comfort s.r.0.,
firmou zakladajici si na kvalit¢ a tradici vyroby Ceského obleceni, bylo vytvofeno
zadani této diplomové prace, jejimz vysledkem by méla byt lepsi orientace v oblasti
vybranych uzitnych vlastnosti zataznych jednolicnich pletenin a zataznych jednolicnich
krytych pletenin. Prace se zaméfi na testovani rozmérové stability vybranych typt
pletenin po vicendsobném prani a suseni, a také na testovani chovani téchto pletenin
v odéru. Dillezitou souc¢ésti prace bude teoreticky rozbor konstrukce ocka pleteniny, a to

pfedev§im zatim malo probadanych zéataznych krytych pletenin, které jsou navzdory

tomu v soucasnosti ¢im dal vice pouzivané.
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Teoreticka ¢ast

1. Délkové textilie

K vyrobé pletenin se pouzivaji délkové textilie rizné konstrukce i materidlového
slozeni. Tato kapitola bude zaméfena na specifikaci délkovych textilii pouzitych
k vyrobé testovanych vzorki pletenin. V celém textu prace muze byt pouzito pojmu
,,nit“, ktery predstavuje souhrnné oznaceni pro ptizi, monofil, multifil, kabilek atp. Nit

je tedy obecné vyjadieni tvaru vyrobku.

1.1.Bavinéna prize

Bavinéna ptize je délkova textilie vyrobend pouze z bavinénych vlaken. Pojem
prize oznacuje délkovou textilii slozenou ze spradatelnych vlaken zpevnénou zakrutem
tak, ze pii pretrhu ptize dochazi k pretrhu jednotlivych vldken, nikoli pouze k poruseni
jejich vzajemné soudrznosti.

V pletatském primyslu je nejbéznéjsi praveé piize bavinéna, kterou je mozné pouZit
na vétSinu typd zataznych pletacich strojd, pletenych vyrobktl z bavinéné ptize je tedy

velké mnozstvi, predevsim se pouziva v odévnim pramyslu.

1.2.Multifil

Pojem multifil pfedstavuje vice nekone¢nych chemickych vlaken (fibril), které
mohou byt hladké nebo tvarované. Diive byl multifil nespravné oznacCovan jako
hedvébi, v soucasnosti pojem hedvabi oznacuje vyhradné ptirodni hedvabi.

Polyamidovy multifil je vyrdbén zvlaknovanim granuldtu polyamidu, naslednym
dlouZzenim a navijenim na kops. V textilnim primyslu je moZzné zpracovavat
polyamidovy multifil nebo vlakno pfimo z kopst, popf. upravit skanim a fixaci nebo
tvarovanim. Obchodni nazvy polyamidového multifilu, se kterymi je mozno se setkat,
jsou napt. Chemlon, Silon, Nylon, Perlon atd. Polyamidové nité se mohou pouzivat
Vv pleteninach urcenych pro spodni a sportovni odév, ktery zajistuje dobry odvod potu

od pokoZzky a jeho rychlé schnuti.

Polyesterovy multifil se vyrabi polykondenzaci a postup vyroby je popsan v knize
Textilni materialy str. 171 — 176 [2].
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Pro vice informaci o vyrob¢, vlastnostech a pouziti vychozich vlakennych materialt

doporucuji prostudovat knihu Textilni materialy [2].

[1] [2] [3]

2. Vybrané vazby zataznych pletenin

Dutlezitou ¢asti vyroby pleteniny je zvoleni vazby pleteniny. Vazba pak spolecné
s vlastnostmi vstupni délkové textilie a technologii vyroby vyznamné ovlivituje konecné
vlastnosti a strukturalni parametry pleteniny. Technologii vyroby je mysleno zvoleni
pletaciho stroje, jeho parametry a nastaveni. V této kapitole bude probrana problematika

a specifika vazeb testovanych pletenin.

2.1.Zatazna jednolicni pletenina hladka

Zatazna jednolicni pletenina hladka patii do kategorie zataznych jednolicnich
pletenin s plnym poétem ocek. Pletenina ma v dusledku toho nejmensi moznou
strukturalni jednotku, tj. stfidu a opakovani. Je celd vytvafena jen jednim vazebnim
prvkem - licnimi ocky. Zatazna jednolicni pletenina je siln¢ staciva. Staceni okraju
pleteniny mé za nasledek prohnuti niti, které je viditelné v pfi€ném a podélném fezu
(viz. Obrazek 1). Staceni okrajii pak probihd ve sméru fadku z rubu na lic (tzn. pfi¢ny

fez staci okraj pleteniny na lic) a ve sméru sloupkti z licni strany na rub pleteniny (tzn.

podélny fez staci okraj pleteniny na rub).
g 2 g z g 2 ) Podélnd pevnost textilie je vétsi neZli
‘ [ \ ’ ‘ 1 pficna, protoze se pii podélné deformaci

AUUL

podileji na pevnosti dvé nit€¢ v kazdém
sloupku (stény ocek), naopak pii pficné
deformaci jenom jedna nit v fadku. Pficna

taznost je naopak vetsi nezli podélnd. Piiznivé

( S g C‘\/

Rub vlastnosti jednolicni hladké pleteniny jsou
¢ '.'L;c’-’ napiiklad jednoducha vyroba a prakticky

. ‘ zadné néaroky na vzorovaci ustroji stroje.
Obrazek 1 Zatazna jednolicni pletenina hladka
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2.2.Z4atazné kryté pleteniny jednolicni

Kryté pleteniny, vyuzité pro experimentalni ¢ast prace, spadaji do kategorie vazeb
s doplitkovymi nitémi zataznych jednolicnich pletenin. Oc¢ko kryté pleteniny je tvofeno
ze dvou niti, které se navzdjem kryji a poloha téchto niti mize byt bud’ zcela nahodna,
nebo presné¢ urcend. Pii odebrani jedné nit¢ z fadku se neporusi celistvost pleteniny,
jelikoz obé nité plné provazuji a vytvari tak maximalni mozny pocet ocek v pletening.

V piipadé nahodného kladeni niti se jednotlivé nit¢ vedou spolecné nebo oddélené
do jednoho otvoru ve vodi¢i. Na jehlu se timto zptisobem klade nit druzend. Zcela
nahodnym zplisobem kladeni a pouzitim dvou rGznobarevnych niti vznikne
nepravidelny barevny efekt nazyvany melirovani.

Nit, ktera je na licni stran€ ocka se nazyva nit kryci, kryjici nit krytou, kterd je vidét
na rubni strané ocka. Pokud se postaveni téchto niti neméni, jedna se o kryti hladkeé.
Zpusob provazani je znazornén na obrazku 2, ¢ervené¢ oznacena nit predstavuje krytou
nit a modfe oznacend nit predstavuje nit kryci. Obé nité se ptfivadi oddélené a na jehlu
se kazda z nich klade samostatnym vodi¢em nebo
samostatnym otvorem ve spoleném krycim
vodici. Kryti 1ze také uplatnit ve vazbe oboulicni,
obourubni, interlokové nebo v osnovnich
pleteninach.

Ostatni ptipady kryti se oznacuji jako kryti

vzorové, které se rozdéluje podle vazebni

odliSnosti na vazby kryté presmykované, vazby
Obrizek 2 Provizani jednolicni kryte Kryté —vySivané, vazby kryt¢ podkladané.
pleteniny hladkeé Pfesmykovanym krytim lze dosahnout, v piipadé
dvou rtznobarevnych niti, dvoubarevného vzoru. Pti vyrob¢ vazby kryté vysivané se
zakladni nit klade jako podklad na vSechny jehly, kryci nit se klade podle vzoru pouze
na vybrané jehly.

Vlastnosti jednolicnich krytych pletenin ovliviiuji i uzitné vlastnosti vstupnich niti,
ze kterych miizeme zduraznit napt. odlisny lesk, sorpci vlhkosti, odolnost v odéru,
taznost, pevnost atp. Pfi spravn€ zvoleném druhu vstupnich niti je mozné omezit miru
stacivosti jednolicnich krytych pletenin. Asi nejbéznéjsim pouzitim krytych zataznych

pletenin jsou ponozky, kde se kryti mize vyuzit v chodidle, nartové i lytkové Casti a
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lemu. Vyuzitim krytych vazeb u vyroby ponozek dochazi ke zlepSeni uzitnych
vlastnosti ponozky oproti pouziti napt. pouze bavinéné ¢i smésové ptize.

[4] [5] [6] [9]

3. Okrouhlé pletaci stroje

Okrouhlé pletaci stroje je mozné V zdkladu rozdélit podle tvaru lizka na stroje
s valcovym luzkem, s valcovym a talifovym lizkem, nebo s dvéma vélcovymi luzky
nad sebou, kde jsou pouZzity oboustranné jehly. Dillezitym geometrickym parametrem
lazka pletaciho stroje je tzv. déleni stroje, které vyjadiuje pocet jehel v jednom lizku na
1 anglicky palec (25,4 mm se rovna 1"E). Vétsi Cislo dé€leni stroje znamena jemng&;jsi
stroj a tudiz 1 jemné&jsi pleteninu. Déleni stroje Uzce souvisi s moznosti pouziti niti,
pokud je stroj velmi jemny, nelze pouzit silnou nit. Druhou moznosti déleni okrouhlych
stroji je podle priméru jehelniho Ituzka, zde hovofime o maloprimérovych nebo
velkoprimérovych okrouhlych strojich. Maloprimérové okrouhlé stroje vyrabi jiz
stroje se téz vyrabi v primérech tzv. télovych, od 14 az 22" angl. (360 az 560 mm).
Okrouhlé stroje ,,t€lovych® priméri se vyuZivaji na vyrobu bezeSvych odé&vnich
vyrobkd, napt. spodnich kosilek ¢i zakladniho dilu termopradla.

Zatazné jednolicni 1 kryté pleteniny hladké, vybrané pro experimentalni zkousky,
byly vyrobeny na velkoprimérovych pletacich strojich praméru 30" angl. (760mm) a
déleni 28"E. Zminény stroj ma 96 systémi. U béznych velkoprimérovych pletacich
stroji neni mozné meénit Sitku upletu jako u plochych pletacich stroji. Vyrazné
prevladaji velkoprimeérové stroje uréené pro vyrobu pletené metraze. Pracovni pohyb je

zajiStovan rotaci 1Gzek, s nimiz se musi otacet 1 Uplet, odtahové ustroji a zdsoba upletu.

3.1. Specifika stroje pro vyrobu zatazné kryté pleteniny

Pletaci stroj pro vyrobu zatazné kryté pleteniny musi byt vybaven specidlnim
vodi¢em pfize se dvéma otvory umoziiujicim kladeni kryté a kryci ptize (viz. Obrazek
3) tak, aby ptize byly kladeny na spravné misto na jehle a nedoslo tak k presmekovani
niti. Pfesmekovani niti je u zatazné kryté hladké pleteniny vadny jev. Ob¢ ptivadéné

pfize musi byt po celou dobu tvorby ocka oddélené. VSechny vodici ¢asti a ocka
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pfichazejici do kontaktu s multifilem musi
byt v neporuseném stavu, pokud by byla ¢ast
hrub¢ poruSena, mohlo by dojit k trhani fibril

multifilu o tuto ¢ast.

Obrazek 3 Detail vodice pfizi pro krytou pleteninu

[5] [9] [10]

4.1.U¢el pouziti testovanych krytych pletenin

Testované pleteniny jsou uréené predevSim pro vyrobu tricek, tilek a dal§iho
vrchniho oSaceni a termopradla. Vyrobky jsou urceny jak k vyuZiti pfi sportu, tak

k béZnému noseni.

4.6.Stavy hodnoceni pletenin

Vsechny testované pleteniny byly hodnoceny ve stavech pfed prvnim pranim,
méfeny po kazdém prani v mokrém stavu a po kazdém usuSeni. Stavem pied prvnim
pranim se mysli stav pleteniny po zakoupeni zdkaznikem, tj. po obarveni a finalnimi
upravami vyrobcem. Stavem po prani v mokrém stavu se rozumi mokry stav po vyprani
a vyjmuti z pracky bez natahovani pleteniny, pouze rozlozenim na podlozku. Stav po
usuSeni je dale rozdélen na zplisob suSeni na vzduchu a v bubnové susicce. Pracich
cykli bylo provedeno deset a v kone€ném hodnoceni jsou provedeny porovnani po

téchto deseti cyklech prani a suSeni.
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5. Uzitné a zpracovatelské vlastnosti krytych pletenin

Vyrobce testovanych pletenin uvadi, ze pouzité kryté pleteniny by méli byt
vyhodnéjsi nezli jednolicni hladké z hlediska své Zivotnosti pfi pouzivani zdkaznikem.
Jedna se o vyssi tvarovou stabilitu v prani a ndsledném suSeni, pfi noSeni v celkové
plose vyrobku a vice namahanych castech odévu, jako napf. v loketnich Castech.
Z hlediska funk¢nich vlastnosti se da o¢ekavat zajisténi lepsiho odvodu vlhkosti od téla,
diky syntetickému materialu na rubni strané pleteniny do bavinéného materialu v licni
stran¢ pleteniny. Spojenim polyamidového multifilu a bavinéné piize se zachovava
pfijemny omak, pro ktery je zejména bavlna oblibena. Kryté tplety maji ptedpoklad
vySS8i pevnosti a snizené tendence K zatrhavani, lepsi odolavani odéru a Zmolkovitosti,
nezli zatazné jednolicni pleteniny hladké. U nékterych krytych pletenin mize dojit ke
snizeni paratelnosti a stac¢ivosti vii¢i zataznym jednolicnim pleteninam.

Kvalita krytych pletenin vzdy zavisi na vstupnich materialech. Z hlediska vzhledu
pak zejména na kryci schopnosti vrchni kryci nité, tzn. na jejim priméru, objemnosti,
charakteru povrchu aj.

[6][9][11]

6. Jemnost niti

Jemnost niti predstavuje hmotnost nité vztazenou na délku a je dana vztahem
T = % [tex] (1)
Kde: m ......... hmotnost nité v [g]
v délka nité v [km]

Metody méfeni jemnosti niti stanovuje norma CSN EN ISO 2060 (80 0702)
Textilie-Nité na navinech-Zjistovani jemnosti (délkové hmotnosti) pasmovou metodou
[14]. Jednou z metod zjistovani jemnosti niti probiha odméfenim piesné délky nité
pomoci vijaku, na ktery se nit navine. Obvod kiidlenu vijdku je pfesné¢ 1 m. Odmétena
délka nit€ se nasledné zvazi na presnych laboratornich vahach a vysledné hodnoty se
dosadi do vzorce (1). Pfi dosazovani hodnoty odvinuté délky je tfeba uvazovat jejich

pievedeni na jednotku km, jelikoz bézné mnozstvi odvinuté nité je 100 m.

[12] [13] [14]
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7. Prumér nité

Primér pticného fezu nité ovliviiuje nékolik faktori, jako je zaplnéni nité, pocet
vlaken, jejich primér a tvar. Redlny tvar pfi¢ného fezu nité vlozené do plosné textilie se
muze deformovat. Vice informaci o problematice deformace prifezu nit€ nalezneme
Vv Struktura a vlastnosti textilii 2 [15].

Experimentalné lze primér nité zjistit nékolika zpiisoby. Prvnim zplsobem je
méieni priméru nit€ vloZzenim 10 niti paralelné¢ vedle sebe do zvlastniho ptipravku a
nasledné zméfeni na tloustkoméru. Druhym zptisobem je provedeni pii¢nych fezl nité
zalité ve vosku a zhodnoceni fezli pod mikroskopem pomoci obrazové analyzy. Timto
zpusobem muzeme také zjistit prifez jednotlivych vldken a jejich pocet. Dal§i moZznosti
méfeni praméru piize je zpodélného pohledu. Pfize je pod ur€itym napétim
protahovdna pod mikroskopem a pomoci obrazové analyzy jsou méfeny v nékolika
mistech priméry piizi. Veskeré zminéné metody nemohou zohlednit miru deformace
nité po zapleteni, a tak vnasi do strukturnich modela pleteniny nezndmou chybu.

Teoreticky je mozné vypocitat primér nité ze vztahu

4T

d= — [mm] )
Kde: T ........... jemnost nité [tex]
[V IR zaplnéni nité [-]
[ JUR mérna hmotnost vlaken [kg m]

[12] [15]

8. Délka nité v o¢ku

Délka nité¢ v o¢ku vyjadiuje potfebné délkové mnozstvi nité k upleteni jednoho
ocka zatazné nebo osnovni pleteniny. Experimentalni zjiSténi délky nité v oCku
provadime dle normy CSN EN 14970 [16] metodou A: Délka ocka nebo metodou B:
Délkova hmotnost.

Podstatou metody A je délka nité, odebrand zuseku na vzorku textilie se
stanovenym poctem ocek. Délka nité¢ se zméfi pii vhodném napéti a zjisti vypoctem

délenim namétené délky poctem ocek.

18



Experimentalni zjisténi délky nit€ v ocku bylo provedeno metodou B: Délkova
hmotnost. Pro odebrani a méfeni niti byl proveden nasttih ve sméru jednoho sloupku,
spocitan pozadovany pocet sta oCek a oznaCen druhym néstfihem. Z piipraveného
vzorku bylo odebrano deset fadka niti, jejich nasledné sdruzeni a méfeni vazenim.
Zaznamenani vahy sdruzenych niti urujeme v gramech. V ptipadé krytych pletenin
doslo k druzeni pouze niti ze shodnych materiald, tj. z deseti odebranych vzorka byly
utvoreny dvé ¢asti, bavinéné nité a zvlast’ syntetické nité. Pro vyssi pfesnost byl postup
opakovan desetkrat pro kazdy testovany materidl. Z jednotlivych méfeni se vypocita
celkova délka nité na pocet oCek a nasledn¢ délka nité v jednom ocku, zavisla na znamé

délkové hmotnosti materialti v jednotkach tex. Vzorec pro délku nité v ocku
| = %1000 [mm]  (3)
Kde: m.......... naméfena hmotnost jednoho tisice ocek v [g]

T délkova hmotnost v [tex]

Vzorec (3) v podstaté vychazi z gravimetrického zjisténi jemnosti nit€¢ daného
vzorcem (1). Délku nité v ocku lze také teoreticky vypoditat, tato metoda bude
probirana v ¢asti Geometrické modely struktury pleteniny.

V &astech této prace, kde bude pouZzivana hodnota délky nité v o€ku, bude hodnota
znamenat experimentalné zjisténou délku nité v ofku pied prvnim pranim, nebude-li
konkrétn€ uvedeno jinak.

[12] [16]

8. Hustota pleteniny

Hustotu pleteniny je mozné technologicky ovlivnit a je vysledkem technologickych
parametr a zpusobu vyroby dané pleteniny. Hustota je jednou z nejdilezitéjsich
vlastnosti pleteniny a ve velké mife ovliviiuje dalsi vlastnosti. V pletaiské technologii je

mozné hustotu pleteniny vyjadfit v riznych systémech.
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8.1.Linearni koeficient pInosti
Linearni vyjadifeni hustoty pleteniny vychazi ze zakladniho technologického
vyjadfeni hustoty délkou nit€¢ v ocku 4 = /. Délka nité v o¢ku vSak neuvazuje primér

nité, v dasledku toho bylo linearni vyjadieni hustoty upraveno na vztah
l
=1 @
Kde: I........... délka nité v ocku

o IS prumer nité

Linearni vyjadfeni hustoty lze v literatufe nalézt pod pojmy specificka hustota,
hustotni soucinitel, kryci faktor, koeficient plnosti ¢i linedrni koeficient plnosti. Linearni
koeficient plnosti pleteniny je pouzitelny pro porovnani hustot pletenin jedné vazebni
kategorie zataznych pletenin, napiiklad pouze jednolicnich pletenin. Porovnavanim
vazebné rozdilnych pletenin a pletenin s riznymi vazebnymi prvky, jako je chytova ¢i
podlozena klicka, nebo v pleteninach kde dochézi k tvorbé plastického efektu, mize

dojit k velkému zkresleni vyznamu koeficientu h;.

8.2.Plosné vyjadreni plnosti

Pfed zjiSténim plosné plnosti pleteniny je pottebné definovat pojmy hustota
sloupkit Hg a hustota fadkti Hy. Hustota sloupkil predstavuje pocet ocek v fadé vedle
sebe na urcené délce pleteniny (na $ifi pleteniny). Pocet fadki predstavuje pocet ocek
nad sebou na urcené délce pleteniny (na vySku pleteniny). Experimentalni zjistovani
hustoty sloupki a fadk se provadi dle normy CSN EN 14971 [17] metodou A: Lupa se
stupnici nebo metodou B: Méftitko. Metoda lupy se stupnici spocivd v umisténi
pocitaciho zafizeni na pleteninu, tak aby jeji okraje byly rovnobézné se sloupky,
zaznamena se Sitka otvoru zafizeni a nasledné se pomoci preparacni jehly spocitd pocet
sloupkti s ptesnosti na nejblizsi ptl ocka. Stejny postup se opakuje na minimalné péti
riznych mistech a nasledné i pro smér fadku obdobnym zptusobem. Metoda B je
podobna metodé A. Pocet sloupki se zjisti pfilozenim meéfitka rovnob&zné s fadky a
pomoci jehly na délce deseti centimetri spocitd pocet sloupkt s pfesnosti na nejblizsi
polovinu oc¢ka. Tento postup se zopakuje na minimalné péti riznych mistech kazdého

druhu pleteniny. Pocet fadkl pleteniny se zjisti pfiloZenim méfitka rovnob&zné se
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sloupkem pleteniny a opét se pomoci jehly na délce deseti centimetrii spocita pocet
radku s presnosti na polovinu oc¢ka.

Jelikoz je hustota pleteniny diilezitou vlastnosti, byla jeji hodnota experimentalné
zjisténa normou [17] metodou B jak ve stavu pied prvnim domacim pranim, tudiz ve
stavu po zakoupeni vyrobku zakaznikem, tak po deseti cyklech domaciho prani a
suSeni. Z hodnot hustoty sloupkii a fadkii mizeme pievracenim jejich hodnoty ziskat
rozte¢ sloupkt w, tj. Sitku ocka, a rozte¢ fadku c, tj. vysku oc¢ka v [mm)].

Plosné vnimani plnosti pleteniny budeme oznaCovat pojmem hustota celkova.
Hustota celkova pleteniny H, vyjadiuje pocet oek v urcené plose, nejéastéji na m?.
S ohledem na soustavu jednotek SI je celkova hustota pleteniny vyjadiena vztahem

He = Hg - Hy [m”] (5)
Kde: H ........ hustota sloupkt [m™]
,,,,,,,,,,,,,,,, hustota Fadka [m™]

Pokud se porovnéni vztahuje na pleteniny z niti stejného priméru, celkova hustota
pleteniny dobte odpovida i vjemové predstave hustot pletenin.

Stejn¢ jako u linearniho vyjadieni hustoty pleteniny nachazime koeficient plnosti
zohlednujici primér pouzité nité, existuje i pro plosné vyjadifeni plnosti pleteniny
plosny koeficient plnosti zohledfiujici primér zapleteni nité. Plosny koeficient plnosti

vyjadfujeme vztahem

=" )
Kde: I ............ délka nité v ocku
d o pramer nité
Wi Sitka ocka
(R vyska ocka

Pfi porovnavani vazebné riznych typt pletenin mize dojit ke zkresleni vysledku,
jelikoz uvazujeme pouze plochu ocka, proto prakticka hodnota mtize nabyvat i hodnot
mensich nez jedna. Nejvyhodnéjsi je tedy pouziti plosného koeficientu plnosti pro
zatazné jednolicni pleteniny hladké. V ptipadé vazebné vzorovanych pletenin miize byt
délka nité v o¢ku odlisna od délky nité napt. v chytové ¢i podlozené klicce.

[4] [12] [17]
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9. Plosna hmotnost

Plosna hmotnost pleteniny ps vyjadiuje hmotnost vzorku pleteniny na jednotku

plochy, a je mozné ji teoreticky vypocitat ze znamych hodnot pomoci vztahu

ps = (Hy* Hg 1+ T)107* [g'm”] (7)
Kde: H; ......... hustota Fadk [10 cm™]
Hg ... hustota sloupké [10 cm™]

e, délka nité v ocku [mm]

.......... jemnost nité [tex]

Uvedeny vzorec je platny na béZné pleteniny tvofené z jednoho druhu nité, avSak
pro vypocet hmotnosti zataznych krytych pletenin musime vztah originalné upravit a
zahrnout tak i slozku kryté nité. Vzorec upraveny pro kryté pleteniny bude mit podobu
ps = {(HyHg 1, - T)10™*} + {(H; - Hy - 1, - T,)107*} [gm™] 8
Kde: Hy ........ hustota Fadka [10 cm™]

Hg ....... hustota sloupkd [10 cm™]

I délka nité v ocku - bavinéna ptize [mm]
| T jemnost bavinéné piize [tex]

PR délka nit¢ v ocku - multifil [mm]

To v jemnost multifilu [tex]

Experimentalné plosnou hmotnost ps stanovime odstiihem vzorkl pleteniny presné

po sloupku a tadku v uréenych rozmérech (napf. 500 x 500 mm), vzorky zvazime na

ptesnych vahach. Hodnoty dosadime do vztahu

ps= % [gm?] 9)
Kde: m.......... hmotnost odstfizeného vzorku [g]
S plocha odstiiZeného vzorku [m™]

[4] [12]
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10.Tloust’ka pletenin

Pleteniny a plosné textilic obecné nelze stanovit pouze veli¢inami pracujicimi
pouze s plochou, ale je tfeba zohlednit také tloustku a dostat tak trojrozmérny obraz
textilie. ,,Tloustku plosné textilie mizeme definovat jako kolmou vzdalenost mezi
licem a rubem textilie. Je jisté rozdil, budeme-li tloustku textilie méfit jen volné, bez
pritlaku nebo jestli ji zméfime ve stlaéeni mezi Celistmi.[18]¢

Experimentalné se tloustka textilii méii dle normy CSN EN ISO 5084: Textilie —
Zjistovani tloustky textilii a textilnich vyrobkt [19]. Mezi Celisti tlouStkoméru je vlozena
jedna vrstva méfené textilie, Celisti se pakou piiblizi a z displeje se odecte hodnota tloustky.
Pritlak mezi cCelistmi je stanoven na rtizné hodnoty pro rizné typy textilii. V piipadé
testovanych pletenin byl pfitlak 1kPa. Postup méfeni je nutno nckolikrdt opakovat a
nasledné statisticky vyhodnotit.

[12] [19]

11.Rozmérova stabilita pletenin

, Vlivem vnitinich sil a vnéjSich fyzikalnich podminek méni pletenina samovolné
své rozmery. ... VEétSinou je rozmérova stabilita idedlni pfipad a ve skutecnosti dochézi
témeét vzdy se zménou fyzikédlnich podminek také ke zméné rozmérovych parametrt
pleteniny. Abychom mohli uvedené zmény piesné specifikovat, musime stanovit urcité
momentalni situace — stavy pleteniny, vyznamné pro jeji vyrobu i pouziti, a sledovat
rozmérové zmény v ramci téchto stavii nebo pfi prechodu z jednoho stavu do druhého.
[20]*

Rozmérové zmény mizeme sledovat v zdkladnich stavech pleteniny pocinaje
stavem upletu na stroji, po sejmuti ze stroje, stav pii suché nebo mokré finalni uprave,
konfekénim zpracovani a na zavér pii rlznych typech udrzby pranim a suSenim,
popiipad¢ zehlenim koncovym uzivatelem.

Pouzivanim pleteného vyrobku, tj. noSenim a CciSténim, vystavujeme vyrobek
mechanickému naméhani a G¢inkiim mokrého a chemického CiSténi. Stalost rozmért a
tvaru pleteného vyrobku po udrzbé¢ patii mezi hlavni ukazatele urcujici uzitnou hodnotu
tohoto vyrobku. Tvarova stalost pletené¢ho vyrobku je také pfimo zavisld na tvarové

stalosti pouzité pleteniny. V idedlnim piipadé by prani vyrobku eliminovalo vzniklé
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deformace a obnovilo stabilni stav pleteniny. Udrzbou vSak témét vzdy vznikaji
rozmérové a tvarové zmeény pleteniny. Tyto rozmérové zmény mizeme oznadit jako

srazeni pleteniny pranim a suSenim. Srazeni vyjadiujeme vztahem

$"(p = 100 [%] (10)
Kde: I .......... rozmér pied pracim cyklem
lnt1 coeeee rozmér po pracim cyklu

Pii vicenasobném prani a suseni je tieba uvazovat, Zze hodnoty ly,ly, ...,/ znamenaji
vzdy pro jeden cyklus prani a suSeni hodnotu po a pro nasledujici cyklus prani a suSeni
hodnotu pied pranim.

Srédzeni mizZe vyjadfovat cely cyklus zahrnujici prani a suSeni pleteniny, nebo
pouze urcité operace, jako napt. prani, kdy métime rozmérovou zménu suchého vzorku
pfed pranim a nasledné mokry vzorek po vyjmuti z praci lazné. Princip vzorce (10)
zustava stejny, pouze se dosadi sledované hodnoty.

Rozmeérovou stabilitu mizeme zjiStovat i na konkrétnich odévnich vyrobcich, napf.
trickach, kdy se ozna¢i rozmérové znacky na riznych mistech vyrobku, vyrobek se
nasledné testuje pranim a suSenim nebo jinymi zplsoby ¢isténi. Vice o tomto typu

testovani naleznete v knize Advances in knitting technology [3].

11.1. Postup testovani — domaci prani a suSeni

Testovani srazeni v domacim prani a suseni se ¥idi normou CSN EN 26330: Postupy
domaciho prani a suSeni pro zkouSeni textilii [21]. Norma specifikuje postupy
domaciho prani a suSeni vhodné pro plosné textilie, odévy nebo dalsi textilni vyrobky.
Je mozné pouzit devatenact zplsobil prani zaloZenych na typu pouzitych pracek a pét
susicich postupil. Z nabizenych zplisobl prani byl zvolen typ pracky B — vifiva pracka
S plnénim shora postup 7B. Postupy suSeni byly zvoleny dva, vzorky €. 1 a 2 postupem
C — suSeni ve vodorovné poloze v rozprostieném stavu a vzorky ¢. 3 a 4 postupem E —
suSeni v bubnové suSicce. V experimentdlni ¢asti bylo provedeno celkem 10 cykld
domaciho prani a suSeni.

Pred testovanim vzorkd bylo provedeno pouze zkuSebni srdZeni v prani a suSeni
V bubnové suSi¢ce zkoumanych pletenin. ZkuSebni sraZeni bylo provedeno na jednom

odstfizeném a oznaceném vzorku od kazdého typu pleteniny. Ucelem zkuSebniho
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srazeni bylo ziskani pfedstavy o srazeni pletenin, zda bude dostacujici znaceni a stavy
méteni vzorkd.

[3][4] [12] [21] [22]

12.0dolnost proti odéru

Simula¢ni zkousky odolnosti textilii v odéru napodobuji namdhani odérem pfi
pouzivani textilie. V zavislosti na typu a ucelu pouziti textilie mizeme zkousky odéru
realizovat jako odirani textilie o textilii, textilie o hladky pevny povrch nebo textilie 0
drsny pevny povrch. K danym zkouskdm se mohou pouzit brusné papiry dané hrubosti,
kartaCe, normované textilie, atd. Zkousky odéru se dale 1isi podle sméru odirani, at’ ve
vice smérech, v ptimce, v plose ¢i prelozeni.

Odér mize byt realizovan do poruSeni textilie, tzn. prodfeni prvniho vazného bodu
textilie, ukazatelem odolnosti v odéru je pocet otacek, kdy k poruseni doslo. Druhou
variantou je odirani textilie do urcitého poctu otadcek a nasledné je odolnost v odéru

dana Gbytkem hmotnosti vzorku podle vztahu

Uz%-mo [%]  (11)

1

Kde: m; ........ hmotnost vzorku pied zkouskou odérem [g]

my ........ hmotnost vzorku po zkousce odérem v daném poctu otacek [g]

Testovani vzorkl odérem probéhlo dle normy CSN EN ISO 12947-3 (80 0846)
Textilie-Zjistovani odolnosti plosnych textilii v odéru metodou Martindale. Cast 3,
Zjistovani ubytku hmotnosti [23]. V pfistroji Martindale se testovana textilie odira o
normovanou vlnafskou tkaninu a odér je realizovan v ndhodném sméru daném
skladanim dvou na sebe kolmych pohybli a rota¢nim pohybu. Ptiprava vzorku pro
testovani odérem zacina vystfizenim testované pleteniny ve tvaru kruhu o priméru 40
mm. Vzorek je a upevnén do drzéaku vzorku. Drzak vzorku se vlozi na pozici v pfistroji
a s pomoci zavazi a spojovaci tyce se skrz loZiskové téleso upevni. Zavazi zajistuje
pfedpéti 9 kPa pii realizaci odéru. Po usazeni vSech drzakl vzorklh mize byt pfistroj
Martindale spustén. Ptistroj vykona za 15 minut 1000 otacek.

[12][23][24]
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13.Geometrické modely struktury pleteniny

Modelovani struktury pleteniny se zaklada na modelu vazebniho prvku — oc¢ka, které

je Casti celku pleteniny. Geometrické modely pouzivaji k popisu pleteniny geometrické
veli¢iny. Model ocka vyjadiuje zjednodusenou

piedstavu o tomto vazebnim prvku, ktery urcuji

proménné veli¢iny jako rozte¢ sloupkt a tadkd,

\

jehelni obloucky

8 s stény ocek
vazné body bude zaméiena na zatazné hladké jednolicni
%ﬁti““é obloucky  pleteniny, jejichz struktura je tvofena pouze

/ plivodni ocka . . Y, . oY, . i
/ ocky. Ocko tvofi né€kolik ¢asti, jehelni oblouk,

stény ocka a platinové oblouky (viz. obrazek 21).

prumér nité, délka nité v ocku apod. Pozornost

Obrazek 4 Licni o¢ko zatazné pleteniny Klasickymi autory geometrick}'/ch modela
jsou napt. Dalidovi¢, Munden, Peirce a Chamberlain. Vice o modelovani pletenin

v knize Vazby pletenin [4] a Struktura a viastnosti textilii 2 [12].

13.1. Chamberlainiiv model
Chamberlaintiv model ocka hladké jednolicni pleteniny vychézi z plosné geometrie
ocka s predpoklady, Ze jehelni a platinové oblouky jsou kruhové, stejné velke, maji osy

V jedné piimce a navzajem se vSude dotykaji.

13.2.  Peirciiv model
Peirciv model vychazi z obdobného modelu ocka jako Chamberlainiv model.
Peirce uvazuje napojeni obloukt a stén te€nou. Délky obloukil jako poloviny kruznice

budou tedy zvétSeny o Gseky do zacatku stény.

13.3. Dalidovi¢iv model

Jednoduchy geometricky model, zalozeny na piedpokladu neménného primeéru
nité, obloucky jsou definovany jako pulkruznice, stény ocka jsou usecky, sousedni
platinové a jehelni obloucky maji spolecnou vodorovnou osu a stejny pramér. Model
vsak nesleduje vlastnosti nité, pusobeni sil a momenti, tfeni, aj. Vngjsi plochy
sousednich niti se nedotykaji, pouze vnitini plochy vaznych bodt. Celkova délka nité

v o¢ku je vyjadiena vzorcem
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l=n(%+d)+2c [mm] (12)

Kde: d............ pramér nité¢ [mm]
W ......... rozte¢ sloupkd [mm]
(oJ rozte¢ fadku [mm]

[4] [5] [12]

14.Vlastni modely struktury zataznych krytych pletenin

Sinspiraci v Dalidovi¢ové modelu ocka hladkych jednolicnich pletenin byly
vytvoteny vlastni modely zataznych krytych pletenin. Vlastni modely vychazi i
z pozorovani okraje pletenin pii obrazové analyze. V nékresech modelt jsou kryci nité
vyznaceny ¢ernou barvou a kryté nit¢ cervené. Hlavnim vystupnim parametrem model

struktury zataznych krytych pletenin je délka nité v ocku [mm].

14.1.  Model 1
Oc¢ko ,,idedlni* pleteniny, kryta 1 kryci nit sdileji vSechny osy, zaplnéni je témér
maximalni. Nakres modelu 1 a jeho principy je mozné vidét na obrazku 5.

Kryeci nit (s vétSim pramérem d,)

g it Predpoklad konstantniho priméru nité,

kontaktu vnéjSich stén ocka i vnitini plochy

G L ' vazného bodu. Jehelni i platinovy obloucek
| ' ‘ : tvofi pulkruh o priméru 3d; (K osam nité),
rovné stény ocka maji za pouziti Pythagorovy

véty délku Vc? + d?. Dale predpokladame, Ze

|
(S8

rozte¢ sloupkid je rovna Ctyfnasobku priméru

n{.‘.v..

ptize w = 4d; (tzn. kontakt vné&jSich 1 vnitinich
ploch nité). Celkova délka nit¢ vocku je
Obrizek 5 Nakres modelu 1 tvofena dvéma pulkruhy o priméru 3d a dvéma sténami

oc¢ka. Vzorec pro délku kryci nit€ v ocku modelu 1 je
| =3nd, +2+/c%+d? [mm] (13)
................ pramér nité¢ [mm]

Covvverrenn rozte¢ radkd [mm]
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Kryta nit (s mens$im priumérem d»)

Model 1 ptedpokladd shodné postaveni os niti i ocka, jak pro krytou, tak pro kryci
nit. Z ptedpokladu vyplyva, Ze kryta nit s mensim primérem d, bude mit totoznou délku
v ocku jako nit kryci s vétSim primérem d,. Krytd nit nepfichazi do kontaktu sama se
sebou v zadném bod¢ ocka, protoze stale svou osou kopiruje osu kryci nité s vétSim
prumérem d; a model nezahrnuje moznou deformaci niti. Vzorec pro délku kryté nité

Vv o¢ku modelu 1 je totozny se vzorcem (13).

14.2.  Model 2
Model 2 vychazi rozdilné polohy os kryt¢é a kryci nité. Osy délici ocko

V horizontalnim a vertikdlnim stfedu jsou

iR SRR e totozné. Nakres modelu 2 viz. obrazek 6.
;o gmay
f \,_‘ ; Kryci nit (s vétSim primérem d,)
i = ‘ Model 2 pro kryci nit¢ vychazi
LJ | . : z predpokladi modelu 1. Délka kryci nité
' 7 il . vocku je tedy
| \ Ly =3md, + 2/c? + d?
v ' (14)
Obrézek 6 Nékres modelu 2 Kde: d; ........ pramér kryci nité [mm]

C........rozte¢ radka [mm]

Kryta nit (s menSim prumérem d»)

Kryta nit modelu 2 ma odliSnou osu nité od kryci nité. Jehelni a platinové obloucky
kryté nit¢ maji tvar pulkruhu o primeéru 2d;+d,, stény ocka jsou pak tvoreny useckami,
jejichz délku opét vyjadiime pomoci Pythagorovi véty m . Kontakt kryté nité se
nachdzi ve stejném misté, tj. vazném bodu, jako u kryci nité (viz. Obr.6). Délka nité

v ocku je vyjadiena vztahem

I, = 21 (dy +2) + 2/c2 + &3 (15)
Kde: d; ......... primér kryci nité¢ [mm]
o YRR pramér kryci nité¢ [mm]
Covvverrenn rozte¢ radkd [mm]
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14.3. Model 3

Model 3 jiz nepracuje s ,,idedlnim* tvarem ocka, ale jehelni a platinové obloucky
jsou deformovany do tvaru ctvrtkruhu a tsecky. Model 3 se stdle zaklada
na predpokladu konstantniho priméru niti a kontaktu vné&jsich ploch v platinovych a
jehelnich oblouc¢cich. Rozte¢ sloupkt je tedy mezni, na rozdil od roztece fadku, ktera se

fidi experimentalné zjisténou hodnotou.

Gl Kryci nit (s vétSim primérem d,)

Ocko kryci nité 1ze rozdélit na Ctyfi totozné
Casti, které jsou pouze vzajemné zrcadlove
otoCeny. Vypocet délky nité¢ v oku stanovuje
délku nit€¢ v jedné Ccasti, tj. é, a poté celé
vynasobuje Ctyfmi. i lze rozdélit do oblé casti
délky ctvrtkruhu o priméru d; a dvou rovnych
Casti. Jedna useCka nalezi platinovému ¢i
jehelnimu obloucku a jeji délka v ije rovna
pruméru nité di, druha tsecka vyjadiuje polovinu

Obrizek 7 Nikres modelu 3 délky stény ocka a za pomoci Pythagorovy véty

2 2
ji lze vypocitat jako ’C :dl. Celkovou délku nité v ocku lze vypocitat dle vztahu

= 4 <% +dy + /+‘1> (16)

Kde:d; ........ pramér kryci nité [mm]

C........rozte¢ fadki [mm]

Kryta nit (s menSim priumérem d»)

Pribéh kryté nité modelu 3 je podobny jako pribéh kryté nité u modelu 2. Kryta i
kryci nit maji odlisné osy piize. Krytd nit sama vytvafi kontakt ve vazném bodu stejné
jako ptize kryci (viz. Obrazek 7). OCko pleteniny lze rozdé¢lit do ¢tyt shodnych ¢asti i.
Kazda cast ﬁ se sklada z ¢tvrtkruhu a dvou casti tsecky, obdobné jako kryci pfize.

Rozdilem téchto dvou pfizi modelu 3 jsou praméry ¢tvrtkruhti jehelniho a platinového
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N . y qwe, d . " N 1y 2+d2
obloucku, které miizeme vyjadiit jako % a délka stény ocka vyjadiena /CTTZ .

Sloucenim vsech téchto pfedpoklada ziskame vzorec

2
L, = 4 <% +dy + /CZdeZ> (17)

Kde: d; ......... prumér kryci nité [mm]
o YRR primér kryci nité¢ [mm]
(o R rozte€ fadku [mm]

14.4. Model 4

4

Obrazek 8 Nakres modelu 4

Model 4 navazuje na Model 3. Jehelni a
platinové obloucky jsou deformovany do tvaru
¢tvrtkruhu a usecky. Model stale pracuje
s predpokladem konstantniho priméru niti.
Délka nité v ocku je vSak jiz zavisla nejen na
rozte¢i tadkl c, ale i rozteci sloupkd w. Tyto
pfedpoklady c¢ini Model 4 vice univerzalné
pouzitelnym, jelikoz v pfipadé mezni roztece
sloupkli a fadkd by doslo k automatickému

nahrazeni hodnoty roztece sloupkit W totoznou

hodnotou ¢{tyfnasobku priméru nité d; a

K nahrazeni hodnoty roztece fadkt ¢ totoznou hodnotou dvojnasobku prameéru nité dj.

Vzorec délky nité v ocku kryci ptize

2
I = nd1+w+4/02TTd1 (18)

Kde: d; ........ prumér kryci nité¢ [mm]
C........rozte¢ fadki [mm]
W rozte¢ sloupkd [mm]

Kryta nit (s menSim prumérem d»)

Kryta nit sama se sebou vytvaii kontakt ve vazném bodu stejné jako ptize kryci.

Oc¢ko pleteniny lze rozdélit do ¢tyf shodnych ¢&asti i. Kazda cast i se sklada
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z ¢tvrtkruhu a dvou ¢asti tsecky, obdobné jako kryci nité. Rozdilem téchto dvou niti

modelu 3 jsou pruméry ctvrtkruhl jehelniho a platinového obloucku, které muizeme

vyjadrit jako “2, délka stény otka vyjadrena

c2+d3

a hodnota zohlediujici roztec¢

sloupkit w, ktera je sloucenim useCek platinovych a jehelniho oblouc¢ku. Slou¢enim

vSech téchto predpokladl ziskame vzorec

L= mdy +w+ 4 |78 (19)

Kde: d; ......... pramér kryci nité¢ [mm]
(o YRR pramér kryci nité¢ [mm]
Corereenn rozte€ radk [mm]
W, rozteC sloupkt [mm]

s e e -
) | '
/) \\ : ;
_,,)/ / \\ i i
. /’( \\\ 8
e T | \\\_‘
i T
|-l i,
x s
/ b X
[ f \

Kde: d; ......... primér kryci nité¢ [mm]
Corerrenn rozte¢ radkt [mm]
W rozte¢ sloupkd [mm]

Kryeci nit (s vétSim pramérem d;)

Pribéh kryci nit€ modelu 5 je totoZzny
s modelem 1 a 2. Rozdilem modeli je zavislost
modelu 5 na rozte¢i sloupkit w 1 fadki c, na
rozdil od modelt 1 a 2, které zavisi pouze na
pruméru nit¢ d; a rozte¢i fadkd c. Aplikaci
téchto  pfedpokladli  ziskdvdme  vzorec
vychazejici z Dalidovicova modelli zatazné
pleteniny s Gpravou délky nité ve sténach ocka

za pomoci Pythagorovy véty.

L=n(3+d)+2/Z+d  (20)

Kryta nit (s menSim prumérem d»)

Kryta nit téz Castecné vychazi z Dalidovicova modelu, avSak doslo ke zplosténi

jehelniho 1 platinovych obloucki. Jehelni i platinové obloucky se skladaji z ptlkruhu o
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pruméru 2d;+d; a usecky W_Twl. Stény ocka jsou opét usecky, jejichz délka je vyjadiena

pomoci Pythagorovy véty /c%2+d% . SlouCenim vSech uvedenych piedpokladi

ziskame vzorec pro délku nité v ocku kryté nité

I, = m(2d; + dy) + W — 4d,) + 2./c? + d? (21)
Kde: d; ......... primér kryci nité¢ [mm]
(o PYSU prumér kryci nité¢ [mm]
Corereennn. rozte¢ radkd [mm]
W, rozteC sloupkt [mm]

14.6.  Model 6
Model 6 vychazi z Modelu 2 a 5. Jehelni a platinové obloucky jsou mirné
zplostény. Délka nit€ v ocku zavisi I na rozteci sloupkd w a rozteci radku c.

Kryeci nit (s vétSim pramérem d;)

£ i ? Pribéh kryci nit€¢ v modelu 6 je zploStén
s ; ‘ \ , obdobnym zpiisobem jako kryta nit modelu 5.
‘// \ | Jehelni 1 platinové obloucky tvoii pllkruh o
ﬂ_w,/—-"'/ \\‘r-—;—-" pruméru 3d; a tUsecka vyjadiena jako W_Twl
- | Délka stény ocka zGstava totozna, tedy
/,;-""/_’—*g }}}}}}}} LA.\‘"‘\\ c? + d%. Kombinaci vSech ¢&asti a jejich
; '. | : vyndsobenim dvéma, ziskdvame vzorec pro
e ' délku nité v oc¢ku kryci nité¢ modelu 6
Obriazek 10 Nakres modelu 6 L = 3ndy + (w—4d,) +2 m 22)
Kde: d; ......... primér kryci nité [mm]
Corerrenn rozte¢ radkt [mm]
W rozte¢ sloupkd [mm]

Kryta nit (s menSim prumérem d»)

Délka kryté nité je totozna s modelem 5 (viz. Model 5). Vzorec délky nité v ocku
kryté nité (21).
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Experimentalni ¢ast

1. Vychozi délkové textilie

1.1. Bavlnéna prize

Ve vsSech testovanych vzorcich pletenin byla pouzita jednoducha bavinéna pftize,
tzn. Ze po uvolnéni zakrutl se piize rozpada na jednotliva vldkna. Pouzita bavinéna
prize byla vyrobena v jemnosti 20 tex a technologickym postupem pro ¢esanou pfizi.
Piize byla vyrobena se zakruty ve sméru Z v poétu 695 m™. Dle navrhu normy ISO
oznacujeme bavilnénd vlakna zkratkou CO z anglického slova cotton. Na obrazcich 10 a

11 mtizeme pozorovat podélny pohled CO piizi a také pticny fez CO piizi.

r — " - P # T R W75
v PV o a7 ) ‘."::“x%_\ AT A
—— ¥ lés 5 L 1y -

00

Obrazek 11 Podélny pohled Co piize Obrazek 12 Pii¢ny tez CO piizi

1.2. PA 22 dtex

Polyamidovy multifil jemnosti 22 dtex, pouzity v jedné testované pletening, se
sklada z 6 fibril bez nebo s minimalnim zakrutem. Pfi¢ny prutez fibrily je pétihranny
(viz. Obrazek 13), misty zaobleny vlivem vyroby. Multifil je matovany. V textu bude
tento polyamidovy multifil oznacovan zkratkou PA 22 dtex. Na obrazku 12 mlzeme

pozorovat podélny pohled na PA 22 dtex multifil.
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f 100 ym .

Obrazek 13 Podélny pohled PA 22 dtex Obrazek 14 Pti¢ny fez PA 22 dtex

1.3. PA 44 dtex

Druhym polyamidovym multifilem, vyuzitym pro tuto diplomovou praci, je multifil
0 jemnosti 44 dtex, matovany a pocetu fibril 12. Pfi¢ny fez fibrily ma kruhovy tvar (viz.
obrazek 15). V textu prace bude tento multifil oznacovan zkratkou PA 44 dtex.

00 p

Obrazek 15 Podélny pohled PA 44dtex Obrazek 16 Pri¢ny fez PA 44 dtex

1.3.Polyesterovy multifil

V jedné testované pleteniné je pouzit polyesterovy multifil. Zminény multifil ma
jemnosti 75 dtex a pocet fibril zhruba 34. Fibrily maji nepravidelny prifez (viz obrazek
17). V textu prace bude polyesterovy multifil znacen zkratkou PES 75 dtex.
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Obrazek 17 Podélny pohled PES 75 dtex Obrazek 18 Pricny fez PES 75 dtex

Pro vice informaci o vyrob¢, vlastnostech a pouziti vychozich vladkennych materialt

doporucuji prostudovat knihu Textilni materialy [2].

2. Testované vzorky pletenin

Pro diplomovou préaci byly zvoleny ¢tyfi druhy zataZznych jednolicnich pletenin.
Jejich spole¢nym rysem je pouZzitd totoznéd bavinéna ptize jemnosti 20 tex. V zavislosti
na zadani prace jsou zbylé tfi vzorky zéatazné kryté pleteniny. Vysledky jednotlivych
testovani budou vzdy porovnavat kryté pleteniny vuci Cisté bavinéné zatazné jednolicni
pleteniné. Specifikace vSech materiali budou popsany dale. U kazdého typu pleteniny
jsou obrazky a nahledem licni a rubni strany pfed testovanim pletenin. Jemnost niti,
z nichz byly vyrobeny testované vzorky pletenin, byla uvedena vyrobcem Jitex Comfort

S.I.0. pti poskytnuti pletenin a délkovych textilii.

2.1.,,CO,,

Prvni testovanou pleteninou je zatazna jednolicni pletenina hladka. Dle informaci
uvedenych vyrobcem je vstupnim materidlem 100% bavinéna ptize. V grafech a
tabulkach bude pletenina oznacovana vzdy Cervenou barvou a zkratkou CO. U pleteniny
CO je mozné pozorovat zeSikmeni ocek, ziejmé zplsobeného procesem vyroby na

okrouhlém pletacim stroji.
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Obrazek 19 Licni strana CO Obrazek 20 Rubni strana CO

2.2. ,,CO/PA 22 dtex,,

Zataznou krytou pleteninu s nejniz§im podilem syntetického materidlu budeme
oznacovat jako CO/PA 22 dtex. Oznaceni vychazi ze pouzitych délkovych textilii pfi
vyrobé pleteniny, a to z bavinéné ptize jemnosti 20 tex jako kryci nit¢ a polyamidového
multifilu  jemnosti 22 dtex jako kryté nité. V grafech a tabulkach bude pletenina

oznacovana modrou barvou a zkratkou CO/PA 22 dtex.

Obrazek 21 Licni strana CO/PA 22 dtex Obrazek 22 Rubni strana CO/PA 22 dtex

2.3.,,CO/PA 44 dtex,,

Ttietim testovanym materidlem je krytd pletenina CO/PA 44 dtex. Pletenina je
vyrobena z kryci bavinéné pfize jemnosti 20 tex a krytého polyamidového multifilu
jemnosti 44 dtex. V grafech a tabulkach bude tato pletenina oznacovana zelenou barvou

a zkratkou CO/PA 44 dtex.
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Obrazek 23 Licni strana CO/PA 44 dtex Obriazek 24 Rubni strana CO/PA 44 dtex

2.4. ,,CO/PES 75 dtex,,
Posledni zataznou krytou pleteninou je CO/PES 75 dtex. Pletenina je vyrobena

Z kryci bavinéné ptize jemnosti 20 tex a krytého polyesterového multifilu jemnosti 75
dtex. V grafech a tabulkach bude pletenina pod zkratkou CO/PES 75 dtex a ozna¢ovana

Zlutou barvou.

Obrazek 25 Licni strana CO/PES 75 dtex Obrazek 26 Rubni strana CO/PES 75 dtex
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3. Primér vyuzitych délkovych textilii

Primér vyuzitych niti byl experimentalné zjistén v podélném pohledu na nit pomoci
mikroskopu. Kazda nit byla pod mirnym napétim protahovana pod objektivem a
obrazovou analyzou byly zméfeny na 250 mistech okraje ptize. Snimky z tohoto méteni
jsou obrazky 10, 12, 14 a 16. Namé&fené hodnoty byly statisticky vyhodnoceny a

vyneseny do Grafu 1.

Experimentalné zjisténé priiméry niti

I

200

175 -

[um]

150 -

v

125 -

v

umer prize

100 -

o

Pr

50 -

HCO20tex HPA22dtex ©PA44dtex LIPES75dtex

Graf 1 Experimentalné zjisténé praméry niti

Graf 1 znazoriuje zjiSténé hodnoty pramérh niti. Je patrné, ze vzajemné se praimery
vyuzitych niti vyznamné lisi. Teoreticky i experimentalné se potvrdil nejvetsi pramér
CO ptize, avSsak metoda méfeni priméru ve volném stavu PES multifilu zptsobila
neptesnost, proto jsou hodnoty priméru PES vyssi nezli CO. Po zapleteni nité dochazi
ke zméndm priméru, priifezu a tyto zmény mohou byt rozdilné v riznych bodech ocka,
napt. ve vaznych bodech by mélo dochazet k vétsimu stlaceni nité nezli v jehelnich
oblouccich. Pii pohledu na detail pleteniny CO/PES 75 dtex je jasné patrné, Zze prumer
PES multifilu po zapleteni je znatelné mensi nezli primér CO ptize po zapleteni.
Oblouckovani PES multifilu znemoziiovalo pfesnéjsi experimentalni méfeni primeru z
rubni strany CO/PES 75 dtex pleteniny, kde je PES multifil dobfe viditelny. Pro ovéfeni
spravnosti méfeni byly z rubnich stran pletenin méfeny 1 PA 22 dtex a PA 44dtex, kde
doslo k potvrzeni spravnosti dat primérd. Na Obrazcich 13, 15 a 17 je z pfi¢nych fezl
multifilli dobfe patrna piedstava o zaplnéni multifili ve volném stavu.

Experimentalné zjisténé praméry niti jsou v dalSim postupu prace uplatnény
Vv teoreticky zjisténé délce nité v ocku krytych pletenin, slouzicich pouze jako ukazka

aplikace vzorcti, a pti vypoctu linearniho a plosného koeficientu plnosti.
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4. Délka nité v o¢ku

4.1. Experimentalni zjisténi

Experimentalni zjisténi délky nité v o&ku bylo provedeno dle normy CSN EN 14970
[16] metodou B: Délkova hmotnost. Tato metoda byla zvolena v dusledku nizké
jemnosti vyuzitych multifild. Postup experimentu je popsan v teoretické Casti prace.
Vyhodnoceni experimentalné¢ zjisténych hodnot délky nité v ocku jednotlivych
pouzitych materiala v Grafu 2 a Grafu 3. V uvedenych grafech jsou vyneseny hodnoty
délky nit€ v ocku pfed prvnim pranim, tzn. po teoretickém zakoupeni vyrobku

zakaznikem, a po 10 cyklech prani a suSeni, se zaméfenim na zplisob susSeni.

Délka nité v oCku - bavinéné prize
€35
=]
g 3
2 I
] |
"é 2,5 T T T
=
T 2
o
1,5 -
H CO - pred pranim H CO - na vzduchu
H CO - bubnova susicka H CO/PA 22 dtex - pfed pranim
H CO/PA 22 dtex - na vzduchu M CO/PA 22 dtex - bubnova susicka
H CO/PA 44 dtex - pfed pranim i CO/PA 44 dtex - na vzduchu

Graf 2 Délka nité v o¢ku — bavlnéné ptize

V Grafu 2 mizeme porovnat délky nité¢ v ocku bavinéné pfize, pouzité ve vsech
typech testovanych pletenin. Pfi zaméfeni se na jednotlivé typy pletenin, napt. pouze
zelen€ znacenou CO/PA 44 dtex, je patrné, ze zmé€na mnoZzstvi nité v ocku pred pranim,

ani po prani a suSeni neni statisticky vyznamna.
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Délka nité v o¢ku - multifily

4
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1,5 -
H CO/PA 22 dtex - pfed pranim H CO/PA 22 dtex - na vzduchu
i CO/PA 22 dtex - bubnova susicka H CO/PA 44 dtex - pfed pranim
i CO/PA 44 dtex - na vzduchu i CO/PA 44 dtex - bubnova susicka
1 CO/PES 75 dtex - pfed pranim LLICO/PES 75 dtex - na vzduchu

Graf 3 Délka nité v ocku — multifily

Graf 3 obsahuje porovnani délky nité v ocku pro zapletené multifily ve vzorcich
CO/PA 22 dtex, CO/PA 44 dtex a CO/PES 75 dtex. Porovnanim mZeme vidét shodnou
délku nité¢ v ofku multifild PA 22 dtex a PA 44dtex ve vSech méfenych stavech
pletenin. Jako u Grafu 2, tak i u Grafu 3 pozorujeme vyznamné mensi délku multifilu
PES v ocku pleteniny CO/PES 75dtex, coz nejspiSe souvisi s vétsi hustotou pleteniny
CO/PES 75 dtex a jemnosti krytého multifilu.

Experimentalné zjist€éné hodnoty délky nit¢ v ocku byly dale vyuZity pro porovnani
teoretickych vypocti délky nit€¢ v o¢ku, v linedrnim a plosném koeficientu plnosti,

vypoctu hmotnosti pletenin, apod.

4.2. Teoretické vypocty podle vlastnich geometrickych
modeli

V kapitole 13. teoretické casti prace byl vysvétlen Dalidovi¢iv model ocka.
V kapitole 14. byly vytvofeny vlastni modely struktury jednolicni kryté pleteniny.
Vlastni modely urcuji teoretickou délku nité¢ v oc¢ku kryté a kryci nité. Pro porovnani
vyslednych vypocitanych hodnot délky nité v o¢ku slouzi experimentalné zjisténa délka
nité¢ v oCku pred pranim. Pii vypoctech byly pouzity experimentalné zjiSténé roztece
sloupki a fadkt pred prvnim pranim a experimentalné zjisténé prameéry niti ve volném
stavu (viz. Tabulka 1). Pro predstavu o této problematice budou uvedeny pouze grafy
tykajici se pleteniny CO/PA 22 dtex a CO.
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Roztec sloupku

Rozteé Fadku c

Pramér
bavinéné prize

Pramér

Oznadeni pleteniny w [mm] [mm] [mm] multifilu [mm]
0,7 0,54 0,17 -
0,71 0,58 0,17 0,06
0,69 0,55 0,17 0,09
CO/PES 75 dtex 0,7 0,51 0,17 0,19

Tabulka 1 Piehled vstupnich hodnot pro teoretické vypocty délky nité v ocku

20tex

Porovnani délky nité v ocku pl. CO - bavilna

N
[

N

Délka nité v o¢ku [mm)]
\I—\
S [,

o
u

0

H Namérené M Dalidovic EMModell H Model2 #Model3 K Model4 i Model5 LiModel6

Graf 4 Délka nité v o¢ku experimentalné a teoreticky zjisténa — CO

Graf 4 ukazuje vysledné hodnoty délky nit€¢ v o€ku vypocitané podle vlastnich

vzorcl Modeli 1 az 6, vzorce odpovidaji pro kryci nit s vétSim primérem nité. Je nutné

Upozornit, zZe vypocet obsahuje nezndmou chybu vytvofenou zjednodusenim modelu a

moznou chybou vstupnich métenych velicin.
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Porovnani délky nité v ocku CO/PA 22 dtex -
bavina 20 tex
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Graf 5 Porovnani experimentalni a teoretické délky nité v o¢ku pleteniny CO/PA 22 dtex - bavinéna piize

Porovnani délky nité v ocku pl. CO/PA 22
dtex - PA 22 dtex
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Graf 6 Porovnani experimentalni a teoretické délky nité v ocku pleteniny CO/PA 22 dtex - multifil PA 22 dtex

V Grafech 5 a 6 je mozné porovnat teoretickou platnost n€kolika geometrickych
modeld soucasné. Graf 6 znazornuje, ze v pfipadé pleteniny CO/PA 22 dtex se
zamétenim na délku multifilu v ocku kryté pleteniny by bylo mozné pouzit modelt 3, 5
a 6 s dobrou presnosti. Pokud vSak budeme vyjadfovat teoretickou délku nité v ocku
neznamé kryté pleteniny pouze po zjisténi zakladnich parametrii pleteniny, je tieba
uvazovat rozdilnost pletenych textilii a rozumné zvolit model struktury. Obecné by se
dalo fici, Ze ¢im obecnéjsi vzorec bude, tim 1épe se miiZze pfizplsobit zkoumané
pleteniné. Nebudeme tedy volit vzorec vychdzejici napf. pouze z priméru pfize a

roztece fadka.
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5. Hustota pletenin

5.1. Linearni koeficient plnosti

Vypocet linearniho koeficientu byl proveden s experimentidlné zjist€énymi
hodnotami priméru bavinéné ptize, pouzité ve vSech ctyfech zkoumanych vzorcich, a
experimentalné zjisténou délkou nité v ocku. Vysledné hodnoty byly vyneseny do Grafu
7: Linearni koeficient plnosti. V ptipad¢ krytych pletenin byla pouzita pouze hodnota
prameéru bavinéné ptize, z divodu plného prekryti kryté syntetické nité kryci bavinénou
ptizi. Ve vysledcich linearniho koeficientu plnosti plati, Ze vyssi hodnota znamena fidsi

pleteninu, a naopak.

Linearni koeficient plnosti
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H CO - pred pranim H CO - na vzduchu
i CO - bubnova susicka H CO/PA 22 dtex - pfed pranim
 CO/PA 22 dtex - na vzduchu 4 CO/PA 22 dtex - bubnova susicka
H CO/PA 44 dtex - pfed pranim H CO/PA 44 dtex - na vzduchu
L1 CO/PA 44 dtex - bubnovd susicka 1 CO/PES 75 dtex - pfed pranim
LICO/PES 75 dtex - na vzduchu LI CO/PES 75 dtex - bubnova susicka

Graf 7 Linearni koeficient plnosti

Z grafu je patrné, ze nejhustSi pleteninou dle linearniho koeficientu plnosti je
CO/PES 75 dtex, nejiidsi pleteniny jsou naopak CO/PA 22 dtex a CO/PA 44 dtex.
Jelikoz se pii vypoctu linedrniho koeficientu plnosti ve stavech pleteniny pied a po
prani a suSeni ménila pouze délka nité v ocku, odrazi se trend délky nité v ocku
bavinénych piizi 1 v Grafu 7. Zjistovani zmény priméru zapletené pfize po

vicenasobném prani a suseni nebylo provadéno.
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5.2. Plo$ny koeficient plnosti

Plosny koeficient plnosti byl vypocitan z experimentalné zjisténych hodnot
jednotlivych typt testovanych pletenin. Vztah pro vypocet je uveden v teoretické ¢asti
prace pod cCislem (6). Plosny koeficient plnosti dobfe odpovidd vjemové predstave
plnosti pleteniny. Obecné plati, obdobné jako u linearniho koeficientu plnosti, ze ¢im

nizsi je hodnota koeficientu hy, tim plnéji bude pletenina pisobit.
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H CO/PA 22 dtex - na vzduchu i CO/PA 22 dtex - bubnova susi¢ka

H CO/PA 44 dtex - pfed pranim i CO/PA 44 dtex - na vzduchu

L1 CO/PA 44 dtex - bubnova susicka 4 CO/PES 75 dtex - pfed pranim

.1 CO/PES 75 dtex - na vzduchu LI CO/PES 75 dtex - bubnova susicka

Graf 8 Plo$ny koeficient plnosti

V Grafu 8 miizeme porovnat hodnoty plosného koeficientu plnosti pted pranim (1.,
4., 7. a 10. sloupec) a po 10 cyklech prani. Z grafu je jasné patrné srazeni pletenin po
vicendsobném prani. Z ptedeslych grafli vime, Ze primér nité je totozny a ani délka nite
v ocku se zasadn¢ nezménila. V ploSném koeficientu plnosti se tedy nejvice projevila

zmena rozteci sloupkt a radkd.

5.3. Hustota radkii a sloupkti

Me¢éfteni bylo provedeno pied zjiStovanim rozmérovych zmén doméacim pranim, po
deseti cyklech domaciho prani a suseni se zaméfenim na rozdilnost srdzeni suSenim ve
volném rozlozeném stavu a suSenim v bubnové suSi¢ce. Vysledky méfeni byly

statisticky zhodnoceny Hornovym postupem pro analyzu malych vybérd dat. Data
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jednotlivych druhti pletenin byla nasledné¢ vynesena do Grafii 9 a 10 pro nazorné

porovnéni hodnot testovanych pletenin.
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H CO/PA 22 dtex - volné suseni 4 CO/PA 22 dtex - bubnova susicka

H CO/PA 44 dtex - pfed pranim H CO/PA 44 dtex - volné suseni

L1 CO/PA 44 dtex - bubnova susicka 4 CO/PES 75 dtex - pfed pranim

LI CO/PES 75 dtex - volné suseni LLICO/PES 75 dtex - bubnova susicka

Graf 9 Hustota fadka

Nahlédnutim do Grafu 9 mizeme pozorovat zménu hustoty fadkl pfed tdrzbou
pranim a naslednym suSenim na vzduchu nebo v bubnové suSi¢ce. Vzorky Cisté
bavinéné pleteniny (1., 2. a 3. sloupec) maji ve vSech tfech sledovanych stavech
statisticky vyznamny rozdil hodnot a to zfejmé nejvétsi rozdil hustoty fadkl ze vSech
testovanych vzorki pletenin. Ze vzorkd zataznych krytych pletenin doslo K nejvétsim
zménam u vzorku CO/PA 22dtex, tyto zmény jsou taktéZ statisticky vyznamné.
Uvedené zmény hustoty fadkd po desetinasobném prani vSech vzorkl jsou zplisobeny
srazlivosti pletenin pranim a suSenim. Z grafu je patrné, Ze nejmensi zmény hustoty
radkt probehly u vzorku zatazné kryté pleteniny CO/PES 75dtex. Pro jasnéjsi predstavu
vyznamu grafu hustoty fadkt je nutné podotknout, ze hodnoty po 10 cyklech prani

souvisi S hodnotami srazivosti pletenin po vysce (ve sméru sloupku).
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Graf 10 Hustota sloupka

Graf 10 znazoriuje hustotu sloupkd pied pranim a po prani s rozdilem v suseni. Pfi
porovnani hodnot pleteniny CO ptfed pranim je patrné, Ze volné suSeni po prani
vyznamné neovlivnilo hustotu sloupkl, naopak suSeni v bubnové suSi¢ce vyznamné
ovlivnilo hustotu sloupkl. V piipadé¢ pleteniny CO/PA 22 dtex doslo mezi jednotlivymi
stadii hodnoceni pleteniny ke statisticky vyznamné zméné¢. Pletenina CO/PA 44 dtex a
CO/PES 75 dtex maji podobny vyvoj hustoty sloupkt, hodnoty stavii pfed pranim a po
prani jsou vic¢i hodnotdm pifed pranim vyznamné rozdilné, avSak rozdil suSeni na
vzduchu a v bubnové suSi¢ce vyznamny neni. Obdobné jako Graf 9 souvisel se
srazivosti pletenin v prani a suseni po vySce, tak Graf 10 souvisi se srazivosti pletenin
po Sifce (po fadku). Oba Grafy 9 a 10 odrazi i vjemovou predstavu hustoty pleteniny

v danych smérech, nasledné bude provedeno porovnani i celkovych hustot.

5.4. Hustota celkova

Celkova hustota pletenin byla vypocitana dle vztahu (5). Porovnani vyslednych
hodnot celkové hustoty pleteniny je mozné v Grafu 11. JelikoZ se jedna o vypocitanou
hodnotu, nebyly v grafu vyznaCeny chybové utseCky a je tfeba vnimat hodnoty

s rozumnou toleranci. K nastinéni trendu a vjemové piedstavé vSak Graf 11 postaci.
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Hustota celkova
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Graf 11 Hustota celkova

V disledku srdzivosti v prani a suSeni doSlo ke zvySeni vSech hodnot celkové
hustoty pleteniny (sloupec 2. a 3., 5. a 6., 8. a 9., 11. a 12.) oproti hodnotam pted

pranim.

6. Plosna hmotnost vzorku

Hmotnost vzorkt pletenin byla experimentalné zjisténa pted pranim odstiizenim
vzorkll 50 x 50 cm a nasledném zvazeni na ptesnych laboratornich vahach. Hodnoty
byly statisticky vyhodnoceny a vyneseny do Grafu 12. Pro porovnani byla plo$na
hmotnost pletenin teoreticky vypocitana pomoci hodnot naméfenych pred pranim a
dosazenim do upraveného vzorce (8). Plosna hmotnost pleteniny CO byla vypocitana
dle ptivodniho vzorce (7). Teoreticky jde ptfedpoklddat shodnd hmotnost testovanych
vzorkli pfed a po vicenasobném prani a suSeni, avSak jisté¢ doSlo k malému snizeni
hmotnosti v disledku mechanického odirani pfi prani a pfi suSeni v bubnové susicce.
Rozdil hmotnosti testovanych vzorkd vSak nebyl zjistén z diivodu oznacovani vzorki

pletenin barevnymi nitémi.
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PloSna hmotnost pleteniny
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Graf 12 Plo$na hmotnost pletenin pted pranim

Z Grafu 12 je mozné vycist, ze pleteniny CO/PA 44 dtex a CO/PES 75 dtex maji
Po 10 cyklech doméciho prani a suSeni byly opét odstfizeny vzorky, tentokrat
v rozmérech 10 x 15 cm, a zvazeny. Teoretickd plosnd hmotnost byla po prani a suSeni
také vypocitana. Hodnoty po testovani pranim a suSenim byly vyneseny do Grafu 13 a

14 rozlisujici se dle zptisobu suseni vzorki.

PloSna hmotnost pletenin
Po prani a suSeni na vzduchu
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EICO/PA 22 dtex - vypolet M CO/PA 44 dtex - vazeni |[EICO/PA 44 dtex - vypoclet
LICO/PES 75 dtex - vazeni | |CO/PES 75 dtex - vypocet

Graf 13 Plo$nd hmotnost pletenin po prani a suSeni na vzduchu
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PloSna hmotnost pletenin
Po prani a suSeni v bubnové susicce
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Graf 14 Plosna hmotnost pletenin po prani a suseni v bubnové susiéce

U Grafii 13 a 14 je potfeba zdlraznit, ze po testovani pranim a suSenim doslo
K ur¢ité rozmérové zméné vzorku a Kjiz urené zméné hustot sloupki a fadka u
kazdého typu testované pleteniny. ZjednoduSené vysvétleno, doslo pranim a suSenim
k nahromadéni vétsiho mnozstvi (hmotnosti) zapletené nité na mensi plose pleteniny.
Vzajemnym porovnanim stejnych typu pletenin v Grafu 13 a 14 zjistime, Ze po suseni
V bubnové suSi¢ce mé vzorek o malo vyssi plosnou hmotnost nezli stejny typ pleteniny

suSeny na vzduchu.

7. Tloustka pleteniny

Mg¢teni bylo provedeno na vzorcich pied upravou vicenasobnym pranim a nasledné i po
prani a suseni a ohledem na zpisob metody suseni vzorkt. V grafu 15 Tloustka pletenin
muzeme pozorovat vzrustajici tloustku pletenin v zavislosti na zptisobu suSeni po

desetindsobném prani.
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Tloustka pletenin
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Graf 15 Tloustka pletenin

Pfi porovnani Grafu 15 s grafem srazivosti jednotlivych vzorka pletenin a grafy
hustot sloupkti a radkid, mizeme pozorovat uréitou zavislost. Zjednodusené by se dalo
fici, Ze hmota pleteniny po vyprani a ususeni, kde doslo k urcitému procentudlnimu
srazeni, se musi né¢kam piesunout. Z predeslych grafli je tedy patrné, Ze doslo ke
zvétSeni tloustky a hustot pleteniny na ukor rozmérti vzorkii. Zmény tloustky po prani a
suseni jsou vici hodnotam tloustky pted pranim vyznamné rozdilné a pfi porovnani pro
jednotlivé zptsoby suSeni se také jedna o vyznamny rozdil. Relativné shodné tloustky
maji jednotlivé typy pletenin vyprané a usuSené ve volném rozloZzeném stavu (2., 5., 8.,

11. sloupec)

8. Domaci prani a suSeni pletenin

U vybranych vzorki pletenin byla zkoumana rozmérova stabilita pletenin po prani a
suSeni. Rozmérova stabilita je u odévniho vyrobku dileZita uzitna vlastnost, ktera miize
ovlivnit vztah zdkaznika k danému vyrobku nebo i1 celé¢ vyrobni spolecnosti dan¢ho
odévu. Pokud bude mit vyrobek dobré rozmérové stadlosti, je mozné, Ze zakaznik
zakoupi stejny nebo jiny odév od daného vyrobce a také doporuc¢i vyrobce dalSim
potenciondlnim zakaznikiim. Dojde-li vSak napf. hned po prvnim vyprani a usuSeni

odévu k vyraznym rozmérovym (popf. 1 tvarovym) zmeéndm, je zakaznikova
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nespokojenost s vyrobkem pravdépodobna a muze se stat, ze se zakaznik pro piisti

koupi odévu obrati na konkuren¢niho vyrobce.

8.1. Odebrani a testovani vzorku
Odebrani a oznaceni testovanych vzorka pletenin
° T|_9_8-r_7.6_: bylo provedeno dle normy CSN EN ISO
: 3759: Priprava, oznacovani a meéreni vzorki plosnych

textilii a obleceni p7i zkouskdach pro zjistovani zmény

rozmeéri [22]. Z kazdého typu pleteniny byly odstfizeny

Ctyfi vzorky o rozmérech 500 x 500 mm, témto

k ——T—H 1 vzorkim bylo vyznaceno ¢islo, aby nedochdzelo k

vzajemné zaméné (modré Cislo pravy spodni roh viz

obrazek 20). Celkem bylo odebrano 16 vzorki.

Obrazek 27 Znaceni testovanych
vzorkll

Odstfizeni bylo provedeno ptesné po sloupku, avSak
fadky nebyly vzdy na sloupek kolmé, tudiz nebylo dodrzeno odsttizeni i po fadku, ale
vytvofena linka kolma k odstfizené hrané sloupku. Vzorky byly oznaeny dle nakresu
na obrazku 20 a krajni body tsecek byly oznaceny vySitim niti, aby nedoslo k vyprani
znacCeni. Délka vyznacenych tsecek je 400 mm s pfesnosti na 1 mm.

Hmotnost oznacenych vzorkl pletenin pfed prvnim pranim byla celkem 660g. Dle
normy CSN EN 26330 [21] a navodu k pracimu piipravku byly vzorky pletenin
doplnény doplitkovou textilii na celkovou hmotnost 2,07kg pranych textilii.
K domacimu prani byl vybran koncentrovany ekologicky saponat Toko Eco Textile
Wash. Saponat je ur¢en k udrzbé vysoce kvalitnich sportovnich a funkénich odévi,
chrani a udrzuje funkcnost prodySnych membrénovych latek. Dle natfizeni (ES) ¢.
648/2004 je saponat slozen z 15% nebo vice, avSak méné nez 30% neiontovych
povrchové aktivnich latek, méné¢ nez 5% aniontovych povrchové aktivnich latek,
parfémy. Na jeden praci cyklus byl pfiddvan praci saponat o objemu 35ml.

Prani vzorkt bylo realizované ve vifivé pracce s plnénim shora, chod pracky béhem
prani byl mirny a teplota 40°C, rychlost ota&eni bdhem odvodiiovani 800 ot. min™. Po
vyprani byly vzorky vyjmuty z pracky, rozlozeny na vodorovnou podlozku bez napindni
a vV mokrém stavu zméteny rozmeroveé zmény. Vzorky s Cisly 1 a 2 prosly susenim ve
vodorovném rozprostieném stavu na vzduchu pii bézné pokojové teploté. Vzorky

s ¢isly 3 a 4 byly vlozeny do bubnové susi¢ky a suSeny na pfednastaveny program Mix
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& Dry, uvadény jako vhodny pro smés pradla z baviny a syntetického materidlu. Doba
suSeni v bubnové suSi¢ce na zvoleny program je zhruba 2 hodiny. Po vysuSeni
Vv bubnové suSicce se vzorky vyjmuly a rozprostiely na vodorovné podloZce, aby
nedoslo k silnému pomackani vzorkl. Po procesech suseni byly u vzorkl opét zjistény a
zaznamenany rozmérové zmeény mezi jednotlivymi vyznacenymi body na testovanych
vzorcich. Popsany proces prani a suseni odpovidd oznaceni jednoho cyklu prani a

suSeni. Celkove vzorky podstoupily deset téchto pracich a susicich cyklu.

8.2. Vyhodnoceni vzorkit po prani a suseni

Vyhodnoceni rozmérové stability v prani a suSeni muizeme predstavit nc¢kolika
zpusoby. Prvni moznosti je tvorba grafli, které obsahuji procentudlni rozmérovou
zménu (srazeni) pro jeden typ susSeni vzorkll (na vzduchu nebo v bubnové suSicce) a
jeden smér rozmérové zmeny (po fadku nebo po sloupku). Timto zpisobem mizeme ze
sady vzorkl vytvofit ¢tyfi grafy. Druhym zplisobem vyhodnoceni rozmérové zmeény je
pro kazdy testovany materidl oddélen¢. Dostaneme tak ¢&tyii grafy, z nichz kazdy
obsahuje vSechny hodnoty srazeni dané¢ho testovaného materidlu, tzn. srdZzeni po
sloupku 1 fadku, suSenim na vzduchu i v bubnové susicce.

V ,idealnim* ptipad¢ by se data vynesend do grafu pohybovala v tésné blizkosti
nuly nebo byla nulova. Znamenalo by to minimalni nebo nulovou rozmérovou zménu
jiz v prvnim prani a suSeni. Pfedpoklad tohoto ocekavani je, Ze vyrobek z testovanych
pletenin si zakaznik zakoupi jiz vysraZzenou pleteninu v relaxovaném stavu. Realita je
Vv ptipad¢ testovanych pletenin jina.

Dulezitou ptipominkou je, Ze testované pleteniny byly pouze prany a suSeny bez
dal§itho mechanického namahani mezi jednotlivymi cykly. Pfi pouzivani zédkaznikem
dochazi mezi cykly prani a suSeni k namdhani odévu noSenim, tzn. roztahovani
V neznamé mife. NoSenim se tedy mize hodnota rozmérové zmény pii prani a suSeni
vyrazn¢ zménit. Zaporné hodnoty sraZeni v prani a suSeni predstavuji naopak roztazeni
vzorku.

V textu popisu grafii bude pouzivano pojmu ,,cyklus®, tento termin pouze zkracuje
slovni spojeni ,,po prani a suSeni®.

Grafy 16 az 23 neobsahuji chybové usecky vynesenych hodnot z ditvodu nésledné
neptehlednosti grafu. Horni a dolni mez 95% intervalu spolehlivosti vynesenych hodnot

budou uvedeny v Tabulce 2 az 5 vzdy pod pfislusnymi Grafy 20 az 23.
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Srazeni v prani a suseni po Sifce (po radku) -
susSeni na vzduchu
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Graf 16 Srazeni v prani a suSeni po §ifce, suseni na vzduchu

Graf 16 vyjadiuje procento srazeni mezi jednotlivymi cykly prani a suseni na
vzduchu po $ifce pleteniny. Po prvnim cyklu dosahly pleteniny CO/PA 22 dtex, CO/PA
44 dtex 1 CO/PES 75 dtex miry srazeni mezi 3 - 4,5 %, na rozdil od pleteniny CO, ktera
byla roztaZzena o 0,3 %. V dalSich cyklech dochazelo ke stabilizaci rozmérové zmény
vrozmezi od -1 do 1%. Pouze u pleteniny CO/PA 22 dtex dochazelo k vétSim
rozmérovym zménam, ziejme z diivodu nestability pleteniny pouzitim pftili§ jemného

multifilu, od 5. cyklu se zména také vice stabilizovala.

Srazeni v prani a suseni po Sifce (po radku) -
suseni v bubnové susicce
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Graf 17 Srazeni v prani a suSeni po fadku, suseni v bubnové susicce
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Graf 17 vyjadiuje procento sraZzeni mezi jednotlivymi cykly prani a suSeni
V bubnové suSicce ve sméru §itky pleteniny. Po prvnim cyklu dosahly pleteniny CO/PA
22 dtex, CO/PA 44 dtex i CO/PES 75 dtex miry srazeni mezi 2,5 - 4 %, na rozdil od
pleteniny CO, kteréd byla roztazena o 1 % $itky pfed prvnim pranim. Po druhém cyklu
byly vSechny testované pleteniny srazeny jesté zhruba o 0,5 — 1,5 %. Pleteniny CO a
CO/PA 44 dtex se od 3. cyklu stabilizovaly v rozmezi srazeni zhruba od -0,5 do 0,3 %.
Pleteniny CO/PA 22 dtex a CO/PES 75 dtex se pii tietim cyklu srazily témét o 1 %,
avSak v dalSich cyklech se jiz pohybovaly v rozmezi srdZeni také mezi -0,5 az 0,3 %.

Porovnanim Grafti 16 a 17 zjistime, Ze srdZzeni po prvnim cyklu u testovanych
krytych pletenin, je pro suSeni v bubnové susi¢ce piiblizné€ o 0,5% nizsi nezli pfi suseni
na vzduchu. SraZeni po druhém cyklu je naopak vyhodnéjSi pro zpisob suSeni na

vzduchu, kde procento srazeni jiz velmi malé.

Srazeni v prani a suseni na délku
(po sloupku) - suseni na vzduchu

Srazeni s"[%]

Cyklus prani
=#&=—CO =A=CO/PA22dtex == CO/PA 44 dtex A CO/PES 75 dtex

Graf 18 Srazeni v prani a suSeni na délku, suseni na vzduchu

Graf 18 vyjadifuje procento srazeni v prani a suseni na vzduchu na délku pleteniny

(po sloupku). Srazeni na délku po prvnim cyklu je jiz vice rozdilné mezi jednotlivymi

v

v

zménu vykazovala pletenina CO/PA 44 dtex s hodnotou po prvnim cyklu 2,25 %, ve
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zbylych cyklech se hodnota srazeni pohybovala mezi -0,13 a 0,9 %. Pletenina CO/PA
22 dtex se po prvnim cyklu srazila o 5,25 %, po druhém cyklu o dalSich 1,3 % a ve
zbyvajicich cyklech se hodnota jejiho srazeni pohybovala od -0,3 do 0,7 %. Bavinéna
pletenina CO dosahla po prvnim cyklu nejvyssiho procenta srazeni, 5,75 %, v dalSich

cyklech se jeji procento srazeni pohybovalo od -0,3 do 0,9 %.

Srazeni v prani a suseni na délku
(po sloupku) - suseni v bubnové susicce
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Graf 19 Srazeni v prani a suSeni na délku, suSeni v bubnové susi¢ce

Graf 19 vyjadfuje procento srazeni v prani a suSeni v bubnové suSi¢ce na délku
pleteniny (po sloupku). Nejniz§i procento srazeni po prvnim cyklu bylo zméfeno u
pleteniny CO/PES 75 dtex v hodnoté 1 %, po druhém cyklu srazeni jes$té mirn€ vzrostlo
na 1,4 %, v dalsich cyklech jiz bylo srazeni relativné stabilni v rozmezi od -0,1 do 0,6
%. Pletenina CO/PA 44 dtex byla po prvnim 1 druhém cyklu sraZzena zhruba o 2,6 %,
pro ostatni cykly se mira srdzeni ustalila mezi -0,13 a 0,5 %. Pletenina CO se po prvnim
cyklu srazila o0 5,75 %, po druhém cyklu o 3,2 %, pro ostatni cykly se jiz hodnota
srazeni ustalila zhruba mezi -0,14 a 0,7 %. Mira srazeni pleteniny CO/PA 22 dtex po
prvnim cyklu nabyla nejvyssi hodnoty 6,5 %, po druhém cyklu se srazila 0 3 % a
v cyklech 3 az 8 byla hodnota srazeni od 0,3 do 0,6 %. Zajimavosti prib¢hu srdzeni
pleteniny CO/PA 22 dtex béhem 10 cykli prani a suSeni je viditelnd odchylka po 9. a
10. cyklu, kdy po 9. cyklu doslo k roztazeni o 0,6 % a nésledné po 10. cyklu opét ke

srazeni 0 0,7 %.
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Porovnanim Grafti 18 a 19 zjistime, Ze pfi prani a suseni na vzduchu dochazi po
prvnim prani k niz§im hodnotdm srazeni nezli pfi prani a suSeni v bubnové susicce. Po
druhém cyklu prani a suSeni na vzduchu dochdzi také ke sniZzeni rozmérové zmény
oproti suseni v bubnové susicce, kde po druhém cyklu doslo ke srdzeni v rozmezi od 1,4
do 3,2 %.

Nasledujici Grafy 20 az 23 vyjadiuji procento srazeni vzdy pouze jedné testované
pleteniny a to v obou smérech a pro oba zplsoby suseni. Jednotlivé fady grafi jiz byly

popséany v Grafech 16 az 19.
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po fadku - bubnova susicka =>¢=po sloupku - bubnova susi¢ka

Graf 20 Srazeni v prani a suSeni pletenina CO

V Grafu 20 mzeme pozorovat vliv suSeni pleteniny CO na jeji rozmérovou zménu
ve sméru sloupku a ve sméru fadku. Pfi porovnani sraZzeni po fadku pleteniny CO je
patrné, ze pii suSeni v bubnové suSi¢ce dojde po prvnim cyklu k vétSimu procentu
srazeni nezli pii suseni na vzduchu, avSak po druhém cyklu dojde pfi suseni v bubnové
suSiéce ke srazeni pleteniny po fadku, a tak krelativnimu vyrovnani téchto
rozmérovych zmén. Susenim na vzduchu dochazi béhem prvnich ti cykla k roztahovani
pleteniny po fadku a jen k minimalnimu srazeni. Rozmérové zmeény ve sméru po
sloupku maji od tietiho cyklu podobny priibéh jak pro suseni na vzduchu, tak pro suSeni
vV bubnové susicce, dulezitou roli bude hrat rozmérovd zména béhem prvnich dvou

cykli. Z Grafu 20 je jasné patrné, Ze po prvnim cyklu dosdhla hodnota srazeni stejné
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hodnoty pro suSeni na vzduchu i pro suSeni v bubnové susi¢ce. Po druhém cyklu byla

hodnota srazeni na vzduchu pouze 0,3 %, ale pouzitim bubnové suSicky dosahla

hodnota srazeni 3,2 %. 95% interval spolehlivosti hodnot vynesenych v Grafu 20

muzeme porovnat v Tabulce 2.

Horni mez | Dolni mez |Horni mez|Dolni mez [Horni mez|Dolni mez|Horni mez|Dolni mez
Cyklus 95% IS 95% IS 95% IS 95% IS 95% IS 95% IS 95% IS 95% IS
1 -0,21 -0,54 -0,33 -1,67 6,08 5,42 6,08 5,42
2 0,21 -1,46 1,35 0,37 0,98 -0,44 3,54 2,84
3 0,83 -1,81 0,58 -0,08 1,46 0,41 0,91 0,18
4 0,90 -0,42 0,33 -0,33 0,89 0,18 0,87 0,51
5 0,08 -0,58 0,08 -0,59 0,36 -0,36 0,60 0,23
6 0,41 -0,91 0,04 -0,29 0,72 -0,71 0,61 0,23
7 0,37 -0,62 0,59 -0,08 0,72 -0,73 0,42 -0,70
8 0,41 -0,91 0,91 -0,42 0,09 -0,63 0,65 -0,09
9 1,39 0,08 0,34 -0,33 0,98 -0,45 0,05 -0,33
10 0,21 -1,44 0,09 -0,59 0,36 -0,36 0,05 -0,33
Tabulka 2 95% IS hodnot srazeni CO pleteniny
SraZeni v prani a suseni CO/PA 22 dtex
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Graf 21 Srazeni v prani a suSeni pletenina CO/PA 22 dtex

V Grafu 21 mlZeme pozorovat vliv suSeni pleteniny CO/PA 22 dtex na jeji

rozmérovou zmeénu ve smeru sloupku a ve sméru fadku. Rada vystihujici srazeni ve

sméru fadkt po suSeni na vzduchu je vyrazn¢ odliSnd od ostatnich fad grafu svym

priabéhem a vyraznymi odchylkami i po 5 cyklu. SuSeni v bubnové susi¢ce mélo na
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hodnoty srazeni po fadku stabilngjsi vliv a dalo by se tedy oznacit za vyhodnéjsi zptisob

suseni pro tento smér pleteniny. Rozmérovou zménu po sloupku naopak mén¢ ovlivnilo

suSeni v rozloZeném stavu na vzduchu. 95% interval spolehlivosti hodnot vynesenych

do Grafu 21 je mozné porovnat v Tabulce 3.

Horni mez | Dolni mez |Horni mez|Dolni mez [Horni mez|Dolni mez|Horni mez|Dolni mez
Cyklus 95% IS 95% IS 95% IS 95% IS 95% IS 95% IS 95% IS 95% IS
1 5,84 3,16 5,34 2,66 6,25 4,25 7,50 5,50
2 0,18 -1,24 2,60 0,23 2,69 -0,08 3,93 2,21
3 2,58 0,83 1,11 0,75 1,89 -0,58 0,91 0,18
4 -0,90 -2,00 0,36 -0,36 0,45 -0,99 0,60 0,23
5 -0,47 -0,84 0,62 -0,09 0,40 -0,66 0,61 0,23
6 0,47 -1,24 0,59 0,22 0,40 -0,65 0,61 0,23
7 1,11 0,44 0,14 -0,94 1,22 0,13 0,66 -0,09
8 0,65 -0,39 0,67 -0,40 0,89 0,19 0,61 0,23
9 1,39 -1,39 -0,22 -0,59 0,09 -0,62 -0,19 -0,95
10 0,00 -2,11 0,61 -0,09 0,41 -0,68 0,89 0,51
Tabulka 3 95% IS hodnot srazeni pleteniny CO/PA 22 dtex
SraZeni v prani a suSeni CO/PA 44 dtex
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Graf 22 Srazeni v prani a suseni pletenina CO/PA 44 dtex

V Grafu 22 muizeme pozorovat vliv suSeni pleteniny CO/PA 44 dtex na jeji

rozmérovou zménu ve sméru sloupku i ve sméru fadku. V grafu je vyrazng vidét vliv

suSeni V bubnové susicce na srazeni po sloupku, kde po prvnim cyklu doslo k srazeni o

2,6 %, avsak po druhém cyklu doslo dale ke srazeni o 2,7 %. Horni a dolni mez 95 %
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intervalu spolehlivosti hodnot vynesenych v grafech tykajicich se pleteniny CO/PA 44

dtex nalezneme v Tabulce 4.

Horni mez | Dolni mez |Horni mez|Dolni mez [Horni mez|Dolni mez|Horni mez|Dolni mez
Cyklus 95% IS 95% IS 95% IS 95% IS 95% IS 95% IS 95% IS 95% IS
1 3,29 2,96 3,17 1,83 2,92 1,58 2,79 2,46
2 0,64 -0,39 1,15 0,13 0,60 -0,09 2,87 2,53
3 0,60 -0,09 0,30 -0,04 1,41 0,39 0,88 0,18
4 0,43 -0,95 -0,21 -0,56 0,60 -0,09 0,62 -0,09
5 0,13 -0,91 0,30 -0,04 0,04 -0,30 0,31 -0,04
6 0,64 -0,39 0,34 -0,34 0,65 -0,39 0,62 -0,09
7 1,15 0,13 0,90 -0,13 0,26 0,26 0,62 -0,09
8 0,34 -0,35 0,60 -0,09 0,35 -0,35 0,31 -0,04
9 0,35 -0,35 0,35 -0,35 0,65 -0,39 0,05 -0,31
10 0,35 -0,35 0,39 -0,65 0,04 -0,30 0,04 -0,31
Tabulka 4 95% IS hodnot srazeni pleteniny CO/PA 44 dtex
Srazeni v prani a suseni CO/PES 75 dtex
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Graf 23 Srazeni v prani a suSeni pletenina CO/PES 75 dtex

V Grafu 23 muazeme porovnat vliv suSeni pleteniny CO/PES 75 dtex na jeji

rozmérovou zménu ve sméru sloupku i ve sméru fadku. Z grafu je patrné, Ze po prvnim

cyklu doslo ve sméru po fadku k podobné mife srazeni jak pro suSeni na vzduchu, tak

pro suseni v bubnové susic¢ce. Data znazornujici procento srazeni po sloupku maji po

prvnich tfech cyklech dosti podobny tvar, avSak kiivka srazeni v bubnové suSic¢ce lezi

nad kiivkou srazeni na vzduchu. Je tedy patrné, ze ve sméru po sloupku pleteniny
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CO/PES 75 dtex vychazi Iépe suSeni na vzduchu. 95% interval spolehlivosti hodnot

vynesenych do Grafu 23 je mozné porovnat v Tabulce 5.

CO/PES | Suseninavzduchu - Bubnova susicka- | SuSeni navzduchu- | Bubnova susicka -
75 dtex sraZeni po Sifce sraZeni po Sifce sraZeni po vysce sraZeni po vysce
Horni mez | Dolni mez |Horni mez|Dolni mez [Horni mez|Dolni mez|Horni mez|Dolni mez

Cyklus 95% IS 95% IS 95% IS 95% IS 95% IS 95% IS 95% IS 95% IS
1 3,79 3,46 3,88 2,87 0,54 0,21 1,67 0,33
2 0,04 -0,30 1,12 0,44 0,50 0,50 1,88 0,89
3 0,52 0,52 1,09 0,74 0,29 -0,04 0,81 0,47
4 0,04 -0,30 0,61 -0,09 0,04 -0,29 0,82 0,47
5 -0,22 -0,56 0,31 -0,04 0,84 0,17 0,30 -0,04
6 0,61 -0,09 0,31 -0,04 0,04 -0,30 0,61 -0,09
7 0,04 -0,30 0,35 -0,36 0,30 -0,04 0,61 -0,09
8 0,56 0,22 0,62 -0,09 0,30 -0,04 0,30 -0,04
9 0,35 -0,35 0,40 -0,67 0,00 0,00 0,30 -0,04
10 0,39 -0,65 0,62 -0,09 0,00 0,00 0,04 -0,31

Tabulka 5 95% IS hodnot srazeni pleteniny CO/PES 75 dtex

Graf 24 a 25 porovnava celkovou rozmérovou zmeénu, kterd se projevila na

vzorcich po deseti cyklech prani a suSeni srozdilem ve zpiisobu suSeni. Celkova

rozmérova zmeéna je v tomto piipadé soucet jednotlivych procent srdzeni po kazdém

daném cyklu.

Celkové srazeni po 10 cyklech [%]
w

Celkova zména rozmérti v prani a suseni na

po radku

— -

H CO - na vzduchu
H CO/PA 22 dtex - na vzduchu
H CO/PA 44 dtex - na vzduchu
.1 CO/PES 75 dtex - na vzduchu

H CO - bubnova susicka
4 CO/PA 22 dtex - bubnova susicka

L1 CO/PA 44 dtex - bubnova susicka
.1 CO/PES 75 dtex - bubnova susicka

Graf 24 Celkova zména rozméra v prani a suseni po fadku

Graf 24 vyjadiuje celkovou rozmérovou zménu po fadku. Pletenina CO se pranim a

suSenim na vzduchu roztahla celkem o 2 % z ptivodni Sifky, ale pifi suSeni v bubnové

suSi¢ce se behem deseti cykla jeji Sitka témét nezménila. Celkova rozmérova zména po
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fadku krytych pletenin suSenych na vzduchu je s malymi rozdily shodna. SuSenim
krytych pletenin v bubnové suSi¢ce vSak doSlo k velkym rozdilim nejen mezi
jednotlivymi krytymi pleteninami, ale i1 k rozdilu dané pleteniny susené na vzduchu a
Vv bubnové susicce, krom¢ pleteniny CO/PA 44 dtex. Pletenina CO/PA 44 dtex prosla
témer shodnou celkovou rozmérovou zménou v porovnani suseni na vzduchu a suSeni

V bubnové susicce.

Celkova zména rozmért v prani a suseni
po sloupku
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Celkové srazeni po 10 cyklech [%]
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0 | |
H CO - na vzduchu H CO - bubnova susicka
H CO/PA 22 dtex - na vzduchu H CO/PA 22 dtex - bubnova susicka
 CO/PA 44 dtex - na vzduchu 1 CO/PA 44 dtex - bubnova susicka
.ICO/PES 75 dtex - na vzduchu .ICO/PES 75 dtex - bubnova susicka

Graf 25 Celkova zména rozmérti v prani a suSeni po sloupku

V Grafu 25 mizeme pozorovat celkovou rozmérovou zménu po prani a suseni po
délce testovanych pletenin. Zamétime-li se na hodnoty vyjadfujici rozmérovou zménu
po suSeni na vzduchu, mizeme vidét urCity trend klesani celkového procenta srazeni
Vv zavislosti na jemnosti krytého multifilu. Obdobny trend je mozné vidét i pro sloupce
vyjadiujici rozmérovou zménu po suseni v bubnové susicce, avSak pletenina CO/PA 22
dtex svym chovanim po prani a suSeni
V bubnové susicce vybocuje. Po vicenasobném
prani a suSeni pleteniny CO/PA 22 dtex doslo
nejen k dané¢ mife srazeni, ale také k tvarové
zméné vzorku, kterd je ziejmé€ zplsobena

zkosenim sloupkti pleteniny (viz. Obrazek 27).

Obrazek 28 CO/PA 22 dtex po 10 cyklech prani a suSeni na vzduchu
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9. Odér

Odér testovanych pletenin byl proveden dle normy CSN EN ISO 12947-3 (80 0846)
na piistroji Martindale s 0sSmi odiracimi hlavami. Vyhodnoceni odéru pomoci tbytku
hmotnosti vzorku dle vzorce (11). Od kazdého typu testované pleteniny bylo vystifizeno
osm vzorkil pro testovani odérem. V Tabulce 6 mizeme vidét pocet otacek, pfi kterych
byly vzorky kontroln€ véazeny a jejich zakladni statistické hodnoceni. Po urcitém poctu
otacek byly odirané vzorky odebirany pro zachovani stavu v dané mife odéru a mohly
byt nasledné zhodnoceny obrazovym snimanim vzhledu, napt. po 1000 otackach stroje
byl odebran od kazdého testovaného materialu jeden vzorek a odér byl provadén jiz jen
na sedmi vzorcich od kazdé testované pleteniny. Timto zplsobem zbylo na véZeni
hmotnostniho ubytku odérem od 23 000 otdek pouze jeden vzorek od kazdého
testovaného druhu pleteniny a nemohl tak byt zjistén 95 % interval spolehlivosti této

hodnoty.

Pocet otacek

Pivotova polosuma
Horni mez 95% IS 0,475 0,253 0,839 8,529 4,538 5,843 25,412 29,341
Dolni mez 95% IS -16,033

Pocet otdcek

CO/PES
75 dtex

57,637 | 77,721
-40,129 | -53,706
Pivotova polosuma| 7,876 9,672 8,612 10,543 12,153 16,499 20,362
Horni mez 95% 1S | 35,862 | 50,762
Dolnimez 95% IS | -20,110 | -31,419

Tabulka 6 Hmotnostni tibytek vzorku odérem a jeho 95% interval spolehlivosti
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Graf 26 Odér testovanych pletenin

Zjistény hmotnostni tibytek vzorki pro kazdou testovanou pleteninu byl vynesen do
Grafu 26, kde je patrné, Ze nejvetsi ubytek hmotnosti vzorku byl zjiStén u pleteniny
CO/PA 22 dtex. Porovname-li intervaly spolehlivosti vynesenych hodnot, zjistime
znaéné prekryvani a neprokazani vyznamnych odchylek jednotlivych testovanych
pletenin, a to zeyjména u vysSiho poctu otacek stroje Martindale.

Pti testovani odérem dochézelo k otirani Cervené pleteniny CO na svétlou spodni
tkaninu a vytvofeni tak rdzovych skvrn na tkanin€ a ztraté¢ syté¢ cerveného vybarveni
testované pleteniny. Po 1000 otackach se jiz tvofily na krytych pleteninach Zmolky,
nejvice na Zluté pleteniné CO/PES 75 dtex, u bavinéné pleteniny CO dochézelo
K rychlému odlamovani zmolki a jejich ulpivani na spodni tkaniné. Po 3500 otackach
se vetSina zmolkul z krytych pletenin oddélila od testovaného vzorku, na zluté pleteniné
CO/PES 75 dtex vsak nadale zmolky zustaly a odlomily se zhruba pii 6500 otackach.
Pti 20 000 otackach se na CO pleteniné porusuji vazné body a vznikaji tak dirky
Vv pletening, v pletenin CO/PA 44 dtex a CO/PES 75 dtex dochézi k odfeni bavinéné
pfize a zachovani pouze struktury multifilu (viz Obrazek 27 a 28) a to po skoro celém
obvodu odiraného vzorku a neporusenim v jeho stfedu. Odfeni vzorku po obvodu je
nejspise zptsobeno jeho upnutim s vypodloZzenim vzorku polyuretanovou pénou a
nahodnym smérem odirani vzorku. U pleteniny CO/PA 22 dtex nedoslo ani po 36 000

otackach k poruseni vazného bodu nebo lokdlnimu vydieni bavinéné ptize, subjektivné
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by se tak dala tato pletenina vyhodnotit jako nejodolnéjsi v odéru vuc¢i ostatnim

testovanym pletenindm (Obrazek 30).

Obrazek 29 CO/PA 44 dtex po 20 000 otackach odéru Obriazek 30 CO/PES 75 dtex po 20 000 otackach odéru

Obrazek 31 CO po 20 000 otackach odéru Obrazek 32 CO/PA 22 dtex po 20 000 otackach odéru

10. Diskuse a shrnuti

Prvni ¢asti diplomové prace bylo vytvofeni geometrickych modelt struktury zatazné
jednolicni kryté pleteniny. Zékladem jednolicni kryté pleteniny je ocko obdobné
jednolicni pleteniné hladké, pouze tvoiené ze dvou niti s definovanou polohou v ocku.
Vlastni geometrické modely krytych pletenin tedy vychazi z Dalidovicova modelu ocka,
vystupem je vzorec délky kryté a kryci nité v ocku a zaméfeni na polohu kryté a kryci
nité v ocku pleteniny. Modely krytych pletenin jsou zjednodusené pouze na 2D prostor,
zcela symetrické a zanedbavaji zménu priméru nité¢ zapletenim. Témito zakladnimi
predpoklady vytvorenych geometrickych modelii vnasime do vzorce délky nité v ocku

neznamou chybu. V piipadé nésledného zdjmu o tuto problematiku by bylo mozné
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navazat na uvedené modely krytych pletenin vytvofenim 3D modelu a zjistovanim
deformace nité po zapleteni.

Druhou hlavni c¢asti diplomové prace bylo zjistovani rozmérovych zmén po
vicenasobném prani a suSeni u testovanych jednolicnich krytych pletenin a zatazné
jednolicni pleteniny hladké. Kromé rozmérovych zmén byly zkoumany strukturalni
zmény a zmény zakladnich parametri testovanych pletenin po vicendsobném prani a
suSeni. Se srazenim pletenin po prani a suseni souvisi srazeni zapletenych niti, které je
zpusobeno bobtnanim vladken v niti pti prani v mokré 1azni, zejména pticnym bobtnanim
zpusobujicim zvétSeni pruméru nit€. Piicné bobtnani pouzité bavinéné prize vSak
nebylo pfimo zjistovano (obecné se uvadi pricné bobtnani bavinénych vldken kolem
40%), v ptipadé krytych pletenin jsou dilezité vlastnosti druhé zapletené nité, tedy PA
multifilu (pfi¢né bobtnani PA obecné 2,5 %) a PES multifilu (PES obecné ma velmi
nizkou navlhavost 0,3 — 0,4 %), bobtnani tedy by mélo byt minimalni v porovnani
S bavinénou pftizi. Mij teoreticky ptredpoklad je snizend mira srazeni testovanych
krytych pletenin v disledku pouziti syntetického multifilu, ktery by mohl diky své
stabilité v prani korigovat miru srazeni bavlnéné ptize. Vzdjemnym porovnanim grafii
celkové rozmérové zmény po prani a suSeni, hustot pletenin, tloustky pletenin a grafu
plosného koeficientu plnosti zjistime, Ze srdzeni vicendsobnym pranim a suSenim
ovlivnilo v ur¢ité mite vSechny zjistované hodnoty pro dané grafy a souvisi s jemnosti
krytého multifilu u testovanych jednolicnich krytych pletenin. VedlejSim zjist€énim byla
1 zména prubéhu srdzeni pro rizné zpusoby suSeni. Pfi suseni na vzduchu dochézelo
Kk nejvétsimu procentu srazeni po prvnim cyklu, avsak pro suSeni v bubnové suSicce
dochézelo k vétsimu sraZeni i po druhém cyklu. Tento jev by mohl byt zplisoben
mechanickym namahanim pfi suSeni v bubnové suSicce a vyssi teplotou, oproti suseni
na vzduchu pfi béZzné pokojové teploté. Porovnanim graft celkové rozmérové zmény po
prani a suSeni po fadku a po sloupku (Graf 24 a 25) zjistime, Ze procento srazeni neni
pro oba sméry shodné, ale kazdy testovany material se v kazdém smeéru srazil jinym
zptisobem. Graf 25 také ukazuje moznou zéavislost miry srazeni pleteniny na jemnosti
krytého multifilu, kde PA 22 dtex multifil nezajist'uje stabilitu pleteniny, avSak PES 75
dtex a PA 44 dtex ovliviiuji ve vétsi mife stabilitu pleteniny. Rozmérova zména po
prani ovlivnila hustoty sloupkt a fadku (Graf 9 a 10). Pokud bychom porovnali graf

celkové rozmérové zmeény po prani a suseni po fadku a graf hustoty sloupki zjistime, Ze
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procento rozmérové zmény odpovida procentu naristu hustoty sloupkl jen u pleteniny
CO/PA 22 dtex a u pleteniny CO/PES 75 dtex susené v bubnové susicce, nelze tedy fici,
Ze mira srazeni pleteniny ve sméru po fadku stejnou mirou ovlivni hustotu sloupkti dané
pleteniny. Porovnanim grafu rozmérové zmény po prani a suSeni ve sméru sloupku a
grafu hustoty fadkit vidime, Ze v tomto sméru pleteniny je srazeni po prani a suseni
veétsi a také hustoty fadka se vyrazné zvétsily, avSak u kazdé pleteniny je procentudlni
navySeni hustoty fadka vyssi nezli celkové srazeni dané pleteniny ve sméru sloupku.
V zavislosti na zvySovani hustoty pleteniny po prani a suSeni klesa i1 plosny koeficient
plnosti, ktery ovlivitluje zména roztece sloupktl a fadkl pied pranim a po prani a suSeni,
délka nité v ocku po prani a suSeni je obdobna délce nité¢ v ocku pred pranim. Klesani
plosného koeficientu plnosti souvisi s vjemovym vnimanim pleteniny, kterd je plnéjsi
Vv ploSe pleteniny, coz jen dopliuje 1 graf tloustky pletenin, kde po prani a suSeni
dochazi k vyznamnému naristu tloustky pletenin oproti tloust'ce pred pranim.

Shrnutim vysledkid rozmérovych zmén by se dalo fici, ze pokud si zakaznik koupi
odév, napt. tricko, z €isté¢ bavlnéné ptize nebo s krytym multifilem nizké jemnosti, je
potieba pocitat se znaénym srazenim 10 — 12 % na délku pfi suSeni v bubnové susicce.
Kryté pleteniny s ,,hrub$im* multifilem naopak vykazovaly mensi rozmérové zmény
nezli Cist¢ bavinéna pletenina. DalSim podstatnym zjisténim byl vliv zptisobu suSeni na
vyslednou rozmérovou zménu, kde suSenim v bubnové suSicce dochdzi k vétSimu
procentu sraZeni vyrobku. SrdZeni pleteného vyrobku miiZe ovlivnit i komfortni
vlastnosti, které se vztahuji k hustot¢ a tloust'ce pleteniny.

Posledni ¢asti diplomové prace bylo hodnoceni odéru pletenin. Odirané vzorky
pletenin byly ve stavu pfed prvnim pranim. Vyhodnoceni odéru probéhlo jednak
pomoci hmotnostniho ubytku vzorkii (Graf 26) a také subjektivnim pozorovanim.
Vysledky odéru testovanych pletenin by mohly ¢astecné souviset s tloustkou pletenin,
kde by vice objemna kryta synteticka nit ,,tlacila* na bavinénou nit a ta se nasledné lépe
odirala v licni stran¢ pleteniny. Polyamidova a polyesterova vldkna maji obecné velmi
dobrou stalost v odéru, avsak kombinace v kryté pleteniné¢ v ohledu na strukturu
pleteniny nemusi byt vzdy nejvyhodnéjsi. Z hlediska subjektivniho pozorovani kvality
vzorkl pfi testovani odérem vysla nejlépe pletenina CO/PA 22dtex. Bavinéna pletenina
CO nebyla z hlediska hmotnostniho ubytku odérem nejhorsi, ale vykazovala zna¢nou

miru otéru barvy pleteniny do svétlé testovaci tkaniny.
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Zaver

S trochou nadséazky by se dalo fici, ze v pleteniné souvisi vSechno se v§im a vse se i
malou zménou ovliviiuje. Teoretickd ¢ast této diplomové prace moji myslenku ziejmée
jen potvrzuje.

Jednim z cili diplomové prace bylo vytvoreni geometrickych modelti krytych
pletenin, tyto vytvofené modely nejsou bezchybné, avsak mohly by pomoci v praci
dalSim nadSenym pletaitm a inspirovat k hlubsimu zkoumani struktury krytych
pletenin, které¢ se ¢im dal vice pouzivaji v textilni vyrob&. Po testovani rozmeérové
stability v prani a suSeni vybranych pletenin bych chtéla pouze navrhnout vyrobci Jitex
Comfort s.r.0., aby uvazovali o mife prvniho sraZeni pletenin po prani, a zda by nebylo
mozné toto prvni srazeni pro zakaznika eliminovat nebo snizit. V souvislosti s ur¢enim
pletenin pro vyrobu sportovniho obleceni i odévu na bézné noSeni by bylo zajimavé
dale zkoumat i komfortni vlastnosti jednolicnich krytych pletenin a jejich souvislost
S pouzitym syntetickym krytym materidlem. Komfortni vlastnosti by bylo vhodné
zkoumat ve stavu pletenin pied prvnim pranim ,,zakaznikem®, tak po nékolikandsobném
prani a suseni.

Mym zavéreénym doporucenim pro uzivatele pletenych vyrobkt je peclivé zvazeni
zpiisobu udrzby, kde je lepSi zvolit suSeni na vzduchu nezli v bubnové suSicce.
V ptipadé vybéru jednolicnich krytych pletenin zvolit spiSe material, ktery obsahuje

syntetickou nit s vyssi jemnosti.

67



Pouzita literatura

[1] PARILOVA, Hana. Typologie tkanin - fextilni zboziznalstvi. Liberec: Technickd
univerzita v Liberci, 2011. ISBN 978-807-3726-744.

[2] HLADIK, Vladimir, Toma$ KOZEL a Zden¢k MIKLAS. Textilni materidly. Vydani
druhé. Praha: SNTL - Nakladatelstvi technické literatury, 1984.

[3] EDITED BY K.F. AU. Advances in knitting technology. Cambridge [U.K] ;
Philadelphia [Penn.]: Woodhead, 2011. ISBN 978-184-5693-725.

[4] KOCI, Vladimir. Vazby pletenin. Praha: SNTL, 1980.

[5] KOVAR, Radko. Pleteni. Liberec: Technicka univerzita, 1997. ISBN 80-708-3244-
4.

[6] HAVLOVA, Marie a Hana PARILOVA. Typologie pletenin: ndizvoslovny katalog.
Liberec: Technicka univerzita v Liberci, 2013. ISBN 978-807-3729-400.

[7] KOVAR, Radko. Stroje a technologie zdtazného pleteni. Liberec: Vysoka kola
strojni a textilni v Liberci, 1983.

[8] SPENCER, David J. Knitting technology: A comprehesive handbook and practical
guide. Third edition. Cambridge, England: Woodhead publishing, 2001. ISBN 1 85573
333 1.

[9] MACHACEK, Frantiiek, a kol. Technologie vyroby na velkopriimérovych pletacich
strojich. Praha: SNTL - Nakladatelstvi technické literatury, 1981.

[10] KOVAR, Radko. Teorie pleteni. Druhé opravené. Liberec: Vysoka $kola strojni a
textilni v Liberci, 1986.

[12] KOVACIC, Vladimir. Textilni zkuSebnictvi. Liberec: Technickd univerzita v
Liberci, 2004. ISBN 80-708-3824-8.

[13] POSPISIL, Zden&k, a kol. Piirucka textilniho odbornika: 1. édst. Praha: SNTL -
Nakladatelstvi technické literatury, 1981.

[15] KOVAR, Radko. Struktura a viastnosti textilii 2: struktura a vlastnosti pletenin.
Liberec: Technicka univerzita v Liberci, 1998. ISBN 80-708-3266-5.

68



Souvisejici normy

[14] CSN EN ISO 2060 (80 0702) Textilie-Nité na ndvinech-Zjistovani jemnosti
(délkové hmotnosti) pdsmovou metodou. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 1996.

[16] CSN EN 14970 (800869). Zjistovani délky ocka a délkové hmotnosti nité u
zdtaznych pletenin. Brno: Cesky normaliza¢ni institut, 2006.

[17] CSN EN 14971 (80 0868) Textilie-Pleteniny-Zjistovani poctu ocek na jednotku
délky a na jednotku plochy. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2006.

[19] CSN EN ISO 5084 (80 0844) Textilie-Zjistovani tloustky textilii a textilnich
vyrobkii. Praha: Cesky normalizaéni institut, 1998.

[21] CSN EN 26330. Postupy domdciho prani a suSeni pro zkouSeni textilii. Dvir
Kralové nad Labem: Cesky normaliza¢ni institut, 1996.

[22] CSN EN ISO 3759. Piiprava, oznacovdni a méieni vzorkii plosnych textilii a
oblecent pri zkouskdch pro zjistovani zmény rozmérii. Dvir Kralové nad Labem: Cesky
normalizacni institut, 1995,

[23]CSN EN ISO 12947-3 (80 0846) Textilie-Zjistovani odolnosti plosnych textilii v
odéru metodou Martindale. Céast 3, Zjisfovani Gbytku hmotnosti. Praha: Cesky
normalizacni institut, 1999.

[24] CSN EN ISO 12947-1 (80 0846) Textilie-Zjistovani odolnosti plosnych textilii v
odéru metodou Martindale. Cast 1, Pfistroj Martindale. Praha: Cesky normaliza¢ni
institut, 1999.

Bibliografické citace

[18] KOVACIC, Vladimir. Textilni zkusebnictvi. Liberec: Technicka univerzita, 2004,
s. 28. ISBN 80-7083-824-8.

[20] KOCI, Vladimir. Vazby pletenin. Praha: SNTL - Nakladatelstvi technické
literatury, 1980.

Internetové zdroje

[11] Jitex Comfort [online]. Pisek: Studio Hansal, ¢ [cit. 2017-01-18]. Dostupné z:
http://jitex-comfort.cz/textil

69



Seznam obrazku

OBRAZEK 1 Zatazna jednolicni pletenina hladka ...........c.co.vvveeeieeeresesieesseessenns 13
Zdroj: SPANKOVA, Jana, Ing. a Radko, Prof. KOVAR. Pletent [online]. In: .
2012/2013. Dostupné z:
https://skripta.ft.tul.cz/databaze/list_aut.cgi?aut=20&skr=123&pro=

OBRAZEK 2 Provazani jednolicni kryté pleteniny hladké............cccovvvverrieererinennnnn. 14
Zdroj: Vlastni ilustrace
OBRAZEK 3 Detail vodi&e piizi pro krytou pleteninu ...........ocoveeveeveererrnrenrererrrenennen. 16

Zdroj: SOBOTKA, Radek, Ing. Odborny posudek posuzujici narocnost vyroby kryté
Jjednolicni pleteniny oproti pleteniné vyrobené pouze z jedné prize. str. 2. Pisek. (interni
dokument firmy Jitex COMFORT s.r.0.)

OBRAZEK 4 Licni 08ko Z&taZné pleteniny ...........coceevevrverererresreeseeressessonsensensersenennens 26
Zdroj: Zaklady textilni vyroby [online]. In: . [cit. 2018-04-24]. Dostupné z:
https://skripta.ft.tul.cz/databaze/data/2010-12-13/14-30-11.pdf

OBRAZEK 5 NAKIes MOAEIU L ......c.vvuvrrececierieieeeecisssseseesses s seessesses s essesssesss e 27
Zdroj: Vlastni ilustrace
OBRAZEK 6 NAKres MOAEIU 2............cvvvieiceeeeceeeeeseseeseseeieses e ses s 28
Zdroj: Vlastni ilustrace
OBRAZEK 7 NAKres Modelt 3 ........cc.vvueverreieieeieececisseesesessiesseesesseseessesessesseesssnens 29
Zdroj: Vlastni ilustrace
OBRAZEK 8 NAKIes MOAEIU 4 ........oovoeeeeeeeeeeeeesiee s enes s 30
Zdroj: Vlastni ilustrace
OBRAZEK 9 NAKIES TNOAEIU 5 ..ottt eeeeeee s eeee e s e eeeneneeeees 31
Zdroj: Vlastni ilustrace
OBRAZEK 10 NAKIes MOAEIU B .........cvovververeceeeeseeseeeeseseeies s eeeese e esses s 32
Zdroj: Vlastni ilustrace
OBRAZEK 11 PodéIny pohled CO PHZE..........cveverererrereeeereiessseeeeeseesseeseesesssessnnens 33
Zdroj: Vlastni obrazek
OBRAZEK 12 PHENY £Z CO PHZI v..vvvervececeeeeeeeeeesseeeesseeies s e senas s 33
Zdroj: Vlastni obrazek
OBRAZEK 13 PodéIny pohled PA 22 GEEX .........coceveeveererieieieeieeeeeeesese e ses s 34

Zdroj: Vlastni obrazek

70



OBRAZEK 14 PHENY £Z PA 22 QX ......ovocvececeeeeeieee e 34
Zdroj: Vlastni obrazek

OBRAZEK 15 PodéIny pohled PA 44 GEEX .........ocevvveevrieiieiieiseessessssssessesseneenienes 34
Zdroj: Vlastni obrazek
OBRAZEK 16 PHENY TeZ PA 44 GEX .....voveeveveeeeieeeeeees st 34
Zdroj: Vlastni obrazek
OBRAZEK 17 PodéIny pohled PES 75 GEX..........cevrveererierreieiseessessssessessensensenienennens 35
Zdroj: Vlastni obrazek
OBRAZEK 18 PHENY T6Z PES 75 GEX ..o esesse s 35
Zdroj: Vlastni obrazek
OBRAZEK 19 Licni Strana CO  ....ovivuriririrernriesissssssssssssssssssssssssssssssssssssenns 36
Zdroj: Vlastni obrazek
OBRAZEK 20 Rubni $trana CO..........coevvuieririiiesiisessissssessesisssesssssssssessessssssenessneas 36
Zdroj: Vlastni obrazek
OBRAZEK 21 Licni strana CO/PA 22 GEX ......vvvrurerrererrrerinesiesssssssssssssessssseenns 36
Zdroj: Vlastni obrazek
OBRAZEK 22 Rubni strana CO/PA 22 TEX .......cvervrmrerreesereeerieesssesssnssessssssonns 36
Zdroj: Vlastni obrazek
OBRAZEK 23 Licni strana CO/PA 44 GEX........vvvrrvvrrrrererireesseesssssssssesssssssessenns 37
Zdroj: Vlastni obrazek
OBRAZEK 24 Rubni strana CO/PA 44 TEX .........cvovvrrerreerereeerisersssessnsssssssesonns 37
Zdroj: Vlastni obrazek
OBRAZEK 25 Licni strana CO/PES 75 GEX ......vouurvrmrrererirnnessesssesessssssssssssesseens 37
Zdroj: Vlastni obrazek
OBRAZEK 26 Rubni strana CO/PES 75 GEX..........vvvrmrrermerernnrinerssnnssssnssssesssssnenns 37
Zdroj: Vlastni obrazek
OBRAZEK 27 Znageni testovanych VZOIKD ..........coevveevrvererereiseesseesssesessesseneesenennens 51
Zdroj: Vlastni obrazek
OBRAZEK 28 CO/PA 22 dtex po 10 cyklech prani a suseni na vzduchu................... 61

Zdroj: Vlastni obrazek
OBRAZEK 29 CO/PA 44 dtex po 20 000 0taCKACh 0d&IU .......vvvvevvvereereeieeeeeeeeee 64
Zdroj: Vlastni obrazek

71



OBRAZEK 30 CO/PES 75 dtex po 20 000 otdCkAch 0d&IU.........o.vvvervireereirrereneeieeae 64
Zdroj: Vlastni obrazek

OBRAZEK 31 CO po 20 000 0tAKACh OdEIU..........cvorverrrerececieiesieeeiesies e 64
Zdroj: Vlastni obrazek
OBRAZEK 32 CO/PA 22 dtex po 20 000 otACKACh 0d&IU «......cvvvverereereererercierieeeen, 64

Zdroj: Vlastni obrazek

Rejstrik grafi

GRAF 1 Experimentalné€ zjiSt€né pramery Nitl..........ccevveeivieiiiiniienie e 38
GRAF 2 Délka nit€ v ocku — bavInené prize ........cccooveviviiiiiiiiiiiiieece e 39
GRAF 3 Délka nit€ v ocku — MUIITIlY ........coooiiiiiic e 40
GRAF 4 Délka nité v ocku experimentalné a teoreticky zjisténd — CO.........ccccveneee. 41

GRAF 5 Porovnani experimentalni a teoretické délky nité v o¢ku pleteniny CO/PA 22
AteX - BAVINENA PFIZE ..cvvevieiiiiieciieeeee s 42

GRAF 6 Porovnani experimentalni a teoretické délky nité v ocku pleteniny CO/PA 22

dtex - MUItIfil PA 22 AteX........ccovviiiiiiiciec 42
GRAF 7 Lineéarni koeficient pInosti........ccocviiciiiiiiiiiiiice e 43
GRAF 8 Plosny koeficient PINOSLL ........ccveviiieiiiiiiieiiee e 44
GRAF 9 Hustota FAAKT. ......oviiiieiieiiiseseeee e 45
GRAF 10 Hustota SIOUPKT .......coiiiiiiiiiiiiiiii e 46
GRAF 11 Hustota CEIKOVA .......cooiiiiiiiiiiciii 47
GRAF 12 Plosna hmotnost pletenin pfed pranim ............ccooverveiinieneeienic e, 48
GRAF 13 Plosna hmotnost pletenin po prani a suseni na vzduchu ............ccccoeevrvennnnn. 48
GRAF 14 Plosna hmotnost pletenin po prani a suseni v bubnové suSicce ................... 49
GRAF 15 TIoUStka PIEtenin.......coveviiiiiiiiiiiieiiei e 50
GRAF 16 Srazeni v prani a suseni po fadku, suseni na vzduchu.............ccccoovvvinenennn, 53
GRAF 17 Srazeni v prani a suseni po fadku, suSeni v bubnové susSicce.........ccocvvrrnnene. 53
GRAF 18 Srazeni v prani a suseni po sloupku, suSeni na vzduchu...........cccooeervrnnne 54
GRAF 19 SraZeni v prani a suSeni po sloupku, suSeni v bubnové susicce .................... 55
GRAF 20 SraZeni v prani a suSeni pletenina CO..........ccccviiiiiiiiiiiiiiieen, 56
GRAF 21 Srazeni v prani a suSeni pletenina CO/PA 22 AteX........ccevverveiiiernerieieennnnn, 57
GRAF 22 Srazeni v prani a suSeni pletenina CO/PA 44 dteX.......cccevvveveeriverveieesiennnnn, 58



GRAF 23 Srazeni v prani a suseni pletenina CO/PES 75 dteX.........ccoovvvriniiinniininennn, 59

GRAF 24 Celkova zména rozmért v prani a suSeni po fadku........c.ccoeeviiiiiiiincnnnn, 60
GRAF 25 Celkova zména rozmért v prani a suSeni po sloupku .......ccoccevviiiniiiiiniinnns 61
GRAF 26 Oder testovanyCh pletenin ..........ocvviiiiiiiiieiiiie e 63
Rejstiik tabulek

TABULKA 1 Ptehled vstupnich hodnot pro teoretické vypocty délky nité v ocku....... 41

TABULKA 2 95% IS hodnot srazeni CO PIEteNiNY .........coceiviiiiiiiiiinenciseseeee 57
TABULKA 3 95% IS hodnot srazeni pleteniny CO/PA 22 dteX.......ccoocevvrvnviininnenn 58
TABULKA 4 95% IS hodnot srazeni pleteniny CO/PA 44 dteX.......cccocevvrvivivnnnnenn 59
TABULKA 5 95% IS hodnot srazeni pleteniny CO/PES 75 AteX.........cocevvvriviveennne 60

TABULKA 6 Hmotnostni tbytek vzorku odérem a jeho 95% interval spolehlivosti ... 62

73



