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I,
Politicko- hospoddiské zduvodnini
diplomnfho zaddni z hlediska hos-

podafeni ndfadim v severofeském kraji,

7ijeme v dobd bouflivého rozvoje prumyslové vyroby

s na nf se nemalou ¢dsti pod{l{ obory strojirenského a ko-

‘

vod#1ného prémyslu, Zatim co v roce 194& se strojirenskd

vyroba podilela na celkové hodnoté viech primyslovych vy-

robk 18,9%, v roce 1964 stoupl tento podfl jiZ na 31,8%.
Vezmeme~1i strojirenskou vyrobu v roce 1648 za 100%, do ro-
lu 1964 stoupl jeji objem na £lg%. Plénovany rust do roku
1¢70 #inf &% v pruméru na jeden rok,

Rist strojirenské vyroby neni moZné Yedit pouze zvyso-
vanim vyrobni kapacity, ale hlavné# zvysovanim produktivity
prdce, zvysovanim technické drovn2, zavddinim novych pro-
grevnd jifch technologickych postupt a pod. Viechny tyto aspgkty
jsou mimo jiné zavislé na pouzivdni nejvhodngjitho a dobte
udrovandho na¥adi, Je mozno hovoiit o tom, Ze ostfeni nds-
troju se vinovala péte po strdnce technické vyssi nez po
strance odborn® vychovné, i kdyZ nemieme prohidsit, Ze
s vyrobky urdenymi pro ostiirny miZeme byt spokojeni, Otdz-

ce odborn: vychovné nebyla vénovina potiebnd pozornost, pro-

to¥e ost#idd ndstroju byvd v zdvodech men3{ podet a neni

‘

dostatedn? rnoistv{ odbornych instruktord,

3

7o epot¥aba nastrojdt  ind n. viastaleh ndle

V tonbo zavods bylo vminulém roee na jeden milion odpraco-

vanych hodin spotfebovdno komndlniho a specidln’ho ndradi
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v hodnoté 1, &50,000 K&s,

bstfeni nésﬁrdjﬁ Je podloZeno technologickym postupem

prdce a jednd se o velmi ndroZnou a dileZitou operaci. Nutno
splnit ¥adu nékolika zdvainych poZadavki:

Vhodnd bruaska

sprdavny kotou? co do jakosti i tvaru,

vhodnd obvodovd rychlost brusného kotoude,

dodrzeni pfedepsané geometrie britu ndstroje,

volba postupného brouseni - na hrubo, na &isto,

chlazeni ndstroje pfi nebo po ostfent,

kontrola ostfeni co do britové geometrie i kvality

povrchu ostfenych ploch,

Z tohoto je patrné, Ze jde o soubor udkont a operaci a
teprve jejich dislednym a odbornym splnsnim lze dosahnout
sprdavné naostf¥eného ndstroje; Je nmutno rovniZ podotknout,
%e nedislednym dodrZzovanim technologického postupu ost¥ent
nistriji lze p¥edepsanou trvanlivost est¥{ znains sni:it,

Aby byly odstransny nikter’ nedostatky v oboru ost¥eny
feznych ndstrojl, po¥didd Dim techniky p¥i krajské pobodce v
decko- technické spoleZnosti v Usti nad Labem celo krajsky
semind? ost#idd ndstrojui, Pro p¥fpravu tohoto kursu bylo
pot¥eba zjistit skuteény stav v ostfeni ndstroji v severodesh
kraji a tento kol se stal ndplni této diplomové price.
Doufdm, Ze Udaje ddle uvedené p¥ispzji k dobrému pribshu skot
leni atim pomohou zmirnit nepfiznivou situaci na poli ost¥en{

feznych ndstroji,
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II.

copacovin nunToutel

Pri bé¥né prdci ve vyzkumu, p¥i kontrole vyrobniho procesup
nebo hotovych vyrobki ziskdvime mnozstvi ddajl, kterdé charakte
ristjf dany jev, Vatfinou jde o vicledky rm*¥en? ntjaké fysikdlm:
velidiny, o zjiztovani kvelitotivaTch znak® v technické kontrg
le a pod, Zaznary s temito ddaji byvaj{ znadnd rozsdhld a pro-
to i nepfehledné, Chceme-li z nich ucelené informace, musime

je zpracovat do souhrnych tabulek, nebo z nich vypotitat riz-

‘

né ukazatele,
P#i zpracovavan{ vysledku metodou matematické statistiky,
2 divodu obrovského poitu ms¥end riznych veliZin p¥l ruznych
jevech, me¥{me jen urditou &dst jedincu, Tady bych cht&l defi-
novat dva zdkladni pojmy:
1. zdkladni soubor,
2 . ndhodny vybér‘.
74kladn{ soubor je souhrn jevl nebo pFedmstl urditého
druhu / v nasem p¥ipad® na p¥. suma viech vystraznika, fréz.
atd. ve viech zkoumanych zdvodech /.
Ndhodny vybsr je takovy vybér, ktery ddvd kazdém prvku
zakladnfho souboru stejnou a nezd.islou moznost byt pojat do

yybéru. Vybsry s touto vlastnost{ lze po¥fdit tak, Ze se prvky

vybiraji ze sakladnfho souboru zcela néhodné,

Vysledky ms¥en{ jedinct ndhodného vybéru lze charakteri-

sovat tzv. statistickymi charakteristikami:
1. aritmeticky primér X -soutet viech namérenych hodnot d&-

leny jejich podtem
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kde x pro i-1, 2 , 3,.....,n jsou namé¥ené veliliny

n je podet mefeni

2. rozptyl ~ je primirnd &tvercovd odchylka od aritmetického
pruméru

- . . .
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\ . 2 .
s

vypodet podle tohoto vzorce je zdlouhavy, a proto dyvime pied-

- - -

nOSt Vztahul Gils = ‘/ - .\" AN ’ /II[}/

ktery je totoZny se vztahem /I1.2/, jak lze snadno dokdzab:

T €<:?J"; E Y N TP A s
3; smsrodatnd odehylka ~je druhd odmocnina z rozptylu
Aritmeticky prumdr uddvd stfedni hodnotu z napozorovanych
dat a smérodatnd odchylka je mirou jejich rozptyleni kolem arifj-
metického primsru, Cim je smérodatnd odchylka vetsf, tim vice~
jsou data rozptylena kolem aritmetického prﬁméru:

4, vybsrovy rozptyl.  je rozptyl,ktery nepoditdme ze vsech

hodriot zdklednfho souboru, ale z vybéru.

’ o . . . 1” > i
. - ' - - _a“' Y - ‘;_’, AN N : . "\'. T . //11.4

- ) RN

5. vﬁbér&vé smerodatnd odchylka s jo Cruld odmoecnina z vy-
psrového rozptylu s

6; st¥edni hodnota x - st¥edn{ hodnota zdkladnfho souboru,
obdoba aritmetického primi#mru u vybéru,

Hlavnim Ukolem matematieké statistiky je provddst induk-
tivni zévéry; nejdastzji je t¥eba uriit hodnoty parametri zd-
kladnfho souboru na podklad# nihodného vybdru,Pri praktickych
aplikacéch se nejtastéji pouzivd tazv, intervalovy odhad; Je
predstavovdn interValem’fa,b/ , ktery s jistou pravddpodobnos-

t1 /nejdastsji se voll intervael 0,95 a% 0,6¢ / pokryje skuteZ-

nou hodnotu odhadovaného parametru. Tento interval pak nazyvdn
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.

¢5 a¥ 99%ni interval spolehlivosti.

Fr svij pripad jsem zvolil pravd&podobnost $8,3%.
Nizg{ jsem ji nevolil z pochopitelnych divodi a vys3i rovnéz
ne, protoZe by vedl: k exponencidlnim sniZovini meze, nad
kterou se pohybuje stfedni hodnota zikladniho souboru a tim
by doslo k poné&kud nepresvsddivém tvrzen{ o Spatném stavu
ostien{ ¥eznych nastrojt v severodeském kraji.

Kroms pravdépodobnosti, Ze nihodnd velidin- nabude hodn
ty uvnit# deného intervalu, pouzfvd se Sasto doplnkové prav4
dspodobnosti /dpolnsk do 1 /, %e ndhodnd velifinae nabude nod
notyy va? daného intervalu. tuto pravdipodobnost budeme 0z-
natovat™’ .

Obecn® lze pro normovanou nahodnou veliéinuv;‘, které
p#isludf{ normdlni rozdisleni, stanovit takovou 100~ %ni kri-
tickou hodnotu u , aby pravdépodobnost, Ze ndhodnd velidina

nabudehodnoty vn# intervali \-u~,uu;z, byla rovnd predmm
, i
dané hodnotd . JPravdépodobnost, Ze ndhodnd velidina nabude
hodnoty uvnit¥ intervalu \—u‘,u\;;je z¥e jmd rovna doplnku
do 1, tedy 1 -~ . tedy lze psdh:
Levou stranu toho to virazu lze vyjad¥it pomoci distribusni]

funkce normalnfho rozdelent,

‘
L

/11,6

Dosazen{m do vztahu /II.5/ dostaneme:

> Bfa/ <L 1

kde hodnoty u!_lzé'stanévitLpomoci tabulek pro dané

A . T e

a pomoci vztahu: LT g SR
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pro pravdépodobnost 0,963 je ¢~ 0,017 a

TR

v tabulkdch pak vyhleddme pro hodnotu 0,6915 hodnotu u 2 3
Nyni uvazujeme zskladnf soubor s parametry . a??% Nag{m
dkolem je odhadnout parametr-x, t.J. stfedni hodnotu zdklad-
nfho souboru. Rozdzleni vibsrovych primiri pro dostatedns v=1
k¥ rozsah vybéru / n: 20/ je normilni, Potom pro nidhodnou vad
1i¢inu, kterd nabyvd hodnot vybsrovich primsrt X platf:

o~

, .
L. Ay e w — - ; [P . i
rd ~ —— PSRN il - . P N ~

f’l'u f o,

fesenim nerovnosti

dostaneme

/Js
Spojime-1i ob¥ nerovnosti a parametr ° nahradfime vybsrovou
smirodatnou odchylkou s /uvazujeme dostateins velky vybsr /,

dostaneme 100/1- - Mni interval spolehlivosti pro parametr

.

kde u. je d&no vztahy /II.6( a /II1,7/.
V mém p¥ipadd mn& zajimé€ pouze spodni hranice intervalu, tedy
mez, nad kterou je s pravdipodobnosti 98,3% st¥edni hodnota
zdkladniho souboru / t:j; st¥edni hodnota drsnosti, hdzivost]
atd; vsech vystruZnfku, fréz atd; v celém severoleskdém krajij
Tedy pro mez plati:

e T e N /I1.8/
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Navrzen{ metody rozboru stavu ostrens
feznych nd S'bI‘Ojﬁl,

V minulé kapitole jsem objasnil pojem v&béru; tento vy-
bsr mi mit stejné vlastnosti jako zdkladni soubor, &ili poza-
dujeme, aby byl miniaturnim obrazem celého souboru: Z tohoto
dtvodu bylo vybrdno 15 primyslovych podnika co do objemmu vy-
roby v&t&ich nebo alespon prumdrnych, u nich? je moZnost os-
t¥eni ndstrojt na riznych strojich a od rlznych ost¥idu vdt-
&7 ne# u podnikt malych, takZfe celkem odpadd zkreslujicd
vliv charakteru uréitého stroje nebo uréitého délnika:
Jsou to tyto podniky:

l; Somet Telice

2; Severoteskd armaturka Ust{ nad Labem
3; Deg{nské strojirny Daéin

4, Roudnické strojirny Roudnice nad Labem
5: Krdlovopolské strojirny Dsiin

6; Nafad{ Ceskd Lipa

7: LIAZ Rynovice

8; Autobrzdy Jablonec nad Nisou
. TCTEX CHrastava

1@, TOS VArnsdorf
.11; Zp4 Novy Bor

12; Statni vyrobny autodilt Bradek nad Nisou
13; ZKL Kldsterec nad Oh¥{

14; Naveta Jablonec nad Nisou

15; Zavody vitEzného tnora Sluknov

Vsechny podniky maji své zdstipcw ve VIS, kte¥f provd-
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vdd&li vybér ndstrojt, Byli upozornéni, aby pfesnd splnili po¢
zadavek, aby ndstroje pfedstavovaly skuteiny obraz ostfeni v
podniku, nikoliv aby byly k tomuto rozboru specidlng ostfeny:
Bylo t¥eba nghodng vybrat ndstroje bez upozornini, ¥e jsou ur
geny k rozboru. V opaéném pf¥ipadé nemiiZe mit totiz rozbor vi-
bec zZddny smysll Jak bylo tomto poZadaviu vyhovino, nemohu
dob¥e posoudit, ale mohu uvést p¥fklad, Ze z Krdlovopolskych
strojiren mn® byly zasldny k rogzboru frézy uipln3® nové, které
nebyly ani v provozu, ani v ostiirng.

Pro rozbor jsem si zvolil ndstroje, které jsou pouZivdny]
ve v3ech vy3e uvedenych zavodech pfes rozdilny sortiment vy-
roby, t;j; nd¥adi pouze komunélni; Je to proto, aby bylo moZ-
no provést, byt velmi obt{Zn2, srovndni technické drovns
ostteni feznych ndst roju v krajském méfitku;

Rozhodl jsem se pro tyto ndstroje pravdépodobné nej-
roz&irens jsi:

l; vritdky RO - CSN 22 1140
2l vystruniky RO - SN 22 1431
3, vdlcové frizy RO - CSH 21 2121

ubfraci note SK ~ CSN 22 3710

5, frézovaci hlavy SK

6., delni frézy SK

Jak se pozd&ji ukdzalo, nebyla volba ndstroju pdté a
Sesté skupiny pf{lis vhodnd, nebot v zdvodech toto ndfadf,
adkoliv velmi produktivni, neni dosud p#ilis rozii¥eno,
Vhodns j3f by bylo pravdspodobns zvolit v&tsi potet zkoumanye
nastrojt prvni az stvrté skupiny.

(lenové Vsdecko-technické spolednosti byli pozdddni,
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aby od kaZdého druhu ndstrojtt byly vybrdany 3 kusy, velikost
odpovidajici nejrozsiFensjsim ndstrojim v podniku a vysti-
hujlci charakter pfevlddajicich obrdbséskych operac{ v zd-
vods,

Ke ka?dému druhu ndstroje byly vyzddany informmce,
podle kterych by bylo moZno posoudit technicky stav a p#f-
giny sprdavného resp. nesprdvného ost¥eni:

l; kdo provdddl ost#eni a jeho kvalifikace
2; druh brusného kotoude
3. druh ost¥idky / znacka, vjakém je stavu stroj, kdy by-
la provedena generdlni oprava a pod; /
4, Casovd norma na ost¥eni ndstroje
5. fezné podminky / zda bylo hrubovéno a pak hlazeno,
feznd rychlost a pod; /;

BohuZel tomuto poZadavku vitsina podniki nevyhovila

nebo jen kuse, takZe vypracovén{ kapitoly zhodnoceni pro-

vedendho méfeni z hlediska Urovn® podnikd nemiZe byt us-

pokojiveé propracovdno,

I Llll; Rozbor uUrovnd ostreni vystruinikd,

P¥i prom&fovdini vystruZnfka dodaryeh rr~ rozbor zi-
vodg, Jjsem urdoval hodnoty, xteré mohou byt ovlivnény p¥i
ost¥ent, t;j. pouze hodnoty na ¥ezném kuZeli- radidlni hdd
zeni, drsnost ost¥i, 5ifku podbrousené plochy a thel fez~

Youze u jednoho vystruzniku, ktery byl prebry

ného kuzZele,
Sovd na mensi primér, jsem ms¥il jestd S{¥ku fasetky a
jmenovity prumér,

Velikost radidlniho hdzeni jsem urtoval na vystru-

nicfch upmutych do hrotd pomoci{ tisicinového ﬁchylkomérT
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pouze na ¥ezném kuZeli.
Drsnost ost#f jsem m3¥il ve Vyzkumném ustavu obrabécich
stroja a obrdbéni na profilimetru Talysurf anglické firmy Tay

lor Taylor ¢ Hobson. Je to p¥istrj s jnduktivnim snimasem / s

obdobny profilometru Somet /, ktery Je opatfen pZesnd vybrou

senym diamantovym hrotem dle obrdzku III.1.A,

obr. I1II,1.4

Sejmté zdznamy drsnost{ ostii vystruzniki pziklddim,
protoze drsnost u vystruznikt jsem musel vyhodnocovat pouze
¢z grafickych zdzmami. Integradn{ za¥izeni u tohoto p¥istrje
je totiz piizpusobeno pouze pro integraci na délce v&tsi
nez je 4 mm, Tuto podminku nebylo mozno u viech vystruzniki
dodrzet .

V normich GSN nenf uvedena hodnota drsnosti ost¥{ /mé-
fen{ tohoto druhu drsnosti je dostl neobvyklé zvldsts z xk-
nedostatlal k Lomm pot¥ebné aparatury /, ale hodnota drsnosti
plochy &ela & plochy hibetu, Metodu msteni primkové drsnosti
jsem zvolil probo, %o drsnost ost¥{ je konec konc.l. rozho-
qujici pro sprévnou &innost ndstroje. Ndstrj s drsnosti Cela
2 hibetu odpovidajfci norme maze mft ,,potrhané,, ostii,
2t uz od vlastniho ost¥ent nebo od nedbaldého nacilAzans ul

& ozt Tentn nd strojein,
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po brouiend 1 cciy an hioob' jsem me¥il Brinellovo
lupou, Nedpdrzenf této hodnoty mé za ndsledek sekdni vystruZni
#hel ¥ezného kuZele,ktery ovliviuje délku ost¥{ v zdbéru,

jsem m@¥il optickim dhlomérem,

.

111;2. Metcda rozboru Yovn® ost¥eni Ifrdzm,
Také u fréz jsem md¥il pouze hodnoty, které mohou bit ov-

livnény p¥{ ost¥ici operaci. Urdoval jsem velikost hdzeni,

drsnost ostif, sifku podbrouseného ostii zplsoby popsanymi

.

v kapitole III.l. a navic jsem mé¥il jesSté Feznou geormetrii,

Tuto jsem urdoval na velkém dilenském mikroskopu Zeiss,

4

III.3. Metoda rozboru drovné ostiend Sroubovitych vrtdku,

Speavnd naostieny vrtdk md obg hlavni ost#¥{ stejné dlou-
hé a ve stejné vysi, Hibetnf plocha mé dhel podbrouseni
6 - 12°. Py{sny b¥it lezd v rovingd osy vrtdku a drsnost vyho-
vuje predepsanym hodnotdm. P¥i spravn® pro¥izmuté spitce musi

hlavn? b¥it zustat pF{my a nikoliv lomeny. jobr.ITI.3.A/

obr, II11,3.A

To jsou také Udaje, které jsem provéfovgl na dodanych

vrtdicich,

Souosost obou hlavnich ost#f, M&¥eny vrtdk se upne do

dslfc{ hlavy. Dotyk Uchylkoméru se nastavi na maximdlni pra-

.

mér na jedno z hlavnich ost#f vrtdku. Otodime vrtdkem o

180° a zms¥{me dchylku na druhém hlavnim ost#di,
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51 niy se codriuj’ hodnoby Seveleryeh uchylek geometrickéias

4

n¥esnosti o 100% vé 31 ne¥ jsou hodnoty predepsané pro nové

‘

stroje. Gen. oprava TII. stipn® se zejména podrobuji stroje

o

uréené pro hrubovaci a pod¥adné price bez ndrok& na presnost

Proms fovand ost#idka BN 102 md 8 mssfc po gen. oprave

11, stupns presnosti.

1. RovnobsZnost upinac{ plochy se smerem podélného po-

hybu stolu. Fredepsand pfesnost - 0,02mm na 300mm,

Skutednd hodnota presnosti- 0,04mm na 300mm

e RO TRRRR
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2 . RovnobsZnost upfnacy plochy se smirem p¥iZného pohybu

stolu. Predepsand hodnota pfesnosti - 0,01 /1C0m

Skutednd " 0,62 /100mn

3. Kolmost smiru svislého pohybu brusného vieteniku nebo
stolu k upinaci plose stolu v rovine podélné.
Ffedepsand hodnota pfesnosti - 0,03 /100mm

Skutednd ?? 0,03 /100mm
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4, Kolmost smiru svislého pohybu brusného vietenfku neb
stolu k upfnaci ploSe stolu v roving p#iiné,
FPredepsamé hodhota p¥esnosti - C,03/100mm

0,02 /100mmn

5. Obvodové hdzeni kuZelové dutiny ve vieternu universdili

niho vieteniku,

0,01rm mE¥eno ve vzddlenosti 100mm od vieteniku,

0,03mm
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6. Rovnobiznost osy hrotu obou koniki se smirem podélné

ho pohybu stolu, lsfeno v rovin® svislé ja/ i vodorovné /b/.
Predepsand hodnota p¥esnosti - 0,02/500mn

Skutednd 0,05,/500mm

-
£

7. Obvodové hdzen? kuZelovych dutin nebo vnzjfich stied
dicfeh kufeld no brusndém vieteniku
PF¥edepsand hodnota p¥esnosti - O,01rm

Skutedénd 1 0,02mm
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5. RovnobdZnost osy brusného vietena s upinaci plochou
stolu, l@¥eno na ndkruZcich stejného vnijifho priméru, nasaze-
nych ne obou konc’ch brusndhe vietenfku.

hod:obe presnosti - 0,02 /3C0mm

,02 /300mm

Id

2% Lonoto msteni je vidét spatni technick? stav os v Picky
2t u¥ vlivem nedbaléno udrzovani stroje nebo Spatn® provedeno

generalni opravou, ktery piirozene mus?{ mit vliv na udroven

‘

ost¥eni ndstroji.

V.01, Ost¥eni vystruzniku,

Vystruzniky se ostfi /podbruéuji/ jen na Fezné &dsti,

t ns hibetech zubti ¥ezného kuzele - viz fez XX A-A obr
V 01.A, Ost#{ se miskovitym brusnym kotoucem. Ngstroj je p¥i
tom upnut mezi hroty a st@l brusky je vytolen o thel kuZeke

yezné &asti. Tento Uhel u strojnich vystruznikl md byt v roz
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mezi 20 - 409, Rezny kuZel se ost#f do dhlu h¥betu .a .. /drud

hé ost¥eni/,

Je.li fasetka na vdlcové 3dsti zad¥ena, mus{ se vystrui-
nik p¥ebrousit na men3{ primer, Popp¥ebrouseni strojniho vﬁstJ
ruzniku do vdlce je nutno upravit &f#ku fasetky a vystruznik

preost¥it na fezném kuZeli, Je-li fasetka p#{f1is idzkd nebo

pf{li§ dirokd, vystruinik se zasekdvd,

!

obr. V‘.Gl‘..‘"x
Doporucéené brusivo: hrncevé brusndé kotoute jakosti
A 60 60 K/L,M/ 8V,
U vsech vystruznika musime b¥ity po ost¥eni stejnomsrnd

ruénsd obtdhnout jemym olejovim brouskem,

Normou CSN 22 1402 jsou urdeny tyto hodnoty:

g -30 | 32 -60
0,3
0,35

6

12
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V.02 . Vysledky me¥eni vystruzniku,

Hazeni vystruznika,

tab. 1.

LI.7Z Rynovice

0, 002, 02, 004, 0G4, 002, 02, C
G oo’ o4, 05, 006, 003, 005, ¢
ob1, U76, 06T, 037, 013, O, 006,

7¥A Novy Bor
013, Ccs, 0, 017, O30, 027, C19,
Naveta

c06, 007, 004, W05, 003, W04, G, CU4
o, o2, CO5, 002, CO2, (03, 02, (O3, Wy, 003

oomet

7. 0, 015, 023, €17, 014, 007, 010,
& 050, 060, 062, UST, 020, &3, O,
¢. 003, 0, (04, 011, 010, O21, C17,

TOS

10, 007, G0S, O, 002, 004, 004, CO6, OGS
11. 014 o, OLl 015 006 Ulp, 014 016, 22, 015

ZKL

12, 06C, 056, 028, O, 025, 075, 078, (33
13 044, 016, U35, 074, 00Y, 011, O, 014
14, 02¢, 0, o2y, 025, 052, 056, ©50, 021

Armaturka

15, C2¢, 055, 083, 107, 111, ¢76, 040, O
16. 050, 043, 0, Clg, 014, C42, 07, 033
17. 0, 071, 036, 064, 078, 106, 137, 133, 027

b
Adamovské strojirny

le, 1¢0, 070, O, O4c, 2&1, 302, 280, 216
i1¢. 277, 102, O, 229, 154, 173, 207, 0¢7
20, 033, 042, Ole, 42, O, Olg, C21, WY

Ndfadd
21, (06, 005, 003, €01, 010, 012, CO7, ©

224 001, Olg, 012, 012, 007, 012 011, ©
23, 017, 13, 013, 007, 0, tog, 010, 012
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TOTEX

24, 013, 0, C0g, 015, OCY, 003, CO9, (25
25, V12, G40, C42, 050, O44, 01§, 009, ©
26, 013, 031, C12, 0, 001, OS5, O3s, 033

Krdlovopolské strojirny
27, 004, CO3, 004, 004, 003, 003, 002,0, (02, 002
28, 011, 010, €10, o011, 013, O1&, ©16, 017, &, 007
2¢. 035, 036, 035, 034, 033, 032, 032, VY, 036, 034
Roudnické strojirny
30, 015, 22, 011, 012, 016, 004, W03,

31, 033, 40, 032, 020, 016, (04, 017,
32, U, 001, U, 020, 3G, 017, 019, 011

tab, 2. k vypod¢itdni vybérové smérodatné odchylky

2
X3

0,000016
0,000036
0,056
0,00073
U, 00C0A ¢
0, 0000EL
0, 00053
0,003¢&5
0, 00044
0, COC064
0, CO04 86
0, 0060
0,0055
0,00314
0, 01213
0,076
0,016
0,025
0,0757
0,0024
v, 000124
0,00036
0,0002 &9
0, 000625
0,0025
0,00142
0, 000016
0, 000324
0,0013
0, 00047

8, 958¢e
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S pravdspodobnost{ ©8,3% mohu prohldsit, Ze radidlnf

hazen? ns Fezném kuzeli budeu libovolnd vybraného vystruiniku
2 kterdéhokoliv podniku v severoleském kraji vitdf nez 0,025mm
Velikost radidlnfho hazeny na fezném kuZeli nenf{ normou stano;
vena, /je stanovena pouze na vidlcové ka~ibrujfet s4sti/, ale
pfesto ndm tento Udaj napovidd, Ze ost¥en{ vystruiniki nenf
vyhovujfci.

Mam-1i uvést p¥i{éiny , které ovlivnuj{ znadnou hazivost,
pak je vidim v t&chto:
1. &patny technicky stav ostiicfho stroje,

2, Spatnd jekost +t¥edicfen atllks

07 1: které se prevdind vit

sina vystruzniki ost#f, nevynikd tuhosti a pfipodteme-li k toTu

PR

vysoké primérné std¥{ stroju, které md za ndsledek vybshdni
veden{ a tudfz zvitsené chvini, zdd se prvni pii¢ina rozho-
ruhd p¥i3ina md nemaly pod{l na neuspokojivém
#i mdtfeni jsem s setkal s vystruZ nikg, kterdé mtly
znadns podkozeny stredici dilek od vytloukdni z pouzdra strojg
ile ani t¥et{ pr¥fiina neni zanedbatelnd. Ve vsech zkoumanych
zavodech severodeského kraje je v ost¥irndch Casovd nzda,

takse ost¥id neni bezprostfedn® zainteresovién na mnozstvi

naostienych kust, ale pfesto se miZe stdt, ze ost#i& nenechd

‘

néstrj ¥ddn® ,,vyjiskrit,,.
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Uhel hfbetu; Vrtdk upneme do d&lict hlavyl Uchylkomsr
nastavime do osy vrtdku a potom nastavime na zvoleny priumgr
Vrtdk natodfme tak ,aby dotek udchylkoméru byl na ost¥{ vrtaf
ku a pak poototime vrtdkem oﬁﬁell'; Uhel . spoiitdme ze vzth-

hu:

i

a - rozdfl &teni na ﬁchjikbméru pii pootodeni vrtdku o tdhel]

Soosost p ného b¥itu s osou vrtaku. Me¥{ se optickym
ms#idlem Somet, Dd se uréit pouze, zda souosost vrtdku vyhoruje
&i ne, bez clselnych hodnot

Drsnost ostii. Mérenl jsem provad#l na vyse popSanem

profilometru Tallsurf.

III.4; Metoda rozboru drovné ost¥eni soustruZznickych noéﬁ:

P#i rozboru drovns ost¥eni soustruZnickych nozu pripa-
dé v dvehu ms¥eni{ Fezné geometrie nastrje, drsnost ostii,
a vyskyt mikrotrhlinek u biitové destitky ze slinutého kar-
bidu.

Uroven ostien{ Ffezné geometrie nebylo v mych sildch
posoudit, protoze b{1é pruhy na tZlese noZe, oznadujict
zpusob ostfenf, nebyly vyznateny a podniky mi nebyly posky
nuty informace © predepsané geometrii nistroje,

Dpsnost ost#{ . Msten{ jsem provadsl na vyZe popasaném
profilometru Talisurf.

Vyskyt mikrotrhlinek, Ile¥eni viskytu mikrotrhlinek

jsem provaddl na velkém d{lenském mikroskopu Zeiss.

III1.5. Ietoda rozboru drovn® ostieni frézovacich hlav SK,
7e viech podnikG dotly pouze 3 kusy frézovacich hlav.
Je to moZstvi neumoziujici Zddny zavér o stavu ostrepl

tohoto druhu ndstroje. Vyslrdky ms¥eni proto neuvadim,
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i

I1T1.6, Metoda rozboru drovns ost¥eny Selnfch fréz SK‘.

U tohoto ndfadi jsem m&#il radidlin{ a axidlnf hizen{ a
drsnost metodami d¥ive popsanymi., Reznou geometriijjsem neme#ill,
Byla ng ka%dé fréze jind a zdvody mi nebyla poskytnuta infor-
mace o predepsanédm zplisobu ostrend,

Ze vsech podnikG mi doslp pouze 9 kust delnich fréz', Jda-
ko v pripads frézovacich hlav je to mmoZstvi naprosto nedosta-
dujfed k ndjakym induktivnim zdvértm o stgvu ost¥enf tohoto
. druhu ndstroja,

IV,
Ostticky.
IV.1.Druhy a2 technicky stav ost¥idek.

Jako jeden z &initell a nikoliv podfadn’ ovlivimujfc{ drod
vehost¥eny ndstroju, musime vzit v dvahu druhy atechnicky
stav ost¥ifek na ndstroje. Podle informaci poskytmutych zdvo-
dy, ve kterych byl rozbor provddén, vaplyvd naprostd p¥evaha
‘ universdlnich ost#idek BN 102‘. To ostatng odpovidd celostdt-
nimu pm":m“‘ml. Ve vyzkumné zprdve V 1 502 Vyzkumného tdstvu ob-
rabécich strojli a obrdbdni se uddvd, 2Ze v republice je &%
universdlnfch ost¥idek a z toho 52% ost¥ilek BN 102 a 1%
ost¥itek N l’.Ve vseobecném strojirenstvi bylo k roku 1963
stroja BN 102 celkem 1 065 ks a typu N 1 1 368 ks,

Nejroz&frensdjs{ ost¥itka BN 102 vyZaduje modernisaci v
zdjm zlepSeni obsluhy stroje, rozsi¥eni technickych paramet-
ri a odstransni ndkterych technickych , konstrukinich a provon—

nich nedostatki,

Dals7htd pokroku ve vyrobd a ost¥eni Feznvch ndstroji je
mozno dosdhnout prevedenim rudnfho ost¥eni ndstroji na ostie-

n{ automatické,
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Vyrobei ndstrojl a ost¥{rny podnikd v rdmei ministerstva
vieobecného strojirehstvi jsou v celostdtnim priméru vybaveni
ost#idkami prumsrného std#{ 25 -30 let, S ohledem na znané
sta®f stroju, jevi se velmi naléhavd pot¥eba obnovy strojniho
parku v ost¥frndch, MoZnost dalsfho zvySovdni produktivity os
t¥enf na tichto strojich je nepatrnd a rovnsz zlepSeni situac
v ost¥eni ndstroju p¥i stdvajicim stdvajicim technickém stavy
neni vyraznd.

P¥i obnové strijnfho parku se tudf? jev{ d&&lnym nahra-
zovat rudn{ ost¥idky ostiidkami autématisovanymi, které umoz-
mji vicestrojovou obsluhu,

V soudasnd dobz se projevuje snaha organisovat centrali-

sované ost¥eni ndstrojt a tim zajistit podminky pro zvysovd-

ni produktivity prdce a zlepSeni technického stavu ostfeni

ndstrji.

Stdvajfcfmi ost¥idkami vyrdbsnimi v CSSR a ostatnich ze
mich socialistickéhé tdbora neni moZno zamysleného efektu
dosdhnout .

Je zndmo, e po nskolika milo letech brusidi odchdzeji
na jind pracoviité, protoze p¥i delsf prdei v ostf{rndch do-
chazi k onemocnsni silikosou, Vznikd tedy ztrdta kvalifiko-
vanych a zapracovangch kddra a vznikaji dalS{ ndklady se
skolentm novich ost#¥idl, Automatisace ostieni sniZuje na mi-
nimum ohrozeni zdrav{ ost#idh. Auvtomatisace tudfZ umoZni se-
trvand kvalifikovanych ost#idh ve stejné profesi, podstatné
snf3{ ndklady na Skoleni novych kddrd a odstrani fadu tech-
nicko- organisadnfeh potfzi spojenych s viminou kidra a s

4

likvidac?{ nemoeci z povoldni,
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>

7 uvedendho vyplyvd, Ze Ipatny stav ostfen{ ndstrojl md
jako jedmu z podstanych p¥i3in nedostatedny viybdr a Spatny
techmicky stav universdlnfch ost¥idek ndstroji pouzfvany v
nasich zdvodech,

Pozadavky na ostiicky:

1. veetena ost¥iZek se musi lehce otdlet s pr¥ipustnou viali

v loziscfch, radidlny a axidlni hdzivost nesmi p¥esahoval
0,01 mr,

2. viechna pracovni dstrji rmusi pracovat naprosto plymule,
bez zadrhdvani, s nejmensf{mi videmi ve spojeni atim zajizto-
vat plynuly a lehky pohyb upnutého nastroje,

3, prfruby avyménnd vietena musi zajisfovat presné ulozeni
brusného kotoude bez chvéni, Vymdna mus?{ byt rychld a spolehp
Jivd,

4, ¥iditelny resp. vypruZeny pfisuv do zdbéru zlepiuje ja-
kost vybrusu a zabrini tepelném pret{iZeni britu.

-

Nyn{ bych chtzl vénovat jests nskolik ostfiéce na &rou-
bovité vrtdky BNV 75; Je to jedind ost¥iZka u nds vyrdbsnd
= témdF vyhradns pouiivané; Je na ni od uzivatelt mnoho sti3
nost{ a ty by mohly byt definoviny do téchto poZadavkl
/kromg poZadavkl vieobecnych/ :

l; Ugelné rozdstlen? velikosti stroji podle primsru vridi

2, jednoduchd obsluha,

3, snadné, pfesné upnuti a orientovani vrtdku,

4 . moznost ostreni pravych a levych vrtdkd,

5, rychld prestavitelnost Zelist{ p¥i zménd primEru vrtd
6. jednoduchy prinecip osti¥eni / u malych ¢ rovinny pode
rus, u vétsfch kuzelovy /s

7. u vatifch vrtdkd moznost chlazeni,
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&, dokonalé ods&vdni,

¢

ného b¥itu,

"

¢, kombinace s kotouSem pro zkracovini pii

. .

IV.2 Xontrola piesnosti ostiicich strojt.
Proto¥e mi zdvody nebyly poskytruty ddaje o skutedném
stavu strojnfho parku, rozhodl jsem se, Ze provedu kontrolu g

.

presnosti ost¥i¢ky BN 102 v n. p. LIAZ Rynovice. V kapitole

- o

IV.l, jsem uvedl primérné std#?{ universdlnich ost¥ilek nds-
trojt 25 =30 let, a proto se jednd takika vesms o stroje,

které prosly jednou nebo vice generdlnfmi opravami. Generdlni
opravy se provddéjf v I « III stupni presnoski.

Generdalni oprava I. stupn® pfesnosti se provddi, poZadu-
je-1li se, aby stroj po generdlni opravé funkéné vyhovoval ja-
ko novy stroj. V takovém p#ipads je nutno ddt stroji takovou
geometrickou a funkdni presnost, jak bude uvedeno déle.

Generdlni oprava II. stupnd pfesnosti dovoluje urditou

mens{ geometrickou presnost funk®nich elementd a proviadi se

podle pofadavki zdkaznikl jen z hlediska uréité funkces ob-

vykle s jednoielovym zams¥enim. Normdlni geometrickd pres-
nost, t;j. geometrickd pfesnost jako u nového stroje, musi
bt obnovena na hodnoty pfesnostl podle ddl uvedenych smér-
nic, zejméne pokud jde o obvodové hazeni st¥edfcich ploch.

Ostatni hodnoty dovolenych dchylek geometrické presnosti a

’,
)}

vzidjemné polohy jednotlivych funkénich organt a sméra pohybu
se zvvawil o 50% proti ddle uvedenyn hodnotdm. Generdlni op-
o "‘ -3 - f<dad

reve 11, stupn® piesnosti se provadf u strojd, jejichz stav

. .

rebo lonstrukce nedoveluji gen. opravu I. stupné a u strojy,

. ] ¢

d mich? by gen. oprava I, stupninebylas hospoddrnd.

¢

Generdln{ oprava III, stupn® presnosti je takové oprava,
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tab.3. 3{tka podbrouseného hibetu ns Fezném kaZell

si¥ka odchylka  odchylka x3-%/ /ki~i/2
podbrusu od normy  od normy
o

]

48,8 43,7 1950

14,3 72,2 | 5200

14,3 72,2 | 5200
100 13,5 1&

42,9 43,91 1925
100 13,5| 1
100 13,5 1&
100 13,5 1

14,3 78,2 | 5200
100 13,5] 1e
100 13,51 182
100 13,5 1
100 13,5] Le&2
100 13,5{ 1
100 13,5] 12
LOO 13,51 1
100 13,51 18
100 13,5 1

0o 13,5 12
100 13,5 182
100 13,5 182
100 13,5| 1
100 13,5| 1
100 13,51 12
100 13,2 1e
100 13,0 1
42,8 43,7} 1650
14,3 5200
5200
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8{¥ka podbrusu, jak je vy&e uvedeno, mi &init 0,35 rm.

Nedodrseni této hodnoty miZe byt zavinino pouze neznalosti

nebo nedbalost{ ost¥ide. Md za ndsledek sekéni vystruznikl,

tab, 4, Ghel ¥ezného kuzele

ndstroj uhel fez. kuZele
‘ stup. min.
1, 1¢ 30
2% 31 35
> 25 30
4, 30
5 24
6 39 30
T 33
& 43 40
Ce 1¢ 30
10. 33 20
11, 41 40
12 46 20
13 3¢ 40
14, 41 35
. 15, 33 25
16, 32 20
17 36 50
18 33 40
1¢. 44
20, 44
21, 26
22 27 40
23 27 50
24, 32
254, 32 40
26, 32
27. 36 40
28, 41
20, 43 40
30, 39 30
31, 39 30
32. 30 30

4

Hodnoty udhll ¥eznych kuzeltl pokladém za vyhowvujici,
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tab, 5, drsnost ost#i

brit 3

biit 2

ndasiroj bFitl

M~ N O Gy N IND 211259

L I N T T T TN L T T T Y

45431]3321154315

<+ N 17 W N

)98 FHNO HHWN G

~ g L R N T )
SN N g g NN
2 ~

7)00399) /70221250

~ o w L S A . T 8

47431133211,:043”.“5

5091;0 NNND ~HHO N OINW

Lo T T T N . T S S N

454311330¢11p343u5

tab. 6, k vypodfitanf vybérové smirodgtné odchlky
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P#i pouzivaném p¥f&ném zvitseny 2 00U pro vzorek 15

~

nestadil rozsah registradniho papiru. Mens{i zvétseni nebylo
moZné dosdhnout, uvadim proto pouze minimdlnt hodnotu; Na
ost#{ byly pouhstm okem viditelné nerovnosti,., Vystruznfky
17, 25, a 26, jsem nem3¥il, protoZe vyska makronerovnosti
jasn& p¥evysovala drsnost vzorku 15, Tyto nerovnosti byly
nejpravd&podobnd ji zpusobeny jinak neZ p¥i ostfent.

Normou je piedepsand drsnost cela i hibetu 0,4 - 0,8, Ffe-
po&teme-1i tuto hodnotu na drsnost ost¥{ ze vztahu:

I.\ 41

¢ A

nemla by drsnost ost¥{ prestoupit hodnotu 1,6, S pravdpo-

‘

dobnosti ¢8,3% je tato vypodtend hodnota pfekrolena o 133%,

ot
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V.03, Ustren! fréz.

Frézy s drdzkami ve Sroubovici se z by frézovanymi se

].!{- l ] 1-1]-,

zpravidla brousi na h¥bets nz universdlni brusce, Ustfeni se provdd{

pod tdhlem- . u fréz se zuby pifimgmi, nebo pod HKlem - u fréz se

zuby ve éroubovici.;ﬁ\, RS AR S
]

A

[
\.

Ustfeni provddime miskovitym nebo hrncovitym brusnym

kotoudem A 69 60 K/L/ & V, Folohu kotoude nastavime podle

obrazku V,03, B,

obr, V.03 A

_
g
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Brusrg kotoud ddle vyklonfme od osy ndstroje o 0,5 - 1°,
aby mezi kotoulem a ndstrojem byla mald sty3nd plocha a nedo-

chdzelo tak k pFfliZnémi oh¥fvin{ biitu, -

V.04, Vysledky ms¥enyi fréz.
Hiazend fréz.
tab, 7,

U &elnich vdlcovych fréz uvddim ve druhfm rddku axidini hdzent

. LIAZ

1, 003, 026, 011, 020, 040, 028, 014, O 60

24, 0, 040 047 O6b osa 053 ced, 0

2. ws o, 010 oos 013 uzo, 030, 22, 014 60
05 O2c U, 05¢ 69 ces, 091 056 037

3, 032, 022, €11, 010 o 00¢, 036 @ 60

014 071, 1]1 123, 06? 006 U 010

4, 0, 017, Ces, Oe7, G4, 014, oy, © 60
5. 06&, 06¢, 032, 006, O, 012 037, 061 60
6. (29, 0, 012, 002, O, 001, 010¢ 019, 027 60

ZP&

7. 030, 026, 012, O, 006, 022, 031, 03&, (40, 036 100
014, (25, 064, 106, 123, 115, 093, 053, 003, ©

Naveta

104 139, ?06 154 093 117 O 173, 163 135 100

.0, 03¢, 036 osa 054, 060, 056, 053, CA2, 001
¢, ‘3, 0lg, O, 01, 057, 025, 030, 026 60
G, €17, 008, 049, 065, 053, 100,018 A
10, ¢, 031, (26, €16, 002, 003, O, 004, 011, 02C &0

C, 004, Olg, 036, O7C, 066, 030, 00¢, (23, B10

Somet

11‘. o4c, 064, 031, O 40
TOS

12:. 030, 025, 03w, 037, 050, U34, U, (R4 60

13, 036, 04C, 035, 031, (22, 06, O, 012, 026, (32100

Armaturka

4, Ry, 0, 008, 035 50
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1%. 033, O, 00¢, 035 50
16. 022, 011, Ol4, O 50

Adamovské strojirny

7. 00u, 017, (18, OCE, OOT, Cp2, G13, CO2, 002, O 6C
m 067, 059, 036, 00%, O, 052, 012, 055 60
"0, b3, tos, o5, Oze, 047, 046, 013 66

Ngradd

20 Ose, 066, G, 074
2]+, 04¢ 015 O 058
29.01a o, 022 055

Krdlovopolské strojirny
93, 26, 843, 0, 013

o4+, 015, 004, U, 004
o5, 011, O, 007 015

TOTEX
26, 022, 017, 016, 013, v, 007, 013, @3

21 o, 021, e, 016, 013 ulz 0, 019
Se. 020, w7, 007, 0, 6os, 410, b14, 01¢

Roudnlcke strojirny

20, 04¢, OlO 001, O, 012, O, (=3, GAt
30, 05C, 7, 040, Ll@ O]) U’ LO7 026

31, 063, 024, 081 016 b3u 045, 010 G

Autobrzdy

3., (2, C2¢, 037, 014, O, 011
35. 0, (15, e, O24, 032, 012
54. 002, 0O, CO6, O, (04, U

Hizend nemd &init vice neZ

tab.t. k vypoiftan{ vybgrové smirodginé odchylky

hdzen? | odchylka | odchiylka /x31-%/ /xiqx
nex, od normy | od normy

=
Fias

1. 040 020 166 2 600
2., 66 046 326 4450
3, 030 015 100 % 25300
4, OC1 C76 507 61500
5, Cu6 C21 140
6, 123 10& T2
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7. C2¢ 014 03 166 27500

1, 06¢ 054 356 1eC 1CC00

v, 026 Ul4d o3 166 27500
16, 40 023 153 106 116C0
11 123 106 TUT 445 106500
127, 205 1¥1 1273 1014 1150000
13, 06C 045 300 41 168V
14, 657 042 260 21 4G
15, 1LC Geb 567 506 05000
16, (31 016 106 153 23500
17, CTC G55 366 107 114 80
1&, € 051 340 &1 6560

¢. 05C U35 233 26 675
20, C4C 023 153 106 11230
21, 056 041 273 14 186
22, 035 0230 156 123 15800
23, 022 oer 46 213 45400
24, 022 007 46 213 45400
25, UB7 052 346 &7 7550
26, G471 oB2 213 46 2320
27, 008 073 466 227 51600
28, U58 43 286 27 T30
20, 055 040 266 7 4y
30, 43 030 200 5¢ 3480
3+, 015 o7 13 246 60560
32, 015 002 13 246 60550
33, 023 010 67 1¢2 36850
34., C21 008 53 206 42400
35, C2C 005 34 225 50700
36, C4v 034 228 33 10e8
37. 050 035 233 26 677
38, 081 066 440 1al 32800
3¢, 037 024 160 1528 colo
4G, 032 017 115 146 2 1 300
41, 00% 0 U 25¢ 67050
A= DT

S pravdipodobnosty 9&,3% je piekrofsna normou povolens

velikost hdzenf o 16¢,7%, Md za ndsledek Zasté vylamovani

nejvice pfecnivajiciho zubu,
V neuspokojivim stavu vidim t¥i p¥

1., &patny technicky stav stroje,

P .

icl

my:
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5. neso .osost hrotd pouzivanych pro upnuti trnu nebo hdzeni

vlastniho trmu,

3. nedbalost 31 neznalost ost¥ice / nezbrous{ na & pri ostffni

Reznd geometrie
Rezné dnly jsou normoviny v Zelni rovind takto:
hel Zela O - 10°
dhel hibetu 3 - 25° podle obrab&ného materidlu a stoupdnd

sroubovice

14°27
10732
&°42
¢° 30
10°55'
g 40
7724
9°40
70 12
10716
8'!
6750
g
7712
11° 3¢ &e51
6756’ 546
12940 9" 20
10712 6715
14720 11’
12°47 0718’
12018 10708
16°2¢&° 6" 30
13° 58" 10714
g'20 832
G012’ 8"4&
11° 04" 9752
16°30° 11°20°
16° 8°56
17710’ 840
13° 3¢9’ 7728
10%12° G212
g* 52 G248
1522 12
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13719
147 5¢°
11728

§113’
107 1C
17740
17712
177 58

&4
& 5¢°
107 Co’
10718
7740
$° 15
Gt 1e
7

eu’

Ohe’ h¥betu vyhovuje ve vZech p¥ipadech a odchylky dhlu

dela ou normy Jjsou nevyznamné,

S{#ka podbrouseného hibetu zubu,

Ffedepsané hodnoty:

D

podbrouseného h¥betu zubu

o
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Tky podbrouseného zubu, jak prede-

31¥

Nedodrzeni hodnoty

neznalosti nebo ned-

zZavingno pouzc

~

Jje zfejme

pisuje norma,

balosti ostiice.

tab, 11, Drsnost ost#{
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VSST LIBEREC




DP — ST. 344 /66
VSST LIBEREC Rozbor udrovn# ostfehi ¥eznich
16. DUBNA 1966 , .
ndstroja lichal Fabidn
24 G 0 45,3 2050
25. ¢ 0 45,3 2050
"6, c,3 14,3 31,0 660
27, 0,2 0,5 35,8 1280
26, 0,1 4,7 40,6 1654
29, U 0 45,3 2050
30, | 1 47,5 2,2 4,8
31, 0,¢ 42,5 2,2 6,25
320, 1,1 52,5 1,2 52
33. 1,8 €5,8 40,5 1640

5 pravd#podobnosti ¢€,3% je povolend hodnota drshosti
pfekrotena u libovolné vybranékm frézy ze vdech podniki sevd-
rodeskdého kraje o 16, 7%‘,

It%2e to byt zplsobeno témito vlivy:
1. $patni technicky stav stroje,

2. spetné upnut{ ndstroje,
3‘. pouzit{ nevhodného kotoute,

4, neodrieni zdsady, Ze po ostfeni mdme ost#Y rudn® obtdhnogt.

' V‘.O5‘, Ust¥eni éroubfnv#at,\,"ch vrtzikﬁ’.
Sroubovité vrtdky mdme zdsadn® brousit na specidlnich
strojfch nebo ve specidlnfch p¥ipraveich, V nasich zdvodech
se prevdind pouzivd stroju BNV 75 a v mensS{ mife sovdtského
stroje BR 33. ZkuSenosti s tdmito stroji ukazuji, Ze jsou tp
nejchoulostivé jsi stroje ze viech strojt v nagich ost#irndc
pouzivanych, Casto jsou v nepofddku zavinéném neodbornou
obsluhou. Opravd¥i nevinuji témto strojlm dostatek péie,

= proto dasto stoji tyto stroje nevyuzity a brusic¢i ost#{

<

’

sroubovité vrtdky runé, Udribé a opravam téchto stroja je

tedv rutno vinovat velkou pééi a mély by byt svéfovdny jen

nejschopné js {m opravdiim,
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fro brouien? Sroubovitych vrtdkl pouzivdme brusnych ko-
toudt A ¢¢ 60 L/l &V, “oifastign’ dor: sou fplliigs vrbtdia 04
vl v oo lel Drovonsel oo robrotian” SpiCky a zkrdiceni
priéného b¥itu k zmenseni osovdého tlaku, Tato dprava s md
provadét kotougem $ 100 A 99 60 L & V, Fro vrtdky priméru
nzd 10 mm pouziviéme kotoudd se zaoblenymi hranami, U mensich

pramsru vybrusujeme hranou kotoue s ostrymi hranami,

af{#ka kotoude se dpporuduje volit podle praméru vrtdku

. ndsledovna:
¢ vridku 37fka kotoule
10 - 15 10
16 - 25 15
26 - 20

V.06 Vysledky ms¥eni Zroubovitych vrtdkd,
Souosost obou hlavnich ost¥i.

Dovolené Uchylky pro ruzné primsry:

. @ vrtdku dovolend udchylka
3 .10 0,03 um
11 - 30 0,05
30 - 0,08

tab. 13. Souosost obou hlavnich ost¥d{

souosost odchylka /x. X /2
hlav. ost¥{ od normy +
LIAZ
1. 0,04 30 111600
2 0,142 330 111Y
3, 0,121 220 21500
laveta
4, 0, 06¢ 40 106500
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5 C, 069 40 106500
. 0,240 480 12769
Somet
7. ¢,057 140 51490
&, G, 065 40 106500
o, 0,388 672 93000
TOS
10, 0,050 0 124 689
11. 0,194 2ce 612v
12, v, T30 1360 goLOUU
ZKL
’ 13, 0, &4 1660 1771850
14 0,004 0] 12466y
15. 0,911 1722 1819000
© Armaturka
16., 0,296 492 15600
17, 0,204 300 4620
16, 0,366 632 70000
Adamov
16, 0,493 1543 1380000
20, 0,372 644 76600
21. 0,241 32 225
o Ndfad?
22, 0,073 46 102CGG0
23, 0,316 520 23400
24, 0,298 496 16600
TOTEX
25, 0,137 176 364 0L
26, 0,04e 0 124689
27 . c, 093 45 101400
Krdlovopolskd
26, 0,238 376 &1
28, 0,101 102 70000
30, 0,167 234 1080
Roudnice
31. 0, 02¢ 0 124689
32. C,124 148 14090
33, 0,01 &2 58100




DP — ST. 344 /56

Rozbor udrovn® ost¥enf Yemnich

VSST LIBEREC 16. DUBNA 1966 43,

nastroju

Michal Fabidn

S pravdé&podobnosty 98,3% mohili prohldsit, Ze souosost obo
hlavnich ost#{ p¥esahujc normu o 305,6%;
Tento nevyhovujici stav je moZno vysvadtlit teémito prici-
nami:
1. vrtdky byly ostfeny rudnz,
2; p¥i vyméng Zelist{ pro jiny primér vrtdku nebyly tyto

vysttedény,
nevyhovujic{ stav ost¥iciho stroje,

nedostatedn® pevné uphuty ndstroj.

tab. 14. Souosost p¥itndho b#itu vrtdku s osou vrtdlk: a dhel

h¥betu vrtdku

souosost el hibetu

" 39
12727
11° 32’
nﬂ 42:
117350
11° 55
1042

§24'
10740

60 12
$*16°
7

7750

&1

&84T

9’14’

9* 32

9112.
12°20°
11740
11%52°

724!

L S RS

EServourunp
«C 8 ¢ & o Y : N

1—
N
o

=
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23, - 8”15’
24, / 6° &
25, / ¢es1
26, - 10°01'
27, / 10%29’
2c, - 673¢
2¢, - 7719
30, - T4
31. - £°13
32, - 019’
33, / ¢»

Svisld ¢drkae vyhovuje poZadavku souososti p¥{&ného b#il-
tu s osou vrtdku, vodorovnd nikoliv,
’ Nevyhovujici stav souososti pii&ného b¥itu vridku s
osou vrtdku je moZno vysvdtlit stejnymi divody jako m sou-
ososti obou hlavnich ostf{,
Ohel h¥betu vrtdku je veelku vyhovujfei u viech zkou-

manycn vrtdala,

tab, 15, Drsnost ost#i:

-2
drsnost ¢ odchylka /xi-x/
od normy
® %
/| 2,7 2,9 2,8 33 169
2. 5,4 3,4 3,4 62 256
3, 3,6 3,5 3,7 76 ve)
4, 2,2 2,5 2,3 10 1296
54 2,0 2,3 2,2 5 1651
6. 2,5 2,3 2,4 14 1024
7.1 3,6 3,3 3,° 70 576
& 3,9 3,6 3,9 &6 1600
¢ 3,2 3,5 3,4 62 256
10. 2,0 3,1 3,1 4€ 4
11, 2,6 3,0 2,V 38 64
12, 5,1 2,9 3,0 43 ¢
13,1 2,7 2,7 2,7 2¢ 2e9
14, 2,¢ 3,1 3,0 43 g
154 2,9 3,0 3,0 43 9
16.] 3,4 3,1 3,3 57 121
17, 3,5 3,7 3,6 71 625
leE, 3,0 3,2 2,1 45 64
19. 2, 2,9 2,9 38 64
20.f 31 3.3 32 52 36
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21,
22,
23,
2,
25,
26,
27.
28,

38 64
24 i
19 72¢
14 1024
38 64
33 169
33 169
57 121
71 625
70 576
52 36
70 576
71 625

e ©
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30,
31,
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Do LN
Pfepottend hodnotg drsnosti uréend normou je

Ra - 2,1, NedodrZeni této hodnoty miZe byt zplGsobeno
témito vlivy:
1. Spatny technicky stav stroje,

2, pouziti nevhodného kotoude,

V.06, Vysledky méteni delnfch fréz SK,

tab.16, Radidln{ hdzenf

Somet

1. 062, 034, 053, 06&, 037, O
2., 071, 098, 082, 048, 001, O
3, 016, 005, 0, 030, 027, 017

Ng¥add{
4, 0, 052, 010, 042, 078, 069, 003, 024

s, Og4, 063, 052, Olg ,062, 034, 052, O
6. 0, 007, 015, 041, 042, 021, 013, 002

Armaturka
7., 012, 0¢6, 018, 026, 054, O72, 014, 0,

5. 023, 078, O4o, 016, 022, G4s, 052, O
o. 0so, 224, 1e5, €10, 173, 225, 115, O
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tab, 1%. Axidlnd hdzend

0, 113, 133, 100, 104, 109,
039, 0, 040, 146, 164, 130
048, 041, O4¢, O, 023, 069
200, 192, 215, 0, 160, 021, 17¢, 241
248, 248, 162, 184, 315, 0, 108, 115
036, 013, 055, 114, 178, 003, 089, O
021, 018, O, 032, O4g, 018, 055, 011
017, Og2, 076, 011, 04s, 073, 041, O
06¢, 183, 201, 1€1, 085, 016, 0, 050

DONOU S W
R ) B

.

tab. 18, Drsnost ost#{

brit 1 b¥it 2 bfit 3 primr

1. 2,6 3,0 2,8 2,6
2. | 2,¢ 3,1 3,1 3,0
3, 3,3 3:0 3’Q 371
4, 2,t 217 2’b 2y8

“ | 2,9 3,0 3,2 3,0
& 3,4 3,1 3,2 3,2
7% 3’5 390 3:1 3:2
&, | 2,06 3,3 3,1 3,0
o, 3,1 3,1 3,1 3,1

Mﬁm;li uvést pritiny zna%né hdzivosti, mohu uvést stejndg
p¥itiny jako u ostatnich ndstrojis
1; Spatny technicky stav stroje,
2. nespuosost upinacich hrott &i hdzen{ vlastniho trnu,
3. neznalost ¢1 nedbalost ostfice,

I¥ekroteni povolend hodnoty drsnosti muZe byt zplsobeno
n*kterym z téchto faktard:
1. spatny technicky stav ostficftho stroje,

2, pouziti nevhodného kotouce,

3, nezgnalost &7 nednlose onbiilo,
TLCT, Tl v Ten” soashoainicayeh oe vk,

tsb,19. Drsnost soustruZnickich nozt,
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drsnost X X?
i 1
LIAZ
1. 2, 1¢C 36100
2. 2,7 170 28600
3. 2,7 170 28600
Neveta
4, 1’? 20 40?
6. 1,2 20 40
Somet
7, 1,¢ 90 8100
&, 2, 0 100 10000
TOS
10, 2,0 100 10000
12, 2, 140 19600
ZKL
14, 1,7 70 4900
Armaturka
16, 1,3 30 900
173 l)l 10 lOO
18, 1,1 10 100
Adamov
19, 2,3 130 16900
20, 2, 3 130 16900
Nafadd
224 2,2 120 14400
TUTEX
257 2,1 110 12100
26, 2,1 10 12100
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Krdlovopolskd

28, 1,6 0 &100

29, 1,9 GU 5100

30, 2,0 100 10000

Roudnice

31, 2,4 140 16600

32, 2,6 160 25600

33, 2,4 140 16600

N

2,7 2 s T,

S&pravdéégggghosti €&,3% mohu prohldsit, Ze normou urde-
nd hodnota drsnosti je p¥ekrodena o 87,4%;

@ P¥{¢iny p¥f1i% velkd drsnosti:

1. Spatn® uloZené vieteno brusky,

2. nevhodny kotoug,

3. noZe jsou pouze hrubovdiny,

4, ost¥{ neni obtdhnuto brouskem,

VLOBL Ostiens soustruznickyich no¥u.

Soustruznické noZe se ost¥i na specidlnfch bruskdich na
noze, jsou to dvoukotoudové briasky BBT 380, BNT 50, hrubovac
. BBT 5CC a 3L 50, Ost¥eni se provadf rudnd nebo v ruznych pri-
vraveich,

lioZze s bfitovymi destidkami ze slinutych karbidd majid t&-
leso noZe z uhlikové oceli;Proto rmsime také ost¥eni provadst
tak, Ze na jiném kotoudi brousime t&leso no¥e a na jiném b#if
tovou destiéku: Téleso noZe podbrusujeme na kotoudi A 99 30-
46 L &8 V tak, aby uhel hifbetu na télese byl o 2° vstif nes
mi byt dhel h¥betu na britové destidce, B¥itovou destidku
brousime na hrubo zelenym kotoudem C 49 36 K & V, Pro hlazen?
pouzijeme kotouce Karborundum extra 240 J nebo diamantového

kotoute nebo borkarbidové pasty na litinové desce. V p#fpads,
%e ost¥i{ nelapujeme, musime b#it obtdhnout brouskem,
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V.06, Vyskyt a pavod mikrotrhlinek u b#itovych destidek ze
slinutych karbidu.

Zdvotnost ndstroju s b¥itovymi destidkemi ze slinutjch
karbidi znalné sniZuje vyskgt drobnych trhlinek, Vznik trhlinek
Jje vysvétlovdn velkym napdtim v ndstroji, vznikajfcim v disled}
ku zmén ohfevu a ochlazovdni; Bshem ost¥enf se povrch ndstrojd
siln# zah#ivd, Teplota na povrchu progresivn® stoupd, V dts-
ledku malé tepelné vodivosti slinutdého karbidu sousedn? chlad-
. n&jsf vrstva materidlu pfitom brdani{ povrchovym vrstvim v pro-
dlouzeni, které by odpovidalo jejich ohtevu, v dusledku.toho *x
vznikne na povrchu tlakové a pod povrchem tahovd napsti. V
okam¥iku, kdy ndstroj pfestane byt ve styku s brusnym kotou-
Zem, nastdva intensivni ochlazovani, které miZe zplsobit pou-
ze omezend zkrdceni /navrdceni prodlouzené vrstvy/, protoze
pokles teploty pod povrchem je menS{ neZ na povrchu, Tim vzn}-
ki v povrchovych vrstvdch slinutého karbidu tahové nap?ti,
‘ pod povrchem tlakové a jesté hloub2ji op2t tahove, Tahovynm
napstim pusobfcim na povrchu mohou potom vznikat trhlinky.
Kdy vznikaj{ zdleZ{ prevdind na mechanickych a fysikdlnich
vlastnostech slinutych karbidd, Z teorie pruZnosti a pev-
nosti zndme vztah pro vipoiet napsti zplisobeného tepelnou
roztaznosty, kter® je ddn sousinem E~- -, Z tohoto vzta u je
ziejmé, e &im vEt3{ je modul pruznosti E, koeficient tepelné
rozta¥nosti-~ a teplotni spddy. T, tim vaznikd vits{ napéti v
rateridlu. Aby pFi stejném tepelném zatfZeni materidlu byl
mens? teplotnf rozd{l /gradient/, ms{ byt tepelnd vodivost

w357, Fotom zvisen{ odolnosti proti teplotnim zm ndm zplso-

buje vysokd pevnost vtahu, vysokd tepelnd vodivost /kterd
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spolu s nizkou hodnotou m3rndiv tonls 4 masvotyy Al oalT

tevelny gradient/, mal? modul pruZnosri a koeficient tepel-
né rostZnosti,
Jemné trhlinkr, vzniklé piehfdtim bFitu, zplsobujf, e
se destic¢ka pfi prdci vydroluje a tim znehodnocuje; Ab-— se
trhlinky netvofily, je nutno:
1. pouzivat kotoute se sprdavnim zrn nim,
udrzovat ho sprdvn® orovnany,

stfit pouze za mirného tlaku,

nepouzivat kotoute s p#¥{1is tvrdim pojivem,

5 p¥i strojnim ost¥eni volit feznou rychlost /& - 15 m/sec/

6. vouzivat hojndho nepf¥erusovaného proudu chladic{ kapalin
protoie nedostateéhj o prerusovany proud dovoluje pfehik
st#{ s ndsledujicim rychlym ochlazenim,
nemoZnosti pouziti chladici kapaliny nechat ndstroj
volnd vychladnout.

Vyskyt mikrotrhlinek Jisem pozoroval na velkém dilenském
mikroskopu Zeiss a pomdrn# jednoduchou metodou vyvinutou
ve VUOSO, Spodivd v tom , Ze se oliitiny a odmastény pldtek
natfe petrolejem ve kterém je rozpuiténo anilinovd barvivo.
Ten vzlind do trhlinek, Fo & - 3 min se petrolej do sucha
pt¥e alpldtek se acetonovou suspensi uhliZitanu vdpenatého)
Po zaschmut{ se na bilém povrchu objevy barevné ddrky v
nfstech prasklin; Fetrolej totiz vzlini zpét do uhlid¢itanu
vdpenatého a analinové barvivo v ném obsafené tento zabarvyj
Tato jednoduchd metoda odhali spolehlivé vSechny mikrotrh-

.

linky,
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S mikrotrhlinkami jsem s setkal po.ze u dvou delnfch
fréz a jednoho soustruznickdho noZe z celkového mmofstvei

61 zkoumanych plitkt z SK., Zdd se tedy, Ze méfené ndstroje
po strdnce vyskyt: mikrotrhlinek vyhovuji. Tento ziver nelze

viak zevieobecnit, nebot se jednd o p#{lis mal’ podet mé¥en]

zvldite ndstrojl ostfenyeh strojns,

V;lo, Ms¥en{ poklesu tvrdosti vzniklého bihem ostrent,

Bthem ostfeni ndstroju z rychlo¥ezné oceli, kdv dochd-~
‘ z{ k nadmdrnima vyvinu tepla,/ na p¥. p¥i ubsru pF{lis veld
ké t¥fsky, pii pouzik{ kotoude nevhodné zrnitosti, p#i ne-
orovnaném kotoué¢i /, které se nestad{ odvést materidlenm
resp, vnédjsim okolim, dochdz{ k poklesu tvrdosti ¢inné Zdsti
ndstroje v dusledku vysokého popusténi, Norma CSN uvadf! jakd
pifedepsanou hodnotu tvrdosti rychlofezné oceli hodnotu
61 - 65 HRC;
liebylo mim dkolem zjiitovat dodrzeni této hodnoty, ale
‘ zjistit pokles tvrdosti smirem od ost¥l{ do hloubky materidly,
vzniklého béhem ostreni, Z tohoto divodu jsem musel zjistit
prubgh kiivky tvrdosti v celdém materidlu, K tomuto jsem po-
uzil destruktivnich zkoudSek na zhotoveni r: . . .srafickich
vibrusi. Abych mohl zjistit pribsh poklesu tvrdosti, zjisto-
val Jsem velikost mikrotvrdosti kterou pro inlormaci Jsem
pfepod{tal na hodnoty Hps vpomoci tabulek v i¥frudce pro ms-
fend tvrdosti / leopta lodfany /, i kdr% tento prepodet
nent uoporuéovdn;

:Loval na mikrotvrdom:zry

[N
e
Un

Velikost mikrotvrdosti isem 2

vtiskovinim diamantového hrotu, zbroufeného do jehlami 5 vr-

PO =0 . N Wi o . r s 3Ny
cholovyr dhlem 156 , silou 200 g, Maximdlnf zat{Zeni 200 g
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jsem pouZival proto, abych dostal co moZno nejvatsy vtisk,
ktery by mn& zachycoval mikrotvrdost materidlu a nikoliv poud
tvrdost metalografickych zrn. Tormto poZadavku p¥i uhlop#{ScHd
viisku U,7 rm u jemnozrné mm kalené rvchlofezné oceli bylo vy
hovéno,

[

Prom##il jsem celkem & vzorkG z vilcovych nebo Selnich
vdlcovych frét a Sroubovitych vrtdka, Fro porovwninf uvddim
hodnoty tvrdosti nové vdlcové frézy / tab.23 /. Z provedenyq
omi zkousek/ vats{ mnoZstvi z hlediska finardnfho i &asového-
zhotovens jednoho vibrusu trvd cca 1U hodin - nebylomoZné /,
uvddim 3, na kterych je jasny pokles tvrdosti. U dal%ich
psti gméfenych vzorki pokles tvrdosti nebyl patrny.
Z namdtendé uhlopfidky podstavy vtislowtého jehlam do

materidlu se zjiisti mikrotvrdost ze vztahu:

tab., 20,

brit 1.

vzddlenost
od ost¥i mm

o,

£ W W

)
(@A)

(1‘
1]
.

Ui WO
& ON

[aXs}
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0, 668
0, 668

tab, 21, Fréza 2

b¥it 1

vzddlenost
od ost¥{ mm

-
Ui

BAWN O

et
O ow

tab, 22, Fréza 3,
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tab, 23, Fréza novid,

brit 1

n

-

oWV H~WNE O
LorcoLlcol

Mmoo © [lals}
Hl—-'g&\ Cf%mw

AAOOYOY CVOovOY O

ot
-3

769
e
796
826
&01
798
sU3
796

-
Ut

OV PH WO

'_.l

62
62
63
63
63
63
63
63

FPorovndnim tabulek 19, - 22, a tabulky 23, je skutedns

vid#t pokle: tvrdosti smErem od bFitu, zpusobeny pfeh#dtim

britu od ostieni, K odstransni tohoto nezddouciho jevuje

nutno odstranit p¥i¢iny uvedené na zaldtku této kapitoly.
Vsechnvy 3 frézy Aab., 19 - 22/ mely pramdr 40 -50 mm,

U vstsich fréz pravdépodobn? v disledlu lepdiho odvodu tepla

k poklesu tvrdosti nedoslo,
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N
mysl otdeni brusného kotoude vzhledem k ndstroji,
U problém ost¥it po osti{ nebo proti ost¥i se vede

dlouhodoby spor. “ba zptsoby majf své vyhody.

Brusny kotoud, ktery se otddY ve smyslu po ostif /t.J.

proti ops¥e/, pritladuje automaticky ndstroj k opzfe. Eonotd

zpGisobu se také obvykle pouzivd, protoZe nevyzaduje zvldiini

pozornost brusie p¥i ost¥eni, ¥4 viak nevyhody:

1. ost#{ se vytahuje do t.zv. jehly, kterd se mus{ zvlast
ogstranit,

2. tato tenkd vrstva vytaZeného ost¥{ se snadno pii uUb&ru
vsti{ t¥{sky vylamuje, nebo v lepsim p¥ipadé vyh#ivd a
zplishbuje, %e cely brit zmékne a ndstroj md pak mensi
trvanlivost.

Ota3{-1i se brusny kotoud proti ost#i, nevytahuje osti]
do jenly, je %istd a nehroz{ takové nebezpeti zmsknuti osti{
F¥i tombo zpusobu ost¥eni je viak mutno, aby brusic stdle
p¥itlagoval ost¥eny zub k opsrce. Zapomene-1i na to, ndstrj
se pootodf a brusny kotoud zbrousi ndsledujfci zub a mlZe
se ndrazem o n&j poikodit nebo dokonce roztrhnout.

rroto se bsind pouzivd snadného a bezpeiného zplsubu
ost¥eni ve smyslu po ost¥{, Pfesto se doporuduje zrudnjm

i ost¥f a to pro uvedend vihody tonhoto
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Sy Losntoant 0 Lo alsicdsl snizent Zivotnostl, coZ
prirgsi ornlnoun ity chrctu b tann je notno jestE pFipod fta
nﬁfwi'm;nnxﬁnﬁ;nﬁﬁ.34’;ﬁexdmnmﬁdé zhrdty v produlit

‘

”

tivitd vyrobniho ddiniua,

pitole bycl chitél p¥ivliin ¢ nastinit velikost

Votdto i
finandnfch ztrat v disledku Spatného ost¥eni feznych ndstrojul,
’ Zyyiend Zivotnosti dobre nabrouieného soustruznického
no¥e jsem sledoval na nozi fsN 22 3710 s b¥itovou destitkou
32 n;p; LIAZ, kterého se pouzivd pro obrdbéni tfmenu,

Fodrobil jsem ho kratkodobé zkousce ¥ezivosti vyvinuté
ve VUO0SO Praha; Fo zkousce jsem nechal tento niZ naostrit dia-
mantovym kotoudem a tuto zkousku jsem provedl po druhé. Yia-

gramy drsnosti ost#i noZt brousenych karborundovym a diaman-

tovim kotoutem celkem vymluvn: hovofi o jakosti provedeni na-

‘

". ost¥ent.

Kprdtkodoba zkouSka fezivosti., *¥i zkousce s- podélng spu-
struz? vilec ze zkusebniho materidlu, Materidl je uslechtild wof
uhlikova konstrukini ocel TSN 12 060,1 v normalisacns vyziha-
ném stavu. Mikrostruktura zkuSebnfho kusu md byt v priFezu
rovnomdrnd ., Prémér kusu se volf v rozmezi 100 - 200 mm, délka
kusu ku praméru md byt menisi nez 8,

Rezné podminky pro nepferusovany ¥ez a pro karbidovou

destidku 52 jsou doporuieny takto:

hloubka fezu 3 rm

posuv 0, 6 mm/ot

feznd rychlost 105 m/min
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doba zkougky 16 min,

Pouzité rezné podminky:

hloubka Fezu 3 mm

posuv 0,6 /ot

feznd rychlost 06,1 res‘spv. 96,8 m/min
doba zkousky 13 min 26 sec

Hodnoty uvedend jako doporudené jsem nepoklddal za nutné
dodrzet presné, protoZe se mi nejednd p porovnini s vice zkou-
. skami, ale toliko o porovnani dvou zkouéek’. Na tzchte jsem dogp-
¥el stejné podminky.

Po provedeni krdtkodobych zkoufek jsem nam##il tyto hod-
noty opotfebeni:
niZ ostfehy karborundovym kotoucem 0,31 mm
nd¥ ostfeny diamantovym kotoudem 0,19 mm

U noze ostfeného diamantem je opotieben{ mensi o 63 ,2%‘.
ProtoZe opt¥ebeni nebylo provedeno aZ do hodnoty optimdlnfho
. opotfebenia protoZe se mi hodnota zvySeni trvanlivosti o 63,2%
zddla pr{lis vysokd, rozhodl jsen se, Ze provedu jestéd zkousku
trvanlivosti metodou vyvinutou na VSST Liberec'.Jednai se o zkoy-
sku s kontinudlnim sledovénim opotfebeni britu,

Zkouska s kontinudlnim sledovdnim opotFeben{ ndm poslq;rbu,]e
ddaje o procesu opotfebeni za ztiZenych feznych podminek vyvod
lanych pferusSovanym i-ezem’. Tfm se *adi k t&m druhim zkousek,
které vyuzivajl zost¥enych Fezngich podminek ke zkrdceni doby ‘
gvého trvdni,

Frerusovany fez klade zvySené ndroky na zku3ebni niZ ve
srovnani se fezem plynul:im’. Rezni: s71: béhem ka2dé otddky

dvakrdt klesd na mulovou hodnotu a rovns% dvakrdt dostupuje m




Rozbor drovn® ostieni feznych DP — STR. / )
VSST LIBEREC 16, -dubha’ 1966

ndastrojt

58,

Michak Fahiﬁn

maximdIni hodnoty v okamZiku, kdy ntZ p#ichdzi do zgbdru.Tyto

selové rdzy jsou jednou z hlavnich p#f¢in zkrdcen{ trvanlivosti
noze zkuSeného touto metodou'. K tomu pFistupuji jes&td znaéné
tepelné rdzy, které se sklddaji s mechanickymi rdzy = pUstbf
tak dalsf zt{feni ¥eznych podminek

Uspordddni zkousky: Zkulebni materidl ve form® prismatickydh
tyc{ se upevni do t&lesa pi¥istroje, aby v ose jeho rotace bylq
dostatedn® velkd mezera pro pozorovdni hibetu zkuSebniho noze,
' Iyée se upinaj{ do télesa p¥istroje pomoci dvou per, které po
celé délce pristroje zapadaji do drdzek vyfrézovanych ve zkusel-
ni ty2i.

Yednou z moznosti{ pribsiného sledovdani hpdnoty opot¥ebo-
vand je pofizovdni snimkt fotografickym apardtem s bleskovym

patizenim. Blesk je ovldddn nofnim spinadem zapojenym do obvo

du se synchronisaénim kontaktem umistdnym na tzlese p¥istroje

tak, aby k uzav¥ enf obvodu mohlo dojft jen v okamziku, kdy je

‘ mo¥né provést mezerou v tidlese piistroje fotografovami.
Provedeni zkousky:

ndstroj soustruZnicky miz CSN 22 3710 s b#itovou destitkou 52|,

yezné podminky v provoze:

hloubka fezu 3 mm
posuv 0,1 rm/ot
feznd rychlost 36,2 m/min

trvanlivost /opot¥eben{ O,75mm/ 136min

materidl kalend a popusténd ocel na

65 - 75 kg />




VSST LIBEREC

DP — STR.

344 /66

Rozbor drovn® ostieni Feznych

46 ‘dubna’ 1966

7
59,

nastrojt

F

q,

06 |

a5 |

04;1
07

rezné podminky pouZité p¥i zkousce:

hloubks fezu 3 mm
posuv 0,1 mm/ot
¥eznd rychlost 42,8 m/min
materidl 12 060;1

Prtb&h opotfebeni:

L v

6 1 B % % i 42 48 5% oy <
. . ﬁ”@ﬂ
obr . VII, 1,
plnd &dra ostfeno karborundovym kotoudem
gdrkovand ¢dra ostreno karborundovym a hlazeno diamantovym
kotouéem;
U noZe ost¥eného pouze karborundovym kotoudem je opot-
febeni 1,5krdt v&tsi, Ve stejném pomiru predpokldddm zvydeni
trvanlivosti u noZe pouzivaného v provozu;

Podle statistického sledovani je primdrny podet pieostie

ni spustruznickych noZt 9,5; u nozl ost¥enych diamantovym ko=
toudem je moZno dosdihnouti 12 ost¥eni.
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Cas pot¥ebny k naostreni karborurdovym kotoudem je 9 min.
Cas potfebny k naostfeni diamantovym kotoudem je 12 mimut.
Ndsledujici ekonomicky propodet je provddsn na konkrétnich

ddajich cechu Mechanika L, zdvodu LIAZ, Tam pat¥{ také niz, u

kterého jsem provdddl zkouiky trvanlivosti,

nkZ ostieny karbor, kot, ntZz ost¥eny diaman; kot ,
T, = 136 min 1=T,;Jq5=2mxun
P,*9,5 p, =12

t,= 9 min t, 12

hodin, mzda = 8,04 Ks
rezie = 1808

spot¥eba nozli za rok 1965 311 ks = 3892 Kés

22T, /o,+ 1/2 136, 10,5= 1430 min Z,= 204,13 = 2660 min

Z, ‘
P

pfedpoklad spotieby nozl p¥i ostfen{ diamantem:

e | z07-

&
dspora 3892 -~ 2090 = 1802 Kis

ndklady na ostfeni pouze karborundovym kotouem:
mzda za @ min; = 1,20 K&s
mzda a refie = 3,46 Kis
celkové ndklady na ostfeni viech noZl
3, 46; 9,5, 311 =1032] Kes
ndklady na ostfeni diakotoucem:
mzda za 12 min; = 1,60

mzda a rezie ES 4,48 Kss

VIRNCIE D
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celkové ndklady na ostieni vZech no3u

4,48 , 12 , 167 = 9000 Kis

$pora ndklad® na ost¥eni 10321 - 6000= 1321 Kss

celkovd udspora 1802 + 1321 = 3123 Kis

Do celkové dspory neni zakalkulovdna dspora na trocich vé-
zaného kapitdlu sni%enim roinf zdsoby ndrad{ a \dspora dasu pFi
vyméné ndstroje behem vlastni vyroby,

Do ekonomické bilance jsem nezapodfitaval zvyseni refie p¥i
potfizeni diamantového kotoute, protoze tato polozka je p¥{lis
mald / vZPA Gottwaldov naost#ili diamantovym kotoucem, ktery
msl 16,4 kardtt 50000nozd, cena jednoho kardtu je 100 - 120 Ksd/

Pro pou#itf{ diamantového kotouZe se u nis nevyrdbéjl
specidln{ stroje, proto je nutné montovat diakotoude na std-
vajici strojni iafizeni. Proto ani neuvazuji po¥izovzci cenu
nového stroje.

Z uvedenych hodnot jasné vyplyvd vhodnost zavddéni dia-
. mantovich kotould pro osti¥eni SK pldatki do naBich zdvodu,

Vyhody p#i ostfeni diamantovym kotouiem:

1. p¥i sprdvném zachdzenimd diamantov; kotoud vice nez 100krat
delsi Zivotnost neZ kotoud karborundovy, p¥i CemZ je jen asl B
S5okrdt drazsi,
2., diamantovym kotoudem dosdhneme dokonalé jakosti povreclu bFif
tové destitky z SK, potF¥ebné pro moderni obribini, Diamanto}y
kotoud totiZ nevytrhdvd brouseny materidl jako kotoug karborundovy,
nybrz ho 8isté od¥ezdvd,
Pro dobrou prdici diakotouse je t¥eba se ¥idit témito po-

kyny:
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1. diamantovy kotou® nesmi hdzet do stran vice nez 0,02 mﬁ.
Zjist{me-1i p¥i upnut{ vits{ dchylku, misime upravit dosedaci
plochu kotouce,

2; diakotoud pracuje hospoddrné pfi obvodové rychlosti
12 - 25 m/sec;

3 ostfeny nastrOJ je mutno poloZit na podloZku a nikoliv ho
volné drZet v ruce, abykotoude nesprdvné dbZenym nastrOJem ne-
stejnomdrn® neubyvalo, aby nehdzel a chybn® neost¥il,

. 4’. je t¥eba dostatetného p¥ivodu karaliny, aby se setfela
| ka?d4 i ne§mens{ stopa kobaltu a prachu z SK, nebof tyvo ldatky
zalepujf diamantové kotoude a zplsobuji, Ze kotou nezabird nebo
dokonce p&li,

Pro posozeni finangnfch ztdt vzniklych Spatnym ost¥enim
jsem ddle zvolil zkousku trvanlivosti vdlcové frézy RC.

Zvolené hodnoty pro tuto zkousku:

ndstroj valcova fréza RO ¢ 60 mm

‘ : materidl obrobku 17 341
hloubka zdbéru 1,5 mm
posuv 20 mm/min
¥eznd rychlost 11,9 m/min
doba zkousky 12 min

drihé ostfeni - metoda ing Rezdde a ost#i obtaZeno jemnym ole
jovym brouskem
Cst¥enf{ metodou ing Rezééel.
Frézy s vetsfm sklonem Sroubovice se v praxi ost#f dosti
obtirns ., Hibetni ploska je vidy v roviné kolme na br:Lt vyduta,

af uz ostiime miskov:.tym neboplochym kotouem /obr. vir.2./
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‘

obrl. Vii.z.
U¢m vznikd na bFitu pFflis velky dhel h¥betu a druhy konec
plosky a se pr{lis blizf vn&jsim primsru frézy, Lyto vlastnosti
jsou ale ppakem toho, co potiebujemme,
. Sprivaého ost¥eni lze dosdhrout t-to:
1.. osn fo7 mo oo osn kotoude 'ms’ lezet v jedné foving,
2. spoleind teina brusného kotoute a ost¥eného ndstroje musi
cvirat s osou ost¥eného ndstroje ﬁhel'),” ktery je uréen vztahom

i

7/?’\- ER A S AR O

g

Y

Fyi ost¥ens t{mto zptsobem musi byt opsra £irsi neZ obvykle,
protoze styk brusného kotoude s ostfenou frézou je pod.él osy
pomgrns dlouhy. P¥i dzké ppife by zlstal zatdtek a konec zubu
nenaostien., Doporuduje se také, aby suport brousiciho stroje,
ktery nese ost¥enou frézu byl snadno pohyblivy, Oscilagnim po-
hvbem brusného kotoude podél jeho osy se znadnsé zleps? jakost

ost¥ent. Pak by viak dalo ost¥it pouze vélcovim brusnym kotouden

Ost#it timto zplisobem se musi opatrng, Smej{ se ubirat pouze tenj
ks vestvy, jinak by se mohla fréza u ost#{ vyh¥dt,
Tento zplisob se doporucuje pro frézy s vétsim dhlem stou-
pani Sroubovice neZ 20°, Pro malé frézy je ho mo?no pouzft od 15P
Hlavni vyhody tohoto zptsobu:
1‘, brit frézy je myximdlns zesilen,

~

o %{¥ka h¥betn{ plosky nend ni¢{m omezena.

.

Pro ocel volfme dhel hibetu v &elni roving takto:
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6" pri Alu sklomu Sroubovice do 25°

5e 250~ 40"
4° 40°- 60°
37 nad 60°

Pyes viechny své vyhody nenf tento zplsab ostfeni v Zévod+ch

pr{lis rozsi¥en, nebot klade ha ost¥iSe znainé ndroky.

Vysiedky ms¥eni trvanlivosti vdalcové frézy:
Hodnota opotfebeni frézy ostrené klasickim zptsabem 0,22 mm|
Hodnota opottebeni Brézy ostiend Rezdtovou metodou 0,14 mm

Zmenseni opottebeni 1,57;
Rovr#2 u tohoto pfipadu miZemm piedpoklddat, Ze spotfeba

¢

narad? se zmensi v tomto pomeru.




Rozbor drovns ost¥eni reznych Dp — STR. 3
VSST LIBEREC 16, dubna 1666 65,

ndstrojt

Michal Fabidn

VIII’.
Thodnoceni provedeného msfeni s ohledem
ne droven podnikt z hlediska ost¥eni nds-
trojt, vybaveni ost¥iren a kvalifikace

ost#izt,

K #hodnoceni provedendho miteni a vyvozeni zavdrl o stavu
ostiend musime vzft v dvam tyto fakbory:
1; narétené hodnoty,
. p
2, pot¥ebny strojni park,
3, pot¥ebné brusné prost¥edky,
4, pot¥ebné mé¥ici zaifizend,
5. technologickd pfedpisy pro ost¥eni a vykresy,
6. kontrola ndstroji po ost¥end,
7, organisace ost¥iren,
&, kvalifikace ostf¥ich

Kroms prvnfho faktoru vsechny ostatnf byly poZadovdirny na

. podnicich, které se podflely zasldnim néstroj“ na rozboru. Bylo

skutednd podivné, § jakyn nepochopenin se zdvody obracely k mym

=3

pozadavkim, Ze Sesti zavodd dosly nedplné informace, z ostatnic]
vibec Zzddné. V tomto piipad® je oviem t&Zzké potom dslat n2jaké
zhodnocent a jediny konkrétni zdver, ktery vyplymil z vysledkl

metend Je, Ze droven ost¥eni v severoteském kraji Je Zpatnd,

X,
Ngvrh opat¥eni pro strojirenské podniky
a pro Dam techniky s ohledem na p¥ipravo-
nycelokrajsky semindf o ostfeni ¥eznych

¢

nastrojt,
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Sonkrétni prfdiny uvedené v jednotlivych kapitoldch s vyslgd-
ky msfen{ lze zevieobecnit do téchto pfidin neuspokojivého stavy
ostreni reznich ndstroju:

l; Spatny technicky stav osti#fcich strojl a jejich pfislusenstyi,
2; nedostatednd kvalifikace &dsti ost¥ict,

Snaha po odstranini téchto pridin majic{ za ndsledek miliog
nové ztréty rodnd by se méla odrazit v réchto opatfenich:

1. Snaha po maximiln® mozné Udrzbs ost¥icich stroju, V nor-
malnfch podminkdch p¥ichdzi ddriba a opravy stroju v rezijnich
st¥ediscich a? na posledni misto,

2. tlak na vyrobce ost¥iZek po dodéni kvalitnéjsich strojtu
stavajicich typt a typt novich , predevsim automatickyeh,

3. snaha po maximdlnim roz&f¥eni diamantovich kotoudd pro
dokonZovaci operace ndstroju se slinutimi karbidy,

4, snaha o zvysen{ kvalifikace ostricl, v prvé Fads o zata~
zen{ profese ost#i do normdlniho udebnfho pomsru,

5, stanoveni technologickych postup a doddni vykrest do
ost¥{ren,

6. reorganisace ost¥iren a ostatnich sloZek hospodd¥stvi s
na¥adim na zdkladé nejnovéjiich poznatkii organisace pridce
/ ost¥iéi sk prdvem stEZuji, Ze jim d21Infei nos{ ndstroje do

ost¥frny a Sekajf, as budou naostiehy. Iim pochopiteln? trpi

kvalita ostfeni a znaind vzristajl vedlejsi casy /.
Pro ostiide ndstrojt bych hetél stanovit tyto zdsady:
l; Otupeny ndstroj ostfit podle p¥edepsanych hodnot,
2: neost¥it ndstroj rudnz, je-1li pFedepsdno ost¥en{ strojni,
3; dodr3ovat technologicky postup ost¥eni,

4 naost¥eny nastroj zkontrolovat / velmi Zasty nedostatek /1
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fro Dim techniky jako pofadatele semind¥e ost¥i¢lu bych

dporudoval se zamdiit na tyto dkoly:

1. Seznimit blfiZe ostiise s teoretickymi zdklady bF¥itové geo
metrie,
2. seznamit ost¥ife o vhodnosti pouziti riznych brusnych ko-

toudl na ritzné ndstrojové materidly a o Ffeznych podminkdch,

3, sezndmit ost¥ife s &innosti riznych specidlnich pfislusen
stvi,
. 4, poukdzat na nutnost kontroly naostfenych ndstrojua,
5, prakticky ovéfit z7skané poznatky na strojich pod dohle-

dem zikuSenych instruktori,
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Doufdm, Ze zpracované ddaje v mé diplomové zZprdvé piispéj

k zdarném prabdhu celokrajského scmindfe o ost¥eni feznych

nastroil a tim pomohou zlepsit neut&senou situaci v ostfeni v

severoteském kraji.

la zaver ddkuji véem, kdoZ mné byli ndpomocni pii vlastni

*

vypracoviani mého diplomového tkolu,

%

=
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L% ostreny kerborun- KZ ostfeny diamsntovim
dov’m kotoulem kotoudem

E = 3,0 R -0,7
o &

T= T <
i.
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Frézv ostiend Rezddovou metodou z obtaZenv jemnim brousikem




