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Abstrakt

Abstrakt

Tématem bakalarské prace je navrh a realizace softwaru pro Projekt podpory
zdravotni prevence. Tato aplikace bude slouzit pro spravu zakladnich entit, kterymi jsou

klienti, partnerské organizace, poskytované sluzby a poukazky.

V uvodu prace jsou popsany pozadavky na software, na jeho funkcionalitu
a rozsifitelnost a také vybér vhodného programovaciho jazyka a vyvojového prostiedi
pro realizaci softwaru. V dal§i ¢asti jsou vysvétleny architektonické prvky, které
poslouzily pfinavrhu aplikace, na ktery byl kladen velky diiraz. Samotna realizace
feSeni je objasnéna v nasledujicich kapitolach a vysledna aplikace je popsana v posledni

Casti bakalarské prace.
Klicova slova

Projekt podpory zdravotni prevence, administracni software, vyvoj aplikace,

MVC, repositate

Abstract

The topic of this thesis is software proposal and realisation for Medical
prevention support project. Such application will be useful for maintenance of basis

entities which are clients, partnership organizations, provided services and vouchers.

In the introduction, software requirements are stated, together with requirements
for functionality and spreadfullness. Also, architectonic elements are explained — those
that were useful during proposal of application which was of great emphasis. The
realization alone is clarified in following chapters, and resulting application is described

in the last part of my thesis.
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PPZP — Projekt podpory zdravotni prevence
SPZP — Software pro zdravotni prevenci
SP — Service Pack

LINQ — Language Integrated Query

TPL — Task Parallel Library

GUI — Graphical User Interface

IDE — Integrated Development Enviroment
MVC — Model-View-Controller

PNG — Portable Network Graphics

JPG — Joint Photographic Group

BMP — Bitmap

SQL — Structured Query Language
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Uvod

Uvod

Tato bakalaiska prace se zabyva vyvojem a realizaci aplikace s nazvem Software
pro zdravotni prevenci ur¢ené pro administraci objektl figurujicich v Projektu podpory
zdravotni prevence. Témi jsou klienti vyuzivajici sluzeb a vyhod projektu,
spolupracujici organizace, sluzby poskytované partnerskymi organizacemi a poukdzky
slouzici k ziskani a vyuziti bodi.

Jako datové ulozisté bude software vyuzivat jiz vytvorenou vzdalenou databazi,
ktera byla vytvofena v ramci bakaldfského projektu. Aplikace bude také schopna

komunikace s jiz vytvofenym lékatsko-lékarenskym softwarem jménem Praescriptor.

Motivaci pro vyvoj této aplikace je vytvorit software, ktery by pomohl
nastartovat Projekt podpory zdravotni prevence a dostal ho do podvédomi lidi
a organizaci, které by mohly v budoucnu spolupracovat. Projekt podpory zdravotni
prevence je zaméfen na podporu zdravého zivotniho stylu a mél by pomoci motivovat
lidi ke sportovani a k udrzeni se v kondici a ptedejit tak naptiklad nadbytecnym
kilogramtiim, které v dnes$ni dobé trapi kazdého tretiho Clov€ka a obezita kazdého
patého. S nadbyte¢nou vahou jsou spojené urcité zdravotni komplikace. Snizenim
télesné vahy se mize predejit civilizatnim chorobam napf. cukrovce, hypertenzi,

zvySenému cholesterolu, infarktu atd.
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1 Pozadavky na software

1 Pozadavky na software

Aby bylo mozné zacit s vyvojem softwaru, je potieba si upiesnit par zakladnich
veci. V této kapitole bude popséano, jaké pozadavky byly kladeny na aplikaci a jak se

k nim dosp¢lo.

1.1 Desktopova aplikace

Po kratkém prizkumu bylo zjisténo, ze lékafi a organizace, které by mohli
spolupracovat v Projektu podpory zdravotni prevence, vyuzivaji operacni systémy
z rodiny Windows. Predevsim jsou to Windows XP a Windows 7. Nejstarsi nalezené

systémy jsou Windows XP SP2.

Na zaklad¢ tohoto zjisténi bylo rozhodnuto, ze aplikace bude desktopova. Bude
spustitelnd na desktopovém pocitaci nebo laptopu a primarné bude vyuzivat hardware

tohoto zatizeni a lokaln¢€ instalované néstroje.

1.2 Pouzita technologie

K realizaci bakalafské prace budou vyuzivany uréité nastroje a technologie.

V této kapitole je predstavim.

1.2.1 Programovaci jazyk C# a platforma .NET

Z dtvodu produktivity a ¢asové tisn¢ se okruh moznych programovacich jazykt
pro aplikaci z0zil na jazyky nejvyssi trovné typu Java, C# a jim podobné. Rozhodl jsem

se pro vyuziti jazyka C#, se kterym jsem se seznamil ve vyuce.

C# je vykonny vysokouroviiovy objektové orientovany, ale pfi tom jednoduchy
jazyk zaméteny na vyvojare na platformé¢ .NET Framework vyvinuty firmou Microsoft.
Zdedil velké mnozZstvi dobrych vlastnosti naptiklad z jazyka C++. Vysledkem je tedy
CistSi a logictejsi jazyk. Jazyk C# mél svoji vefejnou premiéru 15. ledna 2002 a to
veverzi 1.0 spole¢né s .NET Frameworkem 1.0 a obsahovala zékladni podporu

objektového programovani.

Na druhou verzi se ¢ekalo az do roku 2005, kdy spolecné s Visual Studiem 2005
ptisel i C# 2.0. Ptinesl n€kolik dulezitych novych prvka, jako jsou napiiklad generické
typy, iteratory, ¢astecné a statické tfidy nebo anonymni metody. Jazyk C# 3.0, ktery byl
vydan spolecné s Visual Studiem 2008 a .NET Frameworkem 3.5, pfidal také ne€kolik

11



1 Pozadavky na software

novych véci. Byly jimi napiiklad rozSifujici metody, lambda vyrazy a technologie

LINQ, jez je asi ze vSech novinek nejzajimavejsi.

Nasledujici verze s oznaenim C# 4.0 vysSla vroce 2010 a nabizi také dalsi
rozSifeni, kterd zlepSuji jeho interoperabilitu s ostatnimi jazyky a technologiemi. Jazyk
C# 4.0 také vysel s novou verzi .NET Framework se stejnym oznacenim 4.0. Toto
vydani rozhrani .NET Framework obsahuje fadu ptidavkid oproti pfedchozim verzim,
z nichz jsou asi nejvyznamnéj$i tfidy a typy, které tvoii knihovnu TPL. Pomoci této
knihovny lze vytvaret vysoce Skalovatelné aplikace, které dokazou velice dobie vyuzit
potencial vice jadrovych procesort. Posledni verzi jazyka C# je verze 5.0, kterd vysla
spole¢né s Visual Studiem 2012. Tato posledni verze pfisla se zcela novym zplsobem,
jak vytvaret a volat asynchronni metody. Vice informaci o jazyku C# lze nalézt

v knihach [1] a [5].

1.2.2 Microsoft Visual C# 2010 Express

Microsoft Visual Studio je vyvojové prostiedi, které je vytvoreno spolecnosti
Microsoft. Lze ho wvyuzit pro vyvoj konzolovych aplikaci, aplikaci s grafickym
rozhranim, webovych stranek, webovych aplikaci atd. Programy lze vytvaret
na platformach Microsoft Windows, Windows Mobile, Windows CE, .NET a Microsoft
Silverlight.

Visual Studio neobsahuje jen editor kodu a debugger, ale i vestavéné ndstroje
zahrnujici designer pro tvorbu aplikaci s GUI, designer webu, tfid 1 databazovych
schémat. Nckteré nastroje lze 1 dodateén€ doinstalovat, jako naptiklad nastroje

pro vyvoj aplikaci v tymu.

Konkrétn¢ prostiedi Microsoft Visual C#, implementuje, jak uz je v nazvu
ziejmé, programovaci jazyk C#. Edice Express je odlehc¢ena verze, kterd je volné
ke stazeni a je zdarma. Obsahuje tedy jen malou sadu nastroji oproti verzim
Professional a Ultimate. Neobsahuje naptiklad podporu vzdalené databaze pro designer
dat, designer tfid atd. Vyvojova prostiedi s pfivlastkem Express jsou sméfovana spise

pro studenty a amatéry, ktefi si nemohou dovolit placené verze.

12. 4. 2010 bylo vydano Microsoft Visual Studio 2010. Nové IDE bylo
pfepracovano a podle spole¢nosti Microsoft snizili nepiehlednost a sloZitost star§ich
verzi. Je zde vétsi podpora pro multi-monitorové programovani a lepsi piehlednost

pii vice otevienych dokumentech. Nové je tu 1 prepracovana podpora WPF. Co oceni
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1 Pozadavky na software

mnoho programatort je zvyraznéni nazvl proménné na vSech mistech, kde se nachazi.
To slouzi zejména k rychlému vyhledavani ve zdrojovém kodu. Podobnych néstrojti

pro usnadnéni prace se ve Visual Studiu 2010 nachazi mnoho.

1.2.3 Jazyk SQL a databazovy systém MySQL

Jazyk SQL z anglického ,,Structured Query Language®, tedy strukturovany
dotazovaci jazyk, je standardizovany dotazovaci jazyk urCeny pro praci s relatnimi
databazovymi systémy. Pocatky jazyka jsou v 70. letech 20. stoleti, kdy jej zacala
vyvijet spolecnost IBM. V roce 1986 byl jazyk standardizovan americkym institutem

ANSIL

MySQL je multiplatformni databdzovy systém, ve kterém probihd vlastni
ukladani dat nebo prace s daty. Komunikace s databazi probiha pomoci jazyka SQL.
ovelmi oblibenou databazi. Bylo vsSak od zacatku optimalizovano predevsim
na rychlost a to 1 za cenu, Ze neobsahovala vSe, co jeji konkurence. Pro vybér MySQL

jsem se rozhodl z divodu, ze oproti konkurenci je zadarmo.

1.3 Funkcionalita

Funkcionalitou je zde minéno, jak by mél software spravné fungovat a jaké by
m¢él spliovat pozadavky. Je zapotiebi urcit zdkladni seznam uloh, které by mél software

nabizet. VSechny tyto funkce musi nakonec tvofit jeden plnohodnotny celek.

Aby byla aplikace pro uZivatele piijemnéjsi z hlediska ovladéani, je potieba
vytvotit GUIL Jak uZ bylo zminéno v kapitole 1.1, software bude muset byt podporovan
minimalné na opera¢nim systému Windows XP SP2. Z tohoto diivodu bude aplikace
obsahovat grafické komponenty a bude navrZzena za pouZziti WinForms. Tato
technologie slouzi k vyvoji formulafovych aplikaci na platformé .NET Framework.
Technologie WinForms obsahuje veSkeré komponenty a ovladaci prvky, na které jsou

uzivatelé formularovych aplikaci zvykli.

Software bude obsahovat ¢tyii zdkladni moduly, které budou slouzit pro spravu
entit nachdzejicich se v Projektu podpory zdravotni prevence. Jelikoz budou data
ziskavéana ze vzdalené databaze, je potieba pii vkladani a uprave jednotlivych objektt
dbat na bezpecnost a spravnost vkladanych dat a také na duplicitu u atributd, které musi

byt unikatni. Pfi mazani jednotlivych dat je tfeba davat pozor, aby nevznikly v ulozisti
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1 Pozadavky na software

diry a poté nedoSlo ke kolapsu systému. Mnoho opatfeni jiz existuje na strané

vzdaleného serveru, ale je vhodné provést urcité kroky i na stran¢ aplikace.

Prvnim modulem, ktery by se mél v aplikaci nachazet, je sprava uzivatell, ktefi
vstoupi do projektu. Je dilezit¢ wurCit povinné anepovinné atributy klienta
pti administraci. Problém, ktery v této situaci nastava, je, ze lidé nechtéji poskytovat své
osobni udaje, jako jméno, pfijmeni a rodné Cislo. Je tedy potieba zvolit udaj, podle
kterého budou jednotlivé osoby rozliSovany. Timto identifikdtorem by mohla byt
emailova adresa. Je unikdtni a umoziuje pozdéjsi komunikaci s klientem. Dalsi
jednoznacnou identifikaci by mohla byt karta, kterou uz klient vlastni, naptiklad
karticka pojistovny (VZP, ...), studentsky prikaz ISIC nebo karta, kterou by mohli
klienti obdrzet po registraci do PPZP. Pomoci karty by se mohli klienti prokazovat
naptiklad pfi navstévach sportovnich center. VSechny tyto karty obsahuji jednoznacny
identifikacni kod, takze by nemél nastat zadny problém s duplicitou. Pro lepsi
a jednodussi identifikaci klienta a pro orientaci v systému by méla byt i moznost zadat
jméno, ptijmeni, telefonni ¢islo a rodné ¢islo. Administrace nespociva jen v pridavani
udajii, ale musi poskytovat i moznost Gprav a mazéni. Dale by mél tento modul
umoznovat piridavani bodu klientovi za vykonanou cinnost souvisejici s timto
projektem, jako je naptiklad névstéva wellness centra ¢i vykonani sportovni ¢innosti.
Dale by mél nabidnout moznost zobrazeni, zda existuji n¢jaké zdravotni zdznamy

v 1ékatsko-1ékarenském softwaru s ndzvem Praescriptor.

Dals$im modulem v aplikaci by méla byt administrace spolupracujicich
organizaci. Jednd se o organizace, které budou klientim poskytovat sluzby, za které
budou ziskavat body nebo naopak sluzby, na které budou body vyuZivat. V této ¢asti by
se mélo fesit pridavani, upravy a mazani jednotlivych poskytovatelll. Jako jednoznaény
identifikacni kod by zde mélo slouzit i¢o jednotlivych firem. Kazda organizace by méla
spadat do urcité kategorie podle svého zaméfeni, naptiklad pojiStovna, wellness,
1ékarna, atd. Jako dalSi atributy by zde mély byt nazev spole¢nosti, webova adresa,

emailova adresa, poptipad¢ telefonni Cislo.

Tteti ¢ast by méla fesit administraci sluzeb, jez nabizeji jednotlivi poskytovatelé.
Sluzba by méla spadat do dvou zakladnich typti a to pro ziskani bodl a vyuziti bodi.
Podle toho se bude se sluzbami déle pracovat. Sluzby budou moci spadat do vice
kategorii, podle kterych budou déle déleny. Naptiklad kondi¢ni posilovani mize spadat

jak pod posilovani ve wellness centru, tak naptiklad pod plavani v bazénu. Kazda sluzba
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1 Pozadavky na software

bude n¢kde nabizena, a proto by méla mit pfifazeného svého poskytovatele. U sluzby
pro vyuziti bodi by méla byt moznost na ur€eni intervalu platnosti sluzby.
Samoziejmosti by méla byt i moznost zadat nazev sluzby a néjaky popis pro pozdéjsi

vyuziti naptiklad na poukézky ¢i na néjakou budouci propagaci.

Posledni ¢asti SPZP bude administrace poukazek. Za prvé by zde méla existovat
moznost pro administraci a pozdg&j§i vybér ablony pro poukéazku. Sablonou se mysli
podklad pro poukéazku, na kterém by se mohl nachazet néjaky motiv nebo obrazek.
V ramci vytvafeni vzoru by meéla byt nabidnuta moznost urcit pozici jména klienta,
pro kterého bude poukazka tiSténa a Carového koédu pro zjednoduSeni pozdéjsi
administrace. Za druhé by mél byt k dispozici ptehled jiz ptijatych poukédzek a také
ptehled poukazek, které jsou vydané a jsou stale v obéhu mezi lidmi. V neposledni fad¢
je potteba poukazky tisknout a dat tak moznost klientim ziskdvat nebo vyuzivat

nasbirané body.

1.4 RozSiritelnost a znovu pouZitelnost

Predpoklada se, ze Projekt podpory zdravotni prevence bude projektem
rozsahlej$iho charakteru a jeho fungovani a obsluhu bude zajistovat nékolik aplikaci.
Z tohoto divodu by se pfi tvorbé desktopové aplikace SPZP mél klast velky diraz
na samotny navrh architektury aplikace. Zaméfit se na striktni oddé€leni dat, aplikacni
logiky a grafického wuZivatelského rozhrani. Navrhnout hierarchickou strukturu
za pouZiti abstrakce s cilem eliminovat tak opakovanou implementaci jiZz hotovych
mechanismt. DodrZovani téchto pravidel zajisti snadnou rozsifitelnost funkénosti
aplikace a minimalizaci po¢tu nutnych zmén v pfipad€ pozadavkl na zménu principu

fungovani dil¢ich ¢asti.
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2 Architektonické prvky

V této kapitole vysvétlim nékolik abstrakénich technik souvisejicich s navrhem
aplikace v objektoveé orientovaném programovacim jazyce, které jsem si nastudoval,
abych splnil ptedeslé pozadavky na aplikaci pfi realizaci softwaru. V dalsi kapitole bude

vysvétleno, jak jsem jednotlivé pojmy implementoval do svého feSeni.

2.1 Navrhové vzory

Navrhovy vzor si lze predstavit jako soubor pravidel pro obecné feSeni
problému. Nejedna se tedy o zadnou knihovnu ¢i zdrojovy kéd, ktery lze vlozit
do programu, ale pouze o Sablonu urcujici ovéfeny obecny postup pii tvorbé softwaru,
ktery pfi feSeni problému dodrzovat. Dodrzovanim navrhovych vzort nevznikaji chyby,

kterych bychom se norméln¢ dopustili.

Dal$im divodem, pro¢ vyuZzit ndvrhové vzory je, Ze dnes existuje mnoho
vyvojovych prostfedi, kde se da velmi snadno vyvinout aplikace pomoci
predpiipravenych komponent v né¢jakém designeru. Jenze Casem se pfijde na to, Ze se
v aplikaci velice Casto opakuje stejny koéd nebo potiebujeme zobrazit stejnd data
na nékolika mistech. Pti vétSich projektech tedy zjistime, Ze pohodli takového vyvoje
s sebou nese urcité komplikace, které pozdéji stoji mnoho casu a usili na jejich

odstranéni.

2.1.1 MVC

MVC neboli Model-View-Controller (Cesky: Model-Pohled-Kontrolér) je
logiku do tfech nezavislych celkii. Témi jsou Model, ktery reprezentuje data, kterad
aplikace vyuZiva a pracuje s nimi, Pohled ptedstavujici uZivatelské rozhrani a Kontrolér
uréeny pro tizeni aplikaéni logiky a chod aplikace. Aplikaéni logikou mtze byt i feSeni
zachycenych udélosti vyvolanych uzivatelem. ZajisStuje tedy interakci mezi modely
a pohledy. Zakladni myslenkou je, ze vSechny tii celky jsou na sobé v maximalni
mozné mife nezavislé a nemichéd se naptiklad vzhled aplikace a prace s daty v jedné
tfidé. Kazdou cast tedy lze upravovat samostatné a dopad zmén na ostatni Casti je

minimalni.
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2.1.2 Repository Pattern

Mame-li data ulozend v jakékoliv databazi, je dobré oddélit operace tykajici se
pfistupu k datim od ostatni aplikacni logiky. K tomu pravé slouzi Repository Pattern
neboli Repositare. O nacitani, Upravu a mazani dat se stara jedna konkrétni tfida, ktera

obsahuje pouze logiku pro praci s databazi. Vyhody takové feSeni jsou:

= (Centralné fizeny ptistup ke vzdalenym datim
= Citelnost kodu oddélenim aplikaéni logiky od logiky piistupu k datim

=  Moznost zmén pouze na jednom misté

2.2 Genericita

Jazyk C# umoziiuje vyuzivat takzvané generické typy. SlouZi k tvorbé
zobecnénych tfid ¢i metod. Dalo by se to chapat jako Sablona, diky které je mozné dany

kod vyuzit pro vice datovych typa.

Existuji dva zpusoby, jak vytvorit obecné tfidy a metody. V jazyce C# lze
vytvofit proménnou typu object. Do této proménné pak 1ze ukladat hodnoty libovolnych
typii. Pokud se tedy tento typ pouzije jako parametr v metodé, je mozné metoddm
predavat hodnoty libovolnych typt. Kdyz se pouZzije typ object na misto navratového
typu, metoda miize vracet hodnotu libovolného typu. Tento postup je sice velice pruzny,
ale zahrnuje né€kolik uskali. ZatéZuje programatora, ktery si musi pamatovat, s jakym
typem pravé pracuje a pokud se zmyli, vede to k chybam, které se projevi az za bé¢hu

programu.

Druhy zpiisob, kterym lze nadefinovat obecné tfidy a metody, jsou pravé
generické typy, které byly navrZeny tak, aby programatorovi pomohly vyvarovat se
podobnych chyb. Odstrafiuji nutnost pietypovani, vylepSuji typovou bezpecnost
a usnadnuji tak tvorbu zobecnénych tiid a metod. Generické tfidy a metody maji typové
parametry, které jsou nahrazeny konkrétnimi typy v dobé& pouziti kodu. Genericky typ
se uvadi na misté skute¢ného datového typu v metodé, tfid€, rozhrani atd. a je ohranicen

Spi¢atymi zavorkami. Ukazka vytvoreni generické tiidy a jeji pouZiti:
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public class Item<T>

{
private T _item;
public Item(T item)
{
_item = item;
}
public T GetItem()
{
return _item;
}
}
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
Item<int> iteml = new Item<int>(10);
Item<string> item2 = new Item<string>("Item 2");
Item<DateTime> item3 = new Item<DateTime>(DateTime.Now);
Console.WriteLine(iteml.GetItem());
Console.WriteLine(item2.GetItem());
Console.WriteLine(item3.GetItem());
// Vypis na obrazovce
// 10
// Item 2
// 12.5.2013 11:08:13
}

2.3 Dédicnost, Polymorfismus, Rozhrani

Dédi¢nost je zaklad objektového programovani. Jejim pouZzitim se zamezuje
opakovanému psani stejného kodu v definici riznych tfid, které maji mnoho ¢asti
spolenych a jsou mezi sebou provazany. Jako piiklad Ize uvést tfidu dopravni
prosttedky, jejiz potomky budou osobni automobil, motocykl a autobus. Spole¢nym
prvkem muiZze byt hmotnost, kterou bude mit kazdy dopravni prostfedek a automobil je
doplnén o vlastnost objemu kufru, ktera je specificka pouze pro n¢j. Pravé v takovéto
situaci je dédi¢nost uzitecna.

Polymorfismus je tzce spjat s dédi¢nosti a je postaven na typové kompatibilité
pfedka s jeho potomky. Umoziiuje ukladat instance potomki do svych pfedki, coz je

vyhodné naptiklad pro parametry funkci.

Rozhrani neobsahuje Z4dny kod ani data, ale pouze specifikace metod

a vlastnosti, které musi tfida implementujici toto rozhrani poskytovat. Diky vyuZiti
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rozhrani tedy fikdme, co dané tfida umi, ale nefikédme, jak to dela. Oddéluje tedy nazvy

a signatury jednotlivych metod ttidy od vlastni implementace.

Hlubsi vyklad na téma dédiCnost, polymorfismus a rozhrani Ize najit

v knihach [1] a [5].
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3 Realizace reseni

V této kapitole bude vysvétleno, jak jsem aplikoval jednotlivé prvky a moZnosti
objektového programovani k realizaci Softwaru pro zdravotni prevenci. V situacich,
kdy jsem narazil na dosud nefeSeny typ problému, jsem hledal inspiraci k jeho feSeni

na webovych strankach [2], [3] a [4].

3.1 Implementace MVC v SPZP

Protoze neexistuje zadny oficialni Framework pro WinForms, ktery umoznuje
snadnou implementaci MVC vzoru, jako je tomu napiiklad pro ASP.NET, musel jsem
vytvotit implementaci vlastni. Diky jejimu pouziti ma projekt velice dobré rozdéleni
aplika¢ni logiky. Podle té je také vedena zakladni strukturu adresaid a jmenny systém

udrzujici snadnou navigaci v projektu.

Prvnim adresafem jsou modely. Zde se nachazeji jednotlivé tfidy reprezentujici
entity readlného svéta a pomocné tfidy k udrzeni potfebnych dat. Modely vSak mohou
obsahovat i vlastni vnitini logiku, ktera slouzi napiiklad pro validaci jednotlivych

atributu.

Druhym adresarem, ktery aplikuje model MVC do mého projektu, jsou pohledy.
Jelikoz se jednda o formuldfovou aplikaci vyvijenou ve WinForms, tento adresaft
obsahuje velké mnozstvi formulafti reprezentujici pohledy urcené pro komunikaci
s uzivatelem. Z diivodu, Ze je aplikace primarné rozdélena na Ctyfi ¢asti a pohledu je
velké mnoZstvi, jsou i1 ony rozdéleny do Ctyf zdkladnich adresati. Objevuji se zde
pohledy urc¢ené pro vypis dat, vyber dat ¢i pro pfidani a upravu jednotlivych objektt.
Nékteré formulafe jsou vazané na konkrétni model a zachytavaji jednotlivé udalosti
vyvolané uZivatelem, které dale preddvaji kontroléru. Nékteré pohledy slouzi pouze

pro navigaci v programu nebo jiné potfebné operace.

Poslednim adresafem nachazejicim se v projektu ze struktury MVC, jsou
kontroléry. Protoze Software pro zdravotni prevenci je funkciondlné velice obsahly,
v této sloZce se nachazi kontrolérii hned nckolik. Kazdy modul je obsluhovan jednim
kontrolérem, ktery se stard o potfebnou logiku, jako je otevirdni a zavirani jednotlivych

formulait, zachytavani a nasledna obsluha udalosti a podobné.
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Uz od zacatku se muselo pocitat s tim, Ze kvili pouziti ndvrhového vzoru MVC
se nebude aplikace poustét klasickym zptisobem. Musim si nejprve inicializovat
kontrolér, kterému pfedam jako parametr pohled, ktery otevie. Teprve poté se aplikace

spusti.

3.2 Implementace repositaii do SPZP

Dalsi nedilnou soucésti tohoto softwaru je komunikace se vzdalenou databazi.
K této komunikaci slouzi tfida pfimo vytvorend k této ¢innosti, ale dotazy na jednotliva
data se nachazeji v repositarich. Repositare se nachazeji v adresafi pro né ureném. Je to
tedy stejné jako s implementaci MVC. Jednotlivé repositafe v sobé ukryvaji dotazy
na databazi, ¢imz tvofi datovou vrstvu, kterd zajiStuje mapovani dat z tabulek
do objekt pouzitych v aplikaci a naopak. Dale se také staraji o validaci jednotlivych

modela, které chce uzivatel pridat i upravit.

3.3 Objektovy navrh

Na architekturu softwaru byl kladen veliky diraz. V situacich, kdy se
pfedpokladd, ze bude software obsahly, je dobré travit nad ndvrhem aplikace spoustu
Casu a pokusit se tak predejit situacim, kdy se v konecnych fazich vyvoje zjisti, ze doslo

k fatalni chybé a musi se se v§im zacit znovu.

Vyvoj si vyzadal veliké mnozstvi abstrakce, protoZze se od softwaru ocekavalo,
ze bude jednoduse rozsititelny a co nejvice jeho ¢asti znovu pouzitelnych v budoucim
vyvoji. Muselo se urcit, jak budou jednotlivé moduly pracovat a jaké objekty budou
vyuzivat. Urcit si tak, co maji spolecného a co by se dalo pouzit na vice mistech

a predejit tak pozdé¢jSim komplikacim s pfipadnou zménou ¢i opravami softwaru.

Aplikace je rozdélena na Ctyfi zdkladni moduly. Nemyslim tim casti, které
vyplynuly z navrhového vzoru MVC, ale o celcich, kterymi se aplikace zabyva. Jedna
se o klienty, poskytovatele sluzeb, sluzby a poukazky. Kazdy modul obsahuje vlastni
kontrolér, minimalné jeden repositaf, n¢kolik pohledi a nemalé mnoZstvi modeld.

V nésledujicich kapitolach bude popsano, jak byly jednotlivé komponenty navrzeny.

3.3.1 Kontroléry

Prvnimi objekty, které bylo potfeba navrhnout pro aplikaci a pro jeji spravné
fungovani, byly kontroléry. Jak uz bylo zminéno v piedchozich odstavcich, kontrolér se

stard o logiku aplikace a jeji chod. V aplikaci se nachazi pét kontroléra. Prvni z nich
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slouzi pro inicializaci a zavedeni aplikace a pro otevieni ivodniho formulare, ktery
slouzi jako navigace pro vybér jednoho ze Ctyf moduli. Po vybéru modulu tento
kontrolér vytvofi instanci jednoho ze Ctyf zbyvajicich kontroléri, které jsou vazany
k jednotlivym moduliim a staraji se o logiku kazdého z nich. Spole¢n¢ s kontrolérem se
museji vytvofit instance formuldii neboli pohledd, které jsou piistupné ve vybraném
segmentu a instance repositait, kterych bude zapotfebi pro pfistup k datim
zobrazovanym ve vybrané ¢asti. Z tohoto diivodu jsem vytvoril predka, ktery je uveden

v nasledujici ukazce:

public abstract class Controller<T,U>

¢ protected T _views;
protected U _repositories;
public Controller(T views)
{ . .
_views = views;
}
public Controller(T views, U repositories)
{ . .
_views = views;
_repositories = repositories;
}
}

Kontrolér je z divodu zamezeni vytvofeni instance navrzen jako abstraktni
a zaroven jako genericka tfida, které se predavaji dva typové parametry. Prvni parametr,
ktery je oznacen , T, predstavuje pohled ¢i pohledy, se kterymi bude kontrolér
pracovat. Za parametr ,, T l1ze vloZit konkrétni pohled nebo tfidu, kterd obsahuje
vSechny pohledy potiebné ke spravnému fungovani vybrané ¢asti. Druhym typovym
parametrem je ,,U%, ktery slouzi pro upiesnéni, se kterymi repositaii bude kontrolér
schopny pracovat. Za parametr je mozné dat jeden konkrétni repositaf nebo tfidu, ktera

bude obsahovat veskeré repositaie potiebné pro dany segment aplikace.

V uvedeném piedkovi se nachdzeji dva konstruktory tfidy. Je tomu tak
z diivodu, Ze Gvodni kontrolér, ktery je potomkem této generické tfidy, ke své praci
nepotitebuje zadny repositat a z toho divodu je pro n¢j vhodné pouzit konstruktor tiidy
pouze s jednim parametrem. Pro zbytek potomki kontroléru je urcen konstruktor se

dvéma parametry.
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3.3.2 Modely

Modely jsou ttidy, které slouzi pro uchovani dat a pro naslednou praci s nimi.
Nemaji mezi sebou nic spolecného, proto se zde nedalo vyuzit zddného dédéni ¢i
n¢jakého rozhrani, které by specifikovalo, co ma dana tfida umét. V projektu se
nachazeji tfidy vychazejici z entit redlného svéta, ale také tridy, které jsou spise
pomocné a obsahuji naptiklad parametry uréené pro filtraci dat v pohledech nebo ttidy,
které poskytuji lepsi rozsitujici popis pro vyctové typy. V modelech, které predstavuji
konkrétni entity, jako napiiklad tfida Klient, je obsazena krom atributii 1 valida¢ni

logika.

3.3.3 Pohledy

Protoze se jedna o formularfovou aplikaci, ocekavalo se velké mnozstvi pohledd.
Z tohoto dliivodu bylo potfeba vymyslet adresafovou hierarchii, kterd by kopirovala

strukturu aplikace a jednoznacné urcila, k ¢emu dany pohled slouzi.

Po navrzeni adresaifové struktury bylo potfeba uréit, jak budou fungovat
jednotlivé pohledy, co budou mit spolecného a navrhnout podle toho zdkladni rozhrani,
kterd budou urcovat, co bude dany pohled umét. Protoze je aplikace navrzena podle
navrhového vzoru MVC, otevirdni pohledl obstarava kontrolér. Z tohoto diivodu musi
kazdy formular obsahovat vetejnou metodu pro zobrazeni. Ta byla umisténa do rozhrani

s ndzvem [View, které je implementovano v kazdém formulafi.

Formuléfe jsou rozdéleny na dva typy. Na katalogy a detaily. Kazdy typ ma
rozdilnou funkcionalitu. Katalogy jsou vétSinou prvnim formuldfem, ktery se uzivateli
zobrazi, pfi vybrani kteréhokoliv modulu v aplikaci. Aby se formulaf mohl nazvat
katalogem, musi byt jeho soucasti vypis objekti do tabulky. Protoze objektl v tabulce
muze byt pokazdé jiné mnozstvi, kazdy katalog obsahuje metodu pro navraceni poctu
radkii seznamu. Posledni funkci zakladniho katalogu je vybér objektu z tabulky.
Vsechny tyto metody jsou obsazeny v rozhrani snazvem ICatalogView, které je
implementovano vSemi katalogy v aplikaci. Signaturu metod si lze prohlédnout

v nasledujici ukdzce:

public interface ICatalogView<T> : IView

{
void LoadData(List<T> ListOfObjects, States state);
T GetObjectFromDataGrid();
int GetRowsCountDataGrid();

}
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Jak je vidét v ukdzce, je zde vyuzito genericity. Za parametr ,,T* se dosazuje
tiida, se kterou katalog pracuje. Pokud se napftiklad jedna o katalog klientl, modelem
dosazenym za parametr ,, T bude tfida Klient. Déle je vidét, ze ICatalogView je

rozsifeno o rozhrani [View a tim ziskava metodu pro zobrazeni formuléie.

Jelikoz katalog neni jen o vypisu dat, ale patii k nému napftiklad i filtrace dat,
vytvoftil jsem dal§i rozhrani obstaravajici udalosti a metody spojené s vyhledavanim.

Udalosti a metody si Ize prohlédnout v ukazce:

public interface ISearchableView<T>

{
event EventHandler Search;
event EventHandler ClearSearch;
void ResetFiltr();
T GetDataForSearch();

}

Opét rozhrani vyuZiva genericity. Parametr ,, T Ize nahradit objektem
obsahujicim parametry pro hleddni. Hleddni vSak nemusi byt spojeno pouze

s katalogem a proto lze toto rozhrani implementovat v jakémkoliv formulafi.

Dalsi funkcionalita, ktera se objevuje v katalozich programu je otevieni pohledi
pro pfidani a upravu nebo mazani konkrétniho objektu. ProtoZe se tyto udélosti objevuji
pouze ve vybranych formuléfich s rozsitenou funkcnosti, je jejich signatura uvedena

v samostatném rozhrani:

public interface ICatalogWithBasicEventsView<T> : ICatalogView<T>

{
event EventHandler Add;
event EventHandler Edit;
event EventHandler Delete;
}

V ukazce je vidét, ze jde opravdu jen o definici udélosti, které jsou

po implementaci svazané s tlacitky nachazejicimi se v katalozich.

Druhym typem formulatf v aplikaci jsou detaily. Jedna se o formulare, které
slouzi k pfidani, Gpravé nebo k zobrazeni informaci o poZadovaném objektu. Jsou to
1 formulare, které slouzi pro vybér objektu ¢i objektl pro dalsi zpracovani. Detaily jsou
otevirany po vyvolani udalosti k tomu uréenym. U detailt se vSak musi feSit 1 jejich
zavirani a ciSténi jejich komponent. Pro urceni signatury slouzi rozhrani, které je

uvedeno v nasledujici ukazce:

public interface IDetailView : IView

{

24



3 Realizace FeSeni

void CloseDialog();
void ClearAllControls();

}

Jak je vidét, rozhrani IDetailView je rozsifeno o funkcionalitu z IView. To
znamena, ze formuldf implementujici IDetailView je mozné jak otevirat, tak i zavirat

pomoci metod.

Dalsi funkcionalita, kterd se musi fesit v detailech, je rozdélena podle toho,
k Cemu je konkrétni formuldi urcen. Je rozdil v detailu, ktery jen data zobrazuje
a v detailu, ktery je urcen pro Upravu objektt ¢i v detailu, ktery je urcen jen pro pridani
novych dat. Protoze s témito tkony je spojeno nékolik metod, které se mohou vyuzivat

na vice mistech, rozhodl jsem se to rozd¢lit do nékolika rozhrani.

Prvni, co se musi v detailu po otevieni fesit, je, zda je potfeba pfedem vyplnit
udaje. Pokud ano, jedna se o formulaf, ktery je uréeny pro vypis informaci o objektu

nebo pro Upravu konkrétniho objektu.

public interface IReadItemDetailView<T> : IDetailView

{
¥

void SetObjectToControls(T item);

V kodu je uvedena signatura metody, kterd se starda o vyplnéni informaci
do komponent k tomu ur¢enych. Tiida opét vyuziva genericitu. Za parametr ,, T se

ocekava objekt, o kterém se maji vyplnit pozadované informace.

Pokud se udaje pfedem vyplnit nemusi a staci je pouze uklddat po vyplnéni

uzivatelem, staci implementovat rozhrani, které je uvedeno v dalsi ukazce:

public interface IAddItemDetailView<T> : IDetailView

{

event EventHandler Insert;

T GetNewObjectFromControls();
}

Toto rozhrani je urCeno k ukladani dat. Po implementaci tohoto rozhrani je
patrné, Ze formuldf bude obsahovat tlacitko, ke kterému bude ptidina udalost
pro uklad4ni dat. Formuladt bude také obsahovat metodu, kterd vraci objekt urceny
pro uloZzeni do vzdaleného uloZisté. Po kombinaci tohoto a ptredeslého rozhrani lze
vytvofit formulat uréeny pro upravu dat. Formulaf je poté schopen vypsat informace
o objektu pomoci metody a po jejich zméné vratit upraveny objekt, ktery lze nésledné

ulozit do vzdalené databaze.
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3 Realizace FeSeni

VSechna rozhrani, kterd jsou uvedena v této kapitole Ize implementovat
v jakémkoliv novém formulafi podle pozadavkl na budouci funkcionalitu. Tim jsem
docilil, ze je vzdy jasné, co konkrétni formuldi umi a co se v ném nachazi za funkce.
Nicméné pokud bylo potieba doplnit formular o dalsi funkcionalitu, bylo vytvofeno
nové rozhrani, které bylo rozsifeno o potfebné rozhrani uvedené v minulych odstavcich

a doplnéno o nové udalosti ¢i metody.

3.3.4 Repositare

Posledni dulezitou ¢asti jsou repositafe. Slouzi pro komunikaci s perzistentnim
ulozistém dat. V projektu je nadefinovano rozhrani, které uvadi zakladni funkcionalitu
kazdého repositare, ktery je v projektu vytvotfen. Jednd se o metody pfidani, upravu
a mazani dat a také o metodu slouzici pro validaci vkladanych dat. Signatura metod je
k vidéni v nasledujici ukazce:

public interface IRepository <T>

{
void Insert(T ObjectForSave);
void Update(T ObjectForUpdate);
void Delete(T ObjectForDelete);
bool IsValid(T Object);

}

Opét je pouzita genericita. V tomto ptipad¢ za typovy parametr ,, T patii objekt,
ktery bude uklddan nebo mazan ze vzdalené databaze. Chybé&jici funkcnost je
definovédna v rozhranich urcenych pro konkrétni repositafe. Jedna se predevSim

o signaturu metod pro ziskéani dat ze vzdaleného uloziste.

3.4 Databazovy model

V prubéhu vyvoje vyvstavaly nové pozadavky na ukladani dat a bylo tedy nutné

provadeét zmény v databazovém modelu, ktery byl vytvoren jako bakaldisky projekt.

wrwe

vstupnich parametrll procedur a triggert, které s témito atributy souvisi.
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4 Popis jednotlivych modula

4 Popis jednotlivych moduli
V této kapitole popisi jednotlivé moduly, jak funguji a jak vypadayji.
4.1 Hlavni okno

Tento formulat slouzi k ivodnimu vybéru, kde si uZivatel miize zvolit, jaké

sekci se bude vénovat. Na vybér ma ze ¢ty zakladnich segmenti.

= KLIENTI
» POSKYTOVATELE SLUZEB
» SLUZBY

» POUKAZKY

Po kliknuti se uzivateli zobrazi tvodni formuléf z vybrané ¢asti.

Software pro zdravotni
prevenci

POSKYTOVATELE SLUZEB

SLUZBY

POUKAZKY

Obriazek 4.1 — Uvodni formula¥

4.2 Modul KLIENTI

Tento segment je urcen pro administraci klientil, ktefi se z(castni Projektu
podpory zdravotni prevence. Po vybrani tohoto modulu se jako prvni zobrazi katalog
klientd, ktefi jsou zaregistrovani v PPZP. V tabulce Ize vycist veskeré zakladni udaje

o klientovi (viz Obrazek 4.2). V seznamu lze vyhledavat pomoci zadanych kritérii.
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4 Popis jednotlivych modulu

Filtrovat se daji klienti podle jména, kddu karty a typu karty. Po zadani jakéhokoliv
kritéria staci kliknout na tlacitko ,,HLEDAT®“ a pozadované zdznamy se zobrazi
v tabulce katalogu. Pro rychlé smazani dat urCenych pro filtraci slouZzi tlacitko
»RESET*.

(a0 KATALOG KLENTO [=[3] = ]

Jméno klienta Rodné Eislo E-mail Stav bodid
neuvedeno josef placal@centrum.cz +420 777 666 666 14fds9s9s

Kelda Ondfej 5001010101 ondrej kelda@seznam.cz 420732111111 1SIC

Pihosldvek Martin neuvedeno mpihoslavek @gmail.com +420 606 666 745 | VZP

Rucki Tomas neuvedeno strejda tomas @seznam.cz +420 777124512 |1SIC

Vomaska Michal neuvedeno michal vomacka@gmail.com |+420 777 123123 | Praescriptor karta

Iméno Kod karty Typ karty
- newybrano - - ’ HLEDAT ] ’ RESET I
Pridat klienta ] ’ Upravit klienta ] ’ Odebrat klienta ] ’ Detail klienta ] ZPET

Obrazek 4.2 — Katalog klientt

Z katalogu se Ize dostat k samotnému piidavani, upravé nebo detailu klienta.
Staci kliknout na tlacitka umisténa na spodni stran¢ formuléie. Po kliknuti na ,,Ptidat
klienta* se zobrazi formulaf pro pfidani nového klienta (viz Obrazek 4.4). Tento detail
slouzi pro vyplnéni tidaji o novém klientovi a néasledné ulozeni. Povinnymi atributy
pro ulozeni jsou email, telefon, typ karty a koéd karty. Pro zadani spravného tvaru
telefonniho ¢isla a emailu se po najeti do textového pole zobrazi bublina s napovédou,
kde je uveden konkrétni tvar. Pfijmeni, jméno a rodné ¢islo slouzi spiSe pro upiesnéni

udaji a pro lepsi orientaci v programu.

Pro upravu klienta sta¢i vybrat moznost ,,Upravit klienta“ a otevie se okno, které
vypada shodné s formulafem pro pfidani (viz Obrazek 4.4), ale uz je vyplnéné. Je
pfedvyplnéné tdaji patiici klientovi, kterého se uzivatel rozhodl zménit. Staci potfebné
udaje zménit, nepovinné atributy lze odebrat, ¢i doplnit. Pokud je vSe v potradku
vyplnéno, lze stisknout tlacitko ,,Ulozit“ a pozadovana zmeéna klienta se okamzité

projevi v katalogu.

28



4 Popis jednotlivych modula

Pro odebrani klienta slouzi tlacitko ,,Odebrat klienta®. Po jeho stisknuti se objevi
zprava, kde je uzivatel dotazéan, zda si je jist s odebranim klienta. Po potvrzeni se klient

odebere z katalogu.

DETAIL KLIENTA - PRIDANI DETAIL KLIENTA
PRIIMENI .
Kelda Ondfej
IMEND RODNE CisLO:
9001010101
EMAIL * EMAIL:

ondrej.kelda@seznam.cz

TELEFON:

TELEFON = +420 732 111111

TYP KARTY:
RODNE £isLO ISIC

KOD KARTY:
TYP KARTY = ubl46s3
Praescriptor karta - STAV BODL:

. 0
KOD KARTY * o
VYKONANA SLUZBA:

ZPET ULOZIT . ..
PRIDELENE BODY:

Obrazek 4.4 — Pridani klienta

L

’ POTVRDIT PRIDELENI BODU l

ZPET ’ ZOBRAZIT ZDRAVOTNI KARTU ]

Obrazek 4.3 — Detail klienta

,Detail klienta®, Obrazek 4.3, slouzi pro zobrazeni veskerych udaji, které jsou
znamy. Lze zde najit aktudlni pocet nasbiranych bodi, které slouzi pro Cerpani slev,
které poskytuji spolupracujici organizace. Detail déale slouzi pro ptfidani bodil
za vykonani urcité sluzby. Naptiklad pokud klient splni poZzadovanou délku plavani
v bazénu, lze mu pficist body za plavani. Pocet pfidavanych bodl je uréen konkrétni
sluzbou a je zobrazen v textovém poli, které se nachdzi v dolni ¢asti formulafe. Pocet
bodi nelze ménit. Sluzbu je mozno vybrat po kliknuti na tlacitko nachazejici se vedle
pole uréeného pro nazev sluzby. Objevi se okno obsahujici katalog sluzeb, ve kterém se
da vyhledavat pro rychlej§i vybér. Seznam obsahuje pouze sluzby, které slouzi
pro ziskani bodt. Sluzby, které jsou pro vyuziti nasbiranych kreditii, se v tomto
seznamu nenachazi. Jakmile si uZivatel vybere poZzadovanou variantu, potvrdi vybér a
posléze se vybrand moznost vyplni do textového pole. Po potvrzeni ptfidéleni bodi se
zména mnozstvi okamZité projevi na klientové aktualnim zlstatku. Tlacitko ,,Zobrazit
zdravotni kartu“ slouzi k propojeni Softwaru pro zdravotni prevenci s databdzovym

ulozi$tém softwaru Praescriptor a k zobrazeni zdravotnich zdznamt, které se v databazi
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4 Popis jednotlivych moduli

nachdzeji. Pokud ma uzivatel uvedeno rodné Ccislo v Projektu podpory zdravotni
prevence a existuji zdravotni zdznamy nasbirané softwarem Praescriptor, zobrazi se

klientova zdravotni karta.

4.3 Modul POSKYTOVATELE SLUZEB

Tato cast programu je urCena pro administraci organizaci, které budou
spolupracovat na Projektu podpory zdravotni prevence. Nejednd se jen o organizace,
které budou nabizet své sluzby, ale i o firmy, které budou poskytovat slevy na své
vyrobky. Mezi organizace se pocitaji 1 lékafi, ktefi budou spolupracovat a budou
ohodnocovat své pacienty body za splnéni preventivni prohlidky ¢i jinych lékarskych

ukonu.

i - =
ol KATALOG POSKYTOVATELD SLUZEB = 22

Kategorie MNazev organizace (laie] WEB Email Telefon

I Bazen Liberecky bazén 12347856 www bazendiberec.cz bazen&liberec.cz +420732 211 11

T N = R S T N T

Nazev organizace 1o Typ organizace

- newbrane - - HLEDAT ][ RESET ]

Pfidat poskytovatele ] ’ Upravit poskytovatele ] IOGeurat poskytovatele ] ZPET

Obrazek 4.5 — Katalog poskytovatelii sluZeb

Prvni, co se zobrazi po otevieni modulu pro poskytovatele sluzeb, je katalog
(viz Obrazek 4.5). V ném lze vidét seznam vSech spolupracujicich organizaci. Ty jsou
v tabulce sefazeny podle ndzvu. Z tabulky lze vycist veskeré tdaje o organizaci, coz je
kategorie, do které spadé, nazev, i€o, web a kontaktni daje jako jsou email a telefon.
V katalogu lze vyhledavat pomoci filtru, do kterého miize uzivatel vyplnit poZzadované
hodnoty. Jedna se o nazev organizace, identifikacni ¢islo organizace a typ organizace.
Z katalogu lze oteviit formulafové okno pro pfidani ¢i Upravu poskytovatele. Staci

kliknout na jedno z tlac¢itek umisténych na spodni strané katalogového okna.
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4 Popis jednotlivych modula

Po stisku tlacitka ,,Pfidat poskytovatele* se otevie nové okno, které slouzi
pro pfidani organizace, ¢i jiné spolupracujici instituce. Formuldf je zobrazen
na obrazku. Po uspéSném vyplnéni povinnych textovych poli, kterymi jsou nazev
organizace, iCo, email a kategorie, do které poskytovatel spadd, 1ze organizaci ulozit.
Pro obséhlejsi informace se mohou vyplnit i kolonky pro webovou adresu a kontaktni
telefon. Po zdafilém ulozeni se objevi zprava, Ze byla organizace uspéSn¢ ulozena

a okno pro piidani se zavie.

i N

DETAIL POSKYTOVATELE - PRIDAMNI

MAZEV ORGAMIZACE *

WEBOWVA ADRESA

EMAIL =

KONTAKTNI TELEFON

KATEGORIE *
Pojiztovna -
ZPET ULOZIT
LS -

Obrazek 4.6 — Pridani poskytovatele sluzeb

Pokud chce uZivatel zménit nékteré tdaje kteréhokoliv poskytovatele sluzeb,
staci si ho vybrat v tabulce, oznacit ho a kliknout na tlacitko ,,Upravit poskytovatele®.
Otevie se novy pohled, ktery je stejny jako okno pro pfidani (viz Obrazek 4.6).
Rozdilem je, Ze uz je vyplnény. Jsou v ném konkrétni iidaje vybrané organizace, kterou
se uzivatel rozhodl zménit. Povinné atributy zistavaji shodné jako u piidani.

Po spravném naplnéni textovych poli se d4 poskytovatel ulozit.

Jako posledni moznost v katalogu je smazani vybraného poskytovatele. Uzivatel
vybere konkrétni organizaci a klikne na ,,Smazat poskytovatele®. Po potvrzeni otazky,

zda si je uzivatel jisty svym vybérem, se poskytovatel sluzby smaze z katalogu.
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4 Popis jednotlivych moduli

4.4 Modul SLUZBY

Modul sluzby slouzi pro administraci sluzeb, které jsou poskytovany v ramci
Projektu podpory zdravotni prevence spolupracujicimi organizacemi. Netfadi se sem
pouze sluzby pro ziskani bodi, jako jsou naptiklad plavani v bazénu nebo navstéva
wellness centra, ale také napiiklad sluzba nabizejici slevu na ortopedické pomutcky nebo
Iéky na zhorSenou prostatu. Patii sem tedy vSe, na co Ize body vyuzit nebo za co lze

body ziskat.

Jako prvni, co se uzivateli zobrazi po vybéru administrace sluzeb, je katalog
(viz Obrazek 4.7), ve kterém se nachazi uplny vypis vSech sluzeb, které jsou ulozeny
v PPZP. I zde je moznost vyhledat konkrétni sluzbu pomoci navolenych filtrti. Je mozné
najit pozadovanou sluzbu po zadani jejiho nazvu nebo po vybéru typu, zda se jednd
o sluzbu pro ziskani ¢i vyuZiti bodl. Déle se po kliknuti na tlacitko, nachazejici se vedle
textového pole urceného pro kategorie, otevie detail s vypisem vSech kategorii,
do kterych mohou spadat sluzby z PPZP. V tomto okné¢ muze uzivatel zaskrtnout
pozadované kategorie, ve kterych chce, aby se sluzba nachazela. Poté potvrdi sviij vybér
tlacitkem ,,Vybrat“. Posléze se uzivateliv vybér vyplni do textového pole, kde jsou
jednotlivé kategorie oddé€leny stiednikem pro lepsi orientaci. Nasledujicim kritériem

muze byt zadani ndzvu organizace a konkrétniho typu, ktery organizaci odpovida.

' A
B KATALOG SLUZEB == = |

Nazev sluiby Typ sluzby Poslkytovatel sluzby Zacatek Konec
|I | N&viteva libereckého bazénu Ziskani bodt Liberecky bazén 13.05. 2013 13.05. 2030

Nazev sluiby Typ sluiby Kategorie
- newhbrano - - D
Nazev organizace Typ organizace
~newbréno - - [ pueoar | [ meser |
Pfidat slufbu ] ’ Upravit slufbu ] [ Odebrar sluibu ] ’ Detail sluiby ] ZPET

Obrazek 4.7 — Katalog sluzeb
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4 Popis jednotlivych modula

Podobné jako u katalogl klienti a poskytovatelli sluzeb ma uzivatel 1 zde
moznost pfidat, upravit, smazat nebo zobrazit detail vybrané sluzby. Pfidani nové
polozky je mozné po klinuti na tlacitko ,,Pfidat sluzbu®“. Objevi se nové okno,
do kterého je mozné vyplnit informace o nové sluzbé (viz Obrazek 4.8). Mezi povinné
atributy patii nazev sluzby, vybér typu sluzby, poskytovatel, ktery sluzbu poskytuje
a kategorie, do které sluzba spadd. Vybér poskytovatele je mozny po poklepani mysi
na tla¢itko umisténé vedle textového pole urcené pro nazev poskytovatele. Zobrazi se
katalog pro vybér, ve kterém se da vyuzit hledani pro rychlejsi vybér. Po potvrzeni
vybéru se ve formulafi pro pfidani sluzby vyplni nazev a io poskytovatele. Pro vybér
kategorie staci zaskrtnout polozky vyhovujici pozadovanym kritériim. Mezi nepovinné
polozky patii popis sluzby a urceni intervalu platnosti od kdy a do kdy sluzba plati. Ten
bude vyhovovat v ptipadech, kdy ptjde o akéni nabidku nebo néco podobného.
Pro dokonéeni ukonu pridani staci stisknout ,,Ulozit“. Pokud vSe prob&hne

W

bez problémil, objevi se hlaska, ze v§e probehlo uspésné.

DETAIL SLUZBY - PRIDANI DETAIL SLUZBY

NAZEV SLUZBY * L. ; .
Naviteva libereckého bazénu

POPIS SLUZBY POPIS:

Pfi vyuiiti slufby ma klient narok na 0,5 litrd energetického
napoje ZDARMA

TYP SLUZBY *

Ziskani bodd - T
Ziskani bodi
[] UREIT INTERVAL PLATNOSTI SLUZBY
INTERVAL PLATNOSTI:

Od 13.05. 2013 do 13. 05. 2030
14, kvétna 2013 14, kvétna 2013 POKSYTOVATEL:

POSKYTOVATEL * Liberecky bazén

D KATEGORIE:

Plavani
KATEGORIE * Kraul
— Prsa
|:| Posilovani
|:| Plavani
|:| Slevy
LT Povinné navitsvy [ékare

ZPET

Obrazek 4.9 — Detail sluzby

ZPET ULOZIT

Obrazek 4.8 — Pridani sluzby

Pro pfipadné zmény je urcen formuléf, ktery je stejny jako pro piidani nové

sluzby a je mozné ho otevfit po zmacknuti tlacitka ,,Upravit sluzbu®. Vybér konkrétni

33



4 Popis jednotlivych modula

polozky pro Upravu je mozny ozna¢enim konkrétniho fadku v tabulce. Po vybéru se
otevie nové okno, které je shodné s formuldiem pro ptidani sluzby (viz Obrazek 4.8),
ajsou v ném piedvyplnéné vSechny zadané polozky vybrané sluzby. Povinné atributy
jsou shodné s pfidanim a veskera funkcnost tlacitek je obdobnd. Pro potvrzeni zmény

sta¢i klinout na ,,Ulozit*.

Pro ptfipadné smazani néjaké sluzby je potfeba sluzbu vybrat oznacenim
v tabulce a posléze zmacknout ,,Odebrat sluzbu®. Objevi se dotazovaci dialog, ktery se
pta, zda si je uzivatel jist s vybérem sluzby pro smazani. Pokud souhlasi, potvrdi vybér

a sluzba se okamzit¢ odebere z katalogu.

,Detail sluzby* (viz Obrazek 4.9) slouzi pro zobrazeni vSech informaci, které
jsou ulozeny v databazi. Ve vypisu jsou napiiklad k vidéni vSechny kategorie,
do kterych sluzba spada. Konkrétni sluzbu, kterou chceme zobrazit, opét staci vybrat

oznacenim v tabulce.

4.5 Modul POUKAZKY

Modul poukazky je pon€kud odlisSny od ostatnich segmentd. Je urcen
pro administraci voucherii a s tim se poji nékolik dalSich ¢asti, které je potieba fesit

jednotlive.

P

as POUKAZKY [2= |

RYCHLY PRIJEM POUKAZEK

CISLO POUKAZKY: PRUMOUT

Administrace Zablon Prehled
poukazek pfijatych / wdanych

‘ ‘ Wystavit poukazku

Obrizek 4.10 — Uvodni okno v modulu poukazek

Prvni po vybéru se neobjevi katalog jako v ostatnich modulech, ale okno, které
slouzi pro dal$i navigaci v programu (viz Obrazek 4.10). V horni ¢ésti tohoto formulare
je moznost rychlého piijmu poukazky. Tento ukon je potieba vyfeSit ve chvili, kdy
dorazi klient s poukazkou. Staci vyplnit do textového pole kod voucheru, ktery
obsahuje, o jaky typ se jedna. Zda jde o poukdzku pro vyuziti nasbiranych bodi ¢i

slevovy kupon, ktery napomaha k ziskani novych klientli pro Projekt podpory zdravotni
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4 Popis jednotlivych moduli

prevence. Pro potvrzeni kodu staci stisknout tlacitko ,,Pfijmout® a poukéazka se vzapéti
stane neplatnou pro dal$i pouziti. V dolni ¢asti okna se nachazeji tii tlacitka, ktera slouzi
pro administraci Sablon poukazek, prehled piijatych a vydanych poukazek

a pro vystaveni nové poukazky.

Cést uréena k administraci $ablon slouZi k vytvofeni vzoru pro ti§téni poukazek.
Po vybéru této casti, kterd se objevi po stisknuti tlacitka ,,Administrace Sablon
poukazek®, se otevie katalog (viz Obrazek 4.11). Je v ném vypsan seznam vsech
vytvofenych vzorll. Zaznamy v tabulce jsou sefazeny podle jediného viditelného
sloupce, kterym je nazev Sablony. Pod tabulkou se nachazi filtr, ur€eny pro hledani
pozadovaného zdznamu. Sta¢i vyplnit hledany nédzev Sablony a stisknout tlacitko
»Hledat”. Pro znovunacteni dat slouZzi tlacitko ,,Reset®. Katalog obsahuje v dolni ¢ésti

okna tlacitka pro pfidani, upraveni a odebrani Sablony.

- <
ol KATALOG SLUZER = B3] % |

MNazev slufby Typ slufby Poskytovatel sluzby Zatdtek Konec
|I | Naviteva libereckého bazénu Ziskani bodti Liberecky bazén 13.05. 2013 13.05. 2030

Nazev sluiby Typ slufby Kategorie
- newybrano - - D
Nazev organizace Typ organizace
- newbrano - - ’ HLEDAT ] ’ RESET ]
Fridat sluibu ] ’ Upravit sluibu ] [ Qdebrat sluibu ] ’ Detail sluiby ] ZPET

Obrazek 4.11 — Katalog Sablon poukizek

Po stisknuti tlacitka ,,Pfidat Sablonu®“ se zobrazi formulaf s nazvem ,,Detail
Sablony poukazky - pfidani“, ktery slouzi pro vytvofeni nového vzoru pro budouci
poukazky (viz Obrazek 4.13). Kazda organizace, kterd bude poskytovat néjaké slevy
klientim v rdmci vyuzivani jejich nasbiranych bodi, si bude muset vytvofit vzhled
poukazky vcetné textd, které na ni chtéji mit. Tento vzor musi ulozit do jednoho

z formatd, které jsou v programu podporovany. Témi jsou jpg, bmp a png. Takto
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4 Popis jednotlivych modula

vytvoteny obrazek lze vybrat jako Sablonu, se kterou se v programu dale pracuje.
K tomu slouzi tlacitko umisténé vedle textového pole ur¢eného pro zobrazeni cesty
k obrazku. Po stisknuti tlacitka se zobrazi klasické dialogové okno, ve kterém uzivatel
vybere pozadovany obrazek. Ve filtru lze vybrat jeden z podporovanych formata
pro rychlejsi hledani. Po potvrzeni vybéru se vyplni pozadovana cesta do zminiovaného
pole a obrazek se zobrazi v nahledu umisténém pod nim. Tento ndhled slouzi k dal§im
moznostem pii vytvareni nové Sablony. Dale se musi urcit pozice dvou klicovych udaja,
kterymi jsou jméno klienta a ¢arovy kod. Pro stanoveni jejich pozice, ktera je podstatna
pro tisk poukazek, slouzi Ctyfi Ciselnd pole, které po inkrementaci ¢i dekrementaci
hodnoty posouvaji pozici idaji na nahledu. Zména hodnoty o jedna znamena posun
o 1% plvodni vysky ¢i Sitky v obrazku. Po nastaveni pozic uZ sta¢i vyplnit jen nazev
Sablony a vybrat sluzbu, pro kterou je poukdzka urcena. Pro vybér sluzby opét slouzi
tlacitko umisténé vedle textového pole, po jehoz stisknuti se otevie katalog obsahujici
seznam poskytovanych sluzeb. Pro rychlejsi vybér je mozné sluzbu vyhledat podle
jména. Po zvoleni pozadované sluzby se vyplni nazev do pole a lze novou Sablonu
uspesné ulozit. Pokud uloZeni probéhne v poradku, zobrazi se upozornéni, ze vse

probéhlo v poradku a vzor se uspésné ulozil.

DETAIL SABLOMY POUKAZKY - PRIDANI DETAIL SABLOMY POUKAZKY - UPRAVA
VVBER SABLONY * VYBER SABLONY =
D neznama E]
NAHLED $ABLONY NAHLED SABLONY
Prijmeni Jméno .
y o
% o Fioe
’,t,,l' 3"
¢ Y P
AR &~ v
123456-A % -
MASTAVENI POZICE PRO JMEND * NASTAVEN| POZICE PRO JMENO =
X o= ¥ of i 0 v ap[=
NASTAVENI POZICE PRO CAROVY KGD * NASTAVEN| POZICE PRO CAROVY KOD =
X 0= Y- = X o Y: 83~
NAZEV SABLONY * NAZEV SABLONY =
Pokusl
VVBER SLUZBY * VYBER SLUZBY *
E] Navitéva lifikova wellness centra D

Obrazek 4.13 — Pfidani Sablony poukazek Obrizek 4.12 — Uprava $ablony poukazek

36
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Nastane-li situace, ze bude potieba vytvofena Sablona upravit, staci ji oznacit
v tabulce a kliknout na ,,Upravit Sablonu®. Zobrazi se stejné okno, jako pro vytvoteni
nové Sablony stim rozdilem, ze uZz je vyplnéné hodnotami vybrané Sablony
(viz Obrazek 4.12). Nahled obrdzku obsahuje 1 jméno a carovy kod na pozicich, které
byly uloZeny pii vytvafeni Sablony. Pozice lze upravovat. Jakmile uZzivatel upravi, co
potiebuje, staci potvrdit zménu tlacitkem ,,Ulozit* a zména Sablony poukazky se ihned

projevi napfiklad pfi novém tisku poukazek.

Jakmile se Sablona stane nepotiebnou, lze ji z katalogu odebrat. Staci stisknout
,»Odebrat Sablonu® a po potvrzeni vybéru se Sablona odebere. Smazany vzor uz nelze
vratit. Tlacitko ,,Zpét* slouzi k uzavieni formulédie s katalogem a k navraceni zpét

k tvodnimu oknu v ¢asti poukazek.

’
L PREHLED VYDANYCH / PRUATYCH POUKAZEK = | B &

Stav poukazek  Prijate poukazky -

Kad Typ poukdzky N&zev Sablomy Kliert spojeny s poukazkou

Typ poukazky

- nevybrano - + | rueoar | [ RESET

Detail poukazky ] ZPET

Obrazek 4.14 — Katalog poukazek

V tvodnim formuléafi poukazek je dal§im tlacitkem ,,Pfehled pftijatych /
vydanych®. Po kliknuti na toto tlacitko se otevie okno, které slouzi pro piehled pfijatych
i vydanych poukazek (viz Obrazek 4.14). V hornim levém rohu formulafe se nachazi
komponenta, kterd slouzi pro vybér vypisu. Uzivatel mize zvolit vypis piijatych

poukazek, které uz nejsou v obéhu a byly za n€ pfipsany ¢i odebrany body klientim
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nebo vypis poukézek, které jsou stale mezi lidmi. Po zvoleni pozadovaného vypisu se
vypsana data daji déle filtrovat. Uzivatel smi vybrat, zda bude vypis obsahovat jen
slevové poukazky nebo poukazky, které maji klienti pro vyuziti nasbiranych bodi.
Pro zrusenti filtru a znovu vypsani vSech piijatych ¢i vydanych poukazek slouzi tlacitko
»Reset. V dolni ¢asti okna jsou dvé tlacitka. ,,Zpét™ je urCeno k uzavieni soucasného
formulate a kndvratu do uvodniho okna vsegmentu ur¢eného pro administraci
poukazek. Druhym tlacitkem je ,,Detail poukdzky®, které otevie ndhled poukazky, kde
jsou zobrazeny informace o poukazce (viz Obrazek 4.15). V informacich lze vy¢ist kod
poukazky, typ poukazky, stav poukdzky, jaka byla pouzita Sablona atd. Pokud se jedna
o detail slevové poukdzky, lze v informacich dale vyc¢ist velikost slevy, a kym byla
poukazka vytvofena. Jedna-li se o poukazku pro vyuziti nasbiranych bodl, je moZné
v detailu vy¢ist, pro koho byla poukéazka vytisknuta a kolik potiebuje mit na Gctu boda,
aby mohl poukazku vyuzit.

DETAIL POUKAZKY PRO VYUZITI BODO

KOD POUKAZKY:
4

TYP POUKAZKY:
Poukaz pro vyufiti bodd

STAV POUKAZKY:
Vydané poukazky

KLIENT SPOJEN 5 POUKAZKOU:
Kelda Ondrej

POUZITA SABLONA:
Pokusl

SLUZBA SPOJENA S POUKAZKOU:
Mavitéva lifikova wellness centra

PLATNOST POUKAZKY:
Od neurcéeno do neuréeno

POTREBNE BODY PRO PRIJETI POUKAZKY:
50

ZPET ] ’ ZABLOKOVAT VYBRANOU POUKAZKU

Obrazek 4.15 — Detail poukazly

Poslednim tla¢itkem nachézejicim se v dolni ¢asti ivodniho formulare modulu

poukazek je tlacitko ,,Vystavit poukazku®. Po jeho stisknuti se otevie okno, které slouzi
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4 Popis jednotlivych modula

pro tisk poukazek (viz Obrazek 4.16 a Obrazek 4.17). Lze v ném tisknout oba druhy
vouchert. Je tedy mozné ho vyuzit pro tisk poukazky na vyuziti bodl pro konkrétniho
klienta nebo vytisknout celou sérii slevovych poukazek naptiklad na ortopedické
pomiicky. Prvnim prvkem v okné je vybér typu poukazky pro tisk. Jde tedy vybrat
ze dvou druhti. Poukaz pro vyuziti bodd nebo slevovy poukaz. Vybranim typu se
ovlivni dal$i funk¢nost okna. Spole¢nym prvkem pro oba typy je vybér Sablony.
Po stisku tlacitka, které je vedle textového pole pro ndzev Sablony, se otevie formulaf
pro vybér Sablony. Pro rychlejsi volbu slouzi moznost filtrovani dat podle nazvu.
Po vybéru Sablony se do textového pole vyplni nazev. Dal§im spole¢nym prvkem pfi

tisku Sablon pro oba typy poukazek je pocet poukézek, ktery se ma tisknout.

VYSTAVIT POUKAZKU WYSTAVIT POUKAZKU
TYP POUKAZKY * TYP POUKAZKY *
Poukaz pro wufit bodd - Slevowy poukaz -

KLIENT *

[

SABLONA * SABLONA *

L)
)

POCET POUKAZEK * POCET POUKAZEK * VELIKOST SLEVY *
0} 0} of= of=

- v - -

[C] URCIT INTERVAL PLATNOSTI POUKAZKY

14. kvétna 2013 14. kwétna 2013 14, kvétna 2013 14. kvétna 2013

zrET TISKNOUT A ULOZIT ZPET TISKNOUT A ULOZIT

Obrazek 4.17 — Tisk poukazky pro Obrazek 4.16 — Tisk slevového voucheru
vyuZziti bodu

Co pro obé skupiny poukdzek spolecné neni, je vybér klienta. K tomu slouzi
tlacitko umisténé vedle textového pole ureného pro jméno vybraného klienta.
V jednom ptipad¢ jde o klienta, pro kter¢ho je poukazka vystavena. Kazdy voucher
pro vyuziti bodi je totiz vazan na konkrétniho klienta, aby pfti piijmu poukazky nedoslo
k odebrani bodii nékomu cizimu. U slevovych poukazek je tomu jinak. Ty jsou vazany
na majitele softwaru, ktery je vytiskl. Slevové vouchery slouzi pfedev§im k naldkéani
novych klientll do Projektu podpory zdravotni prevence. Dal§im rozdilnym prvkem je
velikost slevy. Ta je urena pouze pro slevové poukdzky. Interval platnosti poukdzky,
ktery se nachazi v dolni ¢asti formulafe, je ur¢en pouze pro vouchery slouZici k €erpani
bodi. Timto intervalem lze vymezit ¢asové obdobi, ve kterém musi klient poukazku
vyuzit. Pro dokonceni tisku je urceno tlacitko ,,Tisknout a uloZit*. Po jeho zmacknuti se

zkontroluje, zda je vSe spravné vyplnéno. Jestlize je vSe v porddku, objevi se dialogové
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4 Popis jednotlivych modula

okno, které slouzi pro nastaveni tisku. Jakmile uzivatel nastavi potfebné parametry,
sta¢i stisknout ,,OK*, poukazky se za¢nou uklddat na vzdalené ulozisté a nedojde-li
k zadné chybé¢, spusti se tisk vouchert. Pokud si uzivatel tisk poukdzek rozmysli, staci
kliknout na tlacitko ,,Zpét*, aktudlni formuléf se uzavie a dojde k navratu do ivodniho

pohledu v modulu poukazek.
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Zavér

Zaveér
Cilem bakalaiské prace bylo vytvofit software pro Projekt podpory zdravotni
prevence, ktery bude slouzit pro komunikaci, ¢ili sbér dat a ktery bude tvorit

prostiednika mezi zdravotnimi pojiStovnami, lékafstvim, Iékarenstvim, wellness

provozovateli a samotnymi klienty.

Nejdfive bylo potieba vybrat vhodnou technologii pro vyvoj softwaru a nasledné
vyvojové prostiedi, které tuto technologii podporuje. Ma volba padla na programovaci
jazyk C# a platformu .NET, pro které je vhodnym vyvojovym prosttedim Microsoft
Visual Studio.

Dal$im a to velice dilezitym ukolem bylo vytvofit ndvrh aplikace, ktery bude
spliiovat pozadavky velkého projektu. Z tohoto divodu jsem navrhu vénoval nejvice

¢asu a pouzil jsem né€kolik ndvrhovych vzori a pravidel objektového programovani.

Po vybéru vyvojovych nastroji a po dokonceni navrhu aplikace pfislo na fadu
samotné programovani. Aplikace byla rozdélena na ctyfi zdkladni ¢asti, které zajiStuji
spravu klientl, organizaci, sluzeb a poukazek. Pomoci repositait bylo implementovano
pfipojeni a vyména dat se vzdalenym databazovym ulozistém a také s lékarsko-
lékarenskym softwarem, ktery umoziuje asociaci klienta PPZP a zdravotni karty

ulozené v systému Praescriptor.

Vsechny body zadani byly uspésné dokonceny a funguji. Vytvofeny software se
muze nasadit do zkuSebniho provozu pro analyzu a sbér dat podporujicich nésledny

vyvoj.
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Prilohy

Priloha A

Prilohy

Obsah ptilozeného CD:

BalarskaPrace.pdf: Text bakalarské prace

Navod.txt: Navod k zprovoznéni aplikace

bakalarska prace create script.sql: Skript pro vytvoreni databaze
bakalarska prace insert script.sql: Skript pro naplnéni tabulek
ZdrojoveKody: slozka se zdrojovymi kody

Aplikace: slozka obsahujici aplikaci
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