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1. Hodnoceni diplomové prace
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Osobni pfistup studenta X

Hodnoceni vyznacte x v pfislusném policku.
Vysledné hodnoceni oponenta prdce je déno celkovym subjektivnim hodnocenim.
Klasifikace prace v bodé 5 je uvedena slovné, ne &iselné ani pismenem.

2. Pfipominky a komentafe k diplomové praci

Student zpracoval velmi rozsahlou praci, jeZz se zabyva aplikaci topologické optimalizace v kombinaci s
aditivni technologii pfi konstrukci béiné pouZivané soucastky. | pies to, Ze hlavnim cilem prace bylo
provést dil¢i kroky pfi zvolené technologii vyroby, vysledny produkt, odlehéeny predstavec na kolo, je piné
funkéni.

Prace je pfehledné strukturovand, jednoznacné rozdélena na Cast reSerse a ¢ast praktickou. Zviasté ocenuji
psani prace v LaTeXu. Motivace prace je vUvodu jasné stanovena. Teoretické &asti jsou doprovazeny
obrazky, které popsanou teorii vystizné dopliiuji. Samotny vybér technologie vyroby je trendem soucasné
doby a pfedstavuje perspektivni feseni do budoucnosti spolu se svym Sirokym rozsahem aplikace. Aditivni
technologie je nejprve obecné rozdélena a zarover je rozebrana konstrukce dilu s ohledem na tento druh
vyroby, kterou pak student zohledfiuje pfi samotném ndvrhu soudastky (vybér technologie a materialu,
tloudtka stény, vyska vyrobku, zaobleni hran, sklon ptevisu). Nasledné je zvolend technologie a materidl
podrobné popsan. Tim jsou splinény prvni dva body zadani prace. Tfetl bod zadani, provedeni navrhu dilu,
jeho vyroba a otestovani, je podrobné popsan v praktické ¢asti prace. Student nejprve popisuje zvolenou
soucastku a prostor pro zlepSeni, pribéh optimalizace tvaru soucastky pfi daném zatiZeni, vybér tepelného
zpracovani, a také skenovaci strategie pro minimalizaci porozity struktury. Mechanické testovani je
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provedeno dle normy pro statické i dynamické zatéZovéni. Student navic pfed samotnym testovanim
soucCastky provedI strukturni analyzu dilu pomoci metody koneénych prvkd. Vechny vysledky jsou v zavéru
okomentovany a jsou uvedeny ndvrhy pro vylepSeni. Je také uveden odhad ceny vyrobku a jeho
konkurenceschopnost. Po drobnych tpravéach a rozsdhlejsim testovani by bylo mozné vyrobek uvést na trh.
S porovnanim se sou€asnou nabidkou na trhu je vSak do budoucna potfeba sniit vahu i cenu vyrobku.

V prdci se vyskytuji jen drobné nedostatky a nejasnosti. Po jazykové strance, ptipadnou pfileZitost ke
zlep3eni pfedstavuje anglickd Cast abstraktu a drobné interpunkéni chyby. PouZitd literatura v Gvodni &asti
prace by méla byt lépe zdokumentovana. K praktické ¢asti mam nasledné pfipominky. V &asti poéitacové
simulace zkou3ek neni jasné, zdali student pouZil elementy linedrni nebo kvadratické, kde je potfeba dat
pozor na to, Ze linedrni Ctyfhrany pro rozbor vnitfniho napéti struktury nejsou doporugeny. Simulace
mechanickych zkou3ek byly vyhodnoceny na zakladé materidlovych vlastnosti naméfenych v tahové
zkousce horizontalné tisténého vzorku s tepelnou dpravou. Ty jsou pfiblizné o étvrtinu optimistiétéjsi nez
materidlové vlastnosti uvedené vcitované praci [64]. Spolu skoncentratory napéti ve struktufe,
odhadovanych na zékladé simulace, a vysledkem dynamické zkousky, kdy doslo kselhani sougastky
v jednom z téchto mist, se zdd byt potfeba znovu zhodnotit navrieny design predstavce a pfiklonit se vice
na bezpectnou stranu ndvrhu. Zaméfit se také na sniZzeni hmotnosti volbou jiného referenéniho tvaru. V &asti
prace, kde student zdiivodfiuje vybér mechanickych vlastnosti je tfeba pfesné&ji definovat pojmy
horizontdIni zkouska a horizontaini tisk.

3. Otazky k diplomové praci

1) Student vyuZiva tepelného ohfevu soudastky na 300°C pro uvolnéni vnitiniho pnuti. V kapitole 6.4
student zdlvodriuje vybér tepelné Gpravy pro zabranéni nejhorsiho moZného stavu, pfi kterém
dojde k maximalnimu relativnimu prodlouZeni 1.5 %.

a. Je maximalni relativni prodlouZeni klicovym parametrem pro danou aplikaci predstavce?
(Nebylo by vhodnéjsi hodnotit mez kluzu materialu, pfi které dochazi k nevratné deformaci a
snizeni pevnostni odolnosti materialu?)

b. Jaké jsou dalsi dGvody pro zavedeni Gpravy tepelnym zpracovanim?

2) V {asti simulace zkousek metodou koneénych prvki jsou uvedeny parametry sité.
Jakym zplisobem student dospél k dané velikosti elementu (tj. byla provedena analyza
konvergence FesSeni pro zajisténi vysledku simulace nezavislého na hustoté sité)?

3} Student v zavéru prace uvadi, Ze design byl po topologické optimalizaci upraven s ohledem na
viditelné koncentratory napéti. Dale také uvadi, Ze upraveny design byl pouZit pro simulace zatizeni
pomoci MKP a zhodnocuje, Ze se vysledky pohybovaly v elastické oblasti zvoleného materialu. Jsou
zde ovéem stéle viditeiné koncentratory, kde se napéti blizi mezi kluzu materialu a navic soucastka
pii testovani dynamické Gnavy selhala. Student uvadi zesileni konstrukce v misté koncentratoru
jako jeden z moZnych fedeni bezpecnosti.

Jakou ma roli délka téla pfedstavce? Bylo by mozZné ji zkratit pro snizeni momentového ramene, a
tim sniZit napéti v misté spoje predstavce s hlavovou trubkou kde se nachazi dal$i napétovy
koncentrator? Jaké by byly budouci kroky ke zvy$eni koeficientu bezpeénosti?
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4. Vyjadfeni oponenta, zda diplomova prace spliiuje poZadavky na udéleni akademického titulu a zda je
doporucena k obhajobé

Prace pfedstavuje velmi rozsdhly projekt, ve kterém student &elil dil&im udkoldm, které byly velmi
rGznorodé. Od konstrukéniho ndvrhu a topologické optimalizace soucastky, pies laboratorni testy, kdy byla
méfena porozita a mechanické viastnosti materialu. Student se také vypotadal s poéitatovymi simulacemi
napéti ve struktufe soutdstky i zvolené technologie vyroby. Préci dokontil a? po samotnou vyrobu
soucdstky, ovéfenti jejf funkenosti pfi postupovani dle ¢eskych norem a finanéni analyzu vyroby. Vyse jsou
uvedeny drobné nedostatky a nejasnosti prace, aviak celkové prace je velmi jasné a dobfe provedena a
svym obsahem praktické ¢asti pfevy3uje rozsah diplomové prace. Cile prace byly spin&ny v piném rozsahu.

Proto diplomovou praci Bc. Filipa Véleho doporuduji k obhajobé a navrhuiji klasifikaci: vyborné.

5. Klasifikace oponenta diplomové prace
Vyborné

V Jablonci nad Nisou, dne 18.6.
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podpis oponenta diplomové prdce
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