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ANOTACE

Termofyziologické vlastnosti a marketing textilii pro Cista prostredi

Teoreticka &ast prace se zabyva charakteristikou materialt pouzivanych na pracovni odévy
do &istych vyrobnich prostiedi podnik(l, zabyvajicich se vyrobou mikroelektroniky. V téchto
specialnich d&istych prostorech se nesmi vyskytovat elektrostaticky naboj, ktery pritahuje
prachové &astice a ty pak kontaminuji &isté prostory. Ukolem bakalaiské prace je zjistit
pozadavky na odévni material z hlediska fyziologickych vlastnosti, dale pak strukturu, ucel,
materialové slozeni, vazby, Upravy a udrzbu materialu. V pokracovani teoretické ¢asti prace
je marketingovy vyzkum slouzici k zmapovani vyrobcl, prodejcl a koneénych spotiebitell
v Ceské Republice. Pomoci dotazovaci techniky zjistit pozadavky a spokojenost sledovanych
osob v oblasti komfortu té&chto ochrannych odév.

Experimentalni &ast prace nabizi porovnani jednotlivych vzorkih materidla fy Cleantex a.s.
objektivni i subjektivni metodou méfeni fyziologickych vliastnosti danych materiélt

ANNOTATION

Termofyziological characteristic and marketing of textiles for hygienical
environment

A theoretical part of this work deals with characteristics of materials used for work clothing
to hygienically environments of companies, which produce microelectronics. In such a sterile
environment there can not be any electrostatic charge that attracts dust elements and than
they contaminate clean environment. The imposition of this bachelor work is to find out
requirements on textile material in the term of the physiological characteristics, structures,
purposes, material structures, bindings, adjustments and material fittings.

In continuation of theoretical part there is a marketing research to charter manufacturers,
sellers and final users in Czech Republic. With the help of interview techniques establish
Requirements and satisfaction observed person in the field of comfort of this protective
apparels. A practical part of this work offers comparing of each sample of the company
Cleantex a.s. objective and subjective methods of measurements physiological
characteristics materials.
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1 UVOD A CiL PRACE

V soufasné dobé se stale vice setkdvame s odévy, které fadime do skupiny
specidlnich odévd. Jsou to odévy, které jsou pfizpasobeny danému prostiedi, profesi kde
jsou uplatiovany. Vyzaduje se od nich zdravotni nezavadnost, vy$si ochrana organismu,
zajisténi dobrych fyziologicko-hygienickych vlastnosti a take trvanlivosti.

Vyroba téchto odévil se odchyluje od vyroby klasickych odév(, je vétsinou velmi
naroéna a vyzaduje zvy$enou pracnost pii zpracovani.Cisty prostor ve kterém je treba zajistit
minimalni vyskyt prachovych Castic, je pfisné kontrolovan a testovan, aby byl zajistén kvalitni
vysledek vyroby. V mnoha Cistych provozech je zatim nutna pfitomnost &lovéka pfi vyrobé a
to se stava hlavnim Uskalim udrzeni Cistoty v téchto prostorach.

Clovék prichazejici z venkovniho prostfedi je hlavnim zdrojem &astic znecisténi.
Proto je tieba v prvni fadé chranit pracovni prostredi pred nepfiznivymi viivy ¢lovéka. Toho
|ze dosahnout pouzitim pracovnich odévi, které jsou vyrobeny ze specialnich materiall.

Tyto materialy plni jinou funkci nez materialy bézné uzivane. Zatimco materialy na
odévy pro bézné noseni maji zajistovat dychani téla a odvod ¢astic od téla, materialy na
odévy pro Cisté prostory by meély byt neprostupné pro prachové a jiné ¢astice.

Tepelna pohoda a celkovy komfort &lovéka pracujicino v &istém provozu je
v soucasné dobé znacné omezen. Svéddi o tom piedevsim subjektivni pocity samotnych
pracovnikll. Pozadavky na fyziologické vlastnosti textiinich materidli  uréenych na vyrobu
kombinéz do &istych provozl jsou v rozporu s hlavni funkci, kterou ma kombinéza pinit s
funkci bariéry.

Bariérova funkce ma zajistit, aby disté prostfedi nebylo znedistovano
(kontaminovano) produkty latkové vymeény a mikroorganismy odchazejicimi spolu s potem

Z lidského organismu.

Cilem bakalarské préace je:
% seznameni s textilnimi materidly pro ista prostfedf

% Klasifikace Cistych provozi, normy I1SO a tridy Cistoty

% soustava organismus- odév a prostiedf

%+ experimentainé zjistit fyziologické viastnosti materialtt pro odévy do fistych prostfedi,
vvhodnoceni pomoci grafi a tabulek.

< pfehled vyrobed, prodejcti a spotfebitelti na nasem trhu.

 marketingovy vyzkum- zodpovézeni otdzek dotazniku pracovniky Cistych provozi
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2 TEXTILNi MATERIALY UZIVANE DO CISTYCH PROSTOR

21 FUNKCNI VLASTNOSTI ODEVU

Hlavni ulohou pii vyuziti fungujiciho Cistého provozu je zabezpedit v ném zachovani
odpovidajici Cistoty. Vyzkumy obsluhy €istych mistnosti potvrzuji, ze hlavni rizika ohrozeni
vyrobniho prostfedi pochazeji od personalu (40 - 90% znedisténi). V procesu Zivotnich
¢innosti &lovék dycha, poti se a vylu¢uje do okoli produkty metabolismu: vodni pary, kysliénik
uhli¢ity CO,, &astice kliZe, tukové latky, mikroorganismy.Odév musi v prvni radé zadrzovat
prakticky vdechny znecistujici vymeésky ¢lovéka a v druhé radé nesmi byt sam zdrojem
prachu.

Celek odévu musi byt pojat tak, aby jeho &asti maximalné pokryvaly télo &loveka
zvlasté pak ty useky téla ze kterych se oddéluje vétsina nedistot.

Témito &astmi jsou: vrehni €ast trupu, hlava, ruce. Stiih musi zohledhovat maximailni
pfiléhavost odévu Kk télu na kritickych mistech. Kritickymi misty jsou: oblast krku, zapésti,
kotniku.

Vyborné zkonstruovany, sestaveny a vybaveny disty provoz vysoké tfidy se milze
béhem minuty zménit na obycejné bytové prostredi, jestlize neni pracujici personal oble¢en
odpovidajicim zplisobem a jeho chovani neni upraveno specialnimi podminkami. Upravuji
se:smér premistovani pracovnika, rychlost a charakter jeho gest, poloha jeho téla vzhledem
k pracovnimu mistu. Z toho plyne, Ze hlavni funkce odévu pro diste prostredi spociva
v ochrane technologického prostiedi a vyrabéného produktu od nedistot, které produkuje
Elovek.

Nedistoty musi zlstat uvniti odévu, vtzv. podod&vnim prostoru a na vnitinim
povrchu odévu. Podstatou je, ze odév do istého prostredi ma slouzit jako specificka bariéra
nebo filtr, ktery v koneéném vysledku uréuje distotu vzduchu ve fungujicim Cistém provozu.

V zavislosti na tfidé Cistoty se musi v pododévnim prostoru zadrzovat 60 - 95% &astic urcité
velikosti, které vytvari élovék.

| kdyZ jsou Cisté provozy dobie klimatizovany, mize mit bariérova funkce odévu negativni
vliv na tepelné pohodli pracovnika.

11



2.2 DULEZITA KRITERIA SPECIALNICH PRACOVNICH ODEVU

Odeévy vyrabéné pro Cista prostredi slouzi jako osobnf fiitry jednotlivych pracovnikd.
Jejich prvofadym ukolem je tedy plnit funkci bariéry a chranit tak disté prostiedi pfed
necistotami, které produkuje lidsky organismus.
Jelikoz vsak pracovnik musi travit v tomto pracovnim odévu diouhy &as — celou sménu, je
potreba zajistit zaroven jeho komfort.

Specialni pracovni odévy pro ¢isté provozy musi spliiovat tyto zakladni funkce:

< zabranovat zneCisténi Cistého prostoru emisemi od pracovnika, tzv. plsobit jako
casticova bariéra

+ nezneéidtovat samy od sebe Cisty prostor emisemi tzv. nebyt zdrojem znedistujicich
dastic

<+ chranit pracovnika a zajistovat vhodné podminky a pohodu pii praci v odévu, tzv.
zajistovat fyziologicky komfort

* nesméji se elekirostaticky nabijet

<+ materialy nesméji obsahovat povrchové zdrsnéni nebo ochlupaceni, které muze byt
zdrojem Uletu ¢astic

<+ nesmi dochéazet k opétovnému ukladani &astic v pdrech textilie ani na jejim povrchu

< materidly musi umoznovat snadnou a UGplnou dekontaminaci tzn. odstranéni

prachovych ¢astic, mnohokrat opakovatelnou

Bariera OCP tedy zachycuje:

< Castice uvoliované z pokozky
% vlakna a dlomky viaken ze spodniho oSaceni
< zZbytky pracich prostredku véetné inkrustaci z tvrdé vody ze spodniho o$aceni

V oblasti farmacie a zdravotnictvi musi materidly pro vyrobu OCP umoZiovat opakovanou
sterilizaci parou, etylénoxidem, zafenim gama nebo beta.’

Z téchto zakladnich funkci I1ze odvodit poZadavky na vlastnosti materiélu a odév(.

' OCP - od&vy pro &isté prostory

12



2.3 POZADAVKY NA TEXTILIE PRO ZHOTOVOVANiI PRACOVNICH ODEVU DO
CISTYCH PROVOZU

Jedna se o:
« filtraéni schopnost textilie

% Ulet éastic

% trvalé antistatické ucinky

< praci schopnost, schopnost uvolnovat ¢astice a nedistoty, které se nahromadily
« stalost a odolnost pfi prani

< odolnost proti starnuti

% schopnost tepelné vymény

2.3.1 FILTRACNI SCHOPNOST TEXTILIE

Filtraéni schopnost znamena odlupéivost ¢astic jiz o velikosti kolem 0,5 um, ale
rozhoduijici je oblast nad 5 um.
U kvalitniho odévu se vyZaduje, aby textilie omezila prichod elementéarnich ¢astic o velikosti
5 um z 80 % a baterii z 98%.
Zadrzovany jsou i prachové ¢astice kolem 3 pm s udinnosti 56%.

Filtraéni schopnost je dana strukturou textilie.

2.3.2 ULET CASTIC

Uletem &astic mame na mysli uvolfovani prachovych resp. vidkennych &astic po
celou dobu Zivotnosti odévu. Pro jednotlivé tridy Cistoty jsou pfedepsany hodnoty Uletu, ktere
se méfi podle rady testovacich metod. Prvni uznavanou se stala vr. 1968 metoda ASTM,
ktera se pouziva dodnes v originalni nebo upravené formé.

ASTM F 51-68 je standardni metoda k uréeni velikosti a poftu kontaminujicich €astic
v a na odévech uréenych do istych provozu. Predepisuje tiidéni i postup méfeni. Postup
merfeni: latka je profukovana Cistym vzduchem a ulet je zachycovan, zachycené &astice se
manualné nebo automaticky poditaji.




Tabulka 2-1Klasifikace ASTM F 51- 68

Trida Podet castic Pocet ¢astic
X > 5um x> 100pm
na étveredni stopu na &tveredni stopu
A meéné nez 1.000 max. 10 vlaken
B méné nez 5.000 max. 25 vlaken
c meéné nez 10.000 max. 50 vlaken
D méné nez 15.000 max. 125 vlaken
E méné nez 25.000 max. 175 vlaken

Hodnoty Uletu zavisi na pouZitém vlidakenném materialu. Vidkna pfirodniho plvodu

jsou zcela nevyhowvujici. Divodem je jejich staplova délka a nestejnomérny povrch. Mze

totiz dochéazet k odstavani vliaken a ulamovani koncd vldken, coZ je dle norem pro {isté
prostory zcela nepfipustné.

Proto se tyto textilie vyrabé&ji z nekoneénych vilaken s hladkym povrchem, nejlépe
syntetickych, jejichZ vyroba je jednodussi a tedy i levnéjsi nez u pfirodniho hedvabi.

Ulet ¢astic se mize béhem Zivotnosti odévu ménit. Zavisi to na kvalité usiti odévu, zplisob
udrzby, pouzitych &isticich prostiedcich, na oblasti, ve které se odév pouziva a do jaké miry
se namaha pevnost v odéru.

2.3.3 ANTISTATICKE UCINKY

Pracovni odévy pro bezprasné odévy nesmeji elektrizovat. To znamena, ze se u nich
pozaduji trvalé antistatické vlastnosti.
Antistatiénost zabranuje ulpivani prachovych &astic na odévu a jejich naslednému prenaseni.
Zlepsuje také fyziologicky komfort pfi noseni odévu.

Antistatické materialy rozdélujeme podle hodnot povrchového elektrickeého odporu :

R; (reciproka mira elektrické vodivosti) do tii skupin:
< antistatické - odvadi elektricky naboj dobfe Rs<10° 12
< omezens elektrizovatelné -odvadi elektricky naboj omezené 70°<Rs<10"2

< elektrizovatelné - hromadi elektricky naboj Rs2> 10"
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U antistatickych materiall se nemusime obavat nebezpeéného nabiti. Takovy material
lze pouzit v pfipadech, kde se nevyZaduje elektrostatické uzemnéni. Elektrizovatelné
materidly snadno hromadi elektricky naboj, nesmi se proto pouzivat v prostorech
s nebezpedim vybuchu,

Antistatickych vlastnosti se dosahne pomérné snadno.Velkou roli zde hraje uhlikove
vlakno, které je zatkano do osnovy &i do osnovy a utku. Uhlikova vlakna dokonale brani uletu
dastic.

2.3.4 PRACI SCHOPNOST, STALOST A ODOLNOST PRI PRANI A STERILIZACI

Z hlediska Udrzby pracovnich odév( do istych provoz( je ddleZita stalost vlastnosti
materidlG béhem prani a sterilizace. Materidly je tfeba pouzivat opakované. Kazdy provoz
mUiZe klast rizné poZadavky na sterilitu prostiedi. Pracovni odévy proto musi mit schopnost
odolavat podminkam sterilizace

2.4 ZDROJE ZNECISTENi CISTEHO PROSTORU

Vyskyt prachovych &astic napi. pii vyrobé &ipt znamena znehodnoceni bezporuchové
funkce vyrabéného produktu.Je tu v8ak i ¢lovék, ktery prachové gastice uvolnuje z povrchu
téla, ale i pfendsi je i na svém odévu, nastrojich nebo pracovnich pomlickach.

Clovék v &istém prostoru predstavuje zpravidla nejvétsi zdroj znecisténi, nebot i v klidu
vyluuje asi 100.000 &astic prachu o velikosti 0,3 um a vice nez 1.000 bakterii a virt za 1

minutu. Emise téchto ¢astic od pracovnikd je Umérna jejich fyzické aktivité.

2.4.1 CLOVEK A ZDROJE ZNECISTENI

% Clovék a jeho pracovni odév, ktery neprosel specialni Gpravou

% technologicky proces vyroby

< okolni ovzdusi a stavebni material ¢istého prostoru- dlsledky netésnosti

% Zzbytkoveé &astice ve filtrovaném pridavaném vzduchu z venkovniho ovzdusi
“ nedostate¢né ocistény material, jeho doprava a manipulace

15



Daéle pak zdroje znecisténi mizeme délit na:

2.4.1.1 PRIMARNI ZDROJE ZNECISTENI
- se oznacuji zdroje znedi§téni z odévu jako takovych a jsou zpUsobeny emisemi
s nasledujicich ¢astic:
(a) castice uvoliujici se z povrchu vidken
(b) ¢astice uvoliujici se z hmoty vlaken
(¢) ulomky samotnych viaken
(d) praci prostiedky a zbytky znecisténi

2.4.1.2 SEKUNDARNI ZDROJE ZNECISTENI
- jsou dalSim zdrojem znedisténi proti kterému funguje odév jako &asticova bariéra,
sekundarni zdroje znedisténi:
(a) castice klize
(b) &astice unikajici ze spodniho pradia
Tohle tzv. sekundarni znediéténi se sklada z &astic kiize nebo ¢astic unikajicich ze
spodniho odévu pienasenych proudy vzduchu nebo migraci za pomoci mechanického tlaku
a treni.
Emise Ize sniZit pouzitim specialnich pracovnich odéva. Jejich druh, frekvence vymén
a zpusob vydeje musi byt predepsan pracovnim fadem platnym pro ¢isté prostory i spravnym

chovanim pracovnik(.

Pracovnici se musi take fidit specialnimi opatienimi. jako jsou:

< pfed vstupem do cCisté mistnosti nebo kabiny projit uréenymi Satnami, kde se
prevléknou a upravi

< nosit pfedepsany pracovni odév a obuv

“ pfi praci nebo manipulaci se souc¢astkami pouzivat rukavice, pinzety a jiné pracovni
pomucky zamezujici kontaminaci souéastek ¢asticemi kliZe a koZnimi tuky

« omezit pohyb na pracovisti a mimo pracoviste

< misto tuzek pouzivat kulickova pera pripadné fix

% omezit pouzivani papiru a uchovavat ho v obalech z umélé hmoty.

Spravnym stavebnim fesenim, pouzitim vhodného a nezavadného materialu pro vystavbu
klimatickych zafizeni, vhodnymi filtry a stroji, dodrzovanim spravného technologického
postupu s dokonalym fesenim dopravy a manipulace Ize snizit znecisténi &istého prostoru na

minimum.
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2.5 CISTE PROSTORY

Obréazek 1: pracovnik fy OnSemiconductor Obréazek 2: pracovnik fy OnSemiconductor

Cisty prostor je ohrani¢eny prostor odpovidajici uréité tfidé &istoty ovzdusi. Trida
Cistoty je dana poctem a rozmérem aerosolovych Castic obsazenych v ur€itétm objemu
vzduchu. Pro Cisté provozy jsou konstruovany velmi jemné a ucinné filtry a klimaticka
zafizeni splnujici pfisna kritéria. Také budovy a technicka vybaveni (stroje, pfistroje, ...)
musi spliiovat podminky gistych provozu.

Pro tyto provozy se vyrabéji specialni pracovni odévy, které zamezuji znecisténi
Cistych prostor c¢asticemi produkovanymi télem pracovnika. Od pracovnikl je vyZzadovana
odborna kvalifikace a v neposledni fadé také vysoka odpovédnost pii praci. Specialni
podminky jsou stanoveny také pro udrzbu a isténi Cistych prostor.

Tabulka 2-2: Specifikace &istych prostort

Podil venkovniho vzduchu 50m3/ (h x pocet osob)
Teplota 18 - 23°C
Povolena teplotni odchylka +0,05°C - +3°C
Relativni vihkost 35% - 50%
Povolena vihkostni odchylka +1% - 5%
Hladina hluku 40 dB - 60 dB
Intenzita osvétleni max. 1000 Ix = 40 W/m
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2.5.1 TRIDY A SMERNICE CISTOTY U BEZPRASNEHO PROSTREDI

Zarazeni &istych prostor do tfid Cistoty upravuje fada norem:
% Federalni norma 209 D pro USA (ktery pfevzala CNS)
% Anglicka norma BS-5295 ¢ast 1-5 pro Velkou Britanii
% Smeérnice PIC - konvence pro vzajemné uznani inspekci
% Smémice VID 2083 pro Némecko

TFidy Cistoty u bezprasného prostredi se vyjadiuji také barevné:
< bila zéna je tfida 100 — 10.000
% svétle S3eda zdna je tiida 100.000
< $eda zoéna predpoklada urdity jednoduchy vstupni filtr pfedstavovany previeéenim

obcanského obleceni za pracovni

% &Cerna zéna piichazi do styku s vnéjsim prostfedim a jejim prostoupeni

Tabulka 2-3; Federdlni norma 209 D pro USA a tomu odpovidajici VID 2083
pro Némecko

Ttida &istoty Fed. norma | 100.000 | 10.000 | 1.000 | 100 10 1
209 D
Ttida &istoty VID 2083 6 5 4 3 2 1
Maximalni 50um | 30.000 [ 3.000 [ 300 - - -
polet&astic | 0,5um | 4.000.0 [ 400.000 | 40.000 | 4.000 | 400 40
na m® 00
vétsich nez: 0,3um - - - 12.000 | 1.200 120
0,2um - - - 30.000 | 3.000 | 300
0,1um - - - - 12.000 | 1.200
Maximalni 5,0um 700 70 7 - - -
poget €astic | g,5pm | 100.000 [ 10.000 | 1.000 100 10 1
na kubickou 0,3um B B - 300 30 3
stopu 0,2um i i - 750 75 75
vétsich nez:
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Tabulka 2-4: Smérice PIC — Konvence pro vzajemné uznavani inspekci, tykajici se klasifikace
ovzdudi pfi wrobé sterilnich vyrobkd

Maximalni pocet Eastic na m° Maximalni podéet
Tiida distoty |  x<0,5um 0,5 - 5,0um mikroorganismd na m®
A 3.500 0 x<1 z vétsiho poétu zkousek
B 3.500 0 5 z vétsiho podtu zkousek
C 350.000 2.000 100
D 3.500.000 20.000 500

U tridy ¢istoty A se vyZaduje laminarni proudéni vzduchu — rovnomérné proudéni vzduchu
ur€itym smeérem, charakterizované malou vifivosti toku (vertikéini 0,3 m/s, horizontélni 0,45

m/s}.

2.5.2 SMERNICE PIC

- déli tfidu 100 na A a B:
tiida A piedstavuje tfidu 100, ktera bezprostiedné obklopuje produkt

tfida B predstavuje tiidu 100 s maximainé 5 mikrobidlnimi zérodky v 1m?*

a oznaduje pracovni prostor, ktery tfidu A obklopuje a ve které pracuje
obsluhuijici personal

tiida C oznacuje tfidu 10.000

tfida D oznaduije tfidu 100.000

Castice o velikosti 0,5 pm se ve vzduchu prakticky stale vznaseji a kontaminuji pouze
narazem nikoli spadem. Castice maji svou dilezitost, protoze slouzi jako nosiée pro mikroby.
Samotné mikroby se nevznaseji, ale vyskytuji se pfisedlé na prachovych &asticich.
Odstranime-li tedy z ovzdusi prachové &astice, odstranime i mikroby.

Priblizny pocet castic 0,3um a vétSich, které jsou vytvareny Clovékem za 1 minutu pfi
rlznych &innostech.

Tabulka 2-5: Cinnosti vytvafené &lovékem

Cinnost Castice 0,3 pm/m
Stani nebo sezeni 100.000
Mirny pohyb hlavy, ruky 500.000
Pohyb téla, pazi 1.000.000
Pohyb ze sezeni 2.500.000
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2.5.3 DRUHY CISTYCH PROSTORU

Cistym prostorem muze byt:
< Cista mistnost

% Cista kabina

% Cisty box

% Cisty prepravnik

% Cisty blok

2.5.4 TYPY ODEVU DLE TRIiD CISTOTY

Pro kaZdy typ provozu a tfidu &istoty jsou pozadovany rlizné typy ochrannych odév(l a

doplnkl.Podle typu tfid Eistoty dle normy USFS 209 E existuji nasledujici rozdéleni:

Tabulka 2-6: Druhy pracovnich odéwvil dle tfidy Cistoty

Trida Eistoty
100 10 000 100 000
A, B C D
NORMA Pracovni overal 2 kusy ochranného kabat +kalhoty
USFS 209 E kapuce+ rouska na | odévu+ kratké ochranna Cepice

oblicej
dlouhé ochranné
navleky na obuv

ochranné navleky na
obuy

3 DRUHY VLAKEN A VAZBY PLOSNYCH TEXTILIi VHODNE DO

CISTYCH PROSTOR

Pouzitim vhodnych vlaken a konstrukce tkaniny

je dosazeno pozadovaného

bezuletového efektu pro prachové Castice a ostatnich &astic generované pracovnikem.

Konstrukce pracovnich odév( by méla zajistovat maximaini pohodinost a volnost pohybu pfi
noseni a zaroven zamezuje pronikani castic z pododévniho prostoru.Viechny svy na

vyrobcich jsou kryté, takZe nem(iZe dojit k ulamovani a Uletu volnych koncll viaken.

Pinéni véech piedepsanych pozadavku na textilie pro Cisté prostory se dosahuje

aplikaci tkanin s definovanou velikosti pérl a prody$nosti.

Pouzivaji se tkaniny z nekoneénych syntetickych vlaken s pfidavkem antistatickych vliaken

k dosazeni permanentni antistati¢nosti.

Jako antistaticka vlakna se pouzivaji opéet nekonecna vlakna, nejéastgji polyesterova

bikomponentni u nichz jedna komponenta obsahuje jemné rozptyleny uhlik.
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Mozné podminky pro vyrobu tkanin na pracovni odévy pro &isté prostredi:

< tkanina musi byt husté dostavena, pouzité nité by meély byt co nejjemnéjsi

% provazani osnovnich a utkovych niti musi byt provedeno v husté vazbé, napf.
keprové ¢i platnove

< surovinou pro vyrobu niti by mélo byt syntetické vlakno. Pro tento Gcel se jevi jako
nejlepsi polyesterové hedvabi

3.1 TKANINY

Tkanina je plosna textilie vznikajici vzajemnym provazanim dvou soustav niti. Soustavy niti
jsou na sebe kolmé a oznacuji se jako osnova a utek.

Tkanina je charakterizovana:
% plosnou mérnou hmotnosti
% materidlem
% vazbou
% zakrytim
% dostavou
Z hlediska filtraéni schopnosti je dllezity zpusob provazani osnovnich a utkovych niti tzv.

vazba tkaniny, dostava tkaniny a jemnost niti.

3.1.1 VAZBA TKANINY

je zpUsob prekfiZeni osnovnich a Utkovych niti. Existuji tfi zakladni vazby:
% platnova
% keprova
% atlasova

vazba platnova vazba keprova vazba atlasova
(tfivazny osnovni kepr)  (pétivazny osnovni atlas)
Vzdalenost mezi vaznymi body by méla byt co nejmensi, aby se snizila prodysnost
tkaniny a tim i pronikani prachovych ¢astic do prostoru. Toho Ize dosahnout pouzitim

spravneé jemnosti niti.
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3.1.2 DOSTAVA TKANINY

-oznacuje hustotu jednotlivych soustav niti. Vyjadiuje poéet niti na uréitou délku, dostava se
uréuje na 100 mm. V praxi se v3ak udava na délku 1 cm.

Ds..........dostava osnovy

Dq..........dostava Utku

3.1.3 JEMNOST NITi Ty

-je délkova hmotnost niti. Vyjadfuje vztah mezi hmotnosti v gramech [g]

a délkou v metrech [m], kilometrech [km].
T= E[1‘¢2x] tex = 5
I km
Zname-li dostavu a primér nité, mlizeme vypoditat zakryti tkaniny.

3.1.4 CELKOVE ZAKRYTi TKANINY Z¢

Z=Z+Z,-Z,. Z,.107 kde Z, je zakryti osnovy

Z, je zakryti utku
3.1.5 ZAKRYTi OSNOVY Z,

Z,=D,.d, . 10° kde D, je dostava osnovy

d, je primér osnovni nité
3.1.6 ZAKRYTi UTKU 2,
Z,=D_.d, 10 kde D, je dostava Utku

d, je primér Utkové nité

Cim vy3éi je procento zakryti, tim nizéi je prodysnost tkaniny a pravdépodobnost
praniku prachovych ¢astic se sniZuje.

hustsi dostava = vétsi zakryti = vy3$$i filtracni efekt

Tkaniny jsou na vyrobu odévl pro bezprasna prostiedi vhodnéjsi nez pleteniny a
netkané textilie.
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3.2 NETKANE TEXTILIE A OSTATNI TEXTILIE

Netkané textilie maji dobreé filtraéni schopnosti, jejich vyroba je levna. Jsou vsak
nestalé pfi udrzbé a poskozuji se. Nejsou proto vhodné na vyrobu odévl a pouZivaji se
pouze na prostfedky jednorézové spotfeby a jako tepelné izolaéni material. Ostatni textilie
jako:krajkoviny, kozesiny, usné, syntetické usné neodpovidaji pozadovanym vlastnostem
textilii pro vyrobu odévi do distého prostiedi.

4 FYZIOLOGIE ODiVANI A DEFINICE KOMFORTU

Fyziologie odivani je védni disciplina, ktera se zabyva fyzikdlnimi a biologickymi
pficinami vlivu odévu na lidsky organismus, jeho zdravi a vykonnost. Hlavni naplni oboru
fyziologie odivani jsou vzajemné vztahy mezi prostredim, odévem a organismem.

Pozadavky na ochrannou funkci odévll a jejich fyziologické vlastnosti jsou v rozporu.
Husta tkanina, ktera odfiltruje &astice 0,5 pm -5 pm, dodava nizkou propustnost pro vzduch
( 3 — 120 l/dm? min pfi 200 Pa) a vodni paru hotovému odévu. Pfi konstrukci odévu je
vhodné hledat kompromis mezi fyziologickymi a bariérovymi viastnostmi odévu. Komfort pfi
noseni je urCovan dvéma ukazateli: to komfortem senzorickym a termofyziologickym.

Komfort Ize definovat jako stav organismu, kdy jsou fyziologické funkce organismu v optimu
a kdy okoli véetné odévu nevytvari nepfijemné viemy vnimané nasimi smysly. Komfort Ize
zjednodusené definovat jako absenci znepokojujicich a bolestivych viemu.

Pii fyziologickém diskonfortu mohou nastat pocity chladu nebo tepla.

Komfort délime na: psychologicky, sensoricky, termofyziologicky a patofyziologicky.

4.1 TERMOFYZIOLOGICKY KOMFORT

Je uréovan jevy transportu tepla a vihkosti v textilnich vrstvach s pres jednotlivé textilni
vrstvy.oba transporty slouzi k vyrovnani energetické bilance tzn.(teplo vznikajici v téle profi
teplu odvadénému). V pfipadé teplého okolniho klimatu nebo pfi vy$si fyzické namaze hraje

kli¢ovou roli transport vihkosti textilie.




4.2 SENZORICKY KOMFORT

Senzoricky komfort je definovan jako reakce ¢lovéka na piimy styk prvni vrstvy odévu
a pokozZky. Pii styku pokoZky s textili miZeme pocitovat pfijemnost (mékkost, splyvavost)
nepfijemnost nebo dokonce drazdivost (Skrabani, kousani, lepeni apod.)

Znacény vyznam maji odstavajici konce viaken, které mohou drazdit a skrabat
pokozku a vytvari tak nepfijemné pocity. Pfiznivy senzoricky komfort zajistuje predevsim
vzduch, proto je senzoricky komfort odév( pro Cisté prostory véeobecné nizky.

Senzoricky komfort Ize rozdélit na:komfort noseni a omak

4.2.1 KOMFORT NOSENi ODEVU
Komfort noeni odévu zahrnuje:
< povrchovou strukturu textilii
% vybrané mechanicke viastnosti ovliviujici rozlozeni sil a tlaku v odévnim systému
< schopnost textili absorbovat a transportovat plynnou ¢&i kapalnou vlhkost
$ dopaden na své kontaktni viastnosti, tyto vlastnosti souviseji s komfortem
fyziologickym

4.2.2 OMAK

Je subjektivni veliéina zaloZend na vjemech ziskavanych prostfednictvim prstl
a dlané. Tato veli¢éina je $patné reprodukovatelna, pfi jistém zjednodus$eni ji mizeme
charakterizovat pomoci :

% hladkosti (souéinitelem povrchového tfeni)

% tuhosti (ochybovou a smykovou)

% objemnosti

% tepelné - kontaktnim viemem

4.3 PATOFYZIOLOGICKY KOMFORT

Pocit komfortu pfi noSeni odévnich textlii je ovlivnén také plsobenim
patofyziologickych - toxickych vlivli. Jedna se o plsobeni chemickych substanci obsaZenych
v materidlu, ze kterého je odév vyroben a mikroorganisml vyskytujicich se na lidské
pokozce.

Pasobeni patofyziologickych vliv( je zavislé na odolnosti Clovéka (lidské pokozky)
proti G¢inkim chemickych latek obsazenych vtextli a na podminkach rlstu kultur
mikroorganismd vyskytujicich se v mikroklimatu omezeném povrchem lidského téla a
textilii.Pasobeni odévu na pokozku mize vyvolat dermatézu tj. kozni onemocnéni.
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Dermatéza mUze byt zpusobena:
< drazdénim, coz je fyzikalné - chemicky jev, ktery je mozno vyvolat u kazdého
¢lovéka. Latky které vyvolavaji podrazdeéni jsou: soli, organicka rozpoustédia,
syntetickeé praci prostredky atd.
< alergii, coz je individudini imunologicky jev, ktery zapfi¢ini kontakt s alergenem.
klinicky méa za nasledek vzdy ekzém. Latky pusobici jako alergeny jsou: barviva,
praci prostiedky, desinfekéni prostiedky atd.

Je nutné fesit otazku vzajemne interakce lidského organismu a odévu, usmeérnit vyvoj
odevnich textilii tak, aby se ziskaly odévni vyrobky s minimaini draZdivosti pokozZky a
soutasné s maximalini antimikrobidini ucinnosti. Proti plisobeni mikroorganismil na odévni
vyrobky se pouzivaji rizné chemické Gpravy (baktericidni, hygienické atd.) plognych textilii

nebo vidken.

4.4 PSYCHOLOGICKY KOMFORT

Charakter celkového psychologického odévniho komfortu se nachazi mezi hranicemi, které
tvori:
% fyzikalni parametry
% abstraktni predstavy, které byvaji ovlivnény narodnosti, médnosti a individualnimi
pocity
% kulturni, historicka a socialni hlediska

Psychologicky komfort zajistuje styl, barva, velikost atd. odévnich \a!)ifrobkil2

4.5 FYZIOLOGICKO - HYGIENICKE VLASTNOSTI ODEVU

Zakladni fyziologicko - hygienické vlastnosti textilnich materialll jako tepelnd
propustnost, prodysnost, savost, propustnost vodnich par maji velky vyznam
pro hodnoceni fyziologickeho komfortu.

Tyto vlastnosti textilnich materialll umoznuji regulovat odévni mikroklima a zajistit tak

jeho optimalni hodnoty. Clovéku zaijisti pocit pohodli a pracovni schopnost.

4.5.1 MIKROKLIMA
Vzduchovy prostor uzavieny mezi pokozkou a odévni vrstvou, resp. mezi dvéma

odévnimi vrstvami u vicevrstvého souboru odévi.

“Hes, L., Sluka, P.: Uvod do komfortu textilii, TU Liberec, Liberec 2005
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4.5.2 ODEVNI KLIMA
Mezi dvéma hrani¢nimi plochami — pokozkou a vrstvou odévu. Vznika nepretrzitym

prenosem tepla, vodni pary a kysli¢niku uhli¢itého.
V pfipadé vicevrstvych odévll - struktura heterogenni, protoze je tvorena soustavou nékolika
relativné nezavislych dil€ich mikroklimat.

5 KOMPONENTY ODEVNIHO SYSTEMU

Zakladem celého odévniho systému Cistych prostor jsou nasledujici komponenty:
kombinéza + kapuce+ rouska+navleky na obuv.

Pro zvlastni pouziti se pouzivaji dvoudilné odévy s funkénimi vlastnostmi podobnymi
kombinéze, kombinace pracovnich plastt s kalhot, plasté se vsitou kapuci, jednoduché
pokryvky hlavy.

Bariéru proti Uniku ¢astic tedy netvofi pouze jedna vrstva ,ale jedna se obvykle o cely odévni
systém tvoreny:
< svrchni odév (kombinéza, plast, bl(za a kalhoty)
% odév pro hlavu a koncetiny (kapuce,nebo Cepice,rouska,boty nebo navieky na
obuv)
<+ meziodév (na zpusob joggingového obleceni)
% spodni pradlo

51 SVRCHNi ODEV

Pouzitim vhodnych viaken a konstrukce tkaniny (nejlépe keprové vazby) je dosazeno
pozadovaného filtracniho efektu pro prachové a ostatni Castice generované pracovnikem.

Konstrukce vyrobkl zajistuje pohodinost pfi noSeni a zamezuje pronikani castic
z pododévniho prostoru. VSechny Svy jsou kryté, nemeélo by dochazet k ulamovani a uletu
volnych koncu viaken.

KOMBINEZA SE VSITOU KAPUCI ,--_i‘_;j_}_\,[; L
-véita kapuce, velikost Ize upravit stiskacimi knofliky PERLR
na zadnim dilu ‘ %P ‘l |
- v misté usi vsazeny sitovy dilek d

- klinové rukavy umoznuji pohodiny pohyb ,

- obvod pasu se nastavuje dirkovou pruzenkou i
- kryté zdrhovadlo '
- rukavy/nohavice ukonceny stiskacimi knofliky | r |

Obrazek 3: Svrchni odév
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Charakteristika materialu:

- je pro vsechny ¢asti odévniho systému obdobna

slozeni: 99%polyesterové hedvabi
1 % elektrovodivé vlakno (PES/carbon)
vazba: keprova

hmotnost: 100 g/m?

Trida Cistoty: 10 a nizsi dle US FS 209e spliiuje CSN EN10015

5.2 ODEV PRO HLAVU A KONCETINY

KAPUCE
-vrchni dil bez navolnéni
- Celni dil podlozen pleteninou
pro lepsi komfort pfi noseni

- v misté usi vsazeny dilek ze sitoviny

- stiskaci knofliky pro pfipnuti rousky

- stiskaci knofliky na zadnim dilu a pod bradou
pro upravu velikosti

Obrazek 4: Kapuce

CEPICE SE STITKEM

-univerzalni velikost

vhodna na dlouhé vlasy

Obrazek 5: Cepice se titkem
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NAVLEKY NA OBUV

-mUzou byt kratké nebo dlouhé

-délka pod kolena

-zdrhovadlo v predni ¢asti

-obvod lytka se upravuje paskem se sponou

-pasek se sponou pro upevnéni navleku okolo kotniku

- naslapna Cast je vyrobena z antistatické pryze

- stiskaci knofliky pro pfipnuti k nohavici
- navleky se pouzivaji na béZznou obuv
- navleky musi byt navleceny pres nohavici

ROUSKA oo

- pouZiti’s'kapuci,’uvp'evlﬁuje se stiskacimi knofliky : m
tvarovani v horni ¢asti

Obrazek 7: Rouska

RUKAVICE

- bezprasné antistatické rukavice
- vhodné do Cistého prostoru
do tfidy Cistoty 1000 a vyssi
Obréazek 8: Rukavice

Viyrabi se také jednorézové Casti odévi: navieky,rukavice, obuv a éepice vhodné pouze pro

jedno pouZiti.
5.3 MEZIODEV

- vhodny meziodév podporuje bariérovou funkci tim, zZe
vytvari predbariéru casticim, které jsou produkovany ,ﬂ, } /
pokozkou a intimnim pradlem.Tim snizuje zatizeni vnitiniho |1 |
povrchu vrchniho osaceni.funkce meziodévu se projevi
snizenim poctu uvolhovanych cCastic az o 50% a nizsim
poctem organismu na jednotku plochy na vnitfnim povrchu |
odévu (cca 5-10%). L

Obrazek 9: komponenta pracovniho odévu
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5.4 SPODNi PRADLO

- specialni pletené spodni pradlo pro lepsi komfort z noseni specidlnich
antistatickych odéva

- Material bavina/ polypropylen, v podobeé integrovaného dvouvrstvého upletu

- podporuje take bariérovou funkci odévu

- antialergické u¢inky

V provedeni tricka s kratkym &i dlouhym rukavem a spodky % a spodky dlouhé.
5.5 DROBNA PRIPRAVA

Stejné jako materidly na vyrobu odév( musi i drobna pfiprava a pomocny material
spliovat pozadavky na funkéni vlastnosti, prfedevsim ulet Castic, antistati¢nost, udrzbu
pranim a sterilizaci.

Pouzivaji se synteticka zdrhovadla s kovovymi ¢i syntetickymi zoubky, kovové stiskaci
knofliky, kovové spony, atd...

56 UDRZBA PRACOVNICH ODEVU

Pred prvnim pouzitim je nutné odévy vyprat, aby byly zbaveny v§ech prachovych ¢astic.
5.6.1 PRANI

Doporuéuje se prat v bubnove pracce pfi teploté 60°C. Bézné zaspinéni se z povrchu
odévl obvykle snadno odstrani jiz pii této teploté. Pfi velkém znecisténi je mozno prét pfi
vyssich teplotach (a2 90°C), ovéem za cenu vét§iho pomadkani vyrobku.

Odévy vkladané do pratky musi mit zapnuty zipy a stiskaci knofliky u zipG,aby se zabranilo
rozevieni zip( pfi prani. Rozeviené zipy mohou zplsobovat odér materidlu a zkracovat tak
Zivotnost odévll. Odévy se nesmi prat spoleéné s bavinénym pradlem. To uvoliuje ¢astice,
které by se mohly usadit na odévech do gistych prostor

5.6.2 PRACIi PROSTREDKY

Odeévy se perou béznymi pracimi prostiedky, s vyjimkou silné alkalickych. Nepouzivat
alkalické pfisady jako zesilovae prani ani bélici prostfedky obsahujici chlor. Alkalické
prostiedi mize pii opakovaném prani sniZovat Zivotnost polyesterovych viaken a poskozovat
povrch zipll, pfedevéim jezdcl.
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Praci prostredek musi byt pfi prani dokonale rozpustén, aby nedoslo k usazeni
nerozpusténého podilu praciho prostfedku na povrchu viaken. Vhodné jsou proto tekuté
praci prostfedky. Prani je tfeba provadét v mékkeé, negjlépe demineralizované vodé, posledni
machani by mélo byt pouze v demineralizované vodé.

Po prani se neaplikuji antistatické ani avivaini prostiedky - odévy jsou ftrvale
antistaticke.

5.6.3 SUSENI, ZEHLENI

Odévy Ize odstiedovat pfi nizSich otackach {(cca 400 ot./min}, susit v bubnové susice
pli nizsi teploté nebo volnd zavésené v &istém prostoru nebo boxu. Zehleni se obvykle
neprovadi, pfi dodrzeni spravného postupu prani, odstfedovani a suseni neni zapotrebi.
Pokud je Zehleni nutné, Ize odévy zehlit pfi teploté 110 °C (jedna teCka na zZehlice), vyssi
teplota zpGsobi poskozeni vliakna ! Vy$si stupen pomackani byva zplsoben pranim pfi

vys8i teploté, vetsi nalozi v praéce nebo intenzivnéjsim odstfedovanim.
5.6.4 STERILIZACE

Odévy je mozné sterilizovat parou (134 °C, 10 minut), ethylenoxidem, zarenim gama
nebo beta.Odévy je mozné sterilizovat v parnim sterilizatoru pfi teploté t=134 °C, tlaku p=0,2
MPa, po dobu t=600 sek. Pfi parni sterilizaci je nutné ukladat odévy do sadkd slozené, pokud
mozno s rovnymi zahyby, aby nedoslo k pomackani. Pro podminky naro¢né udrzby
pouzivame zdrhovadla odolna v(i&i prani a nasledné sterilizaci.>

5.7 GARANCE ANTISTATICKYCH VLASTNOSTI

50 cykld prani &i sterilizace

Pozn. Silné alkalie poSkozuji strukturu polyesteroveho materalu a pfi neumérném mnoZstvi
mohou zpisobit aZ korozi kovovych soulastek (napr. jezdcd zipd)

Pii prani musi byt véechny zipy na odévu zapnuty, zvlast pfi prani ve velkokapacitnich
prackach, kde hrozi poskozeni odévu vlivem velké vahy naloze a s tim souvisejicimi velkymi

silami, které na odévy pfi prani pasobi.

° www.cleantex.cz
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5.8 VYROBA A PRODEJ ANTISTATICKYCH TEXTILI

Marketingovy prizkum trhu je zaméfen na vyrobce, prodejce a koneéné uZivatele
specidlnich pracovnich odévl pro &isté prostory.Jako zdroj vyzkumu byly pouzity informace
Cerpané z internetovych stranek a profili firem.

Nejvice jsem se v8ak zameéfila na firmu Cleantex a.s., protoze tato firma je Spi¢kou v oboru
na Uzemi Ceské republiky

5.8.1 PREHLED VYROBCU ANTISTATICKYCH ODEVU V CESKE REPUBLICE

1. CLEANTEX a.s.

Spole¢nost CLEANTEX a.s. vznikla v roce 1996 a navazala na dlouholetou ¢innost
Vyzkumného ustavu odévniho. Zaméfuje se na vyzkum a vyrobu specialnich pracovnich
odévll uréenych pro Cisté prostory, antistatické prostfedi a vybuéné prostory.

Vyrabi odévy vyhradné pro opakované pouziti. Je jedinym vyzkumnym pracovistém v
této oblasti ve vychodni Evropé a zéroven i nejvétsim vyrobcem v tomto regionu.

Hlavnimi odbérateli jsou spoleénosti z nasledujicich obor(l:

farmacie
mikroelekironika
zdravotnictvi
elektronika
lakovny

Normy a rozdéleni odév( pro tfidy Sistoty:
A,B,C,D - EU GGMP (PIC WHO)
10-100 000 —-USFS 209D
M25-M65 —USFS209E
I1ISO4- 1SO8 - I1SO 146441

Odkaz: www.cleantex.cz

2, SPOLSIN s.r.o.

Spolecnost s ruc¢enim omezenym SPOLSIN, spol. s r. 0. byla zalozena 8. 12. 1994 jako
pravni nastupce pavodniho statniho podniku Ustav pro zpracovani chemickych vidken.
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Vyvoj a vyroba technickych textilii, specialni textilie pro ochranné pracovni odévy, aramidove
textilie, Ziravinovzdorne textilie, odéruvzdorné a antistatické textilie, textilie do Cistého
prostredi, specidlni prize, pleteniny

SPOLSIN, spol. s r. 0. externé zabezpeduje hodnoceni vlaken, viaknitych a textiinich
materidl(l z pohledu fyzikalné-mechanickych, chemickych a koloristickych charakteristik.

Trvalé antistatické vlastnosti (povrchovy odpor), které se udrzbou nemeni

< Plogna hmotnost: 75 — 135 g.m™

% Materidl: PES + antistat

< Barva: bila, sv. modra, sv. zeleng, sv. Zluta a jiné dle potfeby zakaznika

< Uziti: farmaceuticky pramysl, elektronika, medicina, kosmicky vyzkum, nevybusné

filtraéni textilie

Pfevazna éast zkousek je akreditovana podie EN CSN-ISO/IEC 17025.1SO 9001:

2000 Certifikaéni firma: RV TUV

Odkaz: www.spolsin.cz

3. ECOTEXTIL s.r.o.

Ecotextil, s.r.o. je spole¢nost s vlastnim kapitalem. Jednatel spole¢nosti ma
zkusenosti s vyrobou a prodejem netkanych textilii melt blown od roku 1992. V poloviné roku

1994 byla zaloZena vlastni spoleénost s ru¢enim omezenym.

Ucastni na pravidelnych mezinarodnich prestiznich vystav INDEX a TECHTEXTIL .
Pravidelné obsazuje tuzemskou vystavu ENVI BRNO.

V oblasti filtrace prezentuje vysledky své prace formou pfednasek na pravidelnych
mezinarodnich konferencich. Mezi prestizni kongresy patfi TANDEC v USA, INDEX
Genéve, Nonwovens in filtration Stuttgart, Medical Filtartion Stuttgart a jina symposia.

Mikrovidkenné sorbenty ECOSTAR

» Filtraéni mikrovlakenna rouna MICROVAC
= Tepelné izolaéni rouna SAXIMA

» Pojici textilie na bazi LDPE ECOBOND

32



Certifikat CSN EN 9001: systém certifikovan podle CSN EN I1SO 9001:2001

Odkaz: www.ecotextil.cz

5.8.2 PREHLED DISTRIBUTORU ANTISTATICKYCH ODEVU V CESKE REPUBLICE

4, ABE.TEC s.r.o.

ABE.TEC , s.r.o. patfi mezi predni spole¢nosti na Ceském i slovenském trhu, ktera
dodava zafizeni, vyrobky a materialy, poskytuje sluzby a poradenstvi pro vyrobni firmy v
elektrotechnickém primyslu.

Bohaty sortiment vyrobk(l a sluZeb byl v roce 2000 doplnén o ESD materialy a vyrobky.
Antistatické pracovni odévy norma CSN EN 340

Odkaz: www.abetec.cz

5.  MANUTAN s.r.o.

Firma MANUTAN s.r.o. je spole¢nost zabyvajici se obchodni &innosti v oblasti
vybaveni sklad(l, dilen, kancelaii a technickych provozul.

Zavérem roku 1998 se firma PLUS stala soucasti evropské skupiny MANUTAN
INTERNATIONAL - dodavatele vybaveni provoz(, dilen, skladil a kancelafi, jeji2 deefiné
spolecnosti plsobi ve 20 zemich Evropy.V zafii 2005, se firma PLUS presunula do nového
logistického centra v Ostravé - Trebovicich, ze kterého v soucasnosti expedujeme zbozi pro
Cesko, Slovensko, Polsko, Madarsko a Slovinsko.

Certifikat DQS - CSN EN I1SO 9001:2001

Certifikat kvality DQS, dle CSN EN ISO 9001:2001

Odkaz; www.manutan.cz

6. KUPR

Firma Kupr byla zaloZena v roce 1991 jako obchodni firma s jedinym zaméstnancem.
Zpocatku se zabyvala predevsim prodejem spotiebniho zbozi, v druhé poloviné roku 1994

se svym sortimentem plné zaméfila na ochranné pracovni pomucky.




Od roku 1997 je jiz zndmou a zavedenou firmou podnikajici v této oblasti, a to pro sv{j
seriozni pfistup k zakaznikim, kterym si ziskala jejich divéru a spokojenost. Postupné
rozéifuje rozsahly sortiment ochrannych pracovnich pomucek s velkym zédzemim skladovych
zasob, coz umoznuje plné pokryt i objemné objednavky zakazniku do 24 hodin. firma KUPR

planuje zavedeni systému I1SO, coz opét zvysi seridéznost a kvalitu sluzeb.

Odkaz: www.kupr.cz

Je nuiné dodat | Ze vétsina firem jsou zaroveh vyrobcei i prodejci.

5.8.3 FIRMA UZivAaJiCi PRACOVNI ANTISTATICKE ODEVY V PROVOZU
7. ON SEMICONDUCTOR a.s

ON SEMICONDUCTOR je mezinarodni spoleénost se sidlem v Phoenixu
v americkém staté Arizona. Je jednim z piednich vyrobct polovodi¢ovych soucastek, které

jsou pouzivany v nejriznéjsich elektrickych zafizenich.

Ceské spoleénosti ON SEMICONDUCTOR rozvijeji svoji &innost v RoZnové pod
Radhostem, kde navazuji na vice nez 50 letou tradici v oboru elektroniky a své historické
pfedchlidce Tesla RoZnov (1949- 1991).

Hlavni aktivity ON SEMICONDUCTOR:

- navrh integrovanych obvodl(
- vyzKkum a vyvoj
- vyroba kremiku

- vyroba ¢ipa

Odkaz: www.onsemi.cz

Diky vstficnosti a ochoté vedeni fy ON SEMICONDUCTOR jsem ziskala potfebné
informace, tykajici se fyziologického komfortu pracovnich odévl do super€istych prostredi.
Zhotovila jsem dotaznik, ve kterém jsem se ptala na subjektivni pocity a komfort z noseni
téchto specidlnich pracovnich odévll. Otazky jsem pokladala osobam pracujicim v téchto
odévech.

Jiné zkontaktované firmy mi z ¢asovych nebo jinych dlvodl neposkytly Z2adné
informace tykajici se marketingového vyzkumu.
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6 MARKETINGOVY VYZKUM

Marketingovy vyzkum je disciplina, ktera v sobé zahrnuje poznatky nékolika védnich
obor( jako je matematika, statistika, psychologie, sociologie a dalsi.

Marketingovy vyzkum spociva ve specifikaci, shromazdovani, analyze a interpretaci
informaci, které jsou zaméfeny na:

% vyzkum trhu, ktery se zabyva zkoumanim rozsahu, umisténi a charakteristik trhu,
analyzou a prognézovanim vyvoje trhu

% vyrobkovy vyzkum, zaméreny na otazky spotrebitelské akceptace existujici nebo
novych wyrobkll a na specifikaci charakteristik vyrobk(, kterymi by se mély
vyznacovat z hlediska potieb a pozadavk( spotiebitelG.

< vyzkum propagace, se zamefuje piredevsim na hodnoceni a méfeni Géinnosti
propagace a rovnéz na vybér nejvhodnégjsich propagacnich medii.

6.1 ETAPA REALIZACE MARKETINGOVEHO VYZKUMU

Etapa realizace marketingového vyzkumu vychazi z pfipravné faze vyzkumu a
pfedstavuje praktickou realizaci vyzkumu, tj. sbér dat a zpracovani ziskanych informaci.

Realiza¢ni etapa zahrnuje nasledujici ¢innosti:
< sbér dat v terénu
% zpracovani a analyzu ziskanych dat

< zpracovani zavéreéné zpravy a prezentaci vysledkd

6.2 METODY SBERU DAT

Pro kazdy druh vyzkumu musime zvolit vhodné metody, kterymi ziskame potrebné
informace.
Metody sbéru dat se déli na:

% pozorovani

% dotazovani

< experiment
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6.2.1 DOTAZOVANI
Podstatou dotazovani je pokladani otazek respondentlim, které se uskuteénuje

pomoci dotazniku nebo zaznamovych archll a vhodné zvoleného kontaktu s dotazovanym.
Dotazovani maze probihat pfimou nebo nepfimou komunikaci s respondentem.

Pisemné dotazovani: jde o dorudeni dotazniku a zpétne shromazdéni odpovedi,

respondent dotaznik vypliiuje sam. Dliraz je kladen na srozumitelnost dotazniku.
Tato metoda byla pouZita ve firmé Onsemiconductor.

Osobni dotazovani: tato metoda je zaloZzena na osobnim kontaktu s respondentem. Je to
nejpouzivaneéjsi technika sbeéru dat.

Telefonické dotazovani: je to nejrychlejsi zplsob ziskavani dat. MUzeme ji uplatnit za
pfedpokladu, Ze dotazovany ma telefon a dotazovani je struéné.*

1 Simova, J., Marketingovy v¥zkum, TU Liberec, Liberec 2003
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7 Experimentalni Cast bakalarske prace

Vybeér jednotlivych fyziologickych vilastnosti pro méfeni je dan zejména vybavenim
laboratofi Textilni fakulty. Cilem laboratorniho zkouSeni je, zda bude textiini material
v podminkach uzivani splfiovat naroky spotfebitele na fyziologicky komfort.

U 5 typh zkuebnich vzorku textilie byly proméreny vlastnosti:

% prodysnost

% propustnost pro vodni pary

% tepelna jimavost

% poérovitost
Dale byly zhotoveny snimky materialu pfi nejvétsim moznem zvétseni pod mikroskopem
pomoci systému LUCIA NET

7.1 TESTOVANI TERMOFYZIOLOGICKYCH VLASTNOSTI MATERIALU

7.1.1 PRISTROJ ALAMBETA

Tento pfistroj vyvinuty profesorem Hesem a Dolezalem méfi termofyzikalni
parametry textili a to jak stacionarni tepelné-izolacni vlastnosti (tepleny odpor, tepelna
vodivost), tak i vlastnosti dynamické (teplena jimavost, tepelny tok). °

Jedna se o poloautomaticky, pocitatem fizeny pfistroj, ktery je zaroven s méfenim
schopen vyhodnocovat statistické hodnoty naméfenych U(daj a ktery také obsahuje
autodiagnosticky program zabranujici chybnym operacim pfistroje. Celd méfici procedura,
véetné méfeni tepelné vodivosti, tepelného odporu, tepelného toku, tloustky vzorku a
statistické zpracovani vysledk( trva méné nez 3 — 5 minut.

Technické a programové vybaveni pfistroje:

Konstrukce pfistroje se sklada za &tyf ¢asti, (viz obr. 10)
1) kruhova meéfici sonda
2) rovinna podiozka
3) fidici a vyhodnocovaci pocitacova technika

* Hes, L., Dolezal, .- New method and Equipment for Measuring Thermal Properties of Textiles, J. Tex. Mach.
Soc. Japan 42, Japan 1989
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4) ram a kryt pristroje

Obrazek 10: Piistroj ALAMBETA

Technicka data:

Rozméry [mm}: 200 x 500 x 300
Hmotnost [kg]: 15
Napéjeni [V]: 220+10

7.1.1.1 MERENE PARAMETRY

— 1epelNAa VOOIVOSE ..ot A
—  teplotni VOAIVOSE ..o a
— EPEINY 0K .o q
—  plosny odporvedenitepla ............cooei r
— 1epelnA JIMAaVOSt ........cooiiiii b
— floudtka materialu ..ot h
— maximalnitepelny tok ........c..ccco i Qrnax

1. tepelna vodivost (A} [W. m™, K%]

Tepelna vodivost je dllezitym materidlovym parametrem kazdé latky
charakterizuje schopnost latek vést teplo, za stacionarnich podminek,kdyz je tepelny tok
ustaleny tak, ze se rozlozeni teplot uvnitf latek neméni.

S -
grad (T)

s [T hustota tepelného toku [W/m?]
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grad ........... gradient teploty [K/m]
2. teplotni vodivost (a) [m?/s]

Charakterizuje rychlost $ifeni tepla materidlem. Cim vétsi teplotni vodivost, tim je

veétsi rychlost zmény teploty v materialu.

A
o=
(p=c)
P oo mérna hmotnost materialu [kg/m?]
C oo mérné teplo [J kg K]

3. tepelny tok (q) [W/m?]

Mnozstvi tepla sifici se z ruky (hlavice pfistroje) do textilie.

qg=-Axgrad(T)

4. plodny odpor vedeni tepla (r) [WK.m?]

Je to odpor, ktery klade dana latka prichodu tepla.

Ot h
y=—=—
0 4
At rozdil teplot
Q teplo
hoens tloustka materialu
A koeficient tepelné vodivosti

5. tepelna jimavost (b) [W.s¥2.m%.10%]

Je nékdy oznadovana jako tepelny puls. Lze ji charakterizovat jako okamzity
teplotni puls zpUsobeny odvodem tepla z pokozky do textilie. Tepelna jimavost zavisi na
strukture materialu, chemickém slozeni a povrchovem reliéfu. Obecné Ize fici, Ze material
s mensi tepelnou jimavosti se nam jevi jako hrejivy.

b=\Axpxc

6. tloustka materialu {h) [mm]

7. maximalni tepelny tok {Qm.,) [W.m2.10%]

Mnozstvi tepla, které prochazi jednotkou plochy za jednotku &asu.
qmax = ax ><(tl _I2 )

Lo AT soudinitel pfenosu tepla

| AR teplota
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7.1.1.2NAMERENE HODNOTY - ALAMBETA

Tabulka 7-1: Namérené hodnoty zkusebnich vzorkl na pfistroji Alambeta
(tvzduchu = 23°C, ¢ = 38% )

X (X)

M1

M2

M3

M4

K4

Tepelna
vodivost
A
[Wm T K"]

0,0546(12,6)

0,0463(11,5)

0,0727(12,2)

0,0624(3,3)

0,0441(28,7)

Tepelny odpor
r
[KW "' m™1]

0,0031(6,7)

0,0028(2,3)

0,003(1,5)

0,0026(0,8)

0,0027(1,6)

Tepelny tok
[W mc'lz 107

0,751(3,9)

0,773(2,7)

0,782(1,1)

0,796(0,7)

0,781(1,6)

[KAE1.m-1]
0,0032

0,0031

0,0030
0,0029

0,0028

0,0027

0,0026

0,0026

0,0025

0,0024
0,0023

o 4

O kK4

Graf 1: tepelny odpor
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Wm-1.K1]
0,08

0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
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0,01

O K4 Oomz2 Oin ov4 amvs

Graf 2: tepelna vodivost

Wm-2.10-3]

0,7900
0,7800
0,7700
0,7600
0,7500
0,7400

0,7300

0,7200

ovn OM2 OK4 OV EMW4

Graf 3: tepelny tok
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7.1.1.3ZAVER EXPERIMENTU

Hodnoty jednotlivych vzorkl se liSi a to i v zavislosti na jednotlivych vlastnostech.
Vztah veli¢in neni pfimo imérny, tzn. 2e vzroste-li jedna hodnota nemusi vzrist Umérné |
hodnota druha u téhoz vzorku. Z grafu lze vidét, ze nejvyssi tepelny odpor maji vzorky
materidld M1 a M3 tzn. Ze budou nejvice higjivé a nejdéle udrzi teplo u pokozky. Zkusebni
vzorek M3 také vykazuje dobrou tepelnou vodivost. Zatimco vzorky M4 a K4 maji  nejnizsi
tepelny odpor.

7.1.2 PRISTROJ PERMETEST

Propustnost vodnich par textilii je schopnost plosne textilie propoustét vihkost ve
formé vodni pary z prostoru uzavieného textilii. Vyjadiuje se v procentech.

Mérfeni se provadi na pfistroji pro meéfeni propustnosti vodnich par — PERMETEST, pfistroj

vyvinuty profesorem Hesem.

Propustnost vodnim param se fidi normou CSN 1SO 31092- zjistovani odolnosti v(di
vodnim param.Permetest je ur¢en ke stanoveni tepelného a vyparného odporu textilii a
relativni propustnosti textilii pro vodni paru, pfipadné pro sledovani dynamiky pfenosovych
jevu v grafické podobé v programu PERMETERM na pocitaci.

V pfistroji instalovany mikropoéitaé umoziuje volbu pocééateénich parametr(l teploty
hlavice, rychlosti vzduchu v méficim kanalu a stupen zvihéeni méfici hlavice. Hodnoty
tepelného a vyparného odporu textili a jejich relativni propustnosti pro vodni paru
vyhodnocené mikropocitatem a zobrazené na displegji pak slouzi k posouzeni

termofyziologickych viastnosti texdtilii.®

7.1.2.1 MERENE PARAMETRY
- Relativni propustnost pro vodni pary............... p

- Vypamy odpor . Rt

®Hes, L., Sluka, P.: Uvod do komfortu textilii, TU Liberec, Liberec 2005
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1. Relativni propustnost pro vodni pary
Je nenormalizovany, ale velmi dlle2ity parametr. 100% paropropustnost predstavuje
tepelny tok q, vyvozeny odparem z volné vodni hladiny o stejném priméru jako primér
méreného vzorku. Zakrytim této tepelné hladiny se tepelny tok snizi na hodnotu ¢,

p =2 100[%)
s AU tepelny tok, prochazejici hlavici zakrytou méfenym vzorkem [ W/ m?]
o IO tepelny tok, prochazejici nezakrytou méfici hlavici [ W/ m?]

2. Vyparny odpor

Stanovuje se pomoci parcidliniho tlaku vodni pary ve vzduchu P, je veli¢ina,
ktera je uréena z relativni vihkosti vzduchu ¢ a jeho teploty t.. Parcialni tlak pary ve stavu
nasyceni P,, je funkci teploty vzduchu, ktera je naprogramovana v pocitaéi pfistroje.

Ret=(Pm=Pa) (@' =q5") [P Pa/W]

P...... parcialni tlak vodni pary ve vzduchu [ Pa]
P.......parcialni tlak na povrchu méfici hlavice [ Pa ]

Ay ovee tepelny tok, prochazejici hlavici zakrytou méfenym vzorkem [ W/ m? ]
Qo -oe---- tepelny tok, prochazejici nezakrytou méfici hlavici [ W/ m? ]
Cido teploty Cidlo

f'. vzdnchu / vibiose Ventildtor

veduchuo

A R T ST P T PO A e R T

Vzduchovy kanmal
¥ —

Paréeni vrstva ohsahujici
systém pro mér. tepek. toku

2RI

Vazsrek \
|

EER RIS S N B e pit e W, g

MgFici hinvice

Tepelnd 7 Kovovy
iznlace bink
Snimat teploty Topné | Pinvod
tElesy vody

Obrazek 11: Schéma pfistroje PERMETEST




7.1.2.2NAMERENE HODNOTY - PERMETEST

Tabulka 7-2:Namérené hodnoty zkusebnich vzorkd na pfistroji Permetest
(tvzduchu =22,8°C, ¢ = 38% )

X (X M1 M2 M3 M4 Ka

Propustnost
P [%]
Smérodatna

odchylka 0,684 1,108 0,7187 1,123 1,349
S [%]
Variaéni
koeficient 1,085 1,617 1,212 1,951 1,96
V [%]

64,275 68,525 59,350 57,575 68,600

RELATIMNi PROPUSTNOST PRO VODNi PARY

[ 700

680
66,0

64,0

54,0

52,0

o4 o M3 o o2 m K4 P

Graf 4:Grafické vyhodnoceni experimentu

7.1.2.3Zavér experimentu
Primérna hodnota vzorkli K4 (68,6 %) se v laboratornich méfenich projevila jako

nejvyssi, to znamena ze zkusebni vzorek K4 ma nejvétsi relativni propustnost pro vodni
pary. Zkusebni vzorky M2 a M1 maji priblizné hodnoty.. Nejnizsi hodnoty dosahuje material
M4 (57,6%).
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7.2 HODNOCENiI PROPUSTNOSTI MATERIALU PRO VZDUCH

7.2.1 PRODYSNOST VZDUCHU

Zjistovani prodysnosti vzduchu textilii se provadi podle CSN 80 0817, ktera definuje
prodysnost plosné textilie R lmm-.';_ll jako schopnost plosné textilie propoustét vzduch za
stanovenych podminek.

Podstatou zkousky je nasavani vzduchu zkousenou plosnou textilii pfi stanovené zkusebni
plose vzorku a stanoveném podtlaku vzduchu.

7.2.2 POSTUP MERENI PRISTROJE FX 300 FIRMY TEXTEST AG

Po upnuti vzorku plosné textilie do pristroje se uvede do c¢innosti vyvéva a
otevie se vzduchovy ventil. Plosnou textilii umisténou na otvoru hlavice se za¢ne nasavat
vzduch. Vzduchovy ventil se otvira jen tolik, aby podtlak na manometru dosahl predepsané
hodnoty.

Prody3nost plo$né textilie R |mm-s'|

R=210

A
q,.......aritmeticky primér rychlosti pratoku vzduchu [ml . .9‘1]
A ....... zkusebni plocha upnutého vzorku [cmz]

10 .......pfepoditavaci faktor z [ml-s"] na [cnf]

Obréazek 12: Pristroj FX 300

Po dosazeni predepsané hodnoty podtlaku se zjisti propousténé mnozstvi vzduchu
s piesnosti 1 dilku stupnice pouzitého rozsahu plovackového pritokoméru.
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7.2.2.1 NAMERENE HODNOTY- FX 300

Tabulka 7-3:Naméiené hodnoty zku$ebnich vzorkl na pfistroji FX 300

X (X) M1 M2 M3 M4 K4
R [mm 5! ] 82,5867 247 4667 30,8 46,3267 202,1333
21
S lmm R ] 22621 21.833 2 3408 22374 12.0170
V [%]
27391 8,8227 76342 48299 5,9425
PRODYSNOST TEXTILIE
[m.s1]
300,0
247,5
250,0
2021
200,0
150,0
826
100,0
46,3
50,0 308
00
o M3 o M4 Z WM OKa o N2 R

Graf 5: Grafické vyhodnoceni experimentu
7.2.2.2ZAVER EXPERIMENTU

Namérené hodnoty zkusebnich vzorku byly vyrazné odli§né, zatimco vzorek M2 a
k4 prokazaly vysokou schopnost prodysnosti, material M3 a M4 naopak velmi nizkou, coz
potvrzuje fakt , Ze M3 a M4 se pouzivaji do supercistych prostor, které tvori tfidy 10 000-
100 000.
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7.2.3 PRODYSNOST VERSUS PRUMERNA PLOCHA PORU A PRUMERNY PRUMER

PORU

Tabulka 7-5: primérné hodnoty v zavislosti

na plose pora

Tabulka 7-4: priimérné hodnoty v zavislosti

na pramért praméra poru

Pramérné Pramérna Pramérné Pramér
hodnoty Eragysnost plocha péra hodnoty Erodysnost praméru poéra
M1 82,5866 66,8951 M1 82,5866 7,8828
M2 247 4667 560,5475 M2 247,4667 25,2614
M3 30,78 10,266 M3 30,78 3,4103
M4 46,3266 224,9091 M4 46,3266 16,2406
K4 202,1333 905,5344 K4 202,1333 32,2036
plocha pén Zavislost prodySnosti na priimémé plose pér
1000
200 4
800
700 //// \\\\
o P e
500 /
400
300 M4 7/
o0 N p
100 1M /’\\\\61;
0 "/ i i T i i 1
0 50 100 150 200 250 300
P

Graf 6: prody3nost v zavislosti na primérné plose port
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ProdySnost v zavislosti na priméru priméni poni

P4 300

- /
50 ,://O\A

0 5 10 15 20 25 30 35

pramér pruméru pérd

Graf 7: Prody$nost v zavislosti na pramérmém praméru péri

7.2.3.1 ZAVER EXPERIMENTU

Prvni diagram nam zobrazuje zavislost pramérnych hodnot prody$nosti na celkové
plose porl, na snimcich zhotovenych v systému LUCIA net mlzZeme vypozorovat rozdilnost
v porovitosti zkusebnich vzorkd.Vzorek K4 prokazuje vysokou poérovitost, nizsi prody$nost
zatimco vzorek M2 ma pérovitost nizsi, téz zretelné viditelné poéry a prodysnost velmi
vysokou.

Druhy diagram zobrazuje prody$nost materidlu v zavislosti na pramérmém priméru poru.
Vzorek M3 zlstava v neménné pozici , také zde K4 a M2 projevuji vysokou prody$nost v
zavislosti na prlimérnych hodnotach méreni.

Rada bych témito diagramy poukazala na vysledky dotazniku, protoze pracovnici
fy ONSemiconductor se pohybuji v pracovnich odévech zhotovenych se vzorku M1, M2, a
K4. Zkusebni vzorky M3 a M4 se podle sdéleni fy Cleantex a.s moc Casto nedodavaji,
protoze jsou finan¢né nakladné a jsou urceny zejména pro supercista prostredi.
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7.3 OBRAZOVA ANALYZA SYSTEMU LUCIA NET

Metoda méreni pérovitosti pomoci systému LUCIA
LUCIA je systém obrazové analyzy uréeny pro praci s preparaty pomoci:
% sledovani
% snimani
% archivace
< ruéni nebo automatizované mefeni preparatl
System nejCastéji funguje jako opticky pfistroj :mikroskop,stereomikroskop, kamera nebo
digitalni fotoaparat, nezbytny je zde poctita¢ a softwarové vybaveni.

7.3.1 SESTAVA S MIKROSKOPEM

Typicka sestava pro biologické nebo materidlové aplikace. Nezbytnou d&asti
mikroskopu musi byt trinokulér tzv.opticky vystup pro kameru.Vlastni mikroskop mize mit
jakékoliv vybaveni napf.fluorescenci, polarizaci,DIC, dopadajici i prochazejici svétlo, Ize
takto snimat i analyzovat.

7.3.2 LUCIA IMAGE - I. STUPEN
Softwarové vybaveni ur¢ené pro rutinni snimani, ukladani a proméfovani objektl .
V zakladni programove vybavé jsou nasledujici prvky:
+ _Nastaveni a ovladani snimaci kamery
% _Zivé zobrazeni na monitoru resp. vybér ¢asti obrazovky, kde je Zivy obraz
< Snimani jednotlivych snimk(l, sekvence (sady) snimki, snimani velkych obrazku
% Uprava sejmutého obrazu zakladnimi nastroji (kontrast, SW doostfeni, SW vyhlazeni)
+  Rozmérova kalibrace systému pro jednotlivé opticke konfigurace (pro vice zvétseni)
+ _ Pfehledova méfeni pomoci mfizek (rastr, kruhy, méfici kifiz.)
% Ruéni proméfovani délek, ploch a ahll pomoci my.i s vystupem dat
< Vkladani textd, Sipek a namérenych hodnot do obrazk(
% UkKladani obrazk(l do riznych formatl s moZnosti propojeni mezi obrazkem a
meérenim

Aktivni verze LUCIA je software, ktery podporuje Zivé snimani a pracuje s kamerou.

7.3.3 LUCIA MEASUREMENT - Il. STUPEN

Softwaroveé vybaveni uréené pro rutinni analyzy s automatizaci opakované
provadénych jednoduchych operaci.

Obsahuje veskeré moznosti a navic obsahuje segmentaci(rozdéleni) obrazu na
objekty a pozadi pomoci tzv.prahovani.
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V zakladni programové vybavé LUCIA Measurement jsou nasledujici prvky:

+ _ Prahovani, segmentace obrazu na objekty a pozadi

% Zakladni binarni operace na segmentovaném obrazu

% (eroze, dilatace, otevieni,zavieni,zapinéni dér, obrysy...)

% Rucéni editor binarniho obrazu

% _Volitelné velky méfici ramecek pro automatizované méreni

+ _ Automatizované méieni planimetrickych veli¢in (plocha, max. a min.
rozméry,protazeni, cirkularita, délka, sifka.)

< _Densitometricka kalibrace na prichod i odraz

“ _Ruéni i automatizované méreni densitometrickych veliin (opticka hustota, odrazivost,
barevné odstiny a urovné sedeé.)

% Statistika dat a tvorba volitelnych histogram(

% _ Programovani - vytvareni maker pro opakujici se ulohy

Vytvali se uzivatelsky pfizplisobena systémova feseni po zakazniky pracujici v |ékaistvi
biologii, materidlovém vyzkumu, primyslu, forensnich védach a fyzikalnim vyzkumu.

7.3.4 MERENi POROVITOSTI ZKUSEBNICH VZORKU

Méfeni pbrovitosti textilii musi pfedchazet zhotoveni pomocnych snimkd, na kterych
je zachycena tkanina pod mikroskopem pii maximalnim mozném zvétdeni a zaostreni
tkaniny (viz obrazek). Bylo zhotoveno 25 snimk(l od kazdého druhu materialu M1- K4,

Na kazdém snimku byly zméfeny pomoci tzv. kalibrace véechny péry. Namérené hodnoty se

dale statisticky zpracovaly do tabulek.

Celkovy objem poru v tuhé latce a pomémé zastoupeni pora podle jejich velikosti. V uz§im
slova smyslu porovitost oznaduje celkovy objem por(l latky, vyjadieny v procentech, ktery
z celkového objemu latky pfipadéa na objem porl, tj. Celkovy objem pérd v jednotce
hmotnosti porézni tuhé latky je mozné zjistit jako rozdil reciprokych hodnot zdanlivé a

skuteéné hustoty tuhé latky.

Zvétdeni mikroskopu 10 x

122p......... 100 pm

1 pixel ....... 0, 8197

100 pixela = 81,97um- pfi téchto hodnotach byly proméfeny vsechny viditelné a
mefitelné péry v textilii.
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7.3.5 OBRAZOVA ANALYZA ZKOUMANYCH VZORKU V EXPERIMENTU

TKANINA M1
slozeni: 98%polyesterové hedvabi
2 % elektrovodivé vlakno(PES/carbon)
vazba: kepr 2/1
hmotnost: 97 g.m?

Trida Gistoty: 100 USFS 209 C

Obrazek 13: Struktura vzorku M1
Snimek zhotoveny pod makroskopem.

Obrazek 14: Vazba vzorku M1

Snimek zhotoveny pod makroskopem.Je zde
vidét zatkané uhlikové vliakno.Vazba je keprova

Obrazek 15: Pérovitost vzorku M1

Snimek tkaniny zhotoveny pomoci systému
LUCIA 10x zvétseni
100 pix.....81,97 ym
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TKANINA M2

slozeni: 98%polyesterové hedvabi

2% elektrovodivé vliakno(PES/carbon)
vazba: kepr 2/1
hmotnost: 105 g .m?

Trida Eistoty: 1000 USFS 209 C

Obrazek 16: Struktura vzorku M2
Snimek zhotoveny pod makroskopem.

Obrazek 17: Vazba vzorku M2

Snimek zhotoveny pod makroskopem.Je zde
vidét zatkané uhlikové vlakno.Vazba je keprova

Obrazek 18: Porovitost vzorku M2

Snimek tkaniny zhotoveny pomoci systemu
LUCIA 10x zvétdeni
100 pix.....81,97 ym
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TKANINA M3

sloZeni: 98%polyesterové hedvabi
2% elektrovodivé vlakno(PES/carbon)
vazba: kepr 3/2

hmotnost: 120 g .m?

Trida Cistoty: 10 USFS 209 C

Obrazek 19: Struktura vzorku M3
Snimek zhotoveny pod makroskopem.

S s aS Sl s
L B

A"

Obrazek 20: Vazba vzorku M3

Snimek zhotoveny pod makroskopem. Je zde
vidét zatkané uhlikové vlakno.Vazba je
keprova.

Obrazek 21: Pérovitost vzorku M3

Snimek tkaniny zhotoveny pomoci systému
LUCIA 10x zvétseni, 100pix.....81,97 um
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TKANINA M4

slozeni: 98%polyesterové hedvabi

2% elektrovodivé viakno(PES/carbon)
vazba: kepr 2/1
hmotnost: 100 g .m™

Trida &istoty: 1000 USFS 209 C

Obrazek 22: Struktura vzorku M4
Snimek zhotoveny pod makroskopem.

Obrazek 23: Vazba vzorku M4

Snimek zhotoveny pod makroskopem.Je zde
vidét zatkané uhlikové vlakno.Vazba je
keprova

Obrazek 24: Pérovitost vzorku M4

Snimek tkaniny zhotoveny pomoci systému
LUCIA 10x zvétdeni
100 pix.....81,97 pm
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TKANINA K4

slozeni: 98%polyesterové hedvabi

2% elektrovodivé vliakno(PES/carbon)
vazba: kepr 2/1
hmotnost: 100 g .m™*

Trida Gistoty: 100 USFS 209 C

Obréazek 25: Struktura vzorku K4
Snimek zhotoveny pod makroskopem.

Obrazek 26: Vazba vzorku K4

2 LR (R " Snimek zhotoveny pod mikroskopem.Je zde
¥ L] a 5.5 2. 2. 0% . v I - - - -
R N SR vidét zatkané uhlikové vlakno.Vazba je
LI T l L8 9 | :"' '. 2

b 5 Wl keprova

1" “lk‘ it‘s“ﬁ T‘li l!l. ": ety P
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b e N e
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‘ shnd .
" t!ﬂl_'}#t_“!“ )

Obrazek 27: Porovitost vzorku M4

Snimek tkaniny zhotoveny pomoci systému
LUCIA 10x zvétseni
100 pix.....81,97 uym
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8 ZAVER PRACE

vvvvvv

podminkou normalni ¢innosti ¢lovéka projevujici se v jeho dobrém subjektivhim stavu a
velké pracovni schopnosti. Nezbytnou podminkou zachovani dlouhodobé tepelné pohody je
udrzovani tepelné rovnovahy téla, které se dosahuje piedevsim tepelnou regulaci organismu
a pozitim vhodného odévu. Tato prace se zabyvala hodnocenim fyziologickych viastnosti
posledni, tedy ochranné vrstvy obledeni .

Objektivni metoda mefeni fyziologickych vlastnosti byla provedena v laboratofich
Textilni fakulty, na materialech vyrabénych firmou Cleantex a.s. Vytypovanymi fyziologickymi
vlastnostmi byly: tepelna propustnost, prodysnost, porosita a propustnost vodnich par.
Subjektivni metoda méfeni fyziologickych vlastnosti byla provedena formou dotazniku ve
firmé On semiconductor , ktera je nejvétsim vyrobcem polovodidovych soudastek v Ceské
Republice. VOn Semiconductor se nachézi dva druhy distych prostorl, ve kterych
pracovnici pouzivaji pracovni odévy do &istych provozl z materidlu vyrobenych firmou
Cleantex a.s. Prostéjov.

Qdévy do &istych prostor se nejcastéji zhotovuji z materiald typu M1, M2, K4.
Materialy M3 a M4 jsou uréeny pro superdisté prostory, a podle sdéleni firmy Cleantex a.s
nejsou az tak zadané, jejich cena je vysoka.

Z vysledkll dotazniku vyplynulo, Ze pracovnici zdaleka nepocituji fyziologicky komfort pii
praci v pracovnich odévech. Pracovnici odpovidali spise negativné.
Vysledky se shrnuji v nasledujici fakta a to:

Materialy M2, M4 a K4 maji velmi vysokou porositu, maji také vysoky stupen
prodysnosti, jak vyplyva z laboratornich méfeni. Pérovitost je mozné vypozorovat i se snimku
zhotovenych pfi mikroskopickem zvétseni v systému Lucia. Vzorky K4 a M2 zarovén maji
nejvyssi relativni propustnost pro vodni pary , naopak M4 a M3 maji propustnost velmi
nizkou. Vzorky K4, M2 se projevuji hlife v oblasti tepelné jimavosti textilii.

Z téchto vysledki vyplyva, ze materidly jako jsou M3 a M4 nejsou zcela vhodné pro
dlouhodoby pobyt pracovniky Cistych prostor z hlediska fyziologického komfortu, protoze
jsou zcela neprodysné a nepropustné, coz spliiuje pozadavky kladené na textilie uréené do
gistych prostor. Zatimco K4 a M1 se celkem jevi jako optimum po strance fyziologického
komfortu a ué¢elu specialniho pracovniho odévu.

Pocity diskomfortu pracovnik(l by se daly resit napf. vhodnym vybérem pododévu a
spodniho pradla pod pracovni odév, napf. z polypropylenovych vidken, které je nesmadivé
a ma schopnost rychleji odpafovat vihkost a pokoZka zdstava sucha. Doporudovala bych
tento problém rozvinout rozborem a dal$imi méfenimi, pro obé vrstvy zaroven.
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PRILOHA &.1

Vyhodnoceni marketingového prizkumu

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Fakulta
textilni

FYZIOLOGICKE VLASTNOSTI MATERIALU DO CISTYCH PROSTREDI
DOTAZNIK
Vazena pani, Vazeny pane
Réada bych Vas pozadala o zodpovézeni nasledujicich otazek, tykajicich se komfortu
pracovnich odévl do d&istych prostor. Prosim zakrouzkujte danou ¢Eislici, dle Vaseho

hodnoceni. Skala predstavuje stupnici 1- 4, kde 1-ano, 2 -spie ano, 3 - spise ne, 4 - ne.
Tento dotaznik slouzi pouze pro studijni ucely. Dékuiji

Subjektivni pocity pfi praci v pracovnich odévech do istého prostredi:

1. Myslite si, Ze jsou Vase pracovni odévy pohodiné a prakticke ? 1234
2. Jsou pracovni odévy prodysné? 1234
3. Je Vam v pracovnich odévech prevazné chladno? 1234
4. Je Vam v pracovnich odévech prevazné teplo? 1234
5. Potite se v téchto pracovnich odévech nepfimérené? 1234
6. Dochazi pfi poceni k neprijemnému pocitu nalepeni odévu na télo? 1234
7. Dochazi k navlhnuti odévi? 1234

8. Zaznamenali jste podrazdéni pokozky pfi styku s pracovnim odévem? 1234

9. Elektrizuji vase pracovni odévy? 1234

10. Dochazi k Castéjsimu poskozeni ¢i opotiebeni prac. odévl pfi 1234
zvysené pracovni innosti?

11. Jste spokojeni se vzhledem svych pracovnich odéva? 1234




Dotaznik

Ve vyzkumu byly pouzity primarni udaje ziskané ustnim dotazovanim. Po prostudovani
teorie uvedené v ¢asti marketingového vyzkumu prace byl sestaven dotaznik, ktery se
skladal ze 11 otazek tykajicich se fyziologického komfortu. Kazdému bylo sdéleno pro jaké
uéely je tato anketa provadéna a ¢eho se tyka.

Béhem vyplhovani dotazniku byl zadavatel v pfimém kontaktu s respondentem.

Otazky byly kladeny operatorim gistych provozl firmy On Semiconductor - Ceska republika.
Pro hodnoceni subjektivnich pocitll byla pouZita stupnice hodnoceni 1-4 a vysledky byly
vyhodnoceny pomoci koeficientu vyznamnosti:

> ¥,

bB=
Z ZXU'

Y5 ... etnost pfifazenych hodnot vyznamnosti (1,2,3,4) k jednotlivym
parametriim

Koeficient vyznamnosti byl vyjadien v %.(viz. dotaznik- pfilohy)

V On Semiconductor se nachézi dva typy éistych provozu:

< gisty provoz tfidy 10.000- bila zéna, kde dochazi k vyrobé &ipl na kifemikovych
deskach.

< gisty provoz téidy 100.000- svétle $eda zona, kde dochdzi k montdzi &ipl- -

zpracovani  kfemikovych desek do  podoby  polovodi¢ovych  soudastek.




1. Myslite si, Ze jsou Vase pracowni odéwy pohodingé

a praktické na noseni?
10%1\.. 20%
’ O ano
O spiSe ano
@ spise ne
O ne

-30%

2. Jsou pracovni odévy prodys$né?

20% - r20%

Oano
10% DOspise ano
@ spise ne

One

50%




3. Je Vam v pracownich odévech pievazné

chladno?
0 ano
@ spise ne
O0ne

~10%

i

30%-
~20%
f

40%

4. Je Vam v pracownich odévech prevazre teplo?

10%




5. Potite se vtéchto pracovnich odévech

nepifiméereng?
10%
20%-. 40% (@ao
O spiSe ano
O spisSe ne
O ne

30%

6. Dochézi pii poceni k nepfijemnému poditu
nalepeni odéw na télo?

O spiSe ano

O spise ne
One




7. Dochéz k navhnuti odévir?
~20%

10% O ano

O spiSe ano
I\ spise ne
One

40%

8. Zaznamenalli jste podrazdéni pokozky pii stykus
pracovnim odévem?

40%

/

{
O ano
O spise ne
=Hne

L 10%




9. Elektrizuji vase pracovni odévy?

- 20%

O ano

@ ne

80%

10. Dochazi k astéjSimu poskozeni & opotrebeni
prac.odéw pii

2zwsSené pracovni Ginnosti ?

50%




11. Jste spokojeni se vzhledem swych pracowvnich
odevr?

Vyhodnoceni dotazniku:

Z vysledka dotaznikl jednoznacné vyplyva , Ze pracovnici nejsou zcela spokojeni
z fyziologickym komfortem téchto pracovnich odévl, protoZze v provozu byvaji zcela
zahaleni, Casto se poti a pracovnici ziskavaji nepfijemny pocit diskomfortu. Navrh rfeseni pro
zlepseni komfortu noseni by byl vhodny pododév a spodni pradio napi. Moira atd.




PRILOHA ¢&.2

Porovitost zkusebnich vzorkd. Snimky zkusebnich vzorkd — mikroskopicky pohled

Zvét3eni mikroskopu 10 x

122p......... 100 pm

1 pixel ....... 0, 8197

100 pixeld = 81,97um- pfi téchto hodnotach byly proméfeny vSechny viditelné a
méritelné pory v textilii.

1.Tkanina M1 | 2. Tkanina M2 | 3. Tkanina M3
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4. Tkanina M4 5. Tkanina K4
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PRILOHA &.3

Vzorky materialu zkoumanych v experimentu:

Oznadeni materialu Norma M1
; g g 98%PES
Materidlové sloZeni 2%antistat
Antistatické vldkno carbon
CSN
Plodna hmotnost EN 97 g .m?
12127
Vazba kepr 2/1
srazlivost | Joro*? 3%
pfi prani 3%
T USFS
Tiida &istoty 209 C 100
Vzornik barev:
Oznad&eni materialu Norma M2
. 55 = 98%PES
Materialové sloZeni 2% antistat
Antistatické viakno carbon
CSN
Plo$na hmotnost EN 105g.m~
12127
Vazba kepr 2/1
srazivost | 5oV 3%
pfi prani 3%
S USFS
Trida Cistoty 209 C 1000

Vzomik barev:




Oznaceni materialu Norma M3
. . 98%PES
Materialové slozeni 2% antistat
Antistatické vlakno carbon
CSN
Plona hmotnost EN 120 g .m?
12127
Vazba kepr 3/2
Srazlivost OE’,':;’:"' 3%
pfi prani 2%
; : USFS
Trida Cistoty 209 C 10
Vzomik barev:
A1
e ,.': -
fHFH R
%. ’_!_rrl,_t.'_l'._
O A
o gt _."
""ET.L'E;Z? ;
Oznadeni materialu Norma M 4
Materialové slozeni PERXPES
2%antistat
Antistatické viakno carbon
CSN
Plodna hmotnost EN 100 g .m?
12127
Vazba kepr 2/1
Srézlivost Of,';'gl‘: a 3 %
pfi prani 3%
3 . USFS
Trida &istoty 209 C 1000

Vzomik barev:

p—a—b 23 4 L 3




Oznadeni materialu Norma K4
3 g 98%PES
Materialové slozeni 2%antistat
Antistatické vldkno carbon
CSN
Plodna hmotnost EN 100 g.m*
12127
Vazba kepr 2/1
srazlivost | OOV 2%
pfi prani 2%
guve gy USFS
Tfida Cistoty 200 C 100

Vzomik barev:




PRILOHA &.4

Obrazek ¢.1: pracovni prostor firmy ON semiconductor




Obrazek ¢€.2: produkt firmy Onsemiconductor




