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Doktorskii pr6ce je vypracoviina v rozsahu 99 stran, vdetnd 92 obrazk|, 4 1p;bulek a 45
stran grafic(fch piiloh. Disertadni pr6ce je po form6lni str6nce zpracovitna s pedlivosti a
pdknou grafickou fpravou. Pr6ce obsahuje seznamy zl<ratek, pouZit6 literatury a vlastnich
publikaci autora. Struktura disertadni pr6ce odpovid6 struktuie poZadovand pro tento typ
vEdeck6 pr6ce. Cile pr6ce jsou formulov6ny jasnd a lze prov6st kontrolu jejich splndni. pr6ce
je odbornd na vysok6 frovni a je viddt velmi dobrri orientace doktoranda v oboru.

Jistd vyhrady m6m pouze ke stdZejni kapitole Diskuze poznatkri a vysledkri, pro kterou
by byl piesndj5i n6zev pouze Vysledky. Vzhledem ke kvalitd a rozsahu pr6ce postr6d6m
skutednou diskuzi vfsledkri. Chybi relevantni srovn6ni dosaZenjch hodnot at uL s vfsledky
publikovan;fmi jinfmi autory, di vlastnimi piedpoklady. Nedostatednd je tak6 kritickd
hodnoceni zvolen6 metody, at uL komparaci sjin;fm postupem, di analyzou podilt
jednotliqich komponentt ietdzce na piesnosti vlisledku. Uveden6 nedostatky sniZuji z m6ho
pohledu obecny piesah t6to kvalitniprirce.

Aktuilnosti t6matu disertaini price

zvoren6, tdma pokliditm zavyznamnl z hlediska studia tepeln;;ich a energetickych tokri
v ozubenfch pievodovk6ch. M6 velmi rizkou n6vaznost na proces zvy5ov6ni ridinnosti
automobilov6 dopravy. Jedn6 se tedy o velmi aktu6lni mezioborovou pr6ci aplikovandho
qfzkumu. Zejmena Siika 26b6ru doktoranda od konstrukce a stavby zkuSebniho zaiizeni pies
vyvoj a realizaci elektronickfch potiebnych syst6mri po sestaveni mdiici metodiky a jeji
aplikaci zasluhuje uznfni. Pr6vd pro tento vel$f rozsah pr6ce by bylo vhodn6 vice popsat
ie5itelsklf kolektiv a podil vlastni pr6ce doktoranda.

Splndni stanovenych cihi prfce

Doktorand si pro ie5eni disertadni pr6ce stanovil vyznamovd tyto dildi cile:
1. N6vrh a sestaveni zku5ebniho stavu pro zatdilov6ni pievodovky v laboratomich

podmfnkdch a mdieni provoznich velidin.
2. Niivrh zaiizeni a sestaveni metodiky pro mdieni teplot v zubu soukoli (pastorek

st616ho pievodu) v re61n6 automobilov6 pievodovce.
3. M6ieni teplot a sledov6ni teplotnich trendri v ozubeni pastorku st616ho pievodu za

fizny ch provoznich reZimfi pievodovky.
4. Vyhodnoceni namdienlfch dat.

Takto specifikovan6 cile lze oznadit za splndn6, piidemZ je Skoda, Ze vice risili
nevdnoval autor zhvEredn6mu hodnoceni metodiky, kter6 mohlo slouZit pii dal5imu vyuliti
nawienf metody.



Postup ie5eni probl6mu a vysledky disertace

Pr6ce i volba postupu ieseni prokazuje znadnou fundovanost autora v uveden6
problematice' V resersi autor bohuZel zmiiluje pouze dva relevantni zdroje, zabyvajicich se
podobnou problematikou. V pr6cr na tdto rirovni povaZuji za nevhodn6 uvSddt jako literarni
zdroje vysoko5kolskd udebnf texty (skripta). Rozsrihll pr6ce nastoluje vice otttiek neZ kolik
poskl'tuje odpovddf, to v5ak neni ke 5kod6 kvalitni prdce. Vedle jiZ uvedenych piipominek
m6m k piedloZene prrici ndkolik dotazri:

1. Mohl by autor piesndji specifikovat ie5itelskf kolektiv? Mohl by specifikovat d6sti
zku5ebniho a mdiiciho iet6zce, kter6 s6m navrhoval?

2. Lze odhadnout vliv chladiciho efektu niistavku pastorku spolu s nosnou deskou na
rczroLeni teplot v porovn6ni s privodnim uspoi6d6nim pievodovky?

3. Prod nebyl pouZit konektor pro spojeni termistoru s deskou elektroniky rotoru?
Yinaznl by to usnadnilo konednou mont6Z pievodovky.

4. Prod nebyl vyulit pomocny blok motoru s hiidelf pro mdienf vstupniho momentu
pievodovky? UmoZnilo by to posuzovat tepeln6 toky v souvislosii s okamZilfmi
mechanickymi ztrifiami pievodu. Technologii pienosu sign6lu m6 doktorand vyiesenu.

5. Mohl by se autor pokusit vyjddiit sumiimi chybu pii mdieni cilovych teplot? Na
vdt5ind protokohi je zietelny rozdil mezi teplotami v bodd 10 a 33. Cim ie tozprisobeno? -

6. Jak by autor komentoval ziskane prostorov6 rczloLeni teplot zubt? Bud' vzhledem
k vfsledkrim mdieni jinfch tymri, di vzhledem k vlastnimu odek6vdni nebo simulacfm.

Y!,znam prdce pro praxi

Disertadni priice pana Ing. Martina Mazale piedstavuje vfsledky teoreticky a
experimentSlnd podloZen6ho vjrzkumu v oblasti mapovdni ieptoidctr poli na zubu
pievodovky. DosaZen6 vfsledky jsou vlfznamnfm piinosem pro rozvoj po)nfni v oblasti
konstrukce pievodovek a optimalizace jejich mazini. Pr6ce 3e aUeZitym vstupnim krokem
pro dal5i navazujici vddeckd pr6ce.

Formrilni riprava disertaini prrice a jeji jazykovit froveil
Pr6ce je vypracovhnana dobr6 grafick6 a jazykovd frovni. Nalezl jsem pouze n6kolik

pieklepri (napi. str. 61).

ZfvEr

Autor proki.zal schopnost samostatn6 vddeckoqfzkumnd pr6ce. V piipadd risp6$n6
obhajoby doporuiuji uddlit uchazeii akademicky titul ph.D.

Ivan MazrirekV Brnd, dne 19. srpna 2016
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OPONENTNI POSUDEK

Disertadni prdce

Ing. Martina Mazaie

N6zev: Analj,za teplot v ozubeni pastorku stril6ho pievodu

Disertadni prfrce piin65i zajimave a novd vysledky zmdieniteplot ozubeni pastorku st616ho
pievodu do saZen6 pomoci zaiizeni vyvinut6ho disertantem.

Rozbor souiasn6ho stavu, stanovenf cilfi a jejich splnEni
Uvod a shmuti soudasn6ho stavu jsou velmi strudn6. Neni pops6no, k jak6mu ridelu by m6ly a
mohl-v byt cenn6 qfsledky pouZftl Pgquh provedendho mdieni je jistd mnohem vdtli neL ,,Le
mfiZe podat zajimavou informaci o tom, jak bude zaiizenf sn5Set svfij bdZn;f provoz; (str. 17)."
Odek6vala bych, Ze ujasndni moZn6ho zptsobu vyuLiti, by mohlo d5t napifklad voditko
k v1fbdru polohy pro umistdni snimadir uvniti z:ubu.

Cile disertadni prfce jsou dtyii; jsou stanoveny hned na druh6 textov6 strand. Domniv6m se,
Le i:tvrty cil (Vyhodnoceni dat) neni vhodnd zvolen, protoZe je nutnou soud6sti tietiho cile
(Mdienf teplot a sledov6ni teplotnfch trendt). V5echny cile se Martinu Mazadovi povedlo
splnit.

Pii volbd zku5ebniho zaiizeni, na kterdm chtdl splnit sv6 cile, byl disertant stejnd strudny jako
v ostatnich rivodnich kapitol6ch. Volbu otevien6ho stanovi5td shrnul do jedn6 hol6 vdty (str.
22). Y yb1:r mdiiciho stanovi5td autorovi schvaluj i, chybdj ici zdrivodndni nikoliv.

Zho dno cenf meto d zpr acov 6ni dis ertaini p rrice
V piedloZen6 disertadni priici vidfm piinos zejmenave vyvoji mdiiciho zaiizeni a metodiky,
pomoci nichZ je moLnd zaprovoztr zjistit teplotu rlznych d6sti uvniti pievodovky. Funkdnost
zaiizeni byla piedvedena na mdieni teploty pastorku st616ho pievodu. Zvolene metody i
postup ie5eni povaZuji za sprfxne. K popisu bych mdla v ndkter;fch pastfiich drobn6 vyhrady:

o Str. 34, kapitola 4.3.4: Neni jasn6, prod je potieba kloubovy hiidel pro spojeni motoru
s pievodovkou, d6le nenijasn6, prod byla zvolenakonstrukce s pievlednym dilcem a
nikoli kompletni homokinetic(f hiidel" Koment6i by si zaslouZil otridkovy rozsah
kloubovdho hiidele.

o Str. 44: Oceriuji sestaveni zku5ebniho zaiizeni. Vzhledem ke zdrivodndni vzniku
zaiizeni v prvnfm odstavci kapitoly 4.4.3, bych odek6vala lep5i argumentaci
vysvdtlujicf piinos. Velkou mdrou k pifpadnfm probl6mrim s pienosem m.iaLe piispdt
nevyrovnanost chodu spalovaciho motoru, kterou sestaven6 zku5ebni zaiizeninemriZe
nasimulovat.

o Str. 50 aL, 52: Umistdni snimadt je vysvdtleno pomoci obrhzku 4.37 ,kJery plati pro
pravou Sroubovici, zatimco na pastorku je Sroubovice levri. Je umistdnf snimadt ,,0b" a

,,1b" spr6vn6? Tabulka,klerd je soud6sti obrfnku 4.39 by si zaslouZila sloupec
zohledriujici k6ty z obrdzku 4.40 a vlastnf dislovdni.

Hodnoceni dosaZenf ch vf sledkfi
Martin Mazad provedl detn6 mdieni pii rtznych zaiazenych stupnich, riznychmomentovfch
hladin6ch i rozdilnych otridkrich. Kompletni qfsledky jsou uvedeny v piiloh6ch. V samotn6m
textu pr6ce uvedl uk6zky jednotlivych mdienf s komentiiiem. Namdien6 prfibdhy pod6vaji



velmi zajimavou zprixu o prfibdhu teplot v pastorku st616ho pievodu. Jedn6 se o cenn6,
ojedindld a nove poznatky v oboru automobilovych pievodovek. Vysledky takd potvrzili
plnou funkdnost navrZendho zaiizeni, Zatakovy kus odvedend pr6ce si pan Mazad zaslouLi
pochvalu,
BohuZel grafy z irvodnich shrnujicich kapitol (str. 76 ai:87) ned6v6 autor do konrextu
s teplotou oleje. Tomu se vdnuje aZ v samostatn6 kapitole 5.5. Odddleni tdchto dvou
rnformaci povaZuji za nest'astne.D6le postr6drim autorovu fvahu, nebo vysvdtleni ndkterych
jevu z namdienich grafu:

. Vysvdtleni pod6tedniho prfibdhu teplot na obr, 5,1 ,

o Vysvdtleni rozdilu teplot jednotlivlfch snimadri v zubu pastorku.
o Zhodnoceni a vlfhled vyuliti namdienych hodnot,

Hodnoceni po formflnf strdnce
Pr6ce md pdknou grafickou upravu. Skoda, Ze se autor nevyhnul drobnlim piekleprhm a
gramatrckym chybdm. Text je vhodnd doplndn obrazovou dokumentaci. V ndkterych
piipadech j sou ovsem obrdzky tak mal6, ze j sou prakticky ,,neditelnd" (napi. obr 2,5 , 3 .3 ,
4.12a,4.5Jc,4.59a. U obr6zku 4.32 chybi popisky. v obr6zku 4.6 mhzpdlrty chod stejny
smysl ot6deni jako dopiednd stupnd. V pievodovce nedoch6zi k transformaci vfkonu (str, 90),
ale pouze k pienosu.

Z6vir
PanMaza(, doklzal navrhnout, sestavit, elektricky zapojit a naprogramovat vlastni mdiici
zaiizeni, se kter;im byl schopen za chodu promdiit teplotu zubfi pastorku st6ldho pievodu.
Namdiend prribdhy jsou cenn;i?m poznatkem pro obor automobilovj'ch pievodovek, Ocef,uji
v5estrannost, konstrukdni dovednosti autora a vddecky piistup pii ie5eni probl(mt.

l!
Disertadni prdci doporuiuji k obhajob6,



Hodnoce ni dizertaini pr6ce

s n6zvem

Analyza teplot v ozubenf pastorku stfl6ho pievodu

studenta

Ing. Martina Mazfie

Autor hodnoceni: doc. Ing. Zdendk Folta, Ph.D.

Zhodnocenivj,znamu disertaini prdce pro obor

Konstrukce pievodovfch skiini je st6lou problematikou zejm6na v automobilov6m prumyslu.
Tyto skiind jsou, pies neust6ly vyvoj, obvykle dominantnim zdrojem hluku avibraci, zejmlna
pfi niZ3ich rychlostech jizdy, kdy se vyraznl nepodilf aerodynamickli hluk. Jednim
zvyznamnych parametrri ovlivriujicich rirovef, hluku a rovndZ i trvanlivost pievodovek je
kvalita mazini, kter6 je ovlivf,oviina mimo jin6 i viskozitou oleje, ata je z6vtsI6na teplotd. I pii
na5em vyzkumu v r6mci vyzkumndho centra, kde se zabyvhme chybou pievodu, hlukem a
vibracemi pievodovek byla zji5tdna vyznann6 z6vislost tdchto parametrt na teplotd oleje.
JelikoZ jednim zvyznamnych zdrojri tepla je tieni ve spoluzabfrajicich zubech, je tato prdce
velmi vyznamnympiisp6vkem k rozvoji v6dniho oboru.

Vviddieni k postupu le5enf probl6mu, pouZitym metodfm a splnEnf stanoven6ho
eile

Student pouZil k iesenf probl6mu vhodnou metodiku mdieni, ve kter6 byla pouZita retinit
pievodovka pohfndnd a brzddnd zprisobem, ktery se bliLi reiln!'m podmfnk6m fungovrinf
pievodovky v automobilu. Diky tomu je moZno namdiend hodnoty povailovat za hodnovdrn6.
Urditou nejistotu u-isledkri zptisobuje to,2e pohonnf motor neni piipojen piimo k pievodovce.
Teplota motoru by ziejmd myiiIa teplotu'olej e atim by se vysledky dostaly bLiLekre6lndmu
provozu. Nicmdnd mohu konstatovat, Le prezentovanii data jsou velmi zajimavh a pouZitelnri
i pro konstrukt6ry pievodovek v automobilk6ch. Stanoven6 cile prhcejsou dle m6ho nhzoru
splnEny.

Stanovisko k vysledkrim disertaini price a viznamu privodniho konkr6tnfho
piinosu autora disertaini prfce

Hlavnfm qisledkem prdce je informace o rozdilu mezi teplotou pievodovky mdienou
v automobilu obvykle teplotou olejovd ndplnd a reSlnou teplotou na povrchu zubu - tedy
teplotou mazaciho filmu v mezizubnfm prostoru. Jednim zmolnychvfzkumri navazttjicichna
tuto pr6ci by mohlo byt napiiklad vypodetni stanoveni skutedn6 teploty tohoto filmu a tim
nrdeni jeho tribotechnickych vlastnosti. Yyznamnym vysledkem jsou ridaje o teplotrich zubri
pro rrizn6 rcLimy chodu pievodovky (moment, otridky), takie je moZno pii znalosti redlnfch



spekter zati\ent spoditat skutedn6 teploty. Jistlim nedostatkem pr6ce je absence doporudeni, jak
navhzat na jeji vysledky a zfxdry v dalSim vyzkumu a v praktick em pouLiti.

Vyjfdienf k systematiinosti, piehlednosfi, formilni riprav6 a jazykov6 rfirovni
disertaini price

PiedloZen6 pr6ce je piehledn6 a srozumitelnfm zptsobem popisuje celou realizaci experimentri
vdetnd popisu qfsledkri. Formdlni frovei je vfbom6, pouze ndkter6 fotografie (zejmena
v kapitole D by mohly byt v6t5i a s lep5im rozli5enim. Poulity papir s vy55i gramaZi nei, je
obvyklfch 80 glfl? vyraznE ztd:luje manipulaci s publikaci. Jazykovd je prSce na vysok6 urovni.
Vzhledem k tomu, Lev teto pr6ci neni pouLivfina absolutnf teplota, by bylo vhodn6 potrlivatu
promdnnlich pismena Zpro todivy (nikoliv kroutici) moment a pismeno / pro teplotu ve stupnfch
Celsia (iSN ISO 80000-1 - Velidiny ajednotky).

Vyjfdieni k publikacim studenta

Rozsah a tematickd zarndieni publikaci autora dokladuje jeho pomdrnd rozs6hlou
v6deckovfzkumnou publikadni dinnost ataje dostatednii pro obhajobu priice apiipadnd ziskfni
titulu Ph.D.

Dotazy k prrflci

o M6te piedstavu o vlivu tepla, piech6zejiciho ze spalovaciho motbru na pievodovku, na
vjzsledn;f stav teplot oleje a ozubeni?

. Jaky dal5i qfzkum by m6 bft pokradovdnim VaSi pr6ce?'
o Jak6 konkrdtni aplikace Va5ich qisledkt jsou pl6novilny piipadnd jiZrealizovSny?

I)oporuieni

nazhkladd uvedenych skutednosti doporuiuji disertaini prici k obhajobd.

V Ostrav6 dne 4. zhii20l6
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