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A

Formalni nalezZitosti prace: Velmi dobie
(Vyjadrete se k jazykové a typografické urovni prace, struktufe textu, razeni kapitol,
ptehlednosti ilustraci a ke skladbé, spravnosti a Gplnosti citaci literarnich zdroji)

Po formalni strdnce prace spliiuje viechny nalefitosti. Razeni kapitol je logické a
snadno predvidatelné coz usnadiiuje orientaci v textu. Pocet pravopisnych chyb je
minimalni. V praci je fada nepresnosti. Po grafické strance je prace v pofadku. Citované
zdroje jsou relevantni a citace jsou Uplné. K formalni strdnce prace mam tyto
pfipominky:

Pouziti indexu O pro klidovou i statickou hodnotu tlaku je nevhodné. Vétsinou je takto
oznacovan klidovy tlak.

Spojeni experimentédlni méfeni nedavd pfilis smysl. Jedno z téchto dvou slov je
nadbytecné.

V praci autor pouZiva termin tlak, pfitom se ve vétsiné pfipadd jedna o pretlak vQdéi
atmosférickému tlaku.

V praci nejsou jasné definovdny, napf. pomoci schématu, zkoumané geometrické
varianty ejektoru.

V praci zcela chybi pfehledné schéma geometrie ejektoru s oznacenim méficich mist a
prislusnych tlaka.

Z textu ani ze seznamu pouZitého znaleni neni jasné, kde se vzal ¢i méfFil tlak p4.

V popisu méfeni chybi oznaceni snimach tlaku a jejich vlastnosti (rozsah, rychlost
odezvy,...). Snimade "od firmy DEWEsoft" jsou patrné snimace znacky Kulite s rychlou
odezvou. Toto ovSem v textu neni vibec zminéno. V diskuzi o snimadich obcas neni
jasné, o které snimace se jedna.

V prvnim odstavci kapitoly 3.7 je fe€eno dvakrat to samé.

V kapitole 3.8 je chybny odkaz na rovnici 28.

V kapitole 5 chybi odkazy na nékteré (mnohé) obrazky.

V legendé grafd na obr. 51 a obr. 52 je chybné oznacena hodnota klidového tlaku
hnaciho vzduchu.

Popisky tabulek by mély byt umisténé nad tabulkami.

Reseni prace po teoretické strance: Vyborné minus
{Vyjadiete se k rozsahu a zplsobu zpracovani reSerSe, zplsobu popsani feieného
problému, pfipadné k vhodnosti a ndro€nosti pouZité teoretické metody)

V praci je struéné popsan princip a funkce ejektoru. Popis sou¢asného stavu znalosti je
pomérné stru€ny. Autor se zmifiuje o pouziti numerickych simulaci a uvadi pfiklad
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optimalizovanych tvard ejektoru. Informace autor ¢erpal vyhradné z praci vzniklych
na Katedfe energetickych zafizeni TUL.

K vypoctu charakteristik ejektoru autor zvolil jednorozmérné analytické feSeni bez
uvaZovani ztrat. Redenf je popséno pomérné strucné. Autor mohl popsat napf. jak se
v analytickém Fedeni projevi riizné varianty vzdélenosti pogatku smé3ovaci komory
od vystupu z trysky. Vzhledem k volbé tohoto zakladniho modelu se Ize dohadovat, Ze

v vy

autor spatfoval t&7i$té prace spife v experimentech a numerickych simulacich.

C. Prakticka ¢ast prace: Vyborné
(Vyjddrete se k pfiméfenosti a naroénosti pouZitych metod, k Grovni a mnoZstvi
ziskanych dat.)

Pro ziskdni charakteristik ejektoru autor kromé analytického fe$eni proved|
experimenty na zkuSebni trati a numerické simulace.

Experimenty sestdvaly z mé¥eni priitoku pomoci clonky a dale méfeni statickych tlakd
v ejektoru pro dvé hodnoty klidového tlaku hnaciho vzduchu a tfi varianty vzdalenosti
smésovaci komory za vystupem z trysky. V této &asti spatfuji nejvétsi pfinos predloiené
prace. Zejména ocefiuji skute¢nost, 7e autor odhalil nékolik zivad na zkuSebni trati a
odstranil je. Pro snimace Kulite autor navrhl pouzdro pro jejich snazsi zabudovani
do méfici trati. Kladné hodnotim také stanoveni nepfesnosti méfeni. Oviem je
na misté zde pfipomenout chybgjici schéma ejektoru s rozmisténim snimadd a
oznaCenim jednotlivych tlakG. Déle, v diskuzi o pouzitelnosti snimadl, nepovazuji
za vhodné urcovat piesnost tlakovych snima&i na zakladé srovnani hodnot pratoku
vypocitanych s uZitim ové&Fovanych snimaéi s teoretickou hodnotou priitoku. Hodnoty
tlakli naméfené ovéfovanymi snimadi by mély byt porovnény s hodnotou méfenou
cejchovnim manometrem, aby se vylouéily ostatni mozné vlivy.

Charakteristiky ejektoru autor ovéfil také na zakladé numerickych simulaci
provedenych v komerénim Fe$ici ANSYS Fluent. Celkem bylo provedeno 42 variantnich
vypoctl. Autor uvadi nastaveni fefice i okrajové podminky vypoétl. Informace pro
vhodné nastaveni vypoétu autor Cerpal z literatury.

PouZité metody jak experimentélni tak numerické jsou pro dany problém vhodné a
jejich narofnost je pfimérens vytyCenym cilim. Vysledky méfeni i numerickych
simulaci se zdaji byt v porddku vzhledem k plynulosti ziskanych charakteristik a
pomérné dobré shod& mezi metodami. Mnogstvi vysledkli je opét pFimétené
vyty€enym cilGm.

D. Rozbor ziskanych vysledka: Velmi dobfe
(Vyjadrete se k drovni zpracovani ziskanych dat, v€etné uréeni nejistot méfeni, k diskusi
vysledki a formulovéani zavéra.)

Zpracovani ziskanych dat v préci pfili§ popsano neni. Autor uvadi pouZité vztahy a
popisuje postupy stanoveni hmotnostnich toki. V kapitole o méFeni viak neni
uvedeno, jakym zpGsobem byly ziskany vysledné hodnoty méfenych tlakd, tj. zda bylo
méfeno vice vzorkd, ze kterych se poté vypocitala primérna hodnota.

Autor v préci popisuje stanoveni nejistot a uvadi nejistoty pfi stanoveni hmotnostnihg
toku. Z popisu viak neni zcela jasné, zda je vyslednd nejistota kombinovana nebo zda
se jednd pouze o nejistotu typu B.
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Rozbor vysledk(l spocivd v porovnani charakteristik ejektoru ziskanych analytickym
feSenim, méfenim a uzZitim numerickych simulaci. Z charakteristik a simulovanych
proudovych poli v ejektoru autor dovodil, Ze pfi vétsim klidovém tlaku hnaciho
vzduchu dochdzi k aerodynamickému ucpani v potrubi s hnanym vzduchem, ém3 je
funkce ejektoru omezena. Rozdily mezi charakteristikami ziskanymi jednotlivymi
metodami autor pfiditd zanedbani ztrat v pfipadé analytického Fedeni a pouZitému
modelu turbulence v pfipadé numerickych simulaci.

Vétsi pozornost mohl autor vénovat popisu proudovych poli ziskanych numerickymi
simulacemi. Takto se kapitola s vysledky simulaci omezuje pouze na uvedeni obrazil
proudovych poli bez jakéhokoliv komentafe.

Dale by bylo vhodné porovnat ve spoleéném grafu charakteristiky ziskané pro riizné
geometrické varianty.

V zavérelné diskuzi autor konstatuje, Ze nejvyssi ejekcni soudlinitel byl dosaZen
v konfiguraci se vzdalenosti smésovaci komory od vystupu trysky 3 mm. listy potencial
autor vidi také v konfiguraci se sledovanou vzdalenosti 2 mm. Zavéry odpovidaji
uvedenym vysledkim.

E. Celkova troven a narocnost prace: Vyborné minus
(Vyjadrete se k celkové naro¢nosti a rozsahu prace a k plvodni praci studenta.)

Diplomant v ramci diplomové prace vypocital a naméfil charakteristiky supersonického
ejektoru pro dvé& hodnoty klidového tlaku hnaciho vzduchu a t#i varianty
geometrického uspofadani ejektoru. Vysledky ziskané analytickym fe$enim, méfenim a
numerickymi simulacemi autor porovnal a vyvodil pFislusné zavéry. Price je tedy
pomérné komplexni z hlediska pouzitych metod.

Plvodni prace studenta spociva v aplikaci analytického fe$eni, provedeni experimentd
a numerickych simulaci. Autorovi se také podafilo identifikovat a odstranit nékolik
zévad na zkuSebnf trati. MnoZstvi a kvalita ziskanych vysledk( odpovidaji vytyéenym
cilim, které jsou spinény.

Nedostatky spatfuji v nedostatetném popisu uspofadani experimentu a oznaleni
méfenych veli¢in. Rozbory vysledki numerickych simulaci mohly byt dakladnéji
popsany.

Celkové zhodnoceni:

Pfedkladdand diplomova prace spliiuje vSechny naleZitosti po formdlni i obsahové strance.
Zejména v experimentalni ¢asti student prokazal schopnost vyuZit v praxi znalosti ziskané
b&hem studia. Pfi fedeni problému student vychazel z dostupné literatury a vyuZil nékolik
nezavislych ptistupli. Po grafické strance je prace na dobré urovni. Nejvétdi nedostatek
spatfuji v absenci schématu uspofadani experimentu s ozna¢enim méfenych tlakii a dale
v ne zcela dlkladnych rozborech vysledkd numerickych simulaci.

Otazky k obhajobé:

i) Jak se v analytickém feSeni projevi rlizné vzdalenosti smé3ovaci komory od vystupu
z trysky?

ii) Okomentujte velkou chybu hmotnostniho toku vypotitaného z tlaku méfeného snimadi
Kulite pfi absolutnim tlaku 387 kPa. Byly snimace Kulite pfed méfenim kalibrovany?

iii) Byly p¥i numerickych simulacich pouZity sténové funkce nebo byla vypogetni sit u stény
dostatetné zjemnéna?
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Celkova kvalifikace: Prace spliiuje poZadavky na udéleni akademického titulu, a proto ji
doporucuji k obhajobé

Navrhuji tuto préci klasifikovat stupném Vyborné minus

V Praze dne 4. 6. 2018

Podpisem soucasné potvrzuji, 7e nejsem v Zadném osobnim vztahu k autorovi prace.

S

Podpis oponenta




