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ANOTACE

V bakald&ské praci je popsan princip snovani se &amm na pasove
snovani. Déle je popsan vznik, nastaveni a reguiaoevé sily v nitich
béhem snovani. Je proveden navrh a realizaggemn v podminkach
podniku Technolen a.s. s vyuzitimigiroje Waweon. V z&vu prace jsou

uvedeny vysledky gfeni a zhodnoceni analyzy tahovych sil.

ANNOTATION

In the bachelor thesis is described principle ofpivay with target the zone
warping. Further is described rise, setting andileggpn of tension force in
the yarns during warping. It is effected proposal arealization of
measurement in the conditions of compafgchnolen a.s. with usage
apparatudVaweon. As a conclusion are mentioned results atichation

analysis of tension force.
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Seznam pouzitych symbai:

Ah................ vysSka jedné vrstvy navinu [m]

S teeeereeees posuv suportu na 1& [mri']

(o PO Uhel sklonu kuzele bubnu [°]

D oo, rfrna hmotnost navinu [kg

Dovevrrrrrnnnnnnnnns dostava osnovy [niti/m]

T o jemnost [tex]

Ao, procentualni rozdil meziota snimai vztazena k hodndtQhacond %0]
Qwaweon ........ hodnota tahové sily ngfena sniméem Waweon [cN]

Qhacoba ........ hodnota tahové sily n&fana zabudovanym snikean Hacoba [cN]
) QTR $edni hodnota vzorku

) QU stmodatna odchylka vzorku
Voo varimi koeficient [%]

HmIS ............ horni mez intervalu spolehlivd3$2o [N]

DmIS............ dolni mez intervalu spolehliva®5i% [N]

YT vysledna tahova sila [N]

Floiineeeenn, vstupni tahova sila [N]

Fo ftlacna sila [N]

| PP soinitel treni [-]
S P Uhel opasani [°]



1 Uvod

Pripravu materiélu ke tkani t¥iosoukéni, skani, snovani, Slichtovani a n&amédsnovy.
VSechny tyto prace musi byt provedeny velmiclip€, protoZe kvalita fipravy
materialu ma zasadni vliv nejen na jakost tkanmg, také na produktivitu prace a
vykon pi tkani.

V podniku Technolen a.s. sefipsnovani setkavaji s pasovou pruhovitosti nebo
piepnutymici uvolnénymi nittmi v osnow tkaniny. Tyto vady se projevujitipdalSim
zpracovani tkaniny nanosovanim PVC a nasledném eprodlde zaznamenavaji
reklamace v tisledku &chto vad vzniklych $ snovani.

Cilem této prace je také &eni spravné funkce #aeni pro sniméni tahové sily a

regulace tahove sily.

Technolen technicky textil a.s.

Jakoc¢len skupiny Mehler AG pét Technolen mezi firmy jsobici viack evropskych
zemi, Americe a Asii. Zabyvajicich se vyrobou ki&ého textilu, konfekce, netkanych
textilii a predevsim nejrzrgjSich technickych textilii.

Obchodni a vyrobni jednotka Technolenu v Lomnia Repelkou vyrdbi PES tkaniny
nanosované vrstvou PVC a PUR. Tyto tkaniny se pm@jizipro reklamni tisk,
autoplachty, kryci plachtoviny. Vyrabi setznych plosnych hmotnostech, barvach a

Gpravach.



2 ReSersni ¢ast
2.1 Snovani

Mrivriw s

vzniklé @i snovani zfisobuji obtiZze zejména v tkalcayro se projevi snizenim vykonu
stavu, pipadre kvality zbozZi. Zejména ip zvySujicim se stupni automatizace tkani

vzrastaji poZzadavky na dobrodgipravu osnov [3].

Ucelem snovani je uspédat vedle sebe niti v &ité hustok, v pifsludné Fte, u
pestrobarevnych osnov také v danénfadd a navinout je v dité délce. VSechny
snované niti maji byt navijeny ilplizné stejnym napnutim. Délka osnovy se rovna
poZzadované délce tkaniny&$ené o zkraceni osnovyi ppkani (setkani) a o ztraty asi
3 m na koncich osnovy. & osnovy na snovacim véalu byva o 5 az 15%8iynez? je

Sitka navodu v paprsku tkaciho stroje.

2.1.1 Druhy snovani

Zpasob snovani ovliuje maximalni pdet civek, které je mozno umistit v céweci.
Osnovy s mensim gtem niti Ize snovat najednou v pinéci a dostay Tento zfisob
shovani se nazyvairimy a pouziva se hla¥nve stuhéském pémyslu. Celkovy poet
osnovnich niti na tkacim stroji vSak obvyklgkalikanasobsn prevySuje poet civek v
civetnici. V tomto fFipadt se osnova ifipravuje pocastech, jejichZz spojenim se ziska
celkovy p@et niti. Rozeznavdmeé druhynepfimého snovéni [1] :

1. Snovani valovéOsnova se rozti na reékolik snovacich val, které se sice

navijeji v plné §i, ale pouze Kast&éné dostay. Teprve pi Slichtovani se z
niti nékolika snovacich valvytvoii osnova v piné dostav
2. Snovani pasovéOsnova se rozti na pruhy (pasy), které se snovaji v plné

dosta¥ postup® vedle sebe na snovaci buben. Ze snovaciho bubrieskny
pasy najednou odvijejitimo na osnovni val nebo do Slichtovaciho stroje.

3. Snovani dilovéOsnova se rozti na pruhy, které se v plné dostavavijeji na

diléi osnovni valy.
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V pripravnach tkalcoven se pouziva snovani valové avgad/alo¥ se snovou osnovy
Zz mér¢ choulostivych materidl zejména p velkovyrobs v bavingském pfimyslu a

pramyslu lykovych vlaken. Navinou-li se niti s menSimpnutim a s malym Ghlem
piekiizeni na perforované snovaci valy, Ize je na nigdh & barvit. Ri valovém snovani

se nevytvé nitovy kiiz. Pdadi niti se zajiduje jen lepici paskou.

Pasoveé snovani je témvSeobect zavedeno ve vitakém a hedvabnickém ipnyslu.
Navin niti je gresrgjSi, a proto je vhodny pro osnovy z choulostivycateniah. Paadi
niti je zajistno novym kizem. Pasovy Zisob snovani umadije pripravu kratkych

osnov pro vzorovani. Dilové snovani se pouzieevsim v pleigkém ptamyslu.

2.1.2 Snovani valové

Nité odtahované z civaice jsou v daném padi navedeny do snovacihiebhenu. Déle
piechazeji pes vodici ty a jsou navijeny na snovaci val, kde jseéitigknuty ritlacnym

valcem, ktery reguluje tvrdost navinu. Rychlost if@ev mé& byt konstantni.
Nejjednodussi je obvodovy pohon snovaciho véaim od povrchuiitlacného valce,
ktery ma konstantni otlay. Pro navijeni velkych gmeéra snovacich vdl je vSak nutno
pohdrt osu snovaciho valu. Tento druh pohonu se nazwavyo Aby obvodova
rychlost navinu byla konstantni, musi byt & regulovany pomoci reguiaiho

elektromotoru nebo mechanickétidhydraulického variatoru oték.

Tvrdost ndvinu na snovacim valu je owidwana tahem ffize, lisovanim navinu a u
navini pro barveni takéast&n¢ uhlem Kizeni gize. Aby se nezvysil&etnost petrha,
neni vhodné, ani u tvéchavijenych val, zvySovat tah fize. Vinuti je rovnobzné, ffize

se nekizi. Jedinou regulovanou vélou je lisovani navinu, provédé hladkym,

obvykle kovovym vélcem.

Pfi snovani osnov genych pro barveni vykonava snovaéélten vratny pohyb 12 az
20 mm, v gkterych gipadech az 40 mm. Tak vznikd&iZové vinuti s velmi malym

Uhlem Kizeni ovin.

Takto gipravené snovaci valy, nasnované v plng, &le sc¢ast€nou dostavou se
vkladaji do stojafm, které jsou satésti Slichtovaciho stroje. Osnovni niti z jednottik
vali se vedou na jeden spohg valec a odtud jiz v celkové dostado Slichtovaciho
stroje [1].
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2.1.3 Snovani pasové

Niti se navijeji pas po pasu na snovaci bubente@lko se osnova po nasnovani vsech
pasi previne na osnovni val. Spadavani krajovych niti pdaububnu se na starSich
strojich zabraovalo koltky, nasazenymi na obvodu bubnu. Na &8ich strojich se
jednotlivé pasy snovou kuzelkgvjak je znazoréno na obr.1. Snovaci buben je na jedné
strar¢ zakorten kuzelem s vrcholovym uhlefu. Pas niti je vedeniiZovym paprskem

3 a snovacim paprskem Prvni pas se naviji tak, Ze krajni nit séneanavijet v mist

A, kde se kuzelova plocha protind s plochou valcoméasre se snovaci buben
piesouva vlevo, takze prava krajni nit kazdé dalSivyrse klade stale na kuzel bubnu.
Po nasnovani pasu se niti tohoto pagesphnou a konec se zaklesne pod posledni
vrstvu nebo se jinak zajisti. Snovaci buben semp@spravo o vzdalenosa =b + ¢,

zatatek nového pasu se upevni na bubertaezae navijet dalSi pas.

Po nasnovani stanovenéha:fpopasi se osnova ze snovaciho bubrtayiji na osnovni
val 5. Vzhledem ke kuzZelovitému vinuti sé& previjeni musi snovaci buben a osnovni
val vzajem@ osov¥ presunovat o #ku ukosuc. Na navijecim zZézeni byva také
mechanismus pro vratny osovy posuv osnovniho v@ladvihem do 50 mm, aby se

mére husté osnovy mohly navijet s malym Ghlefiz&ni niti [1].

Obr.1 Schéma pasoveého snovaciho stroje
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2.1.3.1 K¥iZzové paprsky

V kiizovém paprsku jsou niti navedeny po jedné do Kadaébu. Kizovym paprskem
se nabira iovy kiiz pro zaji&ni spravného gadi niti. Jednoriovy kiiz se nabira na
zatatku snovani kazdého pasu a u osnov, které budhicsiany také na konci pasu.
Pfi snovani hustych osnov roddnych v rkolika rovinach nebo osnov ¢enych pro
Slichtovani se nabira vic#&owvy kiiz. K tomu se pouzivaji paprskygbetované stdaw

ve viceradach (viz. obr. 2).

a) b) c) d)
Obr.2 a) paprsek pro tvorbu jedneavého Kize, b) practyri vrstvy, c) pro Sest vrstev,

d) pro osm vrstev

2.1.3.2 Snovaci paprsky

Snovacim paprskem serigelje Stka pasu a nit se udrzuji ve spravné dostavDo
snovaciho paprsku se navadi po 2 az 5 nitech da. zZbbovaci paprsek ihe byt

s pevnymiitinami nebo nastavitelny.

2.1.3.3 Staticka elektrina

Trenim niti o ftiny kiizového a snovaciho paprsku vznika na povrchu stitiick&
elektina, ktera ztZuje jejich zpracovani. Proto s&ed snovaci paprsek urtiige
eliminator statické elekiny. Je to liSta se Sgatymi elektrodami, do kterych seiyadi
sttidavy elektricky proud o n&g nekolika desitek tisic voit Z hroti vyzarovana
elektina silrg ionizuje vzduch v okoli snovanych niti, a tim shromadnd staticka
elektina vybiji. Ri nahodném styku s elektrodami neni elektricky prazhledem
k nepatrné intenzitpro obsluhu nebezpey. Eliminatory statické elekhy mohou byt

zarover umistny i na poslednich nosnych listach civiee [1].
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2.1.3.4 Snovaci buben

Buben pro pasové snovani ma velkyrpér, aby pro pozadovanou délku osnovy nebyla
tlou&’ka vrstvy niti @iliS velka. Konstrukce bubnu musi byt lehka a pewsdky buben
ma maly moment setrgaosti a snadno se zastavi. Pevnost bubnul@gzith @i snovani
dlouhych osnov z chemickych vildken, ktera maji \psopruznost. Navin vyviji velké
tlaky na buben a fize ho deformovat. Osnovu &hto pruznych materiélje nutno

snovat s minimalnim tahem niti.

KuZelové zakoteni snovaciho bubnu je #iypevné, nebo se ditelnou kuzelovitosti
(Ukosem). FRestaveni kuZele je umodmo piloZkami, které jsou svyméepy kyvre

uloZeny v plasti bubnu.

2.1.3.5 Kuzel bubnu

Uhel sklonu kuzele bubnu (polawii vrcholovy thel kuZele) a posuv pasu niti vzajemn
souviseji. Podminkou je, aby horni vrstva navinuabyovnolEZzna s véalcovym
povrchem bubnu. #Prychlém posuvu pasu by krajni &ivrstev vystupovaly na&si
obvod a po fevinuti by byly volné. NaopakippomalejSim posuvu pasu by se krajni

niti propadaly a p pievijeni by se trhaly[1].

Z hlediska tvorby navinu rozliSujemig typy stroj:
1. stroje s konstantnim posuverst pavinu a nastavitelnym thlemsklonu kuzele
2. stroje s konstantnim Uhlema nenitelnym posuvem

3. stroje s minitelnym Uhlem sklonu kuZele i sémtelnym posuvem

Vztah mezi Uhlem sklonu kuzele a posuvem je dle obr.3 dan rovnici:

tga = A_h
S 1)

kdesje posuv pasu v metrech za jednwktabubnu aAh je vySka jedné vrstvy navinu

v metrech, kterou vygdtame z hmotmosti jedné vrstvy navinu.
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Hmotnost jedné vrstvy navima lze stanovit ze dvouiznych vztal:
— 6
m= D0 00 Eép 10 3)

Kde § je Stka pasu v metrech, | je délka niti v jedné wsiavinu v metrechp je
m&rn& hmotnost navinu v kgfnD, je dostava niti na 1 metr a T je jemnost snovanych

niti v tex.

Slowenim obou rovnic dostaneme vztah:

D, T00°

Anh
(4)

P

U stroji s konstantnim uhlem sklonu se stanovuje velikostipus. Kterou stanovime

dosazenimih ze vztahu (4) do vztahu (1), kdé je vySka jedné vrstvy navinu.

D 0,

—_ tex

S=
10° Cp ga ®)

e

P

Ah

Obr.3 Schéma kuzele snovaciho bubnu
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2.1.3.6 Snovaci stroje Hacoba

U pasovych snovacich stiloHacoba se posuv nevyfithva. Po zadani paramietdo
fidiciho systému snovadla se snima tlak ¥itapny valec natasti prvniho snovaného
pasu. Podle zadanych paramedrtlaku na ftlacny valec stroj stanovi idealni posuv.

Ostatni pasy se pak snovaji jako kopirovani prvpimsu [6].
Snovaci pedpis obsahuje tyto parametryigkad jejich hodnot:

» pritlak valce 40N

» (Cislo paprsku 58

* navod do paprsku 2

e napeti pri svijeni 9400 N

e pocet pas 10

* pocet niti v pasu 41& poslednim ubrat 12 niti)
» Sitka snovaného valu 3550 mm

» celkovy paet niti 4128

» délka osnovy 2200 m

Méfeni délky navinu se provadi pomocktiaiho valce umighého za snovacim
paprskem. Délka sedfi pouze u prvniho pasu, dalSi pasy jsou &twany podle pétu

ot&ek snovaciho bubnu.

16



2.1.4 Civecnice

Civeinice jsou konstruovany a mohou byt dodavany nelsvia snovacim stroji.
Civetnice pro valové a pro pasové snovani jsou v padstajné. Civeénice se sklada ze
dvou poli civek, kterd& mohou byt ugpadana ve dvou rovnebnych radach nebo
klinovité ve tvaru pismene “V”. Celkové rozmy civeinice jsou omezeny. Horiiada
civek musi byt bezge¢ dostupna pro snoiku, a tim je dana vysSka cii@ce asi 2 m.
Na délku je civeénice omezena maxima&moznou délkou volné drahy niti z posledniho
sloupce civek. Celkova délka civkovych poligze dodavanych civaic byva nejvyse
12 a? 14 m. D¥ pole maiji tedy plochu asi 50°mV poli civeinice jsou civky uloZeny

bud’ ve ¢tvercovém uspi@dani, nebo uhldggEne [1].

2.1.4.1 Druhy cive¢nic

a) rFadova civénice s pojizdnymi voziky
Stojany, na nichz jsou vodici liSty, brZzky a zarazky, jsou stacionarni. Oboustranny
ram s 6 aZz 10 sloupci civek je undistna voziku. Po spibovani pize se voziky
z civenice vyvezou a na jejich misto se zavezou jinékygziredem napléné novymi

civkami.

Obr.4 Radova civenice s pojizdnymi voziky
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b) Fadova civénice s ot@&nymi ramy
Civetnice je rozdlena na gkolik menSich rar, které maji trny civek po obou stranach
a jsou otoné kolem svislycltepi. V provozni poloze jsou ramy nagny v zakrytu za
sebou, takze Kk \iSi strag civeinice je gistup pro vyjmuti prazdnych dutinek a
nasazeni plnych civek. Po sfgifovani vnitich civek se nit prestihnou, civkove

ramy se otéi 0 180° a konce niti novych civek se navazou mehe@dou ke snovacimu

stroji.
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Obr.5 Radova civenice s oténymi ramy

c) radova civeénice s ot@&nymi trny
V civegnici jsou pro kazdou nit k dispozici dva trny &né na pakach kolekepi. Konec
niti ze zalohy na dutince civky se navaze ngtek no¥ nasazené zasobni civky, ktera se
po navazani pootd do gipravné polohy. Osy obou civek v pracovnich polbhswetuji
k nitovému oku. Po spidbovani pize z prvni civky fejde odvijeni na civku druhou.

Timto zpisobem se civky dopliji bez geruseni chodu snovaciho stroje.
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Obr.6 Radova civenice s otenymi trny
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d) civenice s pojizdnym snovacim strojem
Civeinice jsou postaveny vedle sebe. Po igimivani civek v jedné ci$eici prejede
snovaci stroj po kolejnicichited druhou, pedem doplanou civeénici. Kazda z civénic

ma vlastni snovaci paprsek.

e) civeinice ve tvaru V
Civeznice se sklada ze dvou poli civek, ktera jsou i&pima klinovit ve tvaru V. Ska
civetnice je asi dvojnasobna ne#ksi snovaciho stroje. Ta je vSak asi 0 30% krat&i ne

fadova civeénice se stejnym gbem civek.

Na vyuziti snovaciho stroje ma podstatny viias potebny pro vym$nu civek v
civecnici, pri které je nutno provést tyto operace:
1. Prestihnout nebo jinak oddit nit vedouci z prazdné dutinky ke snovacimu
stroji.
Prazdné dutinky se zbytky navinu vyjmout z ¢iviee.
Nasadit plné civky do civaice.

4. Niti z plnych civek napojit natwodni naviek

Konstrukce vySe uvedenych cévic zajif'uje vyjmuti prazdné dutinky a nasazeni nové

civky za chodu snovaciho stroje.

2.1.5 Vedeni niti

Na rovnolgZzné civeénici jsou vSechny niti nejprve vedeny vodoréviNiti z kazdé
vodorovnérady civek vytvéeji rovinny \&jit. Kazda nit je na své draze nejmi¢adnou
podeena nosnou liStou. Posledni liSta ésem ke snovacimu stroji je opaba
nitovymi zarazkami a signalnim &em. Od civénice se nit sbihaji ke snovacimu

paprsku a vytvigji prostorovy ¥jit [1].
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2.2  Nastaveni a regulace tahové sily

2.2.1 Vznik tahové sily

Tah ni€ pii snovani je dan sétem tati vznikajicich pi stahovani fize z civky,
zménou sméru (ohybem) drahy nit brzcnim ni€ a odporem vzduchuftipjejim

pohybu. Snovaci rychlosti jsou dosti vysoké, takZexi u vSech fizi se na civce
vytvari balén. V takovém jfipact se bude grmeérnd hodnota sily Fpottebné k odtahu

piize z civky mdnit v zavislosti na gmméru civky.

Ohyb ni€ v ramu civénice je nejmé& = 90°. Pro sotinitel treni f = 0,3 se opasanim
zvysi tah ni¢ podle znamé rovnice (6) na hodnotu vysledné talsdlyé, bez brzéni

nejmért o 65%.
— f
F,=F g (6)

F, =1,648F, @)

Volna délka niti ze zadnich civek jekolikanasobs v¢étsi, nez je délka niti zipdnich
civek. Odpor vzduchu proti pohybu &ite z¥tSuje s délkou obtékanéh#idsa.
Pri rozbéhu snovaciho stroje nastava éma zvyseni tahu ritz €chto divodiu:

*  je nutné pekonat rozdil mezi s@initelem teni v klidu a za pohybu

*  je nutné rozBhnout hmotu fize v délce 4 aZ 16 m

« v malych rychlostech se nevytv&®alon a pize te po hran civky

Z téchto divodi musi byt rozBh snovaciho stroje pozvolny atavé brzdéky jsou
odlerteny [1].
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2.2.2 Regulace tahové sily v cive ¢€nici Hacoba

K regulaci tahové sily zde slouzi kombinace medanicasti, kterd pomoci
elektromotoru ovlada jemné a plynulé nastaveéadpgti pruzin brzdiek a pneumatické

¢asti, ktera slouzi k rychlému dobezd, odlelgeni a uvedeni brzékk zgt do ¢innosti.

Pokud nedochazi k odtahiize jsou brzdiky témet odleRteny. Ri rozbéhu snovaciho
stroje se oft uvedou docinnosti.V piibéhu snovani se snima tahova sila v jedné ze
snovanych niti a dle poZzadované tahové sily je dariaelektromotor, ktery pomoci
pievodi a pak reguluje fedpti pruzin u brzdiek. Ri zastaveni snovaciho stroje

dochézi na civanici k dobrzani niti, tak aby se setrmosti (FiliS neuvolnily.

2.2.3 Brzdeéni niti

Tah ni€ se musi gé&zovat podle druhu textilniho materialu, podle uwriscivky vgredu
nebo vzadu a podle dalSiho zpracovani osnovy (xatie pro Slichtovani nebo valy

mekké pro barveni). Niové brzdy byvaji tatbve, kolikové, kebenové a kotawveé.

a) kotoucové brzdicky
Ptize je zavedena mezi dva pryZové katguo priméru asi 30 mm, jak je viel na
obr. 7. Jeden kot@uma stalou osu otani a druhy kotatije posuvny. Jehoriblizenim
se zvysuje intenzita brzdi. Po Uplném oddéleni posuvného kémie tah pize mensi,
nez kdyby prochazelackem se stejnym opasanim 90°. Tatize je menSi protoze
kotow! brzdicky rotuje a nedochazi tak ke&ehi opasanim. Regulace tahuénje
individualni nebo centralni, pépad kombinovana. Centralnse tah nit meni

mechanicky pakovymipvodem, pomoci elektromagietebo pneumaticky [4].

sssssseriBecrnreE Tab.1 Parametry kot@iové brzdiky
staplové pize Nm55-1
hedvabi dtex 180 - 10000
rychlost 800 m/min
tahova sila 18 — 250 cN

Obr.7 Kotodova brzdika s pryZzovymi kot@u
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b) jemna nitova brzdi¢ka
Tato brzdéka je ugena pro zpracovavani jegjgich materidl. Jako vodici organ slouzi
kotow podobny klobotku (viz. obr. 8). Ten jeffizi nékolikrat opasany aip odtahu
piize tak kona rotai pohyb. Specidlni tvar kotde zajifuje, Ze nfové opasani se
vzajemré nedotykd. Gumovy brzdici kotdye pohybliv uloZzeny a tlai proti ¢epu
rotujiciho kotode. Regulace tahového riipje centralni [4].

Tab.2 Parametry jemnérové brzdiky

staplové pize Nm 130 -12
hedvabi dtex 10 - 830
rychlost 800 m/min
tahova sila 8 -50cN

Obr.8 Jemna nbva brzdiéka

c) talirova brzdi¢ka
Tato brzdéka umoiuje zpracovéani velkého rozsahu jemnotitivgsokych rychlostech.
Oba taltky mohou byt nucehnepravideld poharny, to zabrauje opotebeni taliki a
shiZuje usazovani avivaze. To by mohlo vést k znedwrniho takie a k poklesu
nastavené tahové sily. Tahové &taje regulovano centrati4].
Talirova brzdéka pracuje na principu smykovéherni, kde E je vystupni tahova sila,
F1je vstupni tahova sila, pfe pritlacna sila & je sowinitel smykovehoteni.

F,=F+2F 0 8)

Tab.3 Parametry tatové brzdiky

staplové pize Nm45-1
hedvabi dtex 100 - 8000
rychlost 1200 m/min
tahova sila 12 - 150 cN

Obr.9 Taldova brzdiéka
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2.2.4 Méreni sil

Universalnim snimgm pro néteni sil v tahu i tlaku jsou tenzometrické paskgrétse
specialnim lepidlem nalepi nasfenou sowast. Ve sniru délky je v pasku zality drat ze
specialni kovove slitiny. Na oba konce dratu seofiapdice. Ri zméné delky dratu se
meéni jeho elektricky odpor. Pouzivaji se také poldvodé tenzometrické snirde,

které maji stonasokrvétsi citlivost a mensi rozény nez snimée s dratkem [2].

Tyto tenzometrické sninda se pouzivaji jako &hici clen do fiznych ng&ticich zaizeni,
které jsou navrzeny a vyrobeny migad pro n&feni tahovych sil v nitech. Wlici
piistroje se vyrabi jakoipnosné pro rychlé stanoveni tahové sily v jedriénalio jako
souwast regulanich zaizeni umisinych na stroji a nebo jakodtici zaizeni utené pro

dynamicka niteni.

Waweon — gFistroj pro méreni tahovych sil osnov a Utk

Tento enosny nméfici pristroj ve spojeni se sniigro utek (jednotlivou nit) a osnovu
je uen pro dynamicka titeni tahovych sil. Pro #&eni tahovych sil osnovy se pouziva
snim& zobrazeny na obr. 10. Vlastni frekvencetieiho ¢lenu je 1 200 Hz a citlivost
od 6mV/V/100N do 10mV/V/300Npodle typu snim#e a pouzitého rozsahu. Snitma
poskytuje spravné vysledkydieni i kdyz silové zatiZzeni snidg@neni sourrné, tzn.
pusobi-li vyslednice sil v libovolném mistnériciho trnu senzoru. Deformacesiitino

¢lenu se snimaji polovagvymi tenzometry.

> 4

Obr.10 Sminatahovych sil jednostranny, pouZityi pxperimentu
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Snim& tahu osnovy je navrZzen jako dvourozsahovy. PoZaupwozsah se zvoli
zpisobem navedeni osnovy do snéema Oboustranny snitjameti tahovou silu v §i
osnovy 2 x 50 mm, jednostranny snima& Sii 50 mm. Z&kladni rozsahy u
dvoustranného snima jsoul50 N a 300 Na u jednostranného snideal00 N a 200
NI[5].

Kalibrace snimafe osnov Waweon

Pred zapoatim nefeni bylo teba nastavit kalibtai konstanty pro snintaosnov.
Kalibrace snimé& se provadi n&sti osnovy zatizené kalibrovanym zavazim. Stima
se zasune n&st osnovy a plynule se pohybujeésem vzhiru. Po zadani skuteé
tahove sily (10 kg = 9,81N) se objevi bod kaldmigkiivky. Druhy potebny bod se
stanovi pi nulovém zatiZzeni snimia. Kalibraci se eliminuje koeficierieni a smir

pohybu ngenych niti.
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3 Experimentalni ¢ast

3.1  Podminky pro analyzu tahovych sil

3.1.1.1 Snovana [rize

Jednéa se o PES hedvabi o jemnosti 1100 dtex sroychraakrutem 60 z/m, navinuté na

valcovych civkach sikzovym vinutim o hmotnosti 10 nebo 15 kilognam

3.1.1.2 Snovaci stroj - Sucker Miiller Hacoba typ: toptronic2000

Pasovy snovaci stroj s pevnym kuZelem @itelnym posuvem. Uhel skiéni kuzele
je 9,5°. Pimeér bubnu 1metr a délka bubnu bez kuZele 4 met&gnB snovaci rychlost

je 515 m/min.

3.1.1.3 Civecnice Sucker Miller Hacoba

Radova civénice s vynénnymi voziky s kapacitou 480 civek. Berd niti zajiduji
kotowove brzdéky s centralni mechanickou regulaci d@plou o pneumatickotast,
ktera zajiSuje rychlé odlebeni brzdtek. Civenice je dale vybavena timvymi
zarazkami, zdzenim pro ruSeni elektrostatické efaky a snimaem tahové sily (viz.
obr. 11). Civky jsou umishy v civenici vodoroviég a opateny plachetkou, ktera
zabrauje strhavani vynutiipodvijeni. Bzdéky jsou pouzity s kombinovanymi kotéiy
kdy jeden je pryzovy a druhy hlinikovy. Vzdalenosezi prvni a posledni civkou

v civelnici je ténetr 14 metfi[4].

Obr.11 Snimastévajiciho #¥iciho systému Hacoba
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3.2 Navrh m éreni

Metodika n&feni je navrzena pro podminky na snovacim stropdniku Technolen a.s.
zavod Lomnice nad Popelkou. A praiiti pristroj Waweon — snindaosnov. Snima
tahovych sil je fipevren na teleskopickém stojanu. Jediné mozné mistoupriseni
snim&e je mezi civénici a Kizovym paprskem. Umi&ti blize ke snovacimu stroji
neni mozné, protoze by naruSovaloipbhy pracovni prostor pro obsluhovani stroje.
Do snima&e tahovych sil Ize zde navést pouze 4 snovaré b objektivijSi mereni

by bylo Iépe snimat&Si paet niti najednou.

Analyza tahovych sil v jednom snovaném pasu:

1. zjisteni o kolik procent se liSi hodnoty n&fené stavajicim systémem a
waweonem.
Oba systémy snimaji tahovou silu na stejtiéRo ustaleni hodnot se
nekolikrat ode&tou hodnoty z obou #tidel.

2. Zavislost tahoveé sily na vzdalenosti civek od playpr
Ri stejném pimeéru civek a stejné snovaci rychlosti se pé&ginskupina niti
s civkami na z&tku civeénice, ve giedu a na konci civaice.

3. Vliv pravé a levé strany civaice na velikost tahové sily.

Zrcadlo¥ stejnou skupinu niti pro#it na pravé a levé stramciveinice

Analyza tahovych sil v celém osnovnim valu:

4. Porovnani pibéhi tahovych sil v jednotlivych pasech v celém snovana@lu.

Stejna skupina niti sedh ve vSech pasech snovaného valu.

Analyza priabéhu tahové sily [¥i snovani jednoho pasu:

5. Rozkeh snovadla, regulace tahové silyilmth az do zastaveni.
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3.3  Popis m éreni

U pristroje waweon byla ip méreni pouzita funkce statistiky treindse zobrazenim
hodnot kazdych 5 sekund. Byl pouZit jednostranriyngii osnov, ktery byl zkalibrovan
pro mefeny material. Sningabyl piipevrén na teleskopicky i@nosny stojan (viz. obr.
12) a v nezatizeném stavu byla provedena korelge lPaté byla do sninta navi€éena

skupinactyt niti. Fi rozbéhu snovaciho stroje bylo zataio i meifeni. Po ustaleni
hodnot (po rozéhu a regulaci tahové sily) sékolikrat (desetkrat) odgou hodnoty ze
zarizeni, které je sausti civénice Hodnoty se zaznamenavaiji ¢@asem, v kterém byly
odeiteny, tak aby se daly pogd porovnavat s hodnotami natenymi Fistrojem

waweon.

- = =

- ——————— =

Obr.12 Umistni snima@e waweon fi mereni
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4 Zpracovani nam érenych hodnot
4.1  Analyza tahovych sil v jednom snovaném pasu

4.1.1 Zjisténi o kolik procent se liSi hodnoty nam  éfené stavajicim
systémem a waweonem

Naméiené hodnoty fistrojem Waweon jsou oékolik procent ¥tSi nez hodnoty
nantiené stavajicim systémem. Pro stanovéasmeho rozdilu sfenych hodnot bylo
provedeno &kolik kontrolnich ngfeni (nandfena data jsou uvedena kilpze tab.1).
Kdy se gistrojem waweon snimala jen jedna nit, stejn® jeksnimana stavajicim
systémem. Hodnoty z obourigtroji byly porovnany podle vzorce (9). A bhyly
vypacitany  hodnoty vyjatlijici procentudlni rozdil mezi ¢ma snim& vztazené

k hodnotam stavajiciho systému Hacoba .

A — Qwaweon_ Qhacobamoo[%] (9)

hacoba

Dle vzorai pro normalni rozéleni byla stanovena istdni hodnota, rozptyl,
var. koeficient a intervaly spolehlivosti vygtenych hodnot. Vysledky jsou uvedeny

v tabulce 4.

Tab.4 Vysledky vyjadjici procentudlni rozdil mezi éima snimai

Stfedni hodnota [%] |?24,46
Smér. odchylka [%] |2,08

Var. koeficient [%] |85
Hm IS 95% [%] | 25,66
Dm IS 95% [%)] | 23,26

Rozdil nangirenych hodnot mezi @ma snimai je dan i rozdilnou konstrukci obou
snim&ua. Snim& Waweon ma pevné trny a proto je rigema tahova sila ovlivima
jemnosti, povrchovou strukturodipe a rychlosti krené pize. Proto jefeba snim&
vzdy kalibrovat na @reny materidl. Snintgazabudovany na cigaici ma n#fici trny
otocné, a tak neni #ieni ovlivieno druhem a jemnostitige. A tak by rozdil
v nantienych hodnotach mohl byt @goben zanedbanim rychlosti snovanych niti p

kalibraci snim&e Waweon.
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4.1.2 Zavislost tahové sily na vzdalenosti civek o

Predpoklad pro toto gfeni byl, Ze nit odvijené ze vzdalésich civek budou snovany
pii vétSi tahové sile nez gitz predni ¢asti civénice. JelikoZz odpor vzduchu proti
pohybu ni¢ se z¥tSuje s délkou obtékanéhéldsa. Proto byly prosteny skupiny niti

odvijenych z pednich civek, z civek zetetlu a z konce civaice.Vzdalenost mezi

prvni a posledni civkou je t&hl4 meti. Vysledky n&feni jsou uvedeny v tabulkach

d paprsku

5a6.
Tab.5 Vysledky levé strany cfaece
Leva strana cive €nice
nit &, 1- 4, 13-16, 25-28,
vzdalenost civek 5,2m 9,5m 13,8m
Stfedni hodnota [N] 4,036 4,054 3,926
Smér. odchylka [N] 0,05 0,016 0,056
Var. koeficient [%0] 1,24 0,39 1,43
Hm IS 95% [N] 4,063 4,062 3,956
Dm IS 95% [N] 4,001 4,046 3,896
Tab.6 Vysledky pravé strany cafuee
Prava strana cive €nice
nit &, 1-4, 13-16, 25-28,
vzdalenost civek 5,2m 9,5m 13,8m
Stfedni hodnota [N] 4,202 4,254 4,179
Smér. odchylka [N] 0,014 0,036 0,029
Var. koeficient [%0] 0,33 0,85 0,69
Hm IS 95% [N] 4,21 4,273 4,194
Dm IS 95% [N] 4,194 4,235 4,164

Podle vysledlk se gedpoklad, Ze nit ze vzdale§Sich civek budou vykazovattsi
tahovou silu nepotvrdil. Potvrzuje to pouze, z®wé brzdéky jsou pro tento vliv dote

sdizené.
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4.1.3 Vliv pravé a levé strany cive €nice na velikost tahove sily

Pt méteni vlivu vzdalenosti civek na tahovou silu sgquib rozdil v tahové sile mezi

meéienim na prave a léevi@sti civenice.

Tab.5 Vysledky levé strany cfaece

Leva strana cive €nice
nit é, 1- 4, 13-16, 25-28,
vzdalenost civek 5,2m 9,5m 13,8m
Stfedni hodnota [N] 4,036 4,054 3,926
Smér. odchylka [N] 0,05 0,016 0,056
Var. koeficient [%0] 1,24 0,39 1,43
Hm IS 95% [N] 4,063 4,062 3,956
Dm IS 95% [N] 4,001 4,046 3,896

Tab.6 Vysledky pravé strany cfuee

Prava strana cive €nice
nité, 1-4, 13-16, 25-28,
vzdalenost civek 5,2m 9,5m 13,8m
Stfedni hodnota [N] 4,202 4,254 4,179
Smér. odchylka [N] 0,014 0,036 0,029
Var. koeficient [%0] 0,33 0,85 0,69
Hm IS 95% [N] 4,21 4,273 4,194
Dm IS 95% [N] 4,194 4,235 4,164

Rozdil hodnot na pravé a levésti civénice je Zejm¢ zpasoben nedokonalou funkci

pneumatické regulace, ktera je zde fdeda na d¥ ¢asti. Jednaast ovlada pravou

stranu a druha levou stranu aimeEe. Rozdil v hodnotach je maly a v tolerancich

nastavené hodnoty.
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4.2  Analyza tahovych sil v celém osnovnim valu

4.2.1 Porovnani pr abéha tahovych sil v jednotlivych pasech
snovaného valu.

Pri tomto nefeni byla sledovana zfma tahové sily mezi jednotlivymi pasy v jednom
snovaném valu. Snimatahové sily byl u vSech pasumisén na stejné skupén
snovanych niti. Vyhodnoceno bylo 20 hodnot z kabdgldsu, které tudy usek
100 sekund pibéhu tahové sily. Jedna se timy Usek, kde se jiz neprojevuje réhb
stroje ani regulace tahové sily.

snované pasy [l.pds |2.pds 3.pas 4.pas |5.pas |6.pas |7.pds [B.pas P.pas 10.pas
X [N] 4,256 | 4,268| 4,306| 4,34 4,37 4,41 4,469 | 4,443| 4,466 4,476
sx [N] 0,031| 0,008]| 0,018 0,023| 0,018 0,025| 0,011 0,029] 0,023| 0,029
v [%] 0,72 0,19 0,42 053] 0,41 057| 0,25| 0,65 0,52] 0,65
Hm IS [N] 427 4,272 4,314 4,351 | 4,378 | 4,412 4,474 | 4,457 | 4,477 4,49
Dm IS [N] 4,242 4,264 4,298| 4,329| 4,362 4,388 | 4,464 | 4,429| 4,455| 4,462
Tab.7 Vysledky #iteni jednotlivych pas
4,6
Z 4,5
= . N * 4
S 44 . N
s 4,3 «
\g ’ * * v
= 4,2 1
— 4,11
4 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Snované pasy

Obr.13 Tahova sila v jednotlivych pasech snovarvéto

Z obrazku je vidt, Ze tahova sila v kazdém pasu rmaistoupa. To je prawgpodobr

zpisobeno ubyvanim pméru navinu civek. Hze musi rychleji rotovat kolem osy

civky, a proto se jeji tah zvySuje. V osmém paséo byvySovani tahove sily

zregulovano, ale v devatém a desatém pasu se pmopavuje ubyvani gimeéru navinu

civek.
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4.3  Analyza pr gbéhu tahové sily p A snovani jednoho pasu
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Obr. 14 Pibéh tahové sily b snovani jednoho pasu

V grafu je na osg vynesena tahova sila v N v zavislosticaae v sekundach.

4.3.1.1 Rozbéh snovaciho stroje (0 - 30 sekund)
RozkEh snovaciho stroje je pozvolny, rychlosti 515 m/m@a dosahne za 25 sekund.

V tomto okamziku dochazi k rozhu hmoty pize v délce 5 az 14m, je nutnéekonat
rozdil mezi tenim v klidu a za pohybu a také dochézi k réema@ kotowd nitovych
brzdicek. To vede ke zvySeni tahové sity qozbihani snovaciho stroje az o 20 % oproti

nastavené hodnaut

4.3.1.2 Regulace tahové sily (30 — 120 sekund)
Pri rozbéhu nejsou brzdky zcela odlebeny, ale jsou jegasténé odlelteny pomoci

mechanické&sasti regulace. A to proto, aby se kateubrzdéek plynule roztéili. Po
dosazeni snovaci rychlosti dochazi ke klesani &hsily, a zarouve k postupnému

zatzovani brzdiek na pracovni zatiZzeni. Proto je klesani tahdyéal pozvolne.

4.3.1.3 Pribéh snovani po regulaci az do zastaveni stroje
Po nastaveni tahové sily na jsitnou hodnotu je fibéh tahové sily téwt konstantni.

Ale pii snovani delSich navinse projevuje ubyvani faiméru navinu civky a tahova sila

nepatri roste.
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) Zaver
Cilem bakalgské prace bylo navrhnout a realizovat vhodngspb ngreni tahove sily.
Navrh neieni byl gizpasoben podminkam v podniku Technolen a.s. a pouditém

pristroji Waweon, tak aby bylo &reni jednoduché, ipsné a vysledky snadno

zpracovatelné.

Rozdil ve velikosti nagtenych hodnot mezi @ma pouzitymi snima je dan i
rozdilnou konstrukci. Snimiaosnov Waweon je navrZenigaevSim pro r¥eni
tahovych sil na tkacim stavu. Profepréni mereni tahovych sil $ snovani by bylo
tieba zndnit zpisob kalibrace, kde je zanedbana rychlogkemych niti, kterd je u

snovani vysoka agtiné dosahuje 800 m/min.

Pfi vyhodnoceni vysledk meétfeni se neprojevil Zadny étsi rozdil v hodnotach
nantienych stavajicim systémem Hacoba &stpjem Waweon. Zaznamenaneé
odchylky tahoveé sily jsou v mezich nastavené hodideprojevilo se anifiepnuti nebo
uvolréni nékterych niti. A proto se dé konstatovat, Zegpravném sézeni brzdiek je
stavajici systém snimani a regulace tahové\sihlyovujici.

Problém s pasovou pruhovitosti gepnutymi nigmi v osno¥ neni Zejme zpasoben
tahovym naptim v nitich, ale vznika i nep'esném ukladani niti na kuZel snovaciho
bubnu. Ri rychlejSim posuvu pasu totiz dochézi k tomu, iark nit vystupuji na wtsi
obvod a po pevinuti jsou volné. NaopakiippomalejSim posuvu pasu se krajni¢nit
propadaji a P pievijeni jsou pepnuté. Pasova pruhovitost g&epnuté nit v osno¥ Ize
tedy gisuzovat chybnému stanoveni posuvu pasu nebo chyb@nealizaci posuvu

pasu.
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Prilohag. 1

Vysledky nefeni



Zjist éni o kolik procent se liSi hodnoty nam  éfené stavajicim
systémem a waweonem

Tab.1 Porovnani hodnot z obou pouzityérstoji

waweon [cN] hacoba [cN] A [%]
114,5 920 27,22
115 91 26,37
115,1 91 26,48
118,2 93 27,1
110,2 920 22,44
109,5 920 21,67
110,5 92 20,11
112,1 90 24,56
110,6 89 24,27
111,9 920 24,33
111 89 24,72
111,4 89 25,17
112,5 90 25
111,9 91 22,97

Zavislost tahové sily na vzdalenosti civek od papr  sku a vliv pravé a
levé strany cive €nice na velikost tahove sily

Tab.2 Nardgrené hodnoty

prava strana civecnice leva strana civecnice

nité 1-4 | nité 13-16 | nité 25-28 |nité 1-4 nité 13-16 | nité 25-28
4,229 4,323 4,234 4,138 4,07 3,999
4,22 4,314 4,233 4,108 4,064 3,991
4,216 4,294 4,223 4,092 4,052 3,981
4,214 4,284 4,212 4,082 4,047 3,976
4,202 4,284 4,174 4,062 4,041 3,968
4,189 4,259 4,169 4,049 4,036 3,958
4,185 4,255 4,174 4,047 4,03 3,955
4,187 4,245 4,154 4,034 4,0391 3,945
4,178 4,235 4,16 4,024 4,055 3,945
4,186 4,232 4,173 4,015 4,048 3,917
4,203 4,226 4,163 4,01 4,036 3,897
4,204 4,226 4,162 3,997 4,057 3,881
4,206 4,215 4,162 3,993 4,07 3,875
4,199 4,219 4,168 3,987 4,065 3,855
4,196 4,227 4,162 3,969 4,074 3,84
4,214 4,22 4,148 3,967 4,083 3,827




Porovnani pr abéhu tahovych sil v jednotlivych pasech snovaného

valu.

Tab. 3 Nargené hodnoty

1.pés 2.pés 3.pas 4.pas 5.pas

4,315207| 4,284202 4,34759| 4,377906| 4,410289

4,29936| 4,274556| 4,337255| 4,379284| 4,404777
4,291781| 4,268355 4,32692| 4,364815| 4,387552
4,293848| 4,269044| 4,320719| 4,362059( 4,384107
4,286269| 4,273178| 4,319341 4,36137| 4,386863
4,275934| 4,265599| 4,313829| 4,365504( 4,377217
4,274556| 4,271111| 4,307628 4,34759| 4,377906
4,267666| 4,278001 4,30625| 4,348279| 4,370327
4,260087| 4,274556| 4,302805| 4,338633( 4,364815
4,249063 | 4,266977| 4,291092| 4,341389( 4,362748
4,244929| 4,266288| 4,302805| 4,328298( 4,362748
4,248374 4,2718| 4,290403| 4,333121| 4,372394
4,238728 | 4,275245| 4,273867| 4,313829( 4,355169
4,240795| 4,255953| 4,280757| 4,321408( 4,349657

424424 4271111 4,294537| 4,323475| 4,348279
4,226326| 4,252508| 4,291781| 4,327609( 4,364815

4,20979| 4,259398| 4,300049| 4,335188| 4,346901
4,210479| 4,255953| 4,298671| 4,321408( 4,357236
4,221503| 4,265599| 4,306939| 4,306939 4,36137
4,228393| 4,262154| 4,308317| 4,298671( 4,359303

6.pas 7.pas 8.pas 9.pas 10.pas

4,455074| 4,481256| 4,495725| 4,516395( 4,530175
4443361 | 4,484012| 4,494347| 4,504682| 4,528797
4,430959| 4,488835 4,49228| 4,488146| 4,525352
4,424069| 4,480567| 4,470232| 4,488835( 4,504682
4417179 4,472988| 4,461275| 4,490213[ 4,495725
4413734 4,483323| 4,459208| 4,484012( 4,493658
4,412356| 4,474366| 4,457141| 4,476433| 4,491591
4,408911| 4,470921| 4,453696 4,46472| 4,488146
4,390308| 4,467476| 4,452318| 4,461964( 4,486079

4,39582| 4,447495| 4,426825| 4,455074| 4,461275
4,406155| 4,450251| 4,422691| 4,450251( 4,457141
4,392375| 4,466098| 4,417868| 4,447495 4,45094
4,388241| 4,460586| 4,419935| 4,434404( 4,454385
4,382729 4,45094 | 4,422002| 4,441294| 4,456452
4,384796| 4,470921 4,42338| 4,444739| 4,458519
4,368949| 4,468165| 4,414423| 4,443361( 4,448873
4,386863| 4,465409| 4,406844| 4,456452( 4,441294
4,371705] 4,459208| 4,415801| 4,454385( 4,448184
4,371016| 4,468165| 4,410289| 4,456452( 4,444739
4,363437| 4,468165| 4,436471| 4,464031( 4,466787







