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1.5 v00D

Rozvoj socialistické spolenosti vyZaduje od texti-
1ni vyroby nejen stdle vitdi objem vyroby, ale i roz-
menitc j&{ kvalitu, kterd je podminéne rostoucimi néroky
a novym uplatnénim textilii. Proto se v posledni dob&
zaéinajl v textilnim primyslu uplatnovat nové, netradiéni
postupy vyroby za neustslého ndrustu findlni vyroby.

Ne XVI. sjezdu KSE bylo uloZeno zajistit vyuZiti
teoretickych poznatkd v praxi s cilem pFisp&t k postu-
pnému zabezpelovdni védecko-technického, ekonomického
a socidlniho rozvoje textilniho primyslu,hlavné zvySovéni
kvality a technické drovné& vyrobkd, inovace sortimentu,
vy&&iho zhodnocovdni surovin a dspory energie.

Netkané textilie Jjsou nejmladfim odvétvim textilniho
primyslu. Vyznaduji se progresivnimi, principidélné novymi
technologickymi postupy s vysoce vykonnymi vyrobnimi
zarizenimi s moZnosti sestaveni do vyrobnich linek
vietné jejich automatizace.

Ukazuje se, Ze Jjak technické textilie pro primysl,
tek 1 textilie pro Jjednordézové a krédtkodobé pouZiti
v oblasti sluZeb, vyZaduji vyrobu netradiénimi zpdsoby,
pii kterych odpadaji pracné a pomalé operace jako je pie=-
deni, pleteni a tkeni. A zde se v plné mife mohou uplatnit
préavé netkané textilie, JjejichZ ekonomicky efekt se neome-
zuje pouze ne Uspory vaznikejici p¥i jejich vyrob:z.

Vyvoj netkanych textilii Jje dzce spjat s vyvojem
vldken a vldkennych dtvard, s vyvojem pojiv a strojd
vietné vyvoje kontrolnich metod a pristrojové techniky.

Vzhledem k tomu, Ze pFi vyrobr netkanych textilii
jde vesm&s o principy, které umoinuji zna&n& vy3¥i stupen
mechanizace a sutomatizace celého vyrobniho procesu,
neZ je tomu u klasické textilni vyroby tkanin a pletenin,
Jje odvétvi netkenych textilii odvé&tvim budouctnosti.
Vedle klesickych textilnich vyrobkd - tkanin a pletenin -
se budou neustdle Cast&ji vyskytovat vyrobky zhotovené
netraditnimi technologiemi zpracovdvajici nejrizn&jst
druhy meteridld,
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2.1. CHARAKTERISTIKA FOJENYCH TEXTILIL

0d klasickyeh textilnich idtvard - tkenin a pletenin -
ale i od n&ktergyeh druhd netkenych textilif, vyrobenych
vyhradn? z textilnich surovin a materidld jako Jjsou piize,
nité a vlékna, se pojené textilie 1i¥i predeviim zavedenim
netextilni komponenty, tedy chemického pojiva.

Mechenické vlastnosti pojenych textilii jek v oblasti
malych tak i velkych deformaci jsou ovlivnovédny pPedevdim /s

- vlastnostmi vldken

- vlastnostmi pojiva

i - distribuci a strukturou mist spojeni

Vhodnou volbou parametrd ovlivaujicich vlastnosti pojenych
textili{ lze vyrobit mnoZstvi textilif{ s nejriznéj¥imi
vlestnostmi a pro mnohostranné pouZiti.

o]
2.2. ZPUSOBY VYROBY SPOJITE POJENYCH NETKANYCH TEXTILIf

- - Vyroba poaenjch textilii ze suspenze vldken
a disperze pejlva.

Pri mokrém zpl@sobu vyroby pojenych textilii se opropojeni
vlidkenné vrstvy nejfastéji dosahuje podilem pojivych termo=
plastickych vldken a nédslednym tepelnym zpracovédnim /2/.

Je v8ak moZné aplikovat pojivo i ve form& vodni
disperze, kteréd se v pfim&Feném podilu miZe misit primo
do ztedéné suspenze vldken pred naplavovanim,

2. 2. 2.

Pojivo, zredéné na vhodnou koncentrati, dopadd ve
form& drobnych kepek na vlékennou vrstvu a to bud z jedné
streny, z obou stran a nebo je moZné nastiikend rouna vrst-
vit /3/. Vyrobky se uplatnuji jeko vloZky spacich ﬁytlﬁ,

v ¢aloudnickém primyslu, jako filtralni materidly.



2.2.3. lopregnace rouna

Cely proces impregnece miZeme rozdélit do tii zdékladnich

fézi /2/

- fdze smodeni

- rroyojeni rouna

- odstranéni prebytku rouna 2z iapreanétu
Touto technologii se vyrdbi nejvét®i podil pojenych texti-
i1,
Impregnace rouna disperzi pojiva se provédi:

- mezi dvojici sit

- mezi sitem a sitovym bubnem

- mezi dvojici védlcd
Odstrenéni pfebytku impregneini lézné se déje:

- odsavanim

- zdiménim mezi vAlci kalesndru
U v8ech impregna®nich za¥izeni se velmi rychle znedi&fuji
sita, bubny i vdlce. S tim souvisi problémy volby vhodnych
materidld.

Vné8eni préSkového polymeru se miZe dit /2/ :
- misenim 8 vldkny pfimo v pneumatickém rounotvoiic&i
- sypéni préfkového polymeru ne povrch pavudiny & nebo

rouns

Specificky problém vyroby textilie pojené préSkovymi pojivy
syotivd ve zplsobu nendSeni préfkového polymeru a Jjeho
udrZeni ve vldkenné vrstv& pied plisobenim tepla a tlaku.
U nékterych prafkovych pojiv se osvédfilo na vlidkne nanéddet
olejovité kepaliny.Smofenim yovrchu vldken se &4dstice
rojive uchyt{ prfimo na vléknech a pii lisovéni za tepla
se zlep8uje smdfivost vldken pojivem,

Takto vyrobené netkené textilie se uplatrnuji jako
hlukov& a tepeln& izolalni materidl, jeko mezipodfivky
a vloZky , vystuhy a pod.
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2.2.5. Pojen{ termoplastickymi vldkny

7 hlediska vyroby je tato technologie nejjednodudsi.
sk14d4 se ze dvou zdkladnich fézi a to :

- vyroba rouna ze zdkladnich vldken s pfimési termo-
plastickych vldken
- lisovéni za tepla /2/.
Timto zpisobem se vyrdbi pojené textilie uréené
jako obuvnickd mezipod&ivka, podkladové textilie pro néno-
sovdni plastickych hmot apod.

Technologie spodivd ve vedeni soustavy niti jeko osnovy
- priéné kladené
- kladené v nahodile nebo nucené& tvofenych smyékédch
- kladené jednostrann&, oboustrann® nebo ve vrstvdch
a nésledné lisovani za tepla /2/.

Rouno se pripravi z Jjednoduchych a sloZkovych vldken
a nebo svazkl jednoduchych a sloZkovych vldken, kterd
se v mistech vzdjemného styku natavi /3/.

Podstata technologie spolivé v tom, Ze vychozi rouno ,
8 prevdZn& pfilnou orientaeci vldken, se lisuje za norméln{
teploty se soustavou nit{, vedenyech jeko 6snova v urdité
roztefi, impregnovanych bezprostiedn& pred lisovénim
disperzi nebo taveninou pojiva /2/ .
Vyrobky se vyuZivaji pro vyrobu tepeln& a hlukov® izolanich
materisld.,
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2.3. CHARAKTERISTIKA NESPOJITE POJENYCH TEXTILIf

Impregnaci rouna pojivem dochdzi ke slepeni vléken
rouna, ale zdroven k zasaZeni povrchu vldken pojivem,

Hustd sif vaznyech bodd zapri¢inuje nizkou prodyZnost,
vysokou ohybovou tuhost a n&které jiné vlastnosti, které
nedovoluji vSestranéj8i vyuZiti netkanych textilii napriklad
pro textilni uddely. Dal¥{ nevyhodou je i vyeokéd spotFeba
poJjiva,

Perspektivnim cflem v¥voje e vyroby netkanyeh textili{
je co nejvice pribliZit netkené textilni dtvary tkaninédm
popripad® pletenindm. To do zna¥né miry umoZnuje vhodné
dislokace pojiva tak, aby nikde nebylo rozloZeno spojité&.
Toho Jje moZné dosdhnout napifiklad tiskem pojive ve vzoru
tefek, prouZzkd a mezikruZij pouZitim tuhého pojiva ve
formé& mriZky.

Rozmisténi a velikost bodd, ve kterych doZlo k propo-
jeni ovlivnuje predevéim hodnoty tuhosti v ohybu, pevnost-
taZnost, splyvavost pojené textilie.

(o]
2.4. ZPUSOBY VYROBY NESPOJITE POJENYCH NRTKANYCH TrXTILIE

Propojeni vychozi vldkenné vrstvy s diskrétnim rozlo-
Zenim pojiva je moZné nékolika zpisoby:
- postrikem disperzi nebo roztokem pojiv
vzorovym nanédfenim polymeru s néslednym vyvoldnim adheze
vlivem tepla pfipadné tlaku
- propojeni termoplastickou mPiZkou nebo folii se vzorem
- lisovanim za tepla vzorovou matrici
- projojeni adhezivem pomocnou soustavou nitf
- tiskem vzorovym vélcem
- pojeni ultrazvukem
- pojeni laserem
- pojeni dielektrickym ohfevem
- zpevnéni vzorovym kalandrem
a dal®¥fmi zpdsoby.
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Tyto'postupy maji i fadu nevyhod - nedosshuji napirikled
dostatednou distribuci pojive s malymi rozméry mist
propojeni., Nedostatky by m&ly &édstelné& odstranit zplsoby
rizeného nané¥eni pojive na vldkenné rouno:

- pojeni tiskem

- pojeni na kalandru
- pojeni soustavou jehel
- daldimi specifickymi zplsoby

Podstatou vyroby je vyroba rouna, vyrobe mfiZky, jejich
vrstveni @ ndsledné zpracovani vlivem tepla a tlaku /2/.
Vzor fdlie ddvéa zédkladni mekrostrukturu tvarem respektive
rozloZenim vaznych mist.

Vyroba vzorovanych félii se provédi:

- zatirdnim pasty PVC do matrice

- vdlcovanim na vAdlcovacim kalandru

- profezévénim fdlie systémem kotoudovych noZd

s prerufovanymi a navzijem piesezenymi biity

Tento zplsob vyroby nafel uplatnéni predeviZim u vyrobed
odévnich vloZek. U bodového nenéSeeiho stroje SALADIN,
ktery je znézornén na obr.1, se préSek ze zisobniku
pfend8i na rotujici nenéSeci vélec chlazeny vodou,
pfidem? se pré¥ek zhromeZduje v pravideln® umisténgych pro-

hlubnich rytého vdlce /3/. Vprave a vlevo od nanéXectho
vélce jsou umistény dva vdlée vyhPivené olejem na

250 = 270 °c, pPes které je vedena textilie. ZehPdt{m
textilie se prédfek pPi styku & nf neatavi a ztstane na ni
v bodech., Nésledujici chledici vélec tyto body ustdlf,
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Strukturu pojené textilie Jje moZno ovlivnit provedenim

rytych véled, kde je vzor ve tveru presazenych, pferusovanych
rodélnych nebo pfi¢nych péskd.

Ryti vdled je jemné a proto je tieba pouZit pojiva ve formé
prasku o meximdlni velikosti 20 jum.

Obr.1. Bodovy nanédSeci stroj SALADIN
1 - zésobnik présku
2 = vodou chlezeny nendseci valec
3 = vyhfivané vélce
4 = chledici vélec
5 = textilie

2.4.3. Vyroba pojenych textilii metodou tisku

V ektudlnich refenich, znémych z literatury, se k lo-
kélnimu nend¥eni vazného prostiedku ne rouno pouZivaji
upravené ryté tiskeci vélce, kde se vzor vyplnuje pojivem.
Vzor, podle kterého se nand¥i pojivo, miZe mit tvar bodd,
prstencl, smylek, sinusoid a kosoltvercld /4/.
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Ziskéni textilie o dostate&né& dobrych mechanickych
vlastnostech, které si zachovévaji velkou pruZnost a omekem
pfipominaji tkeniny, je moZné mimo jiné zevedenim prsten=-
cového nanéfeni pojiva rouno. Vazny prostfedek v textilii
by m%l byt tak rozmistén, aby vazné body byly rozmistény
rovaomérnd podél linii b&Zicich rovnom&rn& pod pravym
dhlem k ose vldken a zdroven aby body dvou sousednich Fad
zasshovaly v8echna vlédkna dené oblasti. Rozmisténi vaznych
bodl v roun& a vzddlenosti mezi nimi zdvisi pPedeviEim
na délce pouZitych vldken a na jejich poloze v rounu.

Model textilie s prstencovym rozloZenim pojiva je zakreslen
na obr.2.

Takto vytvorend textilie se vyznaduje sifovou strukturou
velké elastidnosti, mé charakter maximdlné blizky mé&kké,
objemné tkaniné&., Povrchy volnych udsekl mezi vaznymi body
doddvaji vyrobkim vysokou prodyZnost.

Tento typ textilie miZe najit wuplatndni zvlé3té pro sani-
tdarni Géely - pleny, tampony, obvazy apod. a také miZe byt
vyuzit na vyrobky jako je préddlo osobni i loZni a jako
ochranné pracovni odévy.

b/ c/

Obr.2, Model textilie pojené prstencovym rozmist&nim pojive
a/ textilie v nezatiZeném stavu
b/ textilie, na kterou pisobi tahovéd sila pr{i¥né
c/ textilie, na kterou pisobi tehovd sila podélnd



Vyzkumy byly zaméfeny na moZnosti nandfeni pojiva
na stdvajicich zarizenich uzpisobenyeh k rotafnimu
a filmovému tisku.
Vyroba pojené textilie tiskem mé pét zdkladnich fdzi:
- pFiprava rouna
- priprava rouna pro tisk
- tisk pojiva
- termické zpracovini
- ldprava vyrobku

V experimentu popsaném Szalkowski, Moraczewskie,Ruszkowski
bylo rouno vytvoFeno na aerodynamickém rounotvofili.Hmotnost
rouna byla 35,8 gn~2. Materidl rouna byla sm&s vldken
Anileny & Argony.

2.4.3.2. Piiprayva_rouns pro_tisk

Pripravené orientované rouno je objemnym vyrobkem s
minimédlni mechanickou pevnosti, kteréd neddvd moZnost tisku.
Pro zpevnéni rouna bylo zavedeno n&kolik zptsobd udpravy
roune jako napPiklad stlalovani, pPedbéZné pojeni, predvpi-
chovédni rouna, Vy&e uvedeni autori popisuji predzpevnéni
rouna pPedbé’nym pojenim roztokem ve vodé rozpustného,lehce
odstranitelného pojiva. Jako nejvhodn&jsi se jevil sedmndcti
procentni roztok tiskarského zehuifovadla POLVITEX A v kon-
centraci 15 = 20 g1'1 vody. Tato koncentrace Jje postadujici
pro zpevnéni rouna pred tiskem,

Po impregnaci a odséni nadbytefného mnoZstvi pojiva

z rouna byl meteridl sulen v su¥ifce bubno-sitové pri teplotd
80 - 110 °C. Takto ziskany poloprodukt pFipominal vzhledem

a na omak hruby papir.

2.4.3.3. Tisk

Tisk byl provédén ns jednovélcovém rotadnim

tisk
stroji. . ——
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Slo%eni tiskafské pasty bylo ndsledujici:

- butadieno=akrylonitrilovy latex CIAGO AB~T71 5 litrd
- dvacetiprocentni roztok mydla jako PAL 0,75 litrd
- padesdtiprocentni roztok barviva 0,25 litrd
- 0,1 procentni roztok siranu asmonného jeko

katalizdtoru vulkenizace 0,10 litrd

dvacetiprocentni vodni disperze melaformu VM6 0,08 litrd

Tiskafskd barva byla zpinéna a nalita do korytke tiske-
ciho stroje. Samotny tisk byl realizovén obdobn& jeko p¥i
procesu tisku tkanin, Byl pouZit vzor prstencti o vn&jEim
priméru 18 mm a vnitfnim 9 mm,

2.4.3.4. Termické zpracovani

Po vysuSeni pri teploté& 110 = 120 °c a zafixovéni mane-
seného vzoru bylo provedeno zesiténi pojiva pfi dodatelném
zaht4ti textilie pfi teplotd 140 °c.

2.4.3.5. Upreve_vyrobku

V kone&né idpravé vyrobku 8lo predeviim o odstranéni
pojiva pouZitého pri predzpevnéni. Bylo provedeno v odbarvo=
veci 1lézni pfi teplotd 70°C.

Po prani ndsledovalo zédvéredné suleni.

Pojend textilie vyrobend popsanym zpisobem by mohla
najit uplatnéni pri vyrobé préddla. Vyrobend textilie bude
odzkouSena i v konfekci. Vyvo) sm&fuje ke stanoveni takovych
podminek, pii kterych by se doséhlo vy8&i pevnosti v tehu
a nalezeni materidlu vhodného pro vyrobu levného pracovniho
odévu krétkodového pouZiti.

Pojeni tiskem je vZak omezeno na rouna nizkych plodngch
hmotnost{, nejéestdji 12 = 40 gn™°, Déle tisk pojive ne
rouno vyZeduje, aby pavufina nebo rouno m&lo vyrovnany povreh,
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schopny sméleni pejiva v ostrych hranicich matrice pouZitého

zarizeni.

2.4.4, Pojeni tiskem na kalandru
Prikladem pojeni na kalandru miZe byt zplsob, ktery

je predmétem patentového spisu /5/.
Jde o vrstvenou textilii, kterd se sklédéd ze ti{ vrstev ~
dvd vn&j&{ ze 100 %-nfho hydrofdbniho PES vldkne. Vnitini

nasdklivé Jjadro je ze smési 85 % VS a 15 % PES,

7
Tl /////// //f'
Wi
V////////////////ﬁ

PouziveJji se dva vyhrivané vdlce, gravirované nebo soustru-
Zené tak, aby vznikl vzor sklddajici se z vy¢n&lkd a
dréZek. Vzor kelandrovacich vdlel pro tepelné spojeni

Jje znézornén na obr,3.

Dosahuje se oboustranného bodového propojeni i bez sloZité
pfesné synchronizace obou protilehlych vdled. Bodové

spoje predstavuji nejvy%3i stupen stladeni kde do¥lo k te=-
pelnému ztaveni tam, kde se vy&nélek jednoho vdlce setkivi
8 vytnélkém protéjEfiho vélce.

Tato textilie Usp&sn& a jedine¥n& splfiuje poZadavky
kladené na primdrni chirurgické obklady a specidlni
drendini roufky.

DosaZené Zddané vlastnosti: nelepivost, dobrd splyvavost,

nizké uvolnovéni textilniho prachu.
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2.4.6. Pojeni textilii soustavou rotujicich jehel

Predmétem patentového spisu /7/ je zplsob spojovéani
vrstev materidlu rotujici jehlou.
Rotujici jehla se ¥isti a lépe predédvéd pojivo vldknim
ve vrstvé,
Schéma tohoto zpisobu vyroby je naznaeno na obr.4.

Obr.4. Pojeni textilii soustavou rotujicich jehel
1 = adhezivum

2.4.6. Pojeni texti ii so j _ i
jehel se zafezy v tdlese jehly

v.ichovacich

Zpisob vyroby pojené textilie pomoci specidlnich vpi-
chovacich jehel se zéfezy v télese jehly je predmétem pa=-
tentového spisu /6/. Tato jehla je nakreslena na obr.5.

Jehly zachycuji{ vldkna rouna a protahuji je zcela
nebo ¥éstedné napfi& a tim rouno zpevanujf. Jehla m& dutinu
prochdzejici po jeji délce. Vyvod, kterych miZe byt vice,
je vyhodné& umistén v dZlaebi prafezu.

Vyvodem je privddéno do rouna pojivo. P¥i proniku jehel
rounem jehlové 1l8Zko Jjeko pist nasdvs kapalné pojivo p¥ivo-
dem do nédoby. PFi vratném pohybu jehel z rouna jehlové
18Zko tlekem uzavie zdklopku & pojivo pronikd dutinou jehel
a otvorem nebo vice otvory se vtladuje do rouna.
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Obr.5. Vpichovaci jehla se zarezy a dutinou

1 = Jehla
2 = dutina
2a= vyvod

3 = zérezy

4 = jehlové 1lZko
5 = nédoba

6 = pojivo

7 = pPivod pojiva
8 - zéklapka

Prednosti tohoto zpisobu je zvojndsobené zpevnéni
rouna e to provédzénim vldken & pojivem,
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Pouzitim hladkych vpichovacich jehel pro pojeni
textilii je predm&tem patentového spisu /8/.

Jehelnd deska vpichovaciho stroje je osazena vpichove-
cimi jehlami bez ostnd s trojdhelnikovym nebo kruhovym
prifezem pracovni tdsti. Jehly jsou umistény v jedné
nebo vice raddch ve sm&ru kolmém na smér prdchodu rouna ,
prifemz jejich vzédjemnd vzdédlenost v jednotlivych Fadéch
je 2,5 = 12 mm, '

Pod urovni drshy prochédzejiciho rouna, vymezené
stiracim ro3tem & opérnym rostem, Jje umisténa vana
s cirkulujicim pojivem, do které se jehly ve spodni
dvrati svého pohybu vnoruji. Zachycené pojivo jehly vnédSe=-
Jji do rouna.

Privod pojiva Je fefen tak, Ze proudy pojiva sm&fu-
ji do mist ponoru jednotlivych jehel. Polohu vany lze bé=-
hem provozu zarizeni zvySovat nebo sniZoveat, &¢imZ se m&ni
hloubka ponoru Jjehel do pojiva a tim i mnoZstvi pojiva
uchyceného na jehlédch a vneseného do vldkenné vrestvy.

Pri vystupu rouna z Jjehelného pole Jje dvojice pritla&nych

a odtahovych vélch, které jednak uréuji rychlost postupu
rouna strojem, Jjednek formuji jednotlivé ddvky pojiva

do tvaru pojicich bodd postupujicich v celé jeho tlouZfce.
Pouzitim hladkych vpichovacich jehel nedochdzi k vjtahovéni
vldken z vlédkenné vrstvy, coZ umofnuje kontinudlni funkei
zarizeni,

Pojivo pres prepadovou pPepdiku proudi zpét pres filtr

do zésobni nédrie pojive a Jje pielerpdvédno Cerpadlem

zpét do vany s pojivem.

Volbou vzddlenosti jehel je moZno ¥idit vzddlenost
mist pojeni v textilii i mnoZstvi neneseného pojiva
e hlavné& vlastnosti textilie.
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Obr.6. Zafizeni pro nanéfeni pojive hladkymi vpichovacimi

Jehlami
1= jehelné deska 7 = pritla&né a odtehové
2 = jehly véalce
3 = stiraci rost 8 = prepadovd prepd¥ka
4 = rouno 9 « filtry
5 = op&rny rodt 10 - zdsobni nédrZ pojiva
6 - vana 8 cirkulu- 11 - Cerpadlo

jicim pojivem 12 = mechanismus posuvu

vany 8 pojivem
13 = trubka s otvory /obr.7/
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Obr.7. Truvka s otvory

2.408- D&lﬁi ZD i_ .-'.

Netkané textilie pojené podle /13/ se vyznaduje tim,
Ze mista propojeni maji plochu men3{ neZ 0,2 mmz.
Vldkna Jjsou spojend pojivem bobtnénim jen v mistech pPekii=-
Zeni, Vzddlenost bodd pojeni Jje 0,5 = 4 mm,
Plocha pojeni Jje men¥i neZ 20 % z textilie. Neni zde viak
moZnost délat libovolné malé tvary. Jde tedy o propojend
a nepropojend mista, coZ omezuje pouZitelnost.

Patent /14/ pPiné¥i moZ%nost pojit netkanou textilii
sitovénim polymeru s obsehem karboxylovych skupin vice-
mocnym kovem za pfitomnosti specidlniho neiongenniho
emulgétoru.

Patent /15/ uvddi moZnost pojit polymer s obsahem
0,5 - 10 % kartoxylovych skupin eminoplestem,
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PAD rouno je moZno pojit podle patentového spisu
/16/ péti aZ deseti procentnim vodnym roztokem
chloridu zinednatého faturaci mezi sity.
Odme¥k je na 500 %, su¥f se pri teplot® 140 °C, pere ve
vod& 60 °C teplé a znovu su¥i pri teploté 140 °C.

Patentovy spis /17/ uvddi moZnost spojit pavudinu
termoplastickou mifizkou s tlustéimi body & tendimi spoji.
PFi zaht4ti se spoje rozru¥i e vtdhnou se do tlustdich
bodd, pridemZ vznikne bodev& pojend netkend textilie.

Podle /18/ se uZivé k impregnaci v celé ploZe termo~
senzibilni latex, Pak nastane ohfev v urditych plochéch
na koagulacéni teplotu pojiva & nezkoagulované &ésti se
odstrani.

Bodové spcjeni rouna se miZe téZ docilit pojenim
laserem /19/.

Pouzitim bikomponentnich vldken - jejich uklédénim
v rounc primo pod tryskou /20/ vzniknou bodové spoje.
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3, SOUHRN TEORETICKYCH POZNATKU A CIL DIPLOMOVE PRACE

Pojené textilie jsou charakteristické predevdim
zavedenim netextilni komponenty, tj. chemického pojiva.
Mechanické vlastnosti pojenych textilii jsou ovlivnény
zejména:

- vlastnostmi vléken

- vlastnostmi poJjiv

- distribuef{ a strukturou mist spojeni

Spojité pojené textilie ziskené nejrizné&€jsimi zpdisoby
vyroby Jjako naptiklad: impregnaci rouna pojivem, stfikédnim
rojiva na vldkennou vrstvu, pojenim praSkovymi polymery
apod. se vyznaduji velkou ohybovou tuhosti, malou splyva=-
vosti, malou prodyfnosti. To jsou vlastnosti vzdalujici
netkané textilie svym charakterem od klasickych texti-
Inich dtvard,

Perspektivnim cilem vyvoje & vyroby netkanych texti-
1ii Jje co nejvic pPibliZit netksné textilie tkenindm
popfipadé pletenindm. To do zna&né miry umo?nuje vhodné
dislokace pojiva tak, aby nikde nebylo rozloZeno spojité.
RozloZeni a velikost bodd, ve kterych do%lo k propojeni,
ovlivnuje predev¥im hodnoty tuhosti v ohybu, pevnost
a taZnost, splyvavost pojené textilie.

Nespojitého propojeni rouna lze dosdhnout:

- pojeni adhezivem ve form& miiZky

- bodovym ndnosem prédku

- tiskem pojiva
Daldi redeni jsou predmétem mnoha patentovych spisd.

Jde napriklad o

- pojeni textilii soustavou specidlnich vpichovacich

jehel se zérezy v t&lese jehly

- pojeni textilii soustavou rotujicich jehel

- dal8{ netradi®ni zplsoby pojeni

Tato diplomové prace je zaméfena na zji¥téni zévislo=-
eti mezi podminkemi p¥ipravy pojenych textilii, vyrobenych
pojenim soustavou hladkych vpichovacich jehel, a jejich

mechenickymi vlestnostmi.
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Zpisob nanédseni pojiva hladkymi jehlami byl jiZ popsén
a provédéné experimenty ddvaji nad&ji budouciho vyuZiti
v praxi.

Cilem této diplomové prdce je prostudovat vlastnosti
bodové pojenych textilii v zdvislosti na obsahu pojiva
pro:

- riznd pojive - rdzny typ pojive
- rdzné koncentrace pojiva

- riizné roztede bodf



N\

F

- 25 =

4, EXPERIMENTALN I GhAseT

4.1, PLAN EXPERIMENTU

Vlastnosti bodov& pojenych textilii ovliviiuje velké
mnozstvi faktord. V experimentu bylo proto postupovéno
tek, ¥e urlité parametry byly v dené sérii nebo skupiné&
vrorkd konstentni a jeden parametr proménny.

V zdvislosti na prom®nném parametru byly potom vyhodnoceny
Jednotlivé sledovené mechanicko-fyzikélni vlastnosti
pojenych textilid.

BEl1iZ81 urieni a popis parametrd je uveden v tabulkéch

i, € JO &

oznateni|materidl koncentrace| viskozita
skupiny |rouna druh pojiva pojiva pojiva
vzorkd /%/ /eP/
| ——— = — ; ———X =
A PES DUVILAX BD-20 31,4 98,0
B PES DUVILAX BD-20 39,0 126,0
C PES DUVILAX BD=20 31,4 98,0
D PES DUVILAX BD=20 31,4 98,0
E PES DUVILAX BD=-20 22,4 38,0
F PES DUVILAX BD=20 14,3 25,7
G PES BREON 9370 23,3 19,8
H PES BREON 9370 23,3 19,8
I PES DUVILAX BD=-20 31 .4 98,0
J PES DUVILAX BD-20 31,4 98,0

Tab.1. Charakteristika skupin vzorkd série f



oznaleni roztel bodl /mm/ ponor jehel
skupiny podélné| pricénd /mm/
I=I$ﬁ===-=====ﬂ=_-
A 5:6 5:6 0, 2, 4’l5! 7: 81 9
B 5,6 5,6 L.t b
c 5,6 5,6 0, 1, 2, 4, 6, 8, 10, 12
D 2,8 5,6 A . 4
E 5,6 546 0, 1, 3,4, 6, 8, 18, 12
= 5,6 5,6 0, 2, 3, 5, 7, 9, W
G 5,6 5,6 O, 14 35 5, 9, 11
H 2,8 5,6 0, 1, 3, 5
I 546 2,8 0, 2, 4, 5, 7, 8, 10
J 2,8 2,8 0, 2, &, 5, 7
s

Tab., 2. Cherakteristika skupin vzorkd série r

Vzorky skupiny A byly pojeny bez pouZit{ pi{tladnych

véled.
oznaleni | materidl viskozita ponor
skupiny rouna druh pojivsa pojiva Jehel
vzorkd /cP/ /mm/
| —
1 PES BREON 9370 50 a
2 PES BREON 9370 20 8
3 VS BREON 9370 50 &
4 PES DUVILAX BD=-20 40 4
5 PES BREON 9370 50 4
6 PES BREON 9370 50 4

Tab, 3. Charekteristika jednotlivyech skupin vzorkd série 4
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oznadeni|primér vzddlenosti bodd /mm/

skupiny |bodd rodélné pFiéné&

vzorkd /mm/
i 23 | &y 4By 5y 6, B, 9, 11 5,6
2 J& 4y 4e5y 5y 6, 7, 10, 12 5,6
3 44 Saby 5y 6, T, 10, 12, ¥4 5,6
+ 44 4y 4e5y 65 7, 10, 12, 14 5,6
5 ) 2:5: 33 365, 4y 55 6,8, 9 2,8
6 4 2, 2.5, 3, &, 6.5, 8, 9 10 11,2

Tab.4. Chareskteristika jeédnotlivych skupin vzorkd séried

Oznadeni jednotlivych skupin vzorkd série )* uvedené

v tabulkédch 1 a 2 a skupin vzorkd série d v tabulkédch 3 a
4 bylo zachovéno i v daldich kapitoléch.

Ddle Jsou jednotlivé skupiny vzorkd popisovény pouze

A, B, C, D, E, F, G, H, I, J = pro sérii

B 1, 25 35 4, 5y & 7% sérii & .

4.2. SPECIFIKACE v¥cHOZI VLAXENNE VRSTVY A POJIV
POUZITYCH V EXPERIMENTU

Pro priprevu vzorkd aérier byla pouZita PES stiiz
o jemnosti 2,75 dtex a délce staplu 60 mm,
Rouno o plodné hmotnosti 0,065 kgm'2 bylo vyrobeno
na mykacim stroji s pPevéZné& pfifnou orientaci vldken.
Dostate®nd soudrZnost, potfebnd pro dalsi zpracovéni,
byla zajidténa predzpevnénim na vpichovacim stroji.
Jehelnd deska byla osazena jehlami typu 15x18x%36x3,5
RB Super Specidl.
Primérny poéet vpichd byl 40 cm"2 a hloubka vpichd 10 mm,

Vzorky série d— byly pfipreveny z PES rouna a VS rouns
Na PES rouno byla pouZita PES stiiZ o Jjemnosti vldken

4,4 dtex a délce 65 mm. St¥i% byla zpracovédna na mykacim
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8troji s pfi¢nym kladenim. Zhotovené rouno o plodné
hmotnosti 0,120 kgm"2 bylo predzpevné&no oboustrannym
vpichovédnim na jehlovém vpichovacim stroji jehlami
15x18x36x3,5 RB Super Specidl. Primérny polet vpichi
byl 2x80 vpichd em™° a hloubks vpichu 10 mm,

Pro pifipravu VS rouna byla pouZita VS st¥iZz o jemnosti
3,1 dtex a délce staplu 35 mm.

Podminky predzpevnéni byly stejné jako u PES rouna.

série | materidl | jemnost délka plo&nd hmotnost
vzorkd | rouna vléken vlidken |rouna
fatex/ | /um/ /kgu"°/
P PES 2,719 60 0,065
d PES 4,40 65 0,120
s VS 3,10 55 0,120

Tab.5. Zékladni ddaje o materidlu vychozi vldkenné
vrstvy pouZité pro pFipravu vzorkd experimentu

série pocet zplsob druh Jehel hloubka
vzorkd| vpichd |[vpichovéni vpichd
fem™2/ /mm/
r 49 Jednostrannd| , 5.1 6x36x3,5 RB 10
s 2x80 oboustranné 10

Tab.6. Zékladni ddaje o pFfedzpevn&ni vldkenné vrstvy

4.,2.3. Pojiva

DUVILAX BD-20 - PVAC latexové pojivo
- koncentrace suliny 20 %

BREON 9370 - karboxyloveny butadienovy akrylonitri-
lovy latex / NBR latex /
= koncentrace su¥iny 20 %
Pojivo bylo zehuSt&no jednoprocentnim roztokem algindtu

e
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4.3. POPIS EXPERIMENTALNfHO ZARfZENT

Vzorky bodové pojené textilie byly zhotoveny na vyrobni
lince, ktersd se sklddela z upraveného laboratorniho
vpichovaciho stroje a laboratorniho teplovzdu#ného susi-
ciho stroje s regulovatelnou rychlosti pcsuvu.

Zaefizeni je popséno v kepitole 2.4.7. a zndzorn&no na
obr.6 a 7.

4.3.1 .

Na vyrobni lince bylo zpracovévéno pFedzpevnEné rouno
navinuté na vod{ici ty%i. Vodie{ ty& byle umist&na pPed
stroj. Rychlost posuvu rouna byla regulovand podle rychlosti
odtahového zarizeni, které bylo tvoFeno dvéme kovovymi
vdlei, Védlce byly remenici spojeny s dopravnikem suficiho
stroje. Odvdd&ci vélce zdroven lisovaly vpichovené rouno
a soulasné zatlafovely nandSené pojivo do rouna.

Hotovéd pojend textilie m&la po slisovédni lep3i vzhled
a pojivo se rovnomérnéji rozmistilo v misté& nénosu,

4.3.2. Roty

Ro8ty byly umistény pod jehelnou deskou. Spodni,

o ktery se opiréd vlidkennd vrstva, je rodt opirny. Je
nastavitelny ve vertikdlnim sméru a jeho polohou se urduje
hloubke vpichu jehel do materidlu.

Ned opé&rnym roftem byl umist®n stiraci rodt, ktery
byl ve stejném vzorovém i tvarovém provedeni Jjeako rost
operny. Hlavni funkei stiracfho roftu je stahovéni zachyce-
nych vldken z jehel p¥i pohybu jehelné desky sm&rem nahoru.

Oba rofty omezuji prostor, kterym se vede vldkennd
vrstva.

‘03030 deska

Jehelné deska slouzi k upevn&ni jehel. PFi rozmisfovén{
Jehel v jehelné desce se sleduje hlavn& to, aby nedochédzelo
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k opekovanym vpichdm,
Po osazeni jehelné desky musi jehly svirat s jeji rovinou
pravy dhel a opérné &dst jehel by m&la sméifovat jednim
smérem,

Pro dany experiment byla pouZita jehelnd deska
s diagondlnim vzorem,

4.3.4. m

Jehla vykondvd vlastni nanédSeni pojiva. Na tvaru
a velikosti jehly je zdvielé mnoZstvi zachyceného pojive
na Jjejim povrchu.

Pro nané%eni pojiva byly pouZity bezostné vpichovaeci
jehly 15x18x36x3,5 Super Specidl, vyrobené v n.p. IGLA
Vala3ské Klobouky.

443650 '..E CKE8 S

Vanitka s pojivem byla umisténa v prostoru pod op&rnym
rostem, Vertikdlnim nastavenim opérného roftu se pohybuje
i venicka s pojivem & tim se reguluje jek hloubka vpichu
jehel, tak i hloubka ponoru jehel do pojiva.
Konstantni vy3ka hladiny pojiva se sleduje na pripojené
sklenéné trubidce.

Volbou vzddlenosti jehel Jje moZno #idit vzddlenost
mist spojeni v textilii i mnoZstvi naneseného pojiva
a hlevné vlastnosti textilie.
K bodovému pojeni vlikenné vrstvy o plo&né hmotnosti
120 gm-z se pouZila disperze kaulukového pojiva o visko=-
zit& 30 cP prfi rychlosti prdchodu cca 4 nmin'1

a poltu
zdvihd jehelné desky 600 min~'.

4.4. ZkUSEBNE METODY
4+4.1. ProdySnost

Prody&nost byla uréovéna podle /9/ na pristroji
na méfeni prody¥nosti typu FF 12/a madareké vyroby
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Podstatou m&feni je prosévéni vzduchu textilif pFi podtleku
0,01 m vodniho sloupce, M&f{ se pritok v litrech za hodinu
plocheou 0,001 n°, MEFeni se provddi na deseti mistech
textilie,
q 1073
Q = e

3600 °f¢f

Q = mnoZstvi propu¥té&ného vzduchu /n3n'20'1/
q - mnoZstvi propu¥téného vzduchu /lhod"/
f - zkouSend plocha /m/

4.4.2.

Ob ol posjive

Tato hodnota se stanovi z hmotnosti vzorku pfed
a po pojeni podle vztshu:

G'~ G
P = ~ <10

’

G

P - cbsash pojiva /%/
G- hmotnost naimpregnoveného / pojeného/ vzorku /g/
G - hmotnost vzorku pfed impregnaci /g/

Pevnost a taZnost se zji¥fujf na trhacim stroji
a vyhodnocuji se podle /10/.
Rozméry: 0,2 x 0,05 m
Upinaci délka: 0,1 m
Podet m&Feni: 5 v podélném smru

5 v pridném sméru Pro keZdy typ vzorku

Déle byle stanovovéna mérnd pevnost, co’ je pevnost
vztaZend ne hmotnostni &islo vzorku Tyox



3
g = ——— 10
tex L
P
Ttex

Tiex — hmotnostni &fslo vzorku /tex/
hmotnost vzorku /g/

L - délke vzorku /m/
Gp - mérné pevnost /Ntex™ "/

P - maximdlni hodnota pevnosti v tahu /N/

Ta¥nost je definovéna pom¥rem prirtstku vzddlenosti
telisti v okamZiku pfetrhu k pivodni vzddlenosti &elisti,

a1
PP ——

o

bl - pPirustek délky vzorku v /m/
1, - upineci délka vzorku /m/
g - teZnost /%/

4.4'4. :

Smluvni moduly ﬁ105, Hza’ Jjsou napéti, kterymi
je nutno naméhat zkouXeny vzorek, aby doflo k deformeaci
10,20%., Hodnota sily, potfebné k protaZeni zkouZeného
vzorku o 10, 20% se urdi z grafu.

s Madin

Ttex

Hk - smluvni médul pfi protaZeni o k% /Nt.x-1/
F, - sila potfebné k prodlouZeni zkouSeného vzorku o k % /N/

Ty ey~ hmotnostni &islo vzorku /tex/
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4.4.5. Chybovy modul

Tuhost v ohybu je odolnost plo&né textilie vd&i ohybéni.
Je to schopnost materiélu reagovat momentem vnit¥nich sil
soudrznosti proti neméhéni momentem vnéjsich sil, zplso-
bujicich deformace., M&Fi se dhel pPevisu vodorovn& upnutého
vzorku. Z hodnot velikosti udhlu previsu se politd ohybovy
modul. Stanovi se podle vzorce /12/ :

.
g e f3'(a] : (—;—, - v 11,722
cos 0,50
8 tg:é

£33 =

Ke stanoveni f3(9) byly pouZity tabelované hodnoty.

ohybovy modul /Nm™'/

délke preinivajiciho konce vzorku /em/
tloudfka vzorku /em/

hmotnost b&Zného centimetru vzorku /gan"/
- thel previsu /°/

@< aFo
0

Rozméry vzorku: 0,02 x 0,15 m
Délka pielnivajiciho konce vzorku: 0,07 m
Potet méfeni: 5 v podélném

u kazdého typu vzorku
5 v pfi¢ném sméru

4.4.6. Tryald deforms

Trvaléd deformace vzorkl bodové pojené textilie byla
vyhodnocena podle PN 251=1=75 popsané v /11/,
Rozméry vzorkld: 0,2 x 0,05 m
Upinaci délka: 0,1 m

Podet méfeni: 5 v podélném sméEru
5 v pritném sméru u kaZdého typu vzorku
ZatiZeni: bylo upraveno tak, aby odpovidalo charsaskteru
zkoudenych vzorkit na 20 N,
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Postup zkoudky:

Vzorek byl upnut do &elisti{ dynamometru. Byl zatiZen na

20 N a edmﬁm. Celisti byly vrdceny do pivodni polohy

a vzorek byl op&t zatiZen dvaceti N. Takto bylo zopakovémo
celkem 10 cykld, pbifem¥ prvni e desdty byly graficky
zaeznamendny registradnim zefizenim.

Vyhodnoceni zkou¥ky: pii tahové gile 5N bylo ode&teno
trvelé prodlouZeni a4l Trvelé prodlouZeni bylo potom

p1 *
vyJjédreno v procentech:
Al
1
16

¢ pi ~ trveld deformace /%/
.61p1 - primé&rné trvalé prodlouZeni /m/
1, = upinaci délke /m/
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5. VYHODNOCENf EXPERIMENTU

Vyhodnoceni bylo provedeno graficky na obrézcich
1 aZ 22,
V grafech je vyhodnocena zévislost:

- mérné pevnosti

- taZnosti

- trvalé deformace

- smluvniho modulu 82%

- tuhosti v ohybu
na koncentraci pojiva v rounu.
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6. DISKUSE

Vliastnosti pojené textilie lze korelovat se strukturni-
mi paremetry nebo koncentraci pojiva v pojené textilii.
Korelace se strukturnimi parametry je predmétem Jjiné
diplomové préce, Korelaci vlastnost{ s koncentraci pojive
v pojené textilii lze ziskat pifedstavu o vyuZiti pojiva
pfi rdzngeh zplsobech jeho aplikace, tzn. rozmisténi
bodd, koncentrace pouZitého latexu a rdznych vlastnosti
rojiva,.

Vysledky pak mohou slouZit jako pifiznivy podklad pro=
jektovéni textilif z hlediska poZadovanych vlastnosti,
potfeby latexd, ekonomického a energetického pohledu.

V experimentu byla sledovéna zdvislost pevnosti a taZnostj
smluvniho modulu, odolnost vi¥i trvelému naméhéni, ohybo-
vého modulu a prodyfnosti na koncentrasci pojive v rounu.

6.1. PEVNOST

Vyroba bez pouZiti pfitladnych vdlecld mé za ndsledek
malou plochu styku pojivo - vldkno. Proto doSlo u skupiny
vzorkd A ke Zpatnému vyuZiti pojiva a to se projevilo
sniZenou pevnosti,

K vy&8i pevnosti vede niZ&i koncentrace latexu, lep3i
rozloZeni nebo men¥i tuhost bodd. To potvrzuje lepdi
pevnost pfi pouZiti deformovatelnéjsiho BREONU,

Ne pevnost v pfetrhu mé zfejmé vliv i délke volnych
dsekd. PPi men¥ich rozteéi bodd - 2,8 mm ~ vzorky vykazuji
ni%z&i pevnost,

Experimentem bylo 2jisténo, Ze maximdlniho zpevnéni
lze doséhnout pfi obseshu pojiva v rounu kolem 15 % a pii
jeho optimdélnim vyuZiti, tj. vhodné koncentraci latexu
a optimdlni vzddlenvsti bodd, pfi vhodném formovdni bodd.

Ukézalo se, Ze vzorky mély v pfidném sméru vysii
pevnost, kdyZ v podélném smEru jsou body bliZe u sebe.

K vysvétleni tohoto Jjevu by bylo tfeba studovat mechanismus
deformace,
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6.2. SMLUVNI MODUL

Smluvni modul M,,o byl vybrén jako charakteristike
pribéhu deforma¥nich kifivek, souvisejici se soudrZnosti
textilie i s jeji tuhosti v ohybu., Z obr.9 je vidét
Spatné vyuZiti pojiva bez formovéni pojicich bodd piitlad-
nymi vélci a jeho ud&eln®js{ vyuZiti pfi pojeni latexem
niz&{ koncentrace. Deformovateln&j3i pojivo BREON dodavé
textilii poné&kud lep3i deformovatelnost pi'i vy33i pevnosti.
Z obr.10 vyplyvéd horsi vyuZiti pojiva pfi hust&jsim uspoié-
déni bodd / 2,8 mm v jednom, pfipadn& obou sm&rech /,
co? ukazuje na nutnost dosaZeni uréitého prémé&ru pojiciho
bodu a tudiZ pevnosti ukotveni vlédkna v bodu.

V pripad& VS vldkna se dosahuje lep#i soudrZnosti pi#i malych
deformacich, co# mi%e souviset s pifedpoklédanou vyEEi

adhezi pojivo - vldkno. Neopak pevnost pfi pPetrhu je zre=-
teln& limitovéna pevnosti vlédkna,Vzdédlenost bodd v pfi&ném
sméru 11,2 mm ji% nezabezpeluje vyznamné zpevnéni.

6.3. TRVALL DEFORMACE

Pro odolnost vi&i opakované deformaci / potlafeni plas=-
tické deformace/ je v oblasti nizkych napéti dlleZitéd
predeviim adheze a urlitéd velikost volného idseku vldken.
Hor#i hodnoty vykazuji vzorky se vzddlenosti bodd 2,8
a 11,2 mm oproti vzorkim s priénou vzddlenosti pojicich
bodd 5,6 mm.

6.4, OHYBOVY MODUL

Hodnoceni zd4vislosti ohybového modulu na typu pojiva
a rozmisténi pojicich bodd potvrdilo ponZkud nefekané
zédvEry ziskené v piPedchozim vyzkumu /3/, %e pouZit{ defor-
movatelnéj8iho pojiva vede k vy33imu ohybovému modulu.
Ukazuje se teké, Ze niZ¥iho modulu se dosshuje pfi men3{i
vzdélenosti bodd. Tento vysledek, ktery je v rozporu
s poznatky ze studia celoplofn& pojenych textilif, by bylo
nutno vysvétlit ne zdkladé sledovéni mechanismu deformace.
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Neopak zvySeni tuhosti pouZitim zfedénéjsiho latexu, které
vede k pokryti v¥t¥i plochy textilie pii téZe koncentraci
pojiva v ni, je v souladu se zdkladnimi predstavami.

6.5. TAZNOST

TeZnost bodovym pojenim mirn& klesd v zdvislosti na
sméru a druhu pouZitého pojiva. Pokles taZnosti je obecné&
menS{ rfi pouiti deformovateln&j&iho pojiva = BREONU.
TaZnost bodovym propojenim klesla ze 70 - 120 % u nepro=-
pojeného rouna na 35 - 80 % u pojenych vzorkd.

6.6. PRODYSNOST

Prodynost byla zm&Pfena u vSech vzorkd pojené textilie
Jek u série , tak u série .,
Po vyhodnoceni nebyly sledovdny Z4dné vE&tEi nebo zdsadni
rozdily.
U série  byla nem&fena prody
8 usérie 1,5« 2,7 /mm "8
Dobrou prody3nost zapfi&inuji volné dseky mezi misty propo-
Jeni, které nejsou zasaZeny pojivem.




7. 2 £ VER

Cilem diplomové préce bylo prostudovat vlastnosti
vodové pojenych textilii na obsshu pojiva v rounu pro
rizné typy pojiv - byl pouZit DUVILAX BD-20 a BREON 9370 -
rizné koncentrace pojiva - od 14,3 do 39 % - a pro
rizné roztede bodd - 2,8 ; 5,65 11,2 mm,
Ne vzorcich obou sérii byla proméPena pevnost
a taZnost, stenoven smluvni modul M,,4, ohybovy modul
a trvald deformace a provedeno méreni prodySnosti.
Experimentem bylo zji3t&no, Ze maximdlniho
zpevnéni lze dosdhnout pfi obsahu pojiva v rounu kolem
15 % a pfi jeho optimdlnim vyuZiti.
TaZnost bodovym pojenim mirné klesé.
Ze smluvniho modulu H20% vyplyvé, Ze deformovateln&jsi
pojivo dodava textilii poné&kud lep#i deformovatelnost
pri vy8&i pevnosti.
Pro trvalou deformaci Jje dlleZitd predev&im adheze
a ur¢itéd velikost volného useku vldken.
Vysledky zkouSek tuhosti v ohybu jsou v rozporu s
roznatky ze studia celoploZné pojenych textilii a byly
by treba vysv&tlit na zdkladé sledovéni mechanismu deformace.
ProdySnost vEech vzorkd byla na stejné drovni a je
zapii¢inéna volnymi dseky vldken, tedy misty bez pojiva.
Grafické vyhodnoceni zdvislosti Jjednotlivych mecha -
nicko - fyzikélnich vlastnosti na koncentraci pojiva
v rounu ddvé moZnost konstrukce pojené textilie tak,
aby byly dosaZeny joZadované vlastnosti - nap¥, mald tuhost
v ohybu pfi dostate&né pevnosti = pii optimdlnim a
efektivnim vyuZiti pojiva.
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