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Anotace

Diplomova prace se zabyva aplikaci antimikrobidlni upravy na vinéné ptize. Cilem je
vyrobit prototyp vinéného koberce, ktery bude slouzit jako nastroj inovativniho
marketingu pro firmu Danspin. Experimentdlni cast se zabyva testovanim tii
antimikrobialnich produktl, vybérem toho nejvhodnéjsiho a zvoleni nejnizsi ucinné
koncentrace. V ramci ptipravy strategie uvedeni nového produktu na trh, je soucasti této
prace také navrh informacnich a propagacnich materiali. Tyto materialy budou slouzit
k propagaci antimikrobialniho produktu v kombinaci s apravou odolnou vici vodé a
mokré Spin€. Produkty pro finalni upravy poskytla némecka firma Rudolf Group.
V zavérecné fazi je doporucena vhodna receptura produktii pro provozni ovéfeni ve

vyrobe¢.
Klicova slova:

Antimikrobidlni uprava, inovativni marketing, vinény koberec, bakterie, informacni a

propagacni materialy.
Annotation

The diploma thesis discusses the application of the antimicrobial treatment into the
woolen yarn. The aim is to develop carpet prototype that will be used as a tool of
innovative marketing for the Danspin company. Experimental part is oriented towards
testing three antimicrobial products, selection of the suitable treatment and its
concentration efficiency. Within the framework of the marketing strategy, another part
focus on developing informational and promotional materials for Rudolf Group
company, that has provided antimicrobial products. Those materials will serve to
promote the product on the market. Last part of the thesis discusses suitable product

combination that provide required results.
Keywords:

Antimicrobial treatment, innovative marketing, woolen carpet, bacteria, informational

and promotional materials.
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Uvod

Pocet funkc¢nich textilii s antimikrobialni Gpravou v poslednich deseti letech znacné
vzrostl. Poptavka po takto upravenych textiliich neni pouze ve zdravotnickych
zatizenich a prostorach, kde se pacienti zotavuji (nemocnice, 1écebna zafizeni atd.), ale
taktéz jednotlivei samotni se vice zajimaji o funk¢nost a piivod svych odévu a textilii.
To vSe jde ruku v ruce se stale populdrnéjSim zdravym Zivotnim stylem a zvySenym

z4jmem o zivotni prostiedi.

Textilni materidly jsou velmi Castym pfenaseCem chorob, které navic §iii jejich
nové kmeny. Pokud jsou textilni vyrobky oSetieny antimikrobialni tpravou, slouzi kK

prevenci infekénich onemocnéni a patogent (Choroboplodné zarodky).

Antimikrobidlni latky jsou pfirodni nebo syntetické slouceniny, které zamezuji
ristu mikroorganismti nebo mikroorganismy likviduji. V soucasné dobé je na trhu
mnoho produktd s antimikrobialnimi vlastnostmi, které se pouzivaji v textilnim
primyslu. VétSina takovych produktt je syntetického plivodu a mohou zpisobit
podrazdéni kiize, stejné¢ jako maji negativni vliv na Zivotni prostfedi. Dlouhodobou
snahou je vytvoftit produkt, ktery je funkéni, dlouhotrvajici, odolny v prani/¢isténi, je

netoxicky a Setrny k zivotnimu prostiedi.

Chemikalie, pouzivané pro antimikrobidlni upravy mohou byt Zivotu nebezpecné,
pokud jsou jimi spotiebitelé ¢i vyrobci vystavovani po pftili§ dlouhou dobu. Vinény
koberec sice neni konstantné v kontaktu s pokozkou, jako tomu je u svrchniho odévu,

nicméné poZadavky jsou zde velmi podobné.

Plivodni myslenkou bylo vyuZiti koberce v nemocni¢nich, lazeiiskych zatizenich a
matefskych Skolkach, kde koberec svou pohodlnosti bude zpiijemniovat pobyt
pacientim, pfipadné bude vhodny pro hrani malych déti. Nicméné produkt tohoto typu
nemusi slouzit pouze do vySe zminéného prostedi, ale muze se stat zajimavym artiklem
pro uzivatele trpici alergii, astmatem, nebo pro domacnosti, kde se vyskytuji nejen malé

déti, ale 1 domaci mazli¢ci.

Predmétem této diplomové prace je vytvorit prototyp koberce, ktery bude opatfeny
antimikrobialni upravou. Cilem je pouzit tento produkt jako ndstroj inovativniho

marketingu pro firmu Danspin, ktera je vyrobcem vinéné ptize, ze které bude prototyp

Aplikace antimikrobialnich Gprav na vinéné ptize pro vyrobu kobercii 11
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koberce vyroben. Antimikrobidlni Upravou firma Danspin roz$ifi svij vyrobkovy
sortiment. Jelikoz se jedna o aplikaci na vInéné pfize, je nutné zvolit metodiku
kompatibilni s pfirodnim vlaknem zivocisného ptivodu. Dal§im z vystupl je navrzeni

marketingové strategie pro uvedeni nového produktu na trh.

ReSer$ni Cast prace se zaméfuje na antimikrobialni problematiku, ktera obsahuje
kapitolu 0 mikroorganismech a bakteriich. Dale jsou zde zminény produkty, které se
pouzivaji k upravé textilu, zptisob jejich aplikace a testovani téchto Uprav. Soucasti

reserse je také kapitola o vin¢€, vinénych kobercich a pozadavcich na koberce.

Dalsi ¢ast se zamétfuje na marketingovou stranku této prace. Je zde predstavena
partnerska spole¢nost Danspin, jez dodala testované vinéné ptize, z nichz bude vyroben
prototyp koberce. Nasleduje ¢ast, kde je pfiblizen inovativni marketing a jeho aplikace

na konkrétni ucely diplomové prace.

V experimentalni ¢asti jsou uvedeny vysledky dotaznikového Setieni, jeZ jsou
dilezitou soucasti prizkumu trhu. Na zakladé¢ té€chto vysledki, byla vytvotfena koncepce

vyvoje prototypu. Tato ¢ast je dale rozd€lena na 5 riznych experimentt.

Predposledni ¢ast diplomové prace se opét zabyva tématikou marketingu —
konkrétné vytvotenim strategie uvedeni nového produktu na trh. Tato ¢ast se zamétuje

na navrh propagacnich materiald.

V zavéru diplomové prace jsou shrnuty vysledky testovani. Déle doporuceny

vhodné produkty pro vyrobu prototypu koberce a také navrhy pro dal$i zkoumani.

Aplikace antimikrobialnich Gprav na vinéné ptize pro vyrobu kobercii 12
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Teoreticka cast

Antimikrobialni ¢ast diplomové prace se zaméfuje na piiblizeni antimikrobialni
problematiky. Popisuje nejriznéj$i mikroorganismy a bakterie, které jsou spojovany
s antimikrobidlni upravou. V jakém prostfedi ziji a jak se rozmnozuji, je dulezitou

informaci v boji s t€émito nechténymi mikroorganismy.

V dalsi kapitole je popsana charakteristika vinéného vlakna a vinénych koberct,
jejich skiidcich a prostiedcich, které se vyuzivaji k jejich hubeni. Na zéklad¢ téchto
informaci bude sestavena metodika testovani, a jejim vystupem by mél byt optimalni

antimikrobialni produkt.
1 Mikroorganismy a dalSi Skadci

Mikroorganismus (mikrob) je jednobunécny, mikroskopicky pozorovatelny organismus,
ktery Casto tvoii rizné kolonie, shluky, pfipadné i symbiotickd spolecenstva s jinymi
organismy. Patii mezi né¢ ptredevSim bakterie, plisné, kvasinky, nékteré fasy a prvoci.
Mikroorganismy jsou soucasti lidského zivota a mohou pro néj byt uzite¢né, ale také i
nebezpecné. Mikroorganismiim, obzvlast bakteriim se muze velmi dobfe dafit na
textilnich materidlech, a to pfevazné na materidlech pfirodnich (vlna) diky jejich
porovité hydrofilni struktute, kterd zadrzi vodu, kyslik a zZiviny, a tudiz poskytuje
kvalitni prostfedi pro vyskyt a mnozeni bakterii. Mohou zptisobovat poskozeni téchto

textilii, nepfijemny zapach a pfipadné kozni infekce. [1]
1.1 Bakterie

Bakterie jsou malé mikroskopické organismy jednobunééného formatu, které prezivaji
bez n&jakych obtizich v jakémkoliv prostfedi. Nevadi jim extrémni podminky, jako jsou
vysoké ¢i nizké teploty. Jsou schopny rozvinout se opravdu na kterémkoliv povrchu,
ktery se vyznacuje unikatni Zivnou ptidou, na niz postupné rostou a mnozi se binarni*
cestou. Tyto bakterie dosahuji délky nékolika mikrometrd (od 1um do 10um). Neziidka

se vyskytuji v zakiivené ¢i spiralové podobé. [2]

1 s X [ ’ v o . ’ S “v o1 . Moo v
Binarni déleni je nepohlavni rozmnozovani typické po mnohé jednobunétné organismy, pii némz se
jedna matetska buiika rozd€li na dve stejné velké, dcefiné buiiky.

Aplikace antimikrobialnich uprav na vinéné ptize pro vyrobu kobercii 13
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Obrazek 1: Zakladni tvary bakterii [2]

Bakterie se nejcastéji nachazeji v pudé, vodé, vzduchu a na lidském téle.
Rozmnozuji se nepohlavné, bunénym délenim, které mize byt v pfiznivych
podminkach velmi rychlé, u bakterie Escherichia coli se bakterie déli kazdych dvacet
minut. [1] Neékteré bakterie Zzijici v naSem téle nam neskodi a nezplsobuji zadna
onemocnéni. AvSak ty bakterie, které dokazou proniknout do lidského téla a
rozmnozovat se vném, mohou vyvolat onemocnéni typu: zdpal plic, priijmova
onemocnéni, tuberkuldzu, salmonelézu, anginu a mnoho dalsiho. Bakterie se likviduji

chemickou nebo fyzikalni metodou. Mezi chemické latky patii:

fenolické slouceniny (do 24 hodin usmrti vse)
e alkohol (neni pfili§ ucinny)

e formaldehyd (velmi uinny, ale jedovaty)

e chlor (Gprava pitné vody)

e jod (jodova tinktura)

e mydla (zékladni prostfedek osobni hygieny)

e rtut’ (vyuzZiva se sublimat — chlorid rtutnaty)
Latky likvidujici bakterie pomoci fyzikéalnich ¢initelt jsou:

e sterilizace — odstranéni vsech zivych organismu (sterilni prosttedi)
e vyssi teploty (déleni bakterii podle optimalni teploty)

e ultrafialové svétlo (extrémné destruktivni na vSechny bakterie)

Aplikace antimikrobialnich Gprav na vinéné ptize pro vyrobu kobercii 14
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1.1.1 Bakterie Staphylococcus aureus a Escherichia coli

V experimentalni ¢asti této diplomové prace se pracuje se dvéma bakteridlnimi kmeny,
a to Staphylococcus aureus a Escherichia coli. Jednd se o jedny z nejcastéji se
vyskytujicich bakterii, které jsou bud’ v pfimém kontaktu s pokozkou, nebo Ziji uvnitf
lidského téla. V domécnostech nalezneme hned nékolik rizikovych oblasti, kde se
setkdvame s témito bakteriemi. At uz se jedna o kuchyn, kde se z neomytych potravin,
krajecich ploch, nepasterizovaného mléka nebo z tepelné neupraveného masa mizeme
nakazit bakterii E. Coli nebo ptes dotykové plochy jako jsou vypinace svétel, dalkové
ovladace, kliky u dvefi, klavesnice od pocitace, az po koupelnu a WC. Koberce se ve
vetSing piipadl nachézeji v obytnych ¢astech domovt, tedy v mistech, kde 1idé pobyvaji
a kde travi sviij Cas. Predpoklada se, ze v tomto prostiedi, v béZnych provoznich

podminkach jedinct a rodin, je vétsi riziko vyskytu téchto bakteridlnich kmend.

Staphylococcus aureus (neboli zlaty stafylokok) je grampozitivni bakterie,
patfici do rodu stafylokokd. Velmi casto zptisobuje rizné infekce v rozsahu od mirnych
zanéti kize a m&kkych tkani az po Zivot ohrozujici sepse (,,otrava krve* smétujici az do
septického Soku, spojeného se selhdvanim orgdnid). Dale miize zpiisobovat syndrom
toxického Soku a nekrotizujici pneumonie. U tietiny lidské populace je pfirozené
pfitomen na kizi a sliznicich. Lécba téchto onemocnéni zahrnuje lokalni 1écbu a

podavani antibiotik.

Escherichia coli (pivodnim nazvem Bacterium coli) je gramnegativni bakterie,
kterd je soucasti mikroflory tlustého stfeva clovéka i1 jinych saveil. Jako soucast
pfirozené mikroflory je prospéSnd, jelikoZ produkuje fadu latek, které brani rozsifeni
patogennich bakterii a podili se i na tvorbé nékterych vitamint (napf. vitamin K). Avsak
nékteré kmeny mohou byt ptivodci prijmovych onemocnéni. [2] Casto zpisobuje

nozokomialni infekce?. [3] Lécba probiha podavanim antibiotik.
1.2 Plisné

Termin plisent pfedstavuje nesystematické oznaceni pro skupinu hub, které¢ pokryvaji

povrch substratu jemnym bilym nebo barevnym myceliem. Mycelium neboli podhoubi,

2 Nemocni¢ni nakaza, odborné nozokomidlni nékaza je pfenosné infek&ni onemocnéni vngjsiho nebo
vnitiniho puvodu, které vzniklo v souvislosti s pobytek osob ve zdravotnickém zafizeni. Na vzniku této
infekce se podili pfitomnost uréitych mikroorganizmii v nemocni¢nim prostiedi, oslabeni organizmu
chorobou a diagnostické a 1éCebné zasahy do organismu, napt. operace, cévkovani apod.

Aplikace antimikrobialnich uprav na vinéné ptize pro vyrobu kobercii 15
jako nastroj inovativniho marketingu pro firmu Danspin



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

je shluk vzajemné propletenych vlaken, ktery je charakteristicky zejména pro houby a
bakterie. Plisni existuje kolem 1,5 milionG druhi. Patii mezi né houby, lanyze a
kvasnice. Jedna se o mikroskopicky, vzduchem se Sifici mikroorganismus, ktery kli¢i na
povrchu nezijicich organickych latek, kde je pfitomna vlhkost. Plisenn je poté schopna
vniknout do organickych latek. Nejlepsi ochranou je prevence, avsak ne vzdy je vyskyt
plisn¢ nezddoucim efektem. Piikladem je tomu farmaceuticky, chemicky, ale i
potravinaisky prumysl, kde jsou plisné hojné vyuzivany. NejznaméjSim druhem je
Penicillium notatum, ktery produkuje antibiotika (Penicilin), latky zabijejici Zivé

organismy, zejména bakterie. [4]

Obrdazek 2: Laboratorni kultury bakterii stafylokoka [5]
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2 Antimikrobialni a antibakterialni upravy

Antimikrobidlni uprava chrani uzivatele pied ptisobenim mikroorganismi. Cela fada
bakterii se ukladd a mnozi na lidském téle a na textiliich. VétSina z nich neni patogenni
a neovliviluje lidské zdravi. Nékteré vSak generuji nepfijemny zapach a nékteré z nich
mohou zpusobit kozni potize nebo degradaci textilii. Nepiijemny zapach zptsobuji také
vymesky lidského téla, kosmetika na textiliich, zbytky potravin a napoju, resp. Spina a
prach. Z télnich Zlaz se vylucuje pot, tedy rozpusténa mocovina s obsahem 99 % vody
se slabé kyselym pH = 3,8-6,4. Pot je zpocatku bez zdpachu nez se smisi s tukem, ktery
se taktéz vylucuje z né€kterych télnich zlaz. Dochazi ke smiseni emulzi se Spinou a

prachem, které slouzi jako potrava pro bakterie.
Antimikrobidlni materidly mohou zabranit ristu mikrobu:

e pasivné¢ — zabrani ristu mikroorganisma vnitini strukturou povrchu bez pouziti
¢initell (naptiklad len vykazuje stejné vlastnosti jako ov¢i vina), nebo
e aktivné — pouzitim antimikrobidlnich Cinitelt, které bud’ zni¢i, nebo zabrani risti

mikrobu (v upravovanych bavinénych materialech).

Produkty takto oSetfené musi spliovat pozadavky na trvanlivost v prani, a
chemickém c¢isténi, taktéz by produkt po aplikaci nemél produkovat skodlivé ucinky, at’

uz vuci spotiebiteli nebo ve vztahu k zivotnimu prostiedni.

Jako antibakteridlni prosttedky se pouzivaji:

kovy a kovové slouceniny (stiibro, meéd’, zinek,...),
e kvartérni amoniové soli,

e N-fenylamidy,

e 7ivociSné polysacharidy (chitin, chitosan),

e estery mastnych kyselin,

e fenolické slouceniny.

Antimikrobidlni prostfedky mohou byt aplikovany dvéma zptsoby: chemickym
nebo fyzickym zaclenénim antimikrobialnich latek do vldken, pfizi nebo tkanin.
U syntetickych materidli mohou byt antimikrobiadlni Cinidla zaclenéna do vlaknité

struktury béhem spfadani. U pfirodnich materiali mohou byt aplikovdana na povrch
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vlaken, niti nebo tkanin jako jakysi povlak. Ob¢ techniky se v soucasné dobé pouzivaji

v zé&vislosti na typu vyrobku a jeho zamyslené aplikaci.
Z hlediska ptisobeni se d¢€li na:

e postupné rozpustné ve vode — eluc¢ni typ (kovové soli a kovy)
e pevné vazané na vlakno — neelucni typ (kvartérni amoniové soli, chitin a

chitosan vazané pryskyfici)

U kvartérnich amoniovych soli chitinu, resp. chitosanu dochéazi pii kontaktu
s mikroorganismy ke zmén¢ metabolismu enzymul, coz ma za nasledek poruseni
bunécnych stén a destrukei bunék. Vzhledem k pevnému ukotveni na povrchu vlaken
zde nedochdzi k pronikdni do bunck, takze nékteré bakterie jsou vici témto

prostiedklim rezistentni.

V pfipadé latek postupné rozpustnych ve vodé dochazi k pronikani kation
aktivnich casti kovli dovnitf bun¢k a vazbé na —SH skupiny enzymi, coz zplsobi

snizeni aktivity a thyn, resp. potlaceni rustu mikroorganismu. [6]

K dalsim pouzivanym latkdm patfil Triclosan (triklosan), antisepticky a
dezinfekéni prostiedek. Halogen obsahujici derivat fenolu, pouzivany v kosmetickém
primyslu, ve zdravotnictvi, v prostiednich na tuklid, kobercich, a dokonce byly
objeveny stopy methyl triclosanu v jednom zdroji pitné vody v Barceloné. [7] Pii
pouzivanych koncentracich fungoval jako biocid, v niZSich ptsobil bakteriostaticky. Byl
vysoce ucinny proti roztocim a nejcastéji se nachazel ve formé prasku nebo ve spreji

(deodoranty).

Evropska komise se rozhodla neschvalit pouzivani této biocidni latky. Své
rozhodnuti zvetejnila 24. dubna 2014 a zména legislativy (EU — 528/2012) je platna od
1. bfezna 2017. Na zéklad¢ této legislativni zmény piestala firma Rudolf Group
pouzivat n¢které z antibakterialnich produktt, napt. RUCO-BAC MED a RUCO-BAC
HYG. Vice o firmé a jejich produktech je uvedeno v podkapitole 9.1
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2.1 Bakteriostaticky a bakteriocidni uéinek

Antimikrobidlni uprava chrani uzivatele textilie pfed pusobenim mikroorganismi a
vyvolava bakteriostaticky nebo bakteriocidni ucinek, jejichz rozdil je graficky

znazornén na obrazku nize.
Bakteriostaticky ucinek

e zastaveni bunéc¢ného ristu
e pocet bun€k se nezvysuje

¢ buiiky se ned¢li
Baktericidni ucinek

e zastaveni bunécného cyklu (rist, déleni)
e ztrata zivotaschopnosti bun¢k

e odumirani bunék

Normdlni nist

Bakterioatatické plasbeni

Podat bakterii

Baktericidni pisobeni

P
'

Délka phsobeni faklon

Obrazek 3: Rozdil mezi bakteriostatickym a baktericidnim piisobenim [8]
2.2 Testovani u€inku antimikrobialnich latek

Textilie jsou obecné vystaveny rozdilnému plisobeni mikroorganismu a pfi testovani by
se s tim mélo pocitat. Testovani G¢innosti oSetfeni proti mikroorganismiim (plisnim) je
rozdilné oproti testovani U€innosti niceni bakterii. Druhy vldken a tkanin pouZitych pro

vzorky mohou také ovlivnit testovani, protoze tkaniny mohou byt sloZzeny z vlaken,
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které jsou svym charakterem hydrofilni nebo hydrofobni, coz ovlivni kompatibilitu

vzorku s inokulem®.

K zméfeni antimikrobidlniho ucinku testovanych textilii, je zapotiebi vybrat
spravné metody s pfesné stanovenymi podminkami. Tyto podminky musi urychlit
proces rustu mikrobii, aby bylo mozné sledovat vysledky v redlném ¢asovém horizontu.
Tyto metody Ize rozdélit na kvantitativni a kvalitativni metody. Kvantitativni metody
zahrnuji soucet aktualniho mnozstvi obsahu mikrobu v latce, kde vysledky byvaji
vyjadieny v procentech nebo celoCiselné v souladu s tGrovni zneéi$téni. Kvalitativni
metody jsou povazovany spise za subjektivni metody, pouzivajici jako hodnotici prvek

mista bez znamek mikrobialniho znecisténi. [9]
2.2.1 Kvantitativni testy

Mezi bézné uzivané kvantitativni testovaci metody patii AATCC TM 100:2004
(americké asociace chemikd a koloristli pro praci s textiliemi). Tato metoda vyuziva
pudu s vysokym obsahem zivin, aby byly ziskdny poZadované hodnoty bakterii po
inokulaci. Japonska primyslova norma uvadi metodu JIS L 1902. Nicméné tato norma
pouziva nizkou hodnotu Zivin, coz miize ovlivnit vysledky testovani. CSN 1SO 20743
(mezinarodni organizace pro vyvoj norem) je obdobou metody AATCC TM 100, ktera
taktéZz vyuziva bakteridlni suspenze naockované piimo na vzorky. Vyockované bakterie
(CFU) se pocitaji v case 0 hod (ihned po inokulaci) a po 24 hod. Vysledkem zkousky je
hodnota antibakteridlniho ucinku, ktera se vypocita z ode¢tenych CFU. Metoda ASTM
E2149 METODA "shakeflask™ se lisi od piedeSlych svou jednodussi a rychlejsi
technikou. Vzorek tkaniny o hmotnosti jednoho gramu je ponofen do bariky s 50 ml

inokulniho roztoku, se kterou se zatfese. Obsah bakterii je 105 ml/l. Doba testovani je

vvvvv

wvewr

vyZaduji nutnost pfesného zachazeni se vzorkem a inokulem (Cistota prostiedi). [9]

¥ Inokulum je suspenze bakterii &i virovych &astic, otkovaci latka, kterou slouzi k pienosu na kultivagni
pudu.
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2.2.2 Kuvalitativni testy

AATCC TM 147:2004 je kvalitativni zonovy test, ktery je vyuzivan zejména v
1ékatstvi. Metody JIS L 1902 a ISO 20743 maji kvalitativni ¢asti, které se v této metode
projevuji. Dno Petriho misky je naplnéno agarem s obsahem Zivin, pies ktery je umistén
pruh s organickymi latkami. Déle je testovany vzorek polozen pfes pruhy s organickymi
latkami. Tato metoda poskytuje vizudlni demonstraci ochrany proti mikroorganismiim,
zona vytvarena kolem upraveného materialu ukazuje, zda se antimikrobialni systém Sifi
¢1 nikoliv. Vysledky vSak mohou klamat, protoze naptiklad prvky s obsahem stfibra se
nebudou v agaru Sifit, jelikoz se svazi s proteiny obsaZzenymi v zivinach. Také neni
brano v potaz Sifeni mikroorganismu déle do struktury textilie. Proto nelze prokazatelné

hodnotit dosazenou u¢innost antimikrobialni upravy aplikované na textilii. [9]
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3 Vina

Patii mezi zivociSna vldkna pfirodni, ziskdvanad ze srsti zvifat jako napf. vlna ovci,
mohérova, kasmirova, velbloudi a krali¢i srst atd. Ovéi vina je velmi rozsifenou a
pouzivanou surovinou, ktera se ziskava stiihem ovci. VIna na ovcich tvoifi souvislou
vrstvu, kterd se nazyva rouno. Kratsi a jemnéjsi chlupy v rounu se nazyvaji podsada,
delsi a hrubsi jsou pesiky. Nejkvalitngjsi vina je na lopatkach a bocich ovce, stfedni
jakost ma vlna z hiebu a nejméné hodnotna je vlna na nohou, ocasu a hlavé, kde roste
hruba kryci srst. Ovce se podle jakosti viny, jeji jemnosti a podle obsahu pesikil a

podsady v rounu déli na ovce:

e merinové

anglické

nizinné

e kiizenecke.
VInéné vlakno se sklada ze tii Casti, a to z pokozky, kiry a dien¢.

e Pokozka tvoii vrchni vrstvu vldkna a je slozena ze Supinek rtzné velikosti a
ruzného tvaru, které se vzajemné piekryvaji.

e Kura vypliuje pfevdznou cast vldkna a je tvofena podlouhlymi vietenovitymi
buitkami. Stavbou kiry je uréena pevnost, taznost a pruznost vinénych vlaken,
jejich oblouckovitost a také barva, protoze kiira obsahuje pigmenty.

e Dren tvofi vnitini ¢ast vladkna, avSak pouze u hrubych vin, u jemnych chybi.
Protoze je dfen tmavsi nez kiira, je ji mozné pozorovat pod mikroskopem. Ma

podobu tmavsiho kanalku, ktery mize byt i pierusovany. [10]
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Obrazek 4: Vina tuzemska (foto z rastrovaciho elektronového mikroskopu) [10]

3.1 Charakteristika vinéného vlakna

Vétsina vlaken zvifectho piivodu je plstiva. Supinky na povrchu vldkna se mohou pii
vzajemném pohybu vldken do sebe zaklesnout, takze za ptiznivych podminek (za urcité
teploty, vlhkosti, tlaku a za pomocného ptisobeni nékterych chemickych ¢inidel) se
vlakna mohou propojit vzajemné tak, Ze vytvoii souvislou vrstvu plsti. Plstivost viny je
kromé Supinkové struktury ovlivnéna tvarnosti, taznosti a pruznosti vldken. Jemné a
krat$i vlny se plsti 1épe. Plstivost vlny se vyuzivé pfi vyrob¢ plsti a pfi Gpravé vinénych

vyrobkd, jindy je nezadouci (napf. pti prani vinénych vyrobk).
Dalsi charakteristické vlastnosti viny jsou [10]:

e ohebnost a pruznost,

e nizsi pevnost, za morka jesté klesa,

e nizka odolnost vici ptisobeni alkalii (stava se kifehkou a lamavou),

e plsobenim slunec¢niho svétla vldkna Zloutnou,

e po zapaleni se Skvafi a zapacha po rohoving,

e obsahuje keratin (latka bilkovinné povahy),

e je hydroskopicka tzn., Ze ma schopnost absorbovat a zadrZzovat v sob¢ velké
mnozstvi vlhkosti vstiebavané z okoli (absorbuje lidsky pot),

e porovita struktura, Supinaty povrch a kadefavost (udrZi stalou teplotu),

e pusobi dojmem tepla a utulnosti,

¢ vlna je velmi oblibenym prostiedim pro moly, ktefi ji pojidaji a poskozuji.
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Surova, potni vlna obsahuje vétsi ¢i mensi mnozstvi necistot, které kolisa podle

puvodu viny. Bé€zné se udava, ze vina obsahuje:

e 15-72 % keratinu,
o 12-47 % vInéného tuku (lanolinu) a potu,
o 3-24 % Spiny a necistot rostlinného ptivodu,

e 4-24 % vlhkosti.

Lanolin (zivoc¢isny tuk) je vyméSek tukovych zldz ovci, ktery dodava vlaknim
hladkost a pruznost, zabranuje zplsténi a odpuzuje vodu. Lanolin také chrani vlas pred
zaSpinénim, a navic jiz diive zminéna dynamika vlasu zplsobuje, ze veskeré necistoty
jsou usazovany na povrch vlasu a nejsou absorbovany dovniti vlakna. Primérny obsah
lanolinu v ov¢i ving se pohybuje mezi 15 a 20 %, zatimco v australské viné merino mezi

40 a 45 %, coz znatelné zvySuje schopnost eliminovat roztoce.

Lanolin je dobfe zmydelnitelny, odstrafiuje se ve form¢ emulze, ne vSak beze
zbytku, pouze tak, aby vina obsahovala 0,4-0,7 % tuku. Surova vina se pro velky obsah
lanolinu a necistot neda dale zpracovavat (spradat, barvit apod.) a proto se po tiidéni a
rozvolnéni pere. Pouziva se n¢kolik postupd, ale nejbéznéjsi je emulgacni zptisob prani
viny. Zde se pouziva obycejnych mydel nebo anionaktivnich (anionickych) a

neionogennich (neionickych) tenzidi. Teplota prani se pohybuje v rozmezi 45-55 °C.

Pranim se odstrafiuje primarné tuk a pot. Rostlinné necistoty, které nelze odstranit
mechanicky, nebo pranim, se karbonizuji. Pti karbonizaci se vlna smaci v roztoku
kyseliny sirové H,SO,4 kdy se vina smaci v 3-5,5% kyselin¢ po dobu nejméné 30 minut,
po vyzdimani se vlna susi pifi vySSich teplotich (kolem 100-110 °C) po dobu 5-15
minut, pfitom se rostlinnd celuléza pteméni (zuhelnati) na kiehkou hydrocelul6zu.
Nasledné vlna projde drticim a klepacim zafizenim, kde zuhelnatélé a rozdrcené
necistoty se odstrani. Poté musi probéhnout neutralizace roztokem sody

Na,CO3 (zasaditd), vyprani a suseni. [11]
3.2 VInéné koberce

Vinéné koberce jsou znamé pro své pohodli a trvanlivost. Diky pfirodnimu oleji

(lanolin) obsazeném ve vIn¢ maji tyto koberce vyssi odolnost vici skvrnam, pokud jsou
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odstranény pfedtim, neZz jsou absorbovany dovnitt vldkna. PruZnosti materialli je

zaruceno to, Ze se koberec nezplosti, vlakna se odrazi zpét a koberec vypada jako novy.

Vyhodnou vinéného koberce je piijemny omak, dlouhd Zivotnost a dobré
termoizolacni vlastnosti. AvSak vinény koberec s sebou nese i urcita rizika ¢i nevyhody.
Jedna se o velmi oblibenou potravou mola a kviili svym vlastnostem taktéz vytvari

skv¢lé prostiedi pro vyskyt a mnozeni mikroorganismi.

Idedlni je pro vice zaté¢zové domaci pouziti vybrat vinény koberec, ktery urcité
obstoji ve zkouSce ¢asu po mnoho let, aniz by vykazoval znamky opotiebeni. VInéné
vladkno se miize pochlubit ptirozenou odolnosti proti hofeni. VInény koberec neni pouze
funkéni, ale je taktéz zalezitosti estetickou a moddni. Nevyhodou je cena takového
koberce, jelikoz vlna patii mezi nejdraz$i materialy, avSak pokud je koberec vhodné

oSetfovan, vydrzi nékolik let.
3.3 Rizika vinénych koberct

Pot a prach, které se hromadi v textiliich z pfirodnich materidli, jsou dokonalym
prostiedim pro vznik a rozmnozovani parazitii a bakterii. Jejich mikroskopické vykaly
vyvolavaji mnohé alergie a zanétlivé procesy, vnitini a vné&jsi (kozni). Alergie je
nepfiméfend obranna reakce organismu na nckteré latky, oznacované jako alergeny.
Tyto latky poSkozuji télo a zpusobuji tzv. alergicka onemocnéni. Domaci prach je smési
nejruznéjsich ¢astecek, jako jsou napt. chlupy domacich zvifat, bakterie, roztoci a jejich
exkrementy. Usazuje se na ndbytku, textiliich v domdacnostech, nebo na jiz zminéném
vInéném koberci. Vifenim ¢i priivanem se dostavd do ovzdusi a miize byt vdechnut do

plic. [12]
3.3.1 Roztodci

V obytnych mistnostech se vyskytuje kolem 2000 druhi roztoci o velikosti 0,2-0,8 mm,
napt. epidermalni (prachovi) roztoCi. To vSe vlivem nedokonalého vétrani
klimatiza¢nimi zafizenimi, mén¢ Castého uklidu a udrZzovani mistnosti pfi stale teploté a
vlhkosti. Pti vdechnuti nebo v kontaktu s pokozkou, roztoci a jejich odumftelé zbytky ¢i
vykaly, zplsobuji alergické reakce, horecky, podrazdéni kize a dalsi. Daii se jim ve
vlhkém a teplém prostfedi jako jsou postele, matrace, lizkoviny, calounény nabytek a

koberce. Nejlepsimi podminkami pro jejich rust jsou teploty mezi 22-26 °C a vlhkost

Aplikace antimikrobialnich uprav na vinéné ptize pro vyrobu kobercii 25
jako nastroj inovativniho marketingu pro firmu Danspin



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

vzduchu mezi 60-80 %. Zivi se piedeviim drobnymi ¢aste¢kami odumielé kiize, drobky

jidel a textilnimi vlakny. [13]

Obrazek 5: Rozto¢ domdciho prachu (Dermatophagoides pteronyssins) [13]

Rozto¢i jsou zdrojem nejsilnéjSich alergenti. Nejcastéji zplisobuji astma a
celoro¢ni alergickou rymu. Nachazeji se v pefi, vin€, v postelich, kobercich a dalSich
mistech, kde je teplo a vlhko. Neni mozné se jich Uplné zbavit, avSak je mozné snizovat

jejich mnozstvi pomoci prosttedkl k tomu urcenych.

3.3.2 Mol satni (Tineola bisselliella)

Je drobny motylek z ¢eledi molovitych o velikosti 4-8 mm, je zndmym a obavanym
Sktidcem, ktery se objevuje prevazné na jate a v lété, kdy vylétavaji ze svého ukrytu.
Samotnym $ktidcem neni motyl jako takovy, ale jeho larvy zivici se keratinem, tedy
rohovinou obsaZenou v nékterych ptirodnich materidlech (vlna, klize, pefi, vlasy, nehty
atd.). Jako jeden z mala zivocisnych druht, je schopen travit vinu. Tento celosvétove
rozsifeny motyl vyuziva ke svému Zivotu tmavé, vlhké a teplé prostredi, kde klade sva
vajicka. Od nakladeni az po dospélce trva jeho vyvoj od jednoho mésice az po rok, coz

zaleZi na okolnich podminkach. Cely Zivotni cyklus se odehrava mezi 65 az 90 dni.

Samicka naklade 50-80 vajicek na vInénou latku, a to v jedné az dvou sniskach.
Paklize dojde k vyruseni pti kladeni, vajicka nejsou nijak upevnéna, a proto je lze
mechaniky odstranit (vyklepat, vykartacovat). Pokud se vajicka stihnou pfilnavym
sekretem pfichytit, za dva tydny se vylihnou larvy, které se okamzité zacinaji Zivit
okolnim materialem. [14] Jejich potravou jsou srsti zvifat, koberce, vinéné obleceni a
taktéz 1 latky neobsahujici keratin, napt. vyrobky z baviny a Inu. Dulezita je dikladna

ochrana a Cistota ukladanych véci. Odstranovani vinénych zbytki, vétrani, vyklepavani
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a vystavovani véci mrazu. Velkym pomocnikem v boji proti t€émto Skiddctim jsou
aromatické odpuzovace nebo primyslové vyrobené chemické prostredky ¢i feromonové

lapace.

A e '
sy i
Obrazek 6: Mol satni (Tineola bisselliella) [15]

3.4 Pozadavky a moznosti inovaci koberci

Spotrebitelé se uz nezajimaji pouze o vzhled, cenu, funk¢nost ¢i trvanlivost koberci.
V dnesni dobé se vice nez kdy jindy se klade diiraz na ekologické vlastnosti produktii.
Je vyrobek bezpecny? Je Setrny k Zivotnimu prostfedi a vyrobeny dle ekologickych
norem? Témito otdzkami se zabyvaji rizné organizace, asociace a dal$i certifikacnich

organy, které¢ dohlizi na to, aby vyrabéné koberce spliiovaly piisluSné normy.

Jednou z nejvétsich asociaci je ECRA, jez spoleéné s asociaci GUT zalozila
univerzalni systém informaci PRODIS, ktery informuje o ekologickych aspektech,
ochran¢ zdravi, bezpeCnosti spotiebiteli a dalSich charakteristikdch textilnich

podlahovych krytin. Nékteti odbératelé firmy Danspin jsou soucésti tohoto systému.
3.4.1 Asociace vyrobcu kobercii ECRA a GUT

ECRA (European Carpet and Rug Association — Evropska asociace vyrobct kobercii a
predlozek) je organizace, kterd sdruzuje piedni evropské vyrobce koberci a je
odpovédna za 85 % evropské produkce kobercii. V soucasné dobé je Clenem této
asociace vice nez 50 ptednich vyrobcii kobercli z 6 evropskych zemi. ECRA byla
zalozena v roce 2005 a ma sidlo v belgickém Bruselu. Své aktivity soustfed’uje kolem

vyzkumu, vyvoje, zavadéni norem, zastupovani na mezinarodnich veletrzich, hodnoceni
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statistickych dat a spoluprace s médii. Mezi dalsi Cinnosti patii podpora a propagace

kobercii, informovanost uzivatelii a prodejct, podpora inovaci, jakosti a mnoho dalsiho.

4

EUROPEAN CARPET AND RUG ASSOCIATION

Obrdzek 1: Logo evropské asociace vyrobcii kobercii a predlozek [16]

Dalsi z asociaci, Sdruzeni ekologicky Setrnych koberci (GUT — Gemeinschaft
umweltfreundlicher Teppichboden), vzniklo mnohem dfive, a to jiz v roce 1990. Od
zacatku devadesatych let 20. stoleti jsou clenové asociace GUT povinni dodrzovat
uzivatelsky komfort a ekologické vlastnosti vSech koberct, které vyrabéji, a to po celou

dobu jejich zivotniho cyklu — od vyroby, pokladku, uzivani az po recyklaci.

Zalozenim asociace GUT a trvalym rozvijenim jejich ekologickych cild, provedlo
evropské odvétvi vyroby koberct revoluci v oblasti ekologickych norem pro podlahové
krytiny. Ve spoluprdci s uzndvanymi evropskymi zkuSebnimi laboratofemi jsou
registrované vyrobky pravideln¢ kontrolovany podle zkuSebnich kritérii GUT. Navic
GUT podporuje ekologicka feSeni pokladky kobercti a poskytuje objektivni informace o
vSech aspektech, které se tykaji kobercll. Intenzivni testovani obsahu chemickych latek
a emisi je zdkladem pro zajisténi bezpecnosti spotiebitell. Spojeni evropskych vyrobct

s deklarovanou ekologickou odpovédnosti zaru¢uje GUT lepsi prostiedi pro zivot. [16]

Obrdazek 8: Logo sdruzeni ekologicky Setrnych kobercit GUT [16]

3.4.2 PRODIS

Asociace GUT a ECRA spojily vSechny existujici systémy informaci o produktech do

jednotného systému, ktery se nazyva PRODIS. Jedné se o univerzalni systém informaci
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pro spotiebitele a profesiondly, ktery spojuje informace o ekologickych aspektech,
ochrané¢ zdravi, bezpeCnosti spotiebitelii a dalSich charakteristikdch textilnich

podlahovych krytin. Je zaloZen na dvou prvcich [16]:

e testovaci systém GUT pro emise tékavych organickych latek (TOL) a latek
chemického sloZeni

e standardni symboly pro oznacovani podlahovych krytin (FCSS — Floor Covering
Standard Symbols) — ukazuji tfidy pouzivani a opotiebeni kobercti a mnoho

dal$ich produktovych charakteristik.
3.4.3 Zakladni charakteristiky

Dle normy CSN EN 1307 + Al (804427) jsou viechny textilni podlahové krytiny
zatfazeny do tfid podle nasledujicich vlastnosti: opotiebeni, zachovani vzhledu,
dodate¢né uzitné vlastnosti a do tfid podle komfortu. Pozadavky zavisi na prostiedi, ve
kterém je koberec pouzivan. RozliSujeme mezi kobercem pro domaci, komer¢ni nebo
pramyslové vyuziti. Komerénim prostfedim jsou minény prostory s hustou cirkulaci
osob (obchody, hotely nebo kancelate). Pro urceni tfidy slouzi test opotiebeni, ktery dle
intenzity provozu na kobercich rozlisi, do které kategorie je koberec urcen. Tento test
simuluje namahéani koberce a posuzuje zménu vzhledu zplsobenou chozenim po

koberci. [16]

Domaci prostory

A 7

mirna zatéz stfedni zatéz stredni silna zatéz silnd zatéz

©

Komercni prostory

mirna zatéz stredni zatéz vysoka zatéz velmi vysoka zatéz

Prumyslové prostory

G

mirna zatéz stredni zatéz vysoka zatez

Obrdazek 9: Rozdeleni kobercii do jednotlivych trid dle intenzity pouzivani [16]
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Marketingova ¢ast

Marketingova Cast zac¢ina predstavenim firmy Danspin, ktera je partnerskou spolecnosti
této diplomové prace. VInéné piize testované v experimentalni ¢asti jsou dodané touto
spolecnosti. Strucné je zde predstaven vyrobni sortiment a nejvyznamngjsi partnefi.
Tato Cast dale pokracuje tvodem do marketingu, prolinajici se do teoretické Casti

inovativniho marketingu, ktery je nasledné¢ aplikovan na konkrétni ucely vinéné piize.
4 Danspin

Danska spole¢nost Danspin AS se zabyva prodejem a vyrobou vinénych kobercovych
ptizi. Spolecnost, kterd zaméestnava okolo 75 zaméstnancli ma sva odd¢leni rozdélena ve
ttech evropskych statech. Vedeni spolecnosti a oddéleni vyvoje se nachazi ve mésté
Ikast v Dansku, piadelna Danspin sidli v mést¢ Andrusaiciai v Litvé a barvirna je
v mésté Sindi v Estonsku. Mezi odbératele firmy patii tii vyznamni vyrobci koberct
v Evropé. Sortiment obsahuje 98 typi kobercovych ptizi: 65 typt ptize z 100% viny; 20
typlt pfize ze smési 80 % vIna/20 % polyamid; 15 typd ostatnich piizi (napft.
vina/polyamid). [17]

Firma Danspin rozdé€luje svij sortiment do tii skupin, které nazyva:

e home (domov);
e public (hotely, kanceléte, atd.);

e special (vlaky, zaoceanské lodé¢, automobily, atd.).
Svou kapacitu zamétuje do dvou sméri:

e Dbarvirna v Estonsku — kapacita 250 tun/mési¢né

e soukarna v Litvé — kapacita 200 tun/mési¢né
Soucasny vyrobni sortiment spole¢nosti Danspin se rozdéluje do Ctyt kategorii:

e pfize, bézna* - urcena do doméaciho sektoru

e pfize s antimolovou upravou

e pfize s nehorlavou upravou - pro ucely vetejnych sektort (hotely, dopravni
prostredkys,...)

e pfize s antistatickym ucinkem - kovova vlakna do letadel
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5 Uvod do marketingu

Pojem marketing neznamena pouze prodej a reklama, jak se mize na prvni pohled zdat.
Zisk firm¢& nepiindsi vyroba jako takova, ale prodej zbozi ¢i sluzeb. AvSak snahou
marketingu neni prodat to, co se vyrobilo. Marketing se zaméfuje na potieby a
pochopeni trhu. Tudiz jeho pfedmétem je vyrobit to, co si zdkaznik koupi. Marketing
predchazi vyrobu produktu a pokracuje po celou dobu jeho Zivotnosti. Zahrnuje fadu
¢innosti souvisejicich s uspokojenim firemnich potieb — prizkum a ovliviiovani potieb
zakaznikl, rozpoznani konkurence, boj s konkurenci o zdkaznika, vyvoj vyrobku,

podpora prodeje, jiz zminéna reklama, dale pak distribuce a mnoho dal$iho. [18]

V soucasné dobé¢ jsou na trhu k dispozici produkty, které uspokojuji prakticky
vSechny potieby zédkaznikli. Moderni marketingova koncepce totiz klade vétsi diraz na
zakaznika, které spoc¢iva v zjisténi jeho potieb a nabidnuti vhodného produktu (zbozi
nebo sluzby), na spravném misté¢ (lokace a styl prodeje), ve spravny Cas (sezonni
prodej), a za spravnou cenu. Zisk je pak vysledkem zakaznikova zajmu o zbozi nebo
sluzbu. [19] Zakladni marketingové prvky se nazyvaji marketingovy mix. Tyto nastroje

se déli do ¢étyt kategorii, které se oznacuji jako 4P marketing. Jsou to:

e Product — produkt
e Price —cena
e Place — distribuce

e Promotion — propagace

V procesu rozhodovani o podnikatelskych aktivitich na firmu plisobi mnoho
vnitinich a vngjSich vlivll. Firma potiebuje dostatek objektivnich informaci k u¢inéni

zasadnich rozhodnuti. Ziskavanim téchto informaci se zabyva marketingovy vyzkum.
5.1 Marketingovy vyzkum

., Marketingovy vyzkum je systematické urcovani, sber, analyza, vyhodnocovani
informaci a zaveru, odpovidajicich urcité marketingové situaci, pred kterou spolecnost

stoji.“ [18, s. 67]
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Cilem marketingového vyzkumu je shromazdit informaéni podklady pro soucasnou
orientaci na trhu a pro pfedvidani jeho budouciho vyvoje pro podnikatelské

rozhodovani, zpracovani vyhled, koncepci a plant.
Spravné provedeny marketingovy vyzkum probiha podle ur¢itych zasad [20]:

1. Definovani problému a cilt vyzkumu.
2. Piiprava planu vyzkumu, ndvrh metodiky.
3.Realizace vyzkumu — shromazd’ovani a analyza dat.

4.Interpretace a prezentace vysledkd.

Cilem prizkumu, ktery je soucasti experimentalni casti je ziskat informace, zda
dotazovani vyuzivaji koberce, a pokud ne, tak z jakého divodu. Tato otadzka je dulezita
k analyze rizik, které je nasledné mozné odstranit nebo eliminovat. Dalsi dilezitou
soucasti prizkumu je zjisténi povédomi dotazovanych ohledné existujicich uprav a
jejich vyuziti. Paklize chceme pro potencialni zakazniky pfipravit novy produkt, je
nutné zjistit, zda o ném slySeli, zda o n€j maji zajem, nebo zda tento produkt (ktery

muze nabizet konkurencni firma), jiz vyuzivaji.
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6 Inovativni marketing

Slovo inovace pochazi z latinského slova ,,innovare‘ a jeho vyznam je obnova, udélat
znova, meénit; tedy i obnova lidské Cinnosti a mysleni. Definic a vysvétleni pojmu
inovace existuje nespocet. Za nejuzivanéjsi se da povazovat definice Evropské komise,

ktera byla pro své ucely pouzita v Narodni inovac¢ni strategii [21]:

,,Inovace je obnova a rozsireni Skaly vyrobkit a sluzeb a s nimi spojenych trhii,
vytvoreni novych metod vyroby, dodavek a distribuce, zavedeni zméen Fizeni, organizace

prace, pracovnich podminek a kvalifikace pracovni sily.

Slovo ,,inovace” lze tedy chapat ve vyznamu obnovy lidské Cinnosti a mysSleni ve
vztahu k vyrobé. Teorie systému inovaci byla vypracovana pied. 1. svétovou valkou

J. A. Schumpeterem, ktery pod pojem inovace zahrnoval:

e vyrobu nového vyrobku, ¢i jiz existujiciho, ale v nové kvalité,
e zavedeni nového vyrobniho procesu do vyroby,

¢ pouziti nového dosud neznamého zdroje surovin ¢i polotovart,
e ziskani nového trhu,

e zmény Vv fizeni a organizaci vyroby.

Inovace je tedy proces provadéni neustalych zmén, které piinaSeji vyrobci urcité
konkuren¢ni vyhody a pomahaji mu zlepsit pozici na trhu. Spole¢nosti, které¢ neinovuji
své produkty ¢i sluzby, prestanou byt dostatecné atraktivni a pfestanou napliiovat
pozadavky trhu. Spotiebitelé¢ se poté obrati na doméci nebo zahranicni konkurenci a

firma za¢ne pozvolna ztracet zakazniky, podil na trhu i zisk. [21]

Marketingovi profesionadlové v dneSni dobé& celi vyzvé, s jakymi inovacemi
prichazet na velmi konkuren¢ni a znacné Clenity trh, plny stejnorodych produkti.
Pouzivani pouze zékladnich marketingovych nastrojli na trzich zac¢ina vykazovat urcita
omezeni a nestaci zajistit konkuren¢ni vyhodu. Snizuje se délka cyklu Zivotnosti diky
snadnéjSimu uvedeni nové znacky s minimdlni zménou ve vyrobnim procesu.
Spottebitelé jsou ochotni zkouset nové znacky a opustit ptivodni firmu, u které diive

nakupovali.
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Mezi hlavni pfi€iny, které ovlivituji uspésnost ¢i neuspésnost produktu na trhu jsou:

e Rostouci koncentrace v oblasti distribuce spotiebniho zbozi.

e Pocet konkurujicich si firem se snizil, ale vyrazné vzrostl pocet znacek.

e Vyrazné snizeni délky cyklu trzni zivotnosti vyrobkd.

e Vymeéna zboZi je levnéjsi nez jeho oprava.

e Digitalni technologie zptsobila revoluci na mnoha trzich.

e Vzrista pocet registraci ochrannych znamek a patentt.

¢ Prudce roste mnozstvi riznych modifikaci vyrobkii.

e Trhy jsou siln¢€ rozttistény.

e Lidé jsou presyceni reklamou a fragmentace médii komplikuje uvadéni novych
vyrobki na trh.

e Moznost zaujmout prostor v mysli spotiebitele je stale mensi.

Inovativni (lateralni) marketing se zamysli nad otdzkami, které vedou k novym
oblastem vyuziti, pfip. objevujici nové cilové skupiny spotiebitelti. Poskytuje odpovédi

na otazky [22]:

e Jakou dalsi potiebu 1ze uspokojit s jiz existujicim produktem, zménime-Ii jej?

e Jaky okruh zcela novych zdkazniki mizeme oslovit?

e Co zcela nového bychom mohli nabidnout nasim stavajicim zékaznikiim?

e K jakym dal$im uceliim by nas vyrobek mohl slouZzit?

e Jaké dalsi produkty by mohly byt vytvoteny z naseho jiz existujiciho produktu?
e apod.

6.1 Rozdéleni inovaci
Inovace je zména, kterou Ize rozliSovat na zakladé n¢kolika kritérii [23]:

e Inovace produktu — inovace produktu nebo sluzby, kterou firma nabizi (napf.
zména vzhledu nebo zaméru pouziti),

e Inovace procesu — zmeéna ve zpusobu, jakym jsou produkty nebo sluzby
vytvateny a dodavany, mohou se tykat jen optimalizovani nebo odstrafiovani

nedostatkt v jiz zab&hnutych procesech,
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e Inovace pozice — zména kontextu, ve kterém jsou produkty nebo sluzby
vytvareny a dodavany.
e Inovace paradigmatu — zména v zakladovém mentalnim modelu, ktery tvori

ramec toho, co firmy d¢la.
6.2 Zdroje inovac¢nich podnétu

Inovace vznikaji na zakladé urcitych podnéth, které vyvolaji potiebu inovace. Na
pocatku procesu musi tedy existovat origindlni inovac¢ni myslenka ¢i podnét. Tento
nameét se v prubéhu zpracovani projektu transformuje do konkurenéni vyhody. V kazdé
firmé by proto mé¢lo existovat misto pro soustfedéni tvircich napadi — sbér inovacnich
podnétii, shromazd’ovéni, podnécovani ke vzniku novych podnéti a dal§i. Zdroje
inovacnich ndpadl je mozné hledat uvnitt organizace, ale i v jejim okoli. Je mozné se

inspirovat u konkurence, ve stejném ¢i upln¢ jiném oboru. [22]
Zakladni rozdéleni inovacénich podnéti:

1)Vnéjsi zdroje

e Zakaznici (stdvajici 1 potencidlni), dodavatelé¢ — inovuji svoje produkty a
hledaji pro né uplatnéni, z toho pohledu se mohou tedy stit zdrojem
inovacnich podnétd, vychazejicich z jejich inovacnich vysledk.

e Konkurence — muze se nechat inspirovat a na trh uvést dokonalejsi
produkt, 1épe specifikovat segmenty trhu pro své vlastni produkty. Stejné
tak 1 my se miZeme stat zdrojem inovacnich podnétl pro konkurenci.

e Ostatns - skoly, odborné publikace, internet, vystavy, veletrhy, seminare,

konference, reklamni agentury, investofi, média, vefejny sektor, a dalsi.

2)Vnitini zdroje — prevazna vétSina malych a stiednich podnikdi nepouziva
systematickych pfistupti ke sbéru naméti od vlastnich zaméstnanci. Sb¢h
podnétil je ndhodny a obvykle neexistuje zddny systém sbéru informaci, tfizeni,
uchovavani a nasledné wvyuziti téchto podnétli. Zdroje mohou pochézet
z vlastniho vyzkumu a vyvoje, technickych utvari (projekce, konstrukce,
technologie), vyroba, prodej a marketing, vyrobni planovani, nakup a

zasobovani, spravni rada (vlastnici), a dalsi.
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Nejvice napadi pochazi v prevazné vétsin€ piimo od zdkaznikii ¢i od dodavatelu.
Neméné vyznamnym prostiedim pro ziskani novych informaci jsou vystavy a veletrhy,
diky niz firmy ziskaji dulezity piehled o vyvoji v oboru, stejné tak jako v rGznych
odbornych publikacich ¢i spolupraci s védeckovyzkumnymi institucemi a vysokymi

Skolami.
6.3 Teoreticka metodologie zavadéni inovativniho marketingu

Kotler a Trias de Bes [22] uvadi, Ze vyvoj nového produktu bézné prochazi nékolika
fazemi. V ramci této diplomové prace budou pokryty pouze nékteré z nich. Pozornost je
soustiedéna na vznik myslenky, vyvoj koncepce, otestovani a vyvoj prototypu, ktery

zajisti spolecnost Danspin na zaklad¢ doporucené a otestované koncepce. Faze jsou:

1. Vznik myslenky;
2.Vyvoj koncepce;

3. Provéteni koncepce;
4.Financ¢ni analyza;

5. Vyvoj prototypu;

6. Testovani prototypu;
7.Vyzkum trhu;

8. Uvedeni nového produktu na trh.

V ramci finan¢ni analyzy bude uveden pouze procentualni narlst ceny pfize,
protoze kone¢nym produktem je pfize a ne koberec. Skute¢na cena koberce se odviji od
nakladt vyrobce koberci, jenze nejsou znamy. Soucasti experimentalni ¢asti je taktéz
provedeni a zpracovani dotaznikového Setfeni k analyze segmentace produktu a trhu.
Dotaznikové Setfeni probé&hlo jesté pied tim, nez byla navrZzena a otestovana vysledna

koncepce.
6.4 ZpuUsoby vytvareni inovaci

Existuje n€kolik zplsobli vytvareni inovaci, které se soustfeduji na rtzné aspekty
produktu nebo sluzby. Produkt nebo sluzbu miizeme obménit, zménit velikost baleni,
podobu baleni, dale provézt zmény vnéjsi upravy vyrobku, mizeme se zaméfit na
inovaci, ktera spociva v doplicich, nebo v usnadnéni koupé produktu. Principy vSech

druhti inovaci jsou stru¢né popsany v tabulce 1.

Aplikace antimikrobialnich Gprav na vinéné piize pro vyrobu koberci 36
jako nastroj inovativniho marketingu pro firmu Danspin



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Tabulka 1: Pristupy k vyvoji novych produktit [22]

Druh inovace

Obsah inovace

Efekty na trhu

Zdtraznéni ¢i potlaceni

Rozsiteni cilové skupiny.

Obménovani charakteristického rysu Schopnost 1épe obslouzit
produktu. konkrétni segmenty.
< . y Rozsiteni cilové skupiny.
. , Zmeéna objemu, poctu nebo ozsient criove skupiny.
Velikost baleni el Zvyseni poctu prilezitosti
frekvence uZiti. >
pro spotiebu.
Modifikace obalu Rozsiteni cilové skupiny.
Druhy baleni Z hlediska materialu nebo Zvyseni poctu piilezitosti
tvaru. pro spotiebu.
Modifikace vnéjsi upravy | Rozsifeni cilové skupiny.
Design vzhledem Kk zivotnimu Zvyseni portu piilezitosti
stylu. pro spotiebu.
Obohaceni produktu o SChOp}’l °§t Iépe obslouzit
Ve, O konkrétni segmenty nebo
Dopliujici prvky dopliikové sluzby nebo e
y subsegmenty. Rozsifeni
slozky. , -
vyrobkové fady.
Transformace

Usnadnéni nakupu

Usnadnéni nakupniho
procesu pro spotiebitele.

potencidlnich zdkazniki ve
skute¢né. Maximalni
proniknuti produktu na trh.

6.5 Faze inovativniho marketingu

Podstatou marketingového mysleni je sice orientace na spotiebitele, nikoliv na produkt.
Nicmén¢ marketingovy proces zacina volbou vyrobku nebo sluzby, a to z divodu toho,
ze kreativita zac¢ina u konkrétniho produktu. Postupujeme-li odspoda nahoru, tedy od
konkrétniho k obecnému. Inovativni marketing ma tfi faze. Prvni z nich je volba oblasti
naseho z4jmu, poté se vytvaii marketingova mezera a v posledni fazi propojujeme nové

myslenky s mySlenkou ptivodni. [22]
Faze prvni

V prvni fazi vymezime oblast naseho zdjmu (zamé&feni) — problém, ktery bychom
radi vyfteSili nebo cil, kterého bychom chtéli dosdhnout. Po zvoleni produktu se
zamyslime nad tim, jakym zplsobem jej umistime do oblasti naseho zajmu.

Nejvhodnégjsi je vyrobek rozebrat na jednotlivé soucasti a vyuzit schéma vertikdlniho

marketingu.
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Vertikalni marketing se rozdéluje do tfi rovin:
e trhu
e produktu

e zbyvajici ¢ast marketingového mixu

Produkt sdm o sobé¢ pfedstavuje moznost feseni, odpovidd nam na otazku ,,co?*.
Trh ptedstavuje prostor pro formulaci potfeb zékaznikd, odpovida na otazku ,,proc¢?*.
Pokud se tesi problematika spotiebitelil, jedna se o otazku ,,kdo?“. Kdo bude vyrobky
kupovat, vymezuje oblast vyuziti vyrobku. Zatimco marketingovy mix odpovidéd na

otazku ,,jak* prodavat.

Trh
{
i Inovativni marketing v
se Zamé-}:—erlim ................................. » Produk‘[

na produkt

¥
Zbyvajici souéasti
marketingového
mixu

Obrazek 10: Inovativni marketing zamereny na produkt [22]

Inovativni marketing bude aplikovan na rovinu produktu a zvolenou oblasti je
vinéna prize, tedy pfedmét podnikani spole¢nosti Danspin. Sortiment této spolecnosti
obsahuje 98 typl kobercovych pfizi, tudiZ se da predpokladat, Ze vyuziti vinéné piize
pijde pravé timto smérem. Nicméné otazkou je: ,,JJakym jinym zpiisobem by se dal

rozsifit vyrobkovy sortiment této spole¢nost?*

VInéna

pfize

Obrdazek 11: Oblast naseho zajmu

Aplikace antimikrobialnich Gprav na vinéné piize pro vyrobu koberci 38
jako nastroj inovativniho marketingu pro firmu Danspin



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Faze druha

Podstatou inovativniho marketingu je vytvofeni ,,marketingové mezery®, ktera
vznikne, pokud se za¢ne uvazovat odlisn€, nez je obvyklé. Pokud se mezera nevytvoii,
nelze hovofit o inovativnim marketingu, ale o marketingu vertikalnim. Tato mezera je
také nazyvana ,lateralni posun®. Lateralnim posunem vytvofime myslenkovy stimul.

Vyuzivané techniky jsou:

¢ nahrazeni (substituce),
e prevraceni (inverze),

e kombinace,

e piechanéni (nadsazeni),
e odstranéni (eliminace),

e zména poradi (zména ve sledu logickych myslenek).

Téchto Sest operaci je mozné aplikovat ve tfech vySe uvedenych rovinéach: trh,
produkt, zbyvajici ¢ast marketingového mixu. Jakmile je vybran konkrétni vyrobek c¢i
sluzba, je tfeba zvolit jednu z Sesti uvedenych operaci a vyuzit ji pro pfedmét naseho

zdjmu, abychom mohli vytvofit onu ,,marketingovou mezeru*.

mezera

A J
Uprava, ktera

Prostiedi zamezuje vyskytu a
vyskytu mnoZeni mikrob,
mikrobtl a

bakterii a dalsich
bakterii

skodlivych
mikroorganismi

A
1
1
i
1
I
1
I

Lateralni posun

Obrazek 12: Mezera vytvorena laterdalnim posunem
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Predmétem zdjmu je tedy vySe zminéna vinénd piize, kterou slouzi k vyrobé
koberct. Pokud chceme oslovit spotiebitele z jiného sektoru, je tieba se zamyslet nad
divody, pro¢ pro né neni koberec zajimavym artiklem. Dle dotaznikového setfeni bylo
zjisténo, Ze mezi spotiebiteli stale panuje stigma toho, Ze koberec je jakymsi ,,lapacem
prachu®, zdrojem vyskytu roztoci a dal§ich mikroorganismt. Cilem je vytvofit produkt,

ktery tyto nevyhody eliminuje.
Faze treti

Propojeni nové myslenky s mysSlenkou ptivodni — inovace spociva ve spojeni dvou
myslenek, které spolu zjevné nesouviseji, ba dokonce se na prvni pohled mohou zdat
velmi odli$né az nerealné. Stimul nam pomiZe vyplnit mezeru. Kazdy stimul se musi

analyzovat, pokud chceme ziskat cennou informaci.
K témto uceliim existuji tfi metody:

1)Metoda vyhodnocovani — analyzuje krok za krokem nakupni proces vyvolany
stimulem (identifikace potieb, chovani spotiebitele atd.).

2)Vymezeni prvka uzitecnosti ¢i dal$i pozitivni charakteristiky — vyhledat pozitivni
aspekty na stimulu, ktery se zda byt nemozny a navrhnout alternativni zpusob,
jak implementovat tyto pozitivni charakteristiky. Napf. zakaznici opakované
vraci zakoupené zbozi (obraz), galerie se rozhodne nabizet poskytovani nové
sluzby, a to pronajmu obrazl. Klienti si nemusi koupit obraz pouze jeden, ale
muze si ho pouze vypujcit a nasledné¢ vymeénit za jiny, nez se plné nerozhodne,
ktery si zakoupi.

3)Vyhodnocovani — vymezeni oblasti, v niz by produkt mohl byt vyuzit (prostiedi,
okoli, misto, Cas,...). Se stimulem se pracuje tak dlouho, dokud nezapadne do

pfisluSné oblasti.

Nutnosti je posouvat puvodni mySlenku do polohy, kdy bude v souladu
S vlastnostmi, které¢ jsme laterdlnim posunem vytvofili. Nejsnaz§im postupem je

pokladat otazky, které jsou cilené na vysledek inovace:

e Jaké jsou typicke vlastnosti viny/vinéného koberce?
¢ V jakém prostiedi pfeZivaji a rozmnozuji se mikroorganismy?

¢ Jakym zpisobem je mozné zastavit jejich vyskyt?

Aplikace antimikrobialnich uprav na vinéné ptize pro vyrobu kobercii 40
jako nastroj inovativniho marketingu pro firmu Danspin



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

e Jakym zpusobem je mozné dosdhnout antimikrobialnosti?
e Lze kombinovat antimikrobidlni Gpravy s vinénym vlaknem?

¢ Jak dosédhnout funk¢ni a zaroven zdravotné nezavadné Gpravy?

Vinény koberec
s antimikrobialni
Upravou

Uprava, ktera

Prostiedi zamezuje vyskytu a
vyskytu mnozeni mikrobi,
mikrobu a bakterii a dalsich

bakterii

skodlivych
mikroorganismi

A
1
1
1
I
I
i
i

Lateralni posun

Obrdazek 13: Propojeni

Vystupy z postupll, v nichz je vyuzit inovativni marketing:

1) Tentyz vyrobek doplnén o novou oblast vyuziti.
2) Novy vyrobek s novou oblasti vyuziti.

3) Novy vyrobek s ptivodni oblasti vyuziti.

Propojenim ptivodni a nové vytvoiené myslenky vznikl produkt s novou oblasti
vyuziti. Technikou ,kombinace“ byla propojena vInéna ptize s kobercem
s antimikrobidlni upravou. Vlna je vSeobecné vyuZivdna pro jeji termoregulacni
vlastnosti. Dodava pocit ttulného domova a taktéz slouzi jako modni doplnék. Tento
produkt bude cilit na skupinu spotiebitelli, ktefi voli jiny typ podlahové krytiny
z diivodu vyssich narokli na tdrzbu. Ptipadné z dlivodu nemoci jako jsou napt. alergie

nebo kvili vyskytu domaciho mazli¢ka v interiéru.
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7 Marketingova strategie uvedeni nového produktu na trh

Marketingové fizeni je predevsim fizenim poptavky. Cilem je poznat a pochopit potieby
zakaznikl a ovliviiovat jejich intenzitu, nacasovéani a slozeni v souladu se strategii

organizace. Marketingova strategie zahrnuje nasledujici faze:

e Analyza — prizkum trhu, segmentace trhu, targeting, positionin, provedeni analyz
(5F, BCG, PESTLE, SWOT,...).

e Syntéza — vytvoreni marketingového mixu a jeho slozek, stanoveni prodejnich cilti
(objem prodejit), stanoveni ceny, zpisobu propagace a distribuce.

¢ Realizace — vyroba a prode;j.

e Kontrola a korekce — vyhodnoceni vysledkii prodeje, korekce marketingové

strategie.

Tato diplomova prace zacilila na tvorbu informaénich a marketingovych
materialt, které budou slouzit k propagaci vyslednych tpravy. Propagaéni strategie
udava, jak nejlépe zédkazniklim sdélit vlastnosti a vyhody produktu, jak je informovat a
zvysit jejich pozornost k ptislusnym produktiim a podpofit rozhodnuti koupit. Ptispiva
k dobré, pravdivé, Cestné a atraktivni informovanosti zakaznikti a k aspéSnému prodeji
zbozi. Zakladni strategické soucasti jsou reklama, podpora prodeje, marchandising,

public relations, osobni prode;j. [24]
7.1 Informacéni a propagac€ni materialy

Uspé&iné propagacni a informaéni materialy jsou takové, které se piesné zaméfuji na
potencidlniho zdkaznika. Dulezitym prvkem je vhodné propojit jméno spolecnosti a
vyrobek s urCitou image, kterou chce spolecnost komunikovat zikaznikli a ktera
pomuze zvysit spolecnosti postaveni na trhu. Mohou byt stézejni soucasti marketingu
spolecnosti. Pfi jejich tvorbé je dualezité premyslet nad cilovym ctendfem a piesné
vymezit Gcel reklamy. Co m4 tato reklama pfinést spolecnosti? Jaké zdkazniky chceme

oslovit apod.
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Dalsimi otazkami, na kter¢ je tfeba najit odpovéd™:

e Jaky je ucel propagacniho materialu?
e Bude cilovy ¢tenaf na tuto reklamu reagovat?
e Jakym zptisobem probéhne distribuce?

e Jaky je rozpocet?

Paklize chceme zékaznika pouze informovat, volime letak, ktery je kratky a
informativni. Snazime-li se piesvéd¢it zainteresovaného spoticbitele, aby produkt
nakoupil, vytvoiime letdk s podrobnéjsimi informacemi. Volime takovy design, ktery

upouta pozornost zakaznika a bude se tykat jeho potieb.

Nez zapocne navrh designu letdku, je nutné si stanovit formy distribuce, které,
stejné tak jako cena, maji rozhodujici vliv na vzhled letaku. Distribuce mtize byt formou
letdku do poStovni schranky, miize se jednat o plakat, ktery je vyvéSen na predem
stanovenych mistech, letak v elektronické formé&, ktery je vyvéSen na webovych
strankach spole¢nosti, zasilam formou emailt a dalsi. Velikost, design a pocet kust se

voli na zaklad¢ stanoveného rozpoctu pro propagaci a tvorbu propagacnich materiala.

V piipravné fazi propagacnich materidlli je potieba zohlednit nékolik dalS§ich
aspektli jako je volba barev a velikost. Velikost je dana ucelem pouziti, distribucni
formou, a taktéZ rozpo¢tem. Doporucuji se normalizované formaty (A4, AS,...), které
ucelem pouziti. Pokud se bude s propaga¢nim materidlem pravidelné¢ manipulovat, je
vhodné zvolit tuhy papir. Ten v kombinaci shlazenym povrchem vyvolava dojem

kvality. Zatimco tenky a hruby papir ptisobi levné. [25]

Barvy mohou vychazet z korporatniho designu (Corporate design) spolecnosti
nebo typu produktu. Je dileZité pripravit kvalitni navrh a dohlédnout na to, Ze tiskarna

je schopna tisknout na vhodny papir a Ze barvy jsou ve spravném odstinu.

Druhii pisma nebo fontl existuje cela fada. Pismo by mélo byt dobfe Citelné a
propagacni materidl by nemél byt pfekombinovan vyuZitim pfili§ mnoho styli pisma.
Nejcastéji pouzivanym pismem je: Times, Times Bold, Times Italic a dalsi. Rozhodné

se nedoporu¢uje pouzivat zastaralé styly jako je napiiklad Comics Sans MS,

ALGERIAN a dalsi Spatné Citelné fonty
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Experimentalni ¢ast

Cilem experimentalni Casti bylo najit vhodny antimikrobidlni produkt. Tento produkt
musi byt kompatibilni s vinénym vlaknem (aplikace v ramci ptedupravy ¢i jako finalni
uprava). V ramci piisnych reguli Evropské unie tento produkt musi byt nejen ucinny,
ale hlavné nesmi byt zivot ohrozujici. Po prizkumu existujicich antimikrobialnich
prostiedki a spole¢nosti, jenz tyto produkty vyrabi ¢i prodavaji, byla oslovena némecka
spolecnost Rudolf Group, ktera poskytla nékolik typti antimikrobidlnich produkti.
Experimentalni ¢ast je rozdélena na celkem pét experimentli a mapuje cely prubéh

testovani od tiplného pocatku az po nalezeni finalni kombinace vhodnych produkta.

8 Vlastni dotaznikové Setreni

Jednim z vystupt této prace je vytvoreni prototypu koberce s antimikrobidlni upravou.
Jesté nez se tak stane, je dulezité zjistit, zda spotfebitelé o takovy produkt jevi zajem.
Preferuji koberce pied jinym typem podkladovych krytin? Pokud ne, tak jaky je divod

toho, ze pro n¢ koberec neni atraktivni?

Pro tucely této diplomové byla zvolena metoda piimého vyzkumu formou
dotazovani. Nejprve byl navrzen dotaznik pro predbézné testovani, diky kterému bylo
mozné odhalit chyby a neptesnosti v otazkach. Po vyhodnoceni dat a analyza, byla sada
otazek upravena a dotaznik (viz piiloha 1) byl nasledné opét publikovana webovém

portalu Vyplitto.cz (https://www.vyplnto.cz/). Dle dat, které uvadi Cesky statisticky

ttad (CSU) na svych webovych strankach [26], byl vytvofen doporudeny pocet
respondentt v kazdé vékové kategorii, a to na zékladé s¢itani obyvatel z 31. 12. 2016.
Jednd se o posledni aktualizovand data. Nové statistiky sloZeni obyvatelstva podle

pohlavi a jednotek véku budou dostupné na webovych strankdch CSU 30. 4. 2018.
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Tabulka 2: Slozeni obyvatelstva podle pohlavi k 31. 12. 2016 [26]

Vékova kategorie Pocet obyvatel Poigfl(?tzzncﬁﬁol;ezg?é?:r tu
18-30 1566 672 24
31-45 2 504 813 38
46-60 2027 114 30
61-75 1 875 804 28
celkem 7974 403 120

Celkovy pocet obyvatel v roce 2016 —10 578 820

Tato metoda bylo zvolena z duvodu, aby nazor lidu byl rovnomérné rozdélen, dle
veékovych kategorii. Ze skupiny respondentd byly vylouceni obyvatelé pod 18 Ilet,
jelikoz je predpokladano, ze v této vékové skupiné je pouze malé procento osob, které

maji zkuSenosti s ndkupem podlahovych krytin.

Celkovy pocet respondentd je 120, nicméné nckteré z otazek byly oteviené,
respondenti mohli zvolit vice odpovédi, a tudiz celkovy pocet nékterych odpovédi
prevysuje ¢islo 120. Jakmile byly respondenti roziazeni do jedné z vySe zminénych
veékovych kategoriich, nasledovala prvni otazka, ktera byla zaméfena na sektor, ve

kterém se uzivatelé setkavaji s koberci.
Otazka ¢. 1. Kde se nejcastéji setkdvdte s koberci?

Tato otazka byla zatazena k divodu prizkumu vyuziti kobercu v jednotlivych
sektorech, jelikoZ pro kazdy z nich jsou pozadavky na koberce odlisné. Nehoftlavost,
ktera je zasadni pro koberce, které patii do letadel a jinych dopravnich prosttedkil, neni
vlastnost, ktera by byla soucasti bézného koberce v domécnosti. Ze vSech dotazovanych
69 respondentii odpovédélo, ze se nejCastéji setkava s koberci v domacim prostiedi.
Dalsi pocetnou skupinu tvofi koberce v hotelich a dopravnich prosttedcich. V kategorii
ostatni, respondenti zminili prostfedi jako napf. kino, divadlo, obchodni a fitness

centrum, a dalsi.

S koberci v domacim prostiedi se setkava téméf polovina dotazanych (42 %).
Pravé v tomto prostiedi se nejcastéji (v mensi ¢i vetsi mite) vyskytuji kozni derivaty a
tkadnové utvary tvorené keratinem (vlasy, chlupy, kiize,...), ale také zbytky jidel a jiné.

Koberce v domacnosti mohou byt rizikovym segmentem Vramci vysoké
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pravdépodobnosti vyskytu mikrobil, bakterii a roztocl. Pravé na tento segment je
vhodné zaméfit marketingovou strategii, stejn¢ tak jako icel pouziti a umisténi tohoto

produktu.

Kde se nejcastéji setkavate s koberci?

69
38
25
. ] .

Pocet respondenti
=
=

30
20
10
0 .
domov hotely dopravni pracoviste ostatni
prostiedky

Prostiredi viskytukoberca
Obrazek 14: Prostredi vyskytu kobercii

Otazka C. 2: Jaké podlahové krytiny preferujete ve Vasi domacnosti?

Jelikoz sektor vyskytu a vlastni preference jsou dvé naprosto odlisné véci, byla
zafazena otazka tykajici se vlastni volby spotiebitelti. Respondenti se sice mohou
nejcastéji setkavat s koberci v domacnostech, ale jejich preference podlahové krytiny

muze byt naprosto odlisna.

Soucasti otazky ¢. 2, byla jesté podotdzka, kde byli respondenti vyzvani ke
zdivodnéni své odpoveédi. Témeét polovina respondentt, ktefi zvolilo variantu ,,dfevo* -
uvedli, ze ho preferuji z estetickych a zdravotnich divodd. Schopnost snadného cisténi
a udrzovani, byla nejen pro majitele domacich mazlickt velmi dutlezita, stejné jako pro
bézné uzivatele. Dle odpovedi z dotazniku je koberec vefejnosti vnimam jako ,,lapac
prachu®“, ktery je zdrojem alergii a dalSich nemoci. Kombinace obojiho, 29
dotazovanych uvedlo (24 %), Ze voli podlahovou krytinu dle ucelu pouziti a typu

mistnosti.

Vysledky davaji jasny signal, Ze spotiebitelé koberec hodnoti pozitivné, jako

pfedmét piijemného domaciho prostfedi, nicméné stile vnimaji rizika s nim spojena.
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Paklize koberec splni potiebu toho, aby byl antimikrobidlni a mél dalsi uzitné vlastnosti,
je pravdépodobné, ze se stane atraktivnim produktem i pro dalsi spotiebitele a ptildka

nové potencidlni zakazniky.

Jaké podlahové krytiny preferujete ve Vasi

domacnosti?
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Obrdazek 15: Preference podlahovych krytin

Otazka ¢ 3: VyuZividte nebo setkali jste se s nékterou 7 téchto uprav?

Dalsi otazka zkoumala vSeobecné povédomi o existujicich Upravach (moznost
zvolit vice odpovédi). Z uvedenych tprav je nejrozsifenéjsi uprava nehotlava (20 %) a
hned za ni Gprava antibakterialni (15 %). Zadnou z t&chto tprav nevyuZziva nebo se
nesetkalo 46 respondentl (24 %) a 13 nevi (7 %), zda n&jaka z téchto Gprav existuje, ¢i
zda se s ni setkal/a. U této otazky nebyl nijak specifikovan sektor vyuziti téchto tiprav,
jednalo se pouze o informativni prizkum, jelikoz je pravdépodobné, Zze tyto Upravy
respondenti mohou znat ze sportovnich, pracovnich ¢i jinych odévu, ale ne v ramci

aplikace na koberce.
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Vyuzivate nebo setkali jste se s nékterou z téchto
uprav?
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Obrazek 16: Informovanost o existujicich upravach

Otazka C. 4. Zajimala by Vas néktera 7 uvedenych uprav?

Zasadni otazkou bylo, zda dotazovani maji zdjem o nékterou z uvedenych uprav.
Pozitivnim vysledkem je, ze antibakteridlni tpravu zvolilo 21 respondentd (15 %).
Avsak na nejvySsi pficce se umistila Uprava neSpiniva s poctem 28 (20 %), kterou
nasledovala tprava protirozto¢ova (16 %), vodoodpudivé (13 %) a antimonova (12 %).

O Zadnou z téchto uprav nema zdjem pouhych 7 respondentt (5 %).

Zajimala by Vas néktera z uvedenych aprav?
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Obrazek 17: Priuzkum zdajmu o specialni upravy
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Otazka ¢. 5:Jaky zpiisob nakupu podlahovych krytin preferujete?

Nasledujici otdzky byly do dotaznikové Setieni zahrnuty z divodu ziskéani
informaci pro vytvofeni podkladii marketingové strategie. Bylo nutné zjistit nakupni
chovani spottebitele. Preference zpiisobu nakupovani a jakym zpisobem je ovliviiovan
pii vybéru nového produktu, konkrétné¢ tedy podlahové krytiny. Z dotazniku vyslo
najevo, ze 45 % respondenti preferuje nakupovani podlahovych krytin ve

specializovaném obchodé¢ a 34 % ve velkoobchodé.

Paklize téméf polovina respondentli zvolila, Ze se obraci na specializované
obchody, vhodnym krokem pro firmu by bylo zacilit svou marketingovou strategii

prave na tento sektor.

Jaky zpusob nakupu podlahovych krytin
preferujete?

B ve specializovaném
obchodépro podlahové
45% krytiny (54)
m ve velkoobchode
(OBIL IKEA, Hornbach,...)
(41)

primo od remeslnika (17)

Obrdazek 18: Zpusob nakupu podlahovych krytin

Otdazka ¢. 6: Podlahové krytiny nakupujete na zdkladé?

Dalsi otadzka se zaméfila na vlivy, které plisobi na spotiebitele pifi rozhodovani o
nakupu nové podlahové krytiny. Nejvice respondentt (32 0sob) zvolilo moznost
doporuceni od blizké osoby (Word-of-Mouth marketing). Jedna se o marketing
zaméfeny na vyvolani efektu ustniho Sifeni ,,reklamy* mezi samotnymi zdkazniky.
Reklama v TV ziskala nejnizsi preferenci, coz je jasny signalem toho, kam by firma
nemé¢la sméfovat svou propagaci. Druhy nejniz$i pocet ziskala konzultace

s odbornikem, ¢imz bylo mysleno doporuceni od architekta, podlahafe a dalsich v tomto

oboru vzdélanych ¢i zkuSenych osob.
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Podlahové krytiny nakupujete na zakladé?

Pocet respondenti
=
(%3]
—_
LFS)

Zpisobrozhodovani

Obrazek 19: Zpiisob rozhodovani o koupi

Otazka ¢. 7: Jakou Castku jste ochotni zaplatit za kusovy koberec o rozméru cca

170 x 240 cm?

Dalsi otazka dotaznikového Setfeni se zaméfovala na cenu, kterou jsou
respondenti schopni zaplatit za kusovy koberec. Ze vSech 120 dotazovanych 80 %
zvolilo, ze jsou ochotni za koberec utratit ¢astku do 4 000 K¢. Tato informace by mohla
byt firm¢ pifinosnd pifi vytvareni finan¢ni analyzy nového produktu. Nicméné ceny
vinénych kobercli se pohybuji nad touto castkou, za kusova vinény koberec bez

specialnich uprav.
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Jakou ¢astku jste ochotni zaplatit za kusovy koberec
o rozméru cca 170 x 240 cm?

)

Pocet respondenti

dol 500Ke 1500-4 000Ke¢ 4 000-6 000K¢ 6000a vice

Cena [Ké¢/Kkus]

Obrazek 20: Cena kusoveho koberce
8.1 Shrnuti dotaznikového Setreni

Dotaznikové Setteni potvrdilo, ze koberce jsou stale oblibenym artiklem a to pro jeho
pfijemny omak a dobré fyziologické vlastnosti. Divody, pro¢ jej néktefi uzivatelé
preferuji pfed jinym typem podlahy, jsou primérné z estetickych nebo zdravotnich
diavodi. Koberec s antimikrobialni tGpravou by tyto nedostatky mohl odstranit a
uspokojit potfebu piijemného a utulného prostiedi se zdravotné nezdvadnym
produktem. Vysledky tohoto Setfeni jsou pouze informativni. Paklize by firma Danspin
chtéla informace statisticky vyznamnéj$i, bylo by potieba dotaznikovému setteni
vénovat vice ¢asu a taktéz oslovit vétsi mnozstvi respondentil. Pro ucely této prace byl

pocet 120 respondentii dostacujici.

Dalsi cast dotaznikového Setfeni se zabyvala nakupnim chovanim spotiebiteld.
Vystupy ztéto dotaznikové casti mohou byt prospésné pro tvorbu marketingové
strategie uvedeni produktu na trh a spravné zacileni na vhodné propagacni a distribucni
kanaly. Koberec s vyslednou tpravou sice cili na vyrobce kobercti, nicméné identifikace
cilového zakaznika a analyzovani jeho potfeb mize byt v pribéhu samotné tvorby vice

nez piinosna.

Paklize doporuceni od blizké osoby je nejsilnéjSim faktorem, na zéklade které se

spotiebitelé rozhoduji o koupi nové produktu, doporucenim pro prodejce kobercii mtize
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byt zafazeni systému odmén pro stavajici klienty, a dal$i bonusové programy. V téchto
ptipadech se investuje mén¢ financnich prostiedkti do reklamy bézné, ale finance se
investuji do spokojenych zakaznikt, které ptivedou dalsi klientelu. To vSak neznamena
uplné odbourani jakékoliv propagace a marketingovych podkladia. Brozury, letaky
apod., jsou dulezitym podpirnych systémem, ktery slouzi prodejcim pii piimém
prodeji, stejn¢ tak jako dodavatelim a vyrobcim pro propagaci na veletrzich, ¢i jako

podplrny material pro novou i stavajici klientelu.

Taktéz reklama na internetu je v dne$ni ,on-line dob&“ velmi dulezita.
Nakupovani on-line je velikym trendem a to nejen pro pracovné vytizené 0soby. Mezi
hlavni vyhody patii uspora ¢asu, nakupovani z pohodli domova a doruceni az do domu.
Dalsi vyhodou je, ze skladové zasoby a dostupny sortiment na prodejné muze byt
omezeny, zatimco v internetovém obchod¢ je k dispozici vét§i mnozstvi produktl a
jejich velikostnich nebo barevnych variaci, Casto, i za vyhodné&jsi cenu. Tento trend stale
sili, dikazem je, ze dfive se na internetu nakupovala spise elektronika a poslednich péti
letech 1idé nakupuji i trvanlivé potraviny, pecivo a dalsi. Dle vysledka z dotaznikového

Setfeni je doporuceno zacilit na internetovy prodej a reklamu na socialnich sitich.
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9 Prvni €ast experimentu - Mlé€ny test

Firmou Danspin byly dodany 4 vzorky vInénych pftizi: 100% vInéné pfize;
smés 80 % vina/20 % polyamid; 99,7 % vIna/0,3 % kovové vlakno. Taktéz byla
zakoupena bézné dostupna 100% vInéna piize, aby bylo ovéteno, Zze upravy jsou
kompatibilni taktéz s vyrobky bézné dostupnymi na trhu, které nepochdzi z vyrobny
spole¢nosti Danspin. Jelikoz jsou soucasti testovani dvé 100% vInéné piize, bude jedna
Z nich oznacena pismenem D. Takto oznacena ptize je dodana spolecnosti Danspin. Obé
100% vInéné ptize jsou sice barevné odlisSné, nicméné aby byla Ctendfi usnadnéna

orientace v textu, bylo vytvofeno toto oznaceni.

100%
vinéné ptize - D

99,7 % vina/
0,3 % kovové vlakno

100%
vinéna piize

80 % vina/
20 % polyamid

Obrazek 21: Prize pouZzité v prvni casti experimentu

9.1 Produkty firmy Rudolf Group

Pro tuto diplomovou praci byly zvoleny antibakterialni Gpravy, které vyrabi némecka
firma Rudolf Group. Tato firma vyviji inovativni produkty Sité na miru pro vSechny
¢asti textilniho fetézce. Historie této firmy zacala v roce 1992 ve mésté Varnsdorf
v severnich Cechach. Zalozil ji chemicky inzenyr Reinhold Rudolf. Dnes ma tato firma
sidlo v Némecku ve mésté Geretsried. Antimikrobialni produkty této spolecnosti se

rozdéluji na migraéni (leaching) a nemigra¢ni (non-leaching). [27]
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Pro ucely této diplomové prace byly vybrany tii produkty, které jsou registrovany

dle standardi: EPA**, Oeko-Tex"™?, bluesign™®. [27]

e RUCO-BAC AGP,
e RUCO-BAC ZPY,
e RUCO-BAC HSA CONC.

RUCO-BAC AGP

Jako prvni zvoleny produkt byl vybran RUCO-BAC AGP (téZ nazyvany
SILVERPLUS®) — jedna se o unikatni technologii zakladajici se na prvku stiibra, které
vykazuje antibakteridlni ucinky. V souCasné¢ dobé se stfibro pouziva jako u¢inna
bakteriostaticka latka v nejriznéjsich oborech, jako je napt. kosmetika nebo medicina.
SILVERPLUS"se hodi pro viechny typy vlaken, je vysoce odolny viigi prani a je
specialné vhodny pro textilie, které jsou v pfimém kontaktu s lidskou pokozkou. Je
schopny zabrafnovat infekcim zptsobenych napiiklad kmenem Staphylococcus aureus, a

ptispiva prevenci proti dal§im infekcim.
RUCO-BAC ZPY

Antimikrobidlni finalni uprava urcenéd pro vSechny typy vlaken a taktéz vhodna
pro textilie, které jsou v piimém kontaktu s pokozkou. Pyrithion zine¢naty,
antimikrobiadlni a fungicidni aktivni latka, kterd potlacuje bun&cné déleni kvasinek,
chrani textilii pfed napadenim mikroby a taktéz ma silny bakteriostaticky efekt, ktery
pferusi potravinovy fetézec roztocl. Kosmetika s obsahem Pyrithionu zinku je béZné
dostupna i bez lékafského predpisu. Zasluhou vybornych antimykotickych ucinku je

bézné obsazeny v Sampodnech proti luptim.
RUCO-BAC HSA CONC

Antimikrobidlni findlni uprava, kterd je vhodné pro vSechny typy vlaken. Taktéz
vhodna pro textilie, které jsou v pfimém kontaktu s pokozkou. Nemigrujici Gprava z

kvartérni amoniové slouceniny, je odolna v prani a chemickém cisténi. Tento produkt

* United States Environmental Protection Agency (EPA) se zabyva ochranou zdravi a Zivotniho prostiedi.
®0Oeko-Tex nabizi n&kolik certifikaci a sluzeb, které nezavislé instituty testuji na Skodlivé latky.
Optimalizuje jejich vyrobni podminky a jejich dodavatelské fetézce s ohledem na udrZitelnost.

®Systém bluesign® je feSenim pro udrzitelnou textilni vyrobu. Odstrafiuje $kodlivé latky jiz od pocatku
vyrobniho procesu a nastavuje a ¥idi normy pro ekologickou a bezpecnou vyrobu.
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ma zaroven protiroztoCovd UCinky, které pierusi potravinovy fetézec prachovych
rozto¢u jiz pti 1% koncentraci tohoto produktu. RUCO-BAC HSA CONC mitze byt

kombinovéan s dalSimi produkty, které jsou kationaktivni’ nebo neionogennis. [27]
1. Priprava vzorku

VSechny vInéné piize byly nejprve zvazeny a poté vyprany v produktu
RUCOGEN FWK (Rudolf Group). Toto univerzalni praci a smaceci ¢inidlo se pouziva
pro produkty vyrobené z rostlinného, zivo¢isného a syntetického materidlu. Odstranuje
necistoty, tuky, silikonové a parafinové piipravky a dalsi. RUCOGEN FWK je
schvaleny standardem bluesign®, jako biologicky odbouratelny produkt, ktery
nezpusobuje fyziologické poskozeni a je bez nepifijemného zépachu. Tento produkt
muze byt aplikovan ve studené nebo teplé (neutralni ¢i stfedné kyselé¢) vod¢, a to
Vv zavislosti na aplikovaném materialu. RUCOGEN FWK je vhodnym piipravkem pro

¢isténi vinéného vldkna pied barvenim.

Pro prani vinénych vzorkt bylo pouzito 0,5 g RUCOGEN FWK na 1 litr vody.
VInéné ptize byly prany po dobu 20 minut, pii teploté 40 °C (z divodu plstivosti viny),

a nésledné oplachnuty v Cisté vode.
2. Aplikace antimikrobidlnich produkti

Po prani byly pfipraveny roztoky tfi antimikrobidlnich produktl spole¢nosti
Rudolf Group: RUCO-BAC AGP, RUCO-BAC ZPY A RUCO-BAC HSA CONC.
Pfedmétem tohoto testovani je zjiSténi, ktery z téchto tii produktli je nejvhodné;si pro

ucely této diplomové prace.

Z kazdé vInéné ptize bylo odméteno 10 g a pro kazdy vzorek byla vytvofena
zvlastni lazen tak, aby byly aplikovany 2 % z kazdého produktu RUCO-BAC, coz je
nejvyssi doporucena davka stanovena vyrobcem produktu. Lazent byla vytvofena dle

parametrd, které jsou uvedeny v jednotlivych tabulkach pod kazdym produktem.

" Disociuji ve vodném prostiedi na kladné nabité organické kationty.
¥ Nedisociuji ve vodném prostfedi, v molekule neni vyrazny naboj a rozpustnost ve vodé umoZiiuje
ptitomnost funkénich skupin hydrofilniho charakteru.
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Tabulka 3: Priprava lazné pro produkt RUCO-BAC AGP

Pomér 1azné: 1:10 (1 kg materialu na 10 I vody)
Koncentrace RUCO-BAC AGP [%]: 2

Hmotnost materidlu [g]: 10

Objem RUCO-BAC AGP [ml/I]: 2,0/1 | vody

Teplota procesu [°C]: 50

Doba procesu [min]: 30

pH: 45-5,0

Tabulka 4. Priprava lazné pro produkt RUCO-BAC ZPY

Pomér 1azné: 1:10 (1 kg materialu na 10 I vody)
Koncentrace RUCO-BAC AGP [%]: 2

Hmotnost materialu [g]: 10

Objem RUCO-BAC AGP [ml/I]: 2,0/1 | vody

Teplota procesu [°C]: 50

Doba procesu [min]: 30

pH: 45-5,0

Tabulka 5: Priprava lazné pro produkt RUCO-BAC HSA CONC

Pomeér lazné: 1:10 (1 kg materialu na 10 I vody)
Koncentrace RUCO-BAC AGP [%]: 2

Hmotnost materidlu [g]: 10

Objem RUCO-BAC AGP [ml/I]: 2,0/1 | vody

Teplota procesu [°C]: 60

Doba procesu [min]: 30

pH: 4,550

Ptiprava lazné pro se nijak nelisila, jen u produktu RUCO-BAC HSA CONC byla
délce procesu (5 min) se lazenl ohfeje na 60 °C. Po 10-20 minutach se textilie vyjme,

oplachne a nasledné se susi az do 180 °C.

Vsechny produkty byly po aplikaci vyjmuty a bez oplachovani suSeny volné pii
pokojové teploté. Nasledné byly suché piize navinuty na umélohmotny podklad.
Nadoby od aplikovanych produkti bylo potieba vyplachnout velkym mnozstvim vody.

Produkt by mél byt skladovan v uzaviené nadobé po dobu max. 24 mésict.
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Obrazek 22: Priprava vinénych prizi k testovani mlécnym testem

3. Testovani mléénym testem

A4

Mlécény test je jeden z nejrychlejSich a nejjednodussich testii, jak vykultivovat
bakterie nebo plisn€. Nejprve byly vybrany tfi zkuSebni vzorky neupravené 100%
vInéné piize, na které bylo aplikovano nepasterizované® ovéi mléko, acidofilni mléko a
polotu¢né mléko pasterizované. Po dvou dnech, kdy byly vzorky v uzaviené nadobé, se
z4dné z téchto mlék nejevilo jako vhodné pro tyto ucely. Na vzorky, uréené pro
testovani, byla nasledné vybrana kombinace nepasterizovaného kravského a koziho
mléka spolecné s mlezivem, aby bylo zaruceno, ze bude obsahovat dostate¢né mnozstvi

bakterii, nezbytnych pro tento test.

Na oSetfené a neoSetfené vzorky byly naneseny 3-4 kapky mléka a tyto vzorky
byly vlozeny po dobu 2-3 dnli do uzaviratelné nadoby. Po 3 dnech bylo mozné

vyhodnotit vysledky, na zakladé zapachu jednotlivych vzorka.

9 Pasterizace je jedna ze zakladnich slozek technologického postupu pii vyrob& a zpracovani mléka,
mlécnych vyrobkl a neékterych masnych a vajeCnych vyrobku. Jedna se o tepelné oSetfeni, které zbavuje
potraviny patogennich mikroorganismu, zvysuje jejich trvanlivost a brani §ifeni nemoci. Pfesna teplota a
doba pasterizace u konkrétniho vyrobku je zavisla na piislusné vyhlasce a zejména na zpisobu
technologie potravinarské vyroby.
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Obrazek 23: Vinéné prize s produktem RUCO-BAC AGP

80% vina,

20% polyamid

Yy

100% vina

99.7% vIna,

0.3% kovové vlakno

Obrazek 24: VInené prize s produktem RUCO-BAC ZPY
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HSA CONC

HSA CONC 80% vina.

R
100% vina - D i 18 B8 20% polvamid

HSA CONC

99.7% vina

0.3% kovove vidkno

Obrazek 25: Vinené prize s produktem RUCO-BAC HSA CONC

4.Vyhodnoceni testu

Celkem bylo pfipraveno 16 vzorkt, 3 produkty firmy Rudolf Group byly
aplikovany na 3 rozdilné druhy vinéné ptize firmy Danspin a na 100% vinénou pfizi,
ktera byla zakoupena v bézném obchodé. Dale byly piipraveny standardizované vzorky
vSech Ctyt pfizi, které nebyly nijak upraveny, aby bylo mozné pozorovat rozdily mezi

upravenym a neupravenym vzorkem.

Vtabulce 6 jsou wuvedeny vysledky mlécného testu. VInéné piize oSetiené
antibakterialni Upravou byly bez jakéhokoliv zépachu, zatimco textilie bez uprav
vykazovaly silny zapach po syru. Na povrchu se vytvofila krusta ze zaschlého mléka.

Cim déle by vzorky byly uzavieny v nadobé, tim vice by zapach silil a plisefi by rostla.
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Tabulka 6: Vyhodnoceni mlécného testu

Produkt/typ pfize | RUCO-BAC | RUCO-BAC | RUCO-BAC | Neupraveny
AGP ZPY HSA CONC vzorek
100%
vinéna piize-D* N N N z
80% vina/
20% polyamid N N N z
99,7% vina/
0,3%kovové N N N Z
vlakno
0% N N N z
vinéna prize

pozn.: N — nezapacha, Z — zapacha

Cilem tohoto testu bylo najit optimalni produkt, ktery bude spliiovat pozadované
vlastnosti. Mlé¢ny test potvrdil, ze vSechny tii produkty firmy Rudolf Group vykazuji
antibakterialni vlastnosti a daji se aplikovat na vInéné vlakno. Z vySe zminénych
produkti byl jako nejvhodnégjsi vybran RUCO-BAG HSA CONC. Tento produkt je
kompatibilni s vinénym materidlem, vykazuje antibakteridlni ucinky, a je taktéz

protiroztoCovy.

Dalsim divodem, pro¢ byl zvolen tento produkt je ten, ze odbératelé firmy Danspin
jsou téz skandinavské spolecnosti, které odmitaji produkty, ve kterych se (i v malé miie)
objevuji jakékoliv kovy. Ze tti zkoumanych vyrobkt tuto funkci splituje pouze RUCO-
BAG HSA CONC.

vvvvv

protiroztoCové ucCinky. ProtiroztoCova uprava byla v dotaznikovém Setfeni druha
nejcastéji zvolena tiprava, kterou by klienti uvitali. Zvolenim tohoto produktu dokazeme
klientim nabidnout dal$i vlastnost navic, kterou ve spojeni s vinénym kobercem jisté

uvitaji.

D (Danspin) — jedna se o prizi, které byla dodana spole¢nosti Danspin, stejné tak, jako dalsi dvé
smeésové prize. Druhd 100% vIn€na ptize byla zakoupena v bézném obchode¢.
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\ x
BEZ UPRAVY
80% vina.

20% polyamid

BEZ UPRAVY

BEZ UPRAVY
100% vina

99.7% vina

0.3% kovové viakno

Obrdazek 27: Detail standardizovanych (neupravenych) vzorkii s mléénou bakterit
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10 Druha ¢ast experimentu - Blue Test

Do dalsi faze testovani byly vybrany pouze dva typy vInéné ptize spolenosti Danspin,
100% vInéna a smés 80 % vIna/20 % polyamid. Nasledoval stejny postup jako u
predeslé aplikace. VInéna prize byla zvazena, vyprana a ndsledn¢ byly ptipraveny
roztoky tii riznych koncentraci produktu RUCO-BAC HSA CONC: 1%, 1,5% a 2%.
Piedmétem testovani bylo zjisténi, jaka minimalni koncentrace je dostate¢né ucinna,

aby zajistila pozadované vlastnosti.
1. Aplikace antimikrobialnich produkta

Z kazdé vinéné ptize byly odvazeny Ctyfi vzorky o hmotnosti 25 g. Oba typy
vinéné ptize byly smaceny ve vSech tfech koncentracich a posledni dva standardizované
vzorky nebyly nijak upraveny, aby bylo mozné pozorovat rozdil mezi upravenou a
neupravenou piizi. VSechny produkty byly po aplikaci vyjmuty a bez oplachovani
suSeny volné pii pokojové teploté. Takto upravené vzorky jsou pfipraveny na dalsi

testovani, které bude detailn&ji popsano v nasledujici podkapitole. [28]

Tabulka 7: Priprava lazni riznych koncentraci pro produkt RUCO-BAC HSA CONC

Koncentrace produktu RUCO-BAC HSA CONC
1 % produktu HSA CONC na 25 g materialu v 250 ml lazné
1,5 % produktu HSA CONC na 25 g materialu v 250 ml lazné
2 % produktu HSA CONC na 25 g materialu v 250 ml lazné

Obrazek 28: Priprava vzorkii na testovani pri riiznych koncentracich
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2.Zkous$ka bromfenolovou modii

Bromfenolova modt (dale jen BPB) se v chemickych a biologickych laboratotich
pouziva k obarvovani preparatii v bunéc¢né biologii a histologii. Taktéz se pouziva jako
pH indikator kyselé¢ baze. Jeji uzite¢ny rozsah lezi mezi pH 3,0 a 4,6. K Zlutému
zbarveni dochazi pii pH 3,0, a modré zbarveni pti pH 4,6. [28] Zkouska bromfenolovou
modri, taktéZz nazyvana jako Blue Test, neni zalozena na pfitomnosti bakterii, ale
reaguje na kationaktivni latky. Kationaktivni latky disociuji ve vodném prostfedi na
kladn¢ nabité organické kationty a antimikrobidlné€ upravené vzorky obarvi modie. Tyto
latky jsou taktéz obsazeny v produktu RUCO-BAC HSA CONC. Antimikrobialné
osetfeny vzorek, by se m¢l barevné odliSovat od vzorku neupraveného, tedy vzorku
standardniho. Otéazkou je, zda tento test dokaZe opticky rozliSit rizné koncentrace
antimikrobialniho produktu (1%, 1,5%, 2%).

Obrazek 29: Priprava testovani bromfenolovou modri

a) Testovani s koncentraci 0,025% BPB

Vzorky riznych koncentraci produktu RUCO-BAC HSA CONC (1%, 1,5%, 2%),
byly testovany v laboratofich Katedry chemie na Technické univerzit¢ v Liberci.
Na zakladé informaci od vyrobce byl v prvni fazi pfipraven 0,025% roztok BPB. Ten
byl pfidan do 100 ml destilované vody, a nasledné¢ bylo zméteno papirkem pH, jehoZz
hodnota byla 6,5. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o vInény material, jehoz molekulova
hmotnost a pevnost, klesa v silné koncentrovanych kyselinach, bylo nutné roztok
zalkalizovat. Byla ptidana 1 kapka 25% uhli¢itanu sodného Na,COs; (25 g/100 ml

destilované vody), a tim doslo k zvySeni pH na hodnotu 8. VSech 8 vzorkl z druhé ¢asti
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experimentu bylo nastfihdno na pfiblizn¢ stejné délky a vlozeno do Petriho misek.
Na tyto vzorky bylo aplikovano 10 ml vySe zminéného roztoku, a vzorky byly smaceny
po dobu 20 minut. Nasledné byly oplachnuty a voln& suSeny pii pokojové teploté.
Vzorky riiznych koncentraci nebylo mozné porovnat s neupravenym vzorkem, jelikoz

intenzita vybarveni nebyla zietelna.

Tabulka 8: Typ prize a koncentrace produktu RUCO-BAC HSA CONC

vzorek €. 1. 2. 3. 4.
o ;
< § 3 100/0, . neupraveny 1% 15% 204
s5 £ X<| vinéna piize vzorek
= 8 8| vzorek &. 5. 6. 7. 8.
>
= 2 <180 % vina/ neupraveny 1% 1.5% 204
20 % polyamid vzorek ’

Obrazek 30: Testovani 0,025% roztokem BPB

b) Testovani s koncentraci 0,1% BPB

Bylo pfipraveno nové testovani s koncentrovanéjSim roztokem BPB. Koncentrace
byla navysena na 0,1 %, a testovani se znovu opakovalo. V tomto piipadé bylo zvoleno
mensi mnozstvi ptize (6 vlaken o rozméru cca 4 cm) a vétsi mnozstvi aplikovaného
roztoku (15 ml). Snizeny pocet vlaken a zvySené mnozstvi roztoku bylo zvolen
z diivodu kompaktnosti vybarveni vlaken. Jiz po 5 minutdch bylo mozné pozorovat

mirné zabarveni u vzorkl s antimikrobidlni Upravou. Vzorky 100% vInéné piize

Aplikace antimikrobialnich Gprav na vinéné piize pro vyrobu koberci 64
jako nastroj inovativniho marketingu pro firmu Danspin



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

vykazovali vyss§i smacivost, nez vzorky 80 % vIna/20 % polyamid. Pfedpoklada se, ze

to bylo zptisobeno malou nasakavosti polyamidového vldkna.

Obrazek 31: Testovani 0,1% roztokem BPB

Obrazek 32: Vysledné vzorky 100% vinéné prize

Obrdazek 33: Vysledné vzorky smésové prize (80 % vina/20 % polyamid)
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3. Vyhodnoceni testovani

Po ukonceni testovani byly vzorky porovnany. Bylo zjisténo, ze antimikrobidlni
produkty vykazuji jistou miru zbarveni do lehce zeleno-modrého odstinu v porovnani
S neupravenym vzorkem. Zbarveni bylo zietelné u vlhkych vzorkt, jakmile ptize zcela
uschla, nebylo zabarveni témeét znatelné. Timto testem bohuzel nebylo mozné urcit

rozdil mezi rizné koncentrovanymi vzorky, pouze pfitomnost produktu na materialu.
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11 Treti ¢ast experimentu - testovani vlivu koncentraci

v laboratofi Katedry chemie TUL

V tfeti Casti experimentu byl zjistovan vliv rtiznych koncentraci antimikrobidlniho
produktu, ve spolupraci s Katedrou chemie TUL, ktera provozuje vlastni
mikrobiologickou laboratof. Laboratof je standardn€¢ vybavena pro testovani
antibakterialnich vlastnosti testovaného materialu. Testy jsou provadény na
bakteridlnich kmenech Escherichia coli a Staphylococcus aureus, které si laboratof
vyrabi sama. Vysledky testovani jsou hodnoceny dle pozadovanych mezinarodnich

norem.

Testovani bylo provadéno dle normy CSN EN ISO 20645 — Plosné textilie —
Zjistovani antibakteridlni aktivity — Zkouska Sifeni agarovou destickou. Pro ucely této
diplomové prace byly pouzity patogenni kmeny, které byly zakoupeny z Ceské sbirky

mikroorganismi Masarykovy univerzity v Brng.

e Escherichia coli (E. C.) - CCM 2024 (ATCC 9637), gramnegativni ty¢inkovita
bakterie.

e Staphylococcus aureus (S. A.) — CCM 2260 (ATCC 1260), grampozitivni

kokovita bakterie.

1.Metoda zkousky dle normy CSN EN ISO 20645

Prvnim krokem byla pfiprava agaru. SloZeni navazek na 1 litr destilované vody

pti pH 7,2 bylo nasledujici:

Zakladni agar €. 1 VyZivny agar €. 2
e Masopepton 10 ¢ e Trypton pepton 15 g
e Pepton P 59 e Chlorid sodny 5g
e Chlorid sodny 5g e Phyton pepton 5 g
e Agar 20g e Agar 15¢

Agar se autoklavuje pfi teploté 121 °C po dobu 15 minut (pH = 7,2, pii 20 °C).
Poté se agar €. 1 nalije do sterilnich Petriho misek a necha se zchladnout. Agar €. 2 se
po autoklavovani necha zchladnout na teplotu 45 °C. Do ochlazené¢ho agaru o objemu

150 ml se naockuje 1 ml bakteridlniho inokula (10%ml). Takto pfipraveny agar se
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dikladné promicha a v objemu cca 5 ml se nalije do Petriho misek na agar ¢. 1. Takto

pfipravené agarové misky jsou pfipravené k pouziti za 1 hodinu ztuhnuti agaru.

Do kazdé zmisek se polozi vzorek o velikosti 2x2 cm. Misky se inkubuji
v termostatu o teploté 37 °C po dobu 24 hodin. Po vyjmuti se zméfi a vyhodnoti halo

z6Ony (dle tabulky — viz norma).

2.Vyhodnoceni testovani dle normy CSN EN ISO 20645

Inhibi¢ni zéna [mm] se vyhodnocuje dle nize zminéné tabulky. Vysledek je
hodnocen slovné, ucinek je bud’ dobry, na hranici G¢innosti, nebo nedostate¢ny. Tato
norma byla zvolena na zakladé moznosti deklarace nejen antimikrobialnost, ale taktéz

protiroztocovych ucinkt. K tomuto ucelu je nutné testovat pomoci agarové desticky.

Vypocet velikosti inhibi¢ni zony: H=D —d 1)
2

D= celkovy prumér vzorku a inhibice v mm, d = primér vzorku v mm.

Tabulka 9: 1SO 20645 — Standardni antibakterialni efekt

Inhibi¢ni o . .
. Nartust Popis Hodnoceni
zona [mm]
inhibi¢ni zona
>1 zadny ptesahujici 1mm,
zadny narlst
inhibi¢ni z6na dobry
1-0 zadny veétsi nez 1 mm, | antibakterialni efekt
zadny nérist
s 74dna inhibicni
0 zadny rwad oo
zona, zadny rast
g e limitni
o 74dna inhibicni . 1
0 mirny . antibakterialni
zona - )
ucinnosti
w1 7adna inhibicni
0 stiedni Zona
..~ | nedostatecny efekt
e 74dna inhibicni
0 silny nartst ,
zOna
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Tabulka 10: Vyhodnoceni testovani dle normy CSN EN ISO 20645

vzorek €. 1. 2. 3. 4,
- ZVLO(’)%W neupraveny 1% 15% 20
3 vinéna prize vzorek
S ——
Escherich
8 3¢ Ci)llic a 0 halo zéna | O halo zéna | 0 halo zéna | 0 halo zona
72!
E 0 halo zéna | 0 halo z6na
20 % 70 %
% Staphylococcus 0 halo zéna | Ohalozéna | . . " T
O aureus inhibice v inhibice v
% kontaktu kontaktu
:g vzorek €. 5. 6. 7. 8.
> 0 ;
g 80 % vlna/_ neupraveny 1% 15% 20
Q 20 % polyamid vzorek
5 —
8 Escflzrllichla 0 halo zona | O halo zona | 0 halo zona | 0 halo zona
o
=
E 0 halo zéna | 0 halo z6na
> % %
> Staphylococeus 0 halo zéna | 0 halo zoéna | . 9.0. ° . 8.0. °
aureus inhibice v inhibice v
kontaktu kontaktu

Dopliikové hodnoceni: po odstranéni vzorku z agarové ptidy byla hodnocena plocha inhibice
v kontaktu se vzorkem (v %) — vzdy porovnano s neupravenym standardem.

U zadného z testovanych vzorkli nebyla zjiSténa inhibi¢ni zona (ani jeji ndznak).
To plati u obou testovanych bakteridlnich kmenii. Podle tabulky hodnoceni vysledkt
(dle CSN EN ISO 20645) 1ze konstatovat, Ze viechny testované vzorky maji dle pouzité

metodiky nedostate¢ny antibakterialni efekt.

Tyto vysledky byly ovéfeny dalsi testovaci normou Metoda AATCC Method 147.
Z dodate¢ného hodnoceni inhibice v kontaktu bylo zjiSténo, Zze vzorky €. 3, 4, 7 a 8

vykazuji antimikrobialni t¢innost a maji tento efekt (% hodnoceni je uvedeno v tabulce

10).
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Obrazek 34: Inhibice v kontaktu — vzorek 3 a 4

Obrazek 35: Detail inhibice vzorku 3 a 4
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Obrazek 36: Inhibice v kontaktu — vzorek 7 a 8

Obrdzek 37: Detail inhibice vzorku 7 a 8
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3. Testovani metodou AATCC Method 100

Vzorky o rozmérech 18x18 mm jsou sterilizovany ve sterilizatoru 20 minut pii
teploté¢ 90 °C. Vysterilizované vzorky jsou umistény do sterilnich kontejnerti a
zaotkovany bakteridlnim inokulem v koncentraci 10°CFU/ ml v objemu 0,1 ml
bakteridlniho inokula (je nutné, aby byl smocen cely vzorek). Kontejnery jsou umistény

do termostatu a kultivovany pii teploté¢ 37 °C po dobu 24 hodin.

Po 24 hodinach kultivace je do kontejnert ptidano 10 ml fyziologického roztoku.
Kontejnery jsou vortexovany po dobu 5 minut. Z kazdého kontejneru je odebran 1 ml
bakteriologického média, které je vyockovano na Petriho misku s pfisluSnym agarem
(odebirano 3x - triplety). Misky jsou umistény do termostatu a inkubovany po dobu
24 hodin pii teplot¢ 37 °C. Vysledky jsou vyfoceny a zhodnoceny. Testy jsou
provedeny s upravenym i neupravenym vzorkem a % redukce (R) je vypocitano dle

nasledujiciho vzorce:
R =100x (B—A) /B, kde 2
A =pocet CFU na upraveném vzorku, B = pocet CFU na standardu

Tabulka 11: Vyhodnoceni testovani dle metody AATCC 100

vzorek €. 1. 2. 3. 4,
100% y
o 1ac ow neupraveny 1% 15% 20
3 vinéna prize vzorek
‘é’ - Escherichia kompaktni | kompaktni | kompaktni | kompaktni
2 ke coli vysev vysev vysev vysev
o
E ‘£ | Staphylococcus | kompaktni | kompaktni | kompaktni | kompaktni
J5 8' aureus vysev vysev vysev vysev
13 8 vzorek €. 5. 6. 7. 8.
=0 80 % vina/ neupraveny
5E o Ve upraveny 1% 1,5% 2%
S :(E 20 % polyamid vzorek
3 Escherichia | kompaktni | kompaktni | kompaktni | kompaktni
E coli vysev vysev vysev vysev
Staphylococcus | kompaktni | kompaktni | kompaktni | @ cca 700
aureus vysev vysev vysev kolonii
Pozn.: kompaktni vysev — nepocitatelné mnozstvi bakterii
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4.Vyhodnoceni testovani metodou AATCC Method 100

Ze ziskanych vysledkti vyplyvé, ze testované vzorky nevykazuji Zzédnou
antibakterialni aktivitu. Vyjimku tvofi vzorek ¢. 8 na bakterialni kmen Staphylococcus

aureus, kde doslo k 99,9% inhibici v porovnani se standardem.

@ LR @ Lh. @ 4.

Qlond: Lo Lland

Ao oo

4o

Obrazek 38: Vzorky nevykazujici zadnou antibakterialni aktivitu
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% 7

Obrazek 39: Kompaktni vysev — porostla celd plocha agaru

Obrazek 40: Pocitatelné jednotlivé bakterialni kolonie
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12 Ctvrta éast experimentu - testovani receptur v laboratofi

firmy Rudolf Group

Firma Danspin se na zakladé¢ informaci z dotaznikového Setfeni (viz obrazek 17:
Prizkum zajmu o specialni upravy) rozhodla, Ze by rada svij pozadavek navysila 0
upravu nesSpinavou, kterd se umistila na prvni piicce uprav, kterd by respondenty
nejvice zajimala. Bylo nutné nalézt optimalni feSeni, které¢ zaruci, ze produkt bude

spliiovat vSechny pozadavky partnerské spolecnosti.

Jelikoz spole¢nost Rudolf Group zna nejlépe své produkty a vi, jakym zptisobem je
Ize aplikovat a kombinovat, byla spole¢nost pozadana o doporuéeni nékolika produktd,
které splituji pozadavky upravy odolné vici vodé a mokré $piné, a které je mozné je
kombinovat s produktem RUCO-BAC HSA CONC. Po dohodé¢ s laboratofi spole¢nosti
Rudolf Group, bylo pfipraveno nékolik variant feSeni kombinace antimikrobialni a
upravy odolné vii¢i vodé a mokré Spin€. Produktové listy jednotlivych produkti jsou

uvedeny v piiloze.

Tabulka 12: Produkty odolné viici vode a mokré spiné od firmy Rudolf Group

Produkt Doporucena Slozeni
koncentrace
RUCO-GUARD AFT6 6 % C6-fluorokarbonova pryskytice, PFOA a
PFOS free

kationické organokiemicitany pouzivané

RUCO-FLOOR SIO-FL 4% pro stabilizaci kobercti a jinych

vlasovych povrchii

vodny ptipravek na bazi vysoce

rozvétvenych polymert v uhlovodikové
RUCO-FIL EPF 3352 6% matrici a C6 fluoropolymery,
PFOA, PFOS a APEO free
RUCO-DRY DHN 6 % ptipravek na bazi vysoce rozvétvenych
polymerii v uhlovodikové matrici

pozn. PFOA - Perfluorooktanova kyselina, PFOS — Perfluorooktansulfonat, APEO - Alkylfenol
ethoxylaty.
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Tyto Gpravy byly testovany v némecké laboratofi spolecnosti Rudolf Group, podle

obvyklych norem a metod:

¢ Antibacterial effect — Agar diffusion plate test ISO 20645:2004 (E) method
e Spray Test AATCC 22/ 1SO 4290

e Oil repellency AATCC 118

e AATCC 193 water and alkohol repellency

e Repellency to Dry Soiling 3M Test

1. Volba vysledné kombinace produkti

Na zaklad¢ vysledka testovani (viz ptiloha 6) byla nasledné vybrana receptura 1A
(100% vina) a 1B (80 % vIna/20 % polyamid), které nejlépe spliiuji zamér kombinace
uprav, které jsou aplikovany na vInéné vlakno. Produkt RUCO-GUARD AFT6
ekologicky optimalizovany prostiedek, ktery vykazuje odpudivost pro vodu, oleje a
Spinu. Tento produkt je vhodny pro koberce a je odolny vii¢i Samponovani. Jedna se o
kationaktivni impregnacni prostiedek, ktery je zalozen na bazi C6-fluorokarbonové
pryskytice,  neobsahuje ~ PFOA  (perfluorooktanova  kyselina) a  PFOS
(Perfluoroktansulfonan). C6 je odvozena od puvodni C8, coz byla synteticka kyselina,

vykazujici silnou odpudivost k vode.

VétSinou se vyuzivala v elektronice ¢i textilnim primyslu a pfi vyrobé riznych
nepfilnavych povrchil jako je teflon. Do roku 2013 byla pouzivana i k vyrob¢ textilie
Gore-Tex. Byla pouzivana pro upravu nejruznéjSich latek, textilii a kizi, byla soucasti
pramyslovych voskil i jejich odstraiiovact, tésnicich materidli, obalii na potraviny,
voskovaného papiru, dentdlnich niti, nepfilnavého nadobi (PTFE, nebo teflon) a
membranového obleceni. PFOA je vyrobena za tcelem byt odolnd, v prostfedi proto v
zasadé¢ nedegraduje. PFOA kontaminuje vSechny slozky Zzivotniho prostfedi, urcité
mnozstvi je zméfitelné v krevnim séru prakticky kazdého ¢loveka. Rezidua PFOA byly
nalezeny ve vzduchu, pidé, vodé, rostlinach, dobytku, v nejriiznéjich potravinovych
obalech, krabicich a tésnicich materialech. V EU se dle smérnice REACH (registrace,

evaluace a autorizace chemickych latek), tato latka nesmi pouzivat.

,, Narizeni Komise (EU) 2017/1000 ke zmeéné prilohy XVII narizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 (narizeni REACH). Dne 14. ¢ervna 2017 bylo
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v Ustiednim véstniku Evropské unie zverejnéno narizeni Komise (EU) 2017/1000 ze dne
13. ¢ervna 2017, kterym se méni priloha XVII narizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) ¢. 1907/2006 o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek,
pokud jde o perfluoroktanovou kyselinu (PFOA), jeji soli a chemické latky pribuzné

PFOA. Narizeni vstoupilo v platnost zacdtkem cervence 2017.

V priloze XVII narizeni (ES) ¢. 1907/2006 se doplituje nova polozka 68, ktera se
tyka zakazu vyroby a uvadeni na trh perfluoroktanové kyseliny (PFOA) a jejich soli jako
latky samotné a dalsich pribuznych latek (véetné jejich soli a polymerii) s linearni nebo

rozvétvenou perfluorheptylovou skupinou ode dne 4. cervence 2020.

Latka se dadle nesmi pouzivat pri vyrobé ani uvadet na trh jako slozka jiné latky, ve
smési a v predmétu, pokud koncentrace PFOA vcetné jejich soli bude rovna nebo vyssi

nez 25 ppb nebo 1 000 ppb u jedné nebo nékolika latek pribuznych PFOA. * [31]
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13 Pata ¢ast experimentu — Blue Test v laboratofi firmy Rudolf

Group

Po zvoleni vysledné receptury bylo provedeno porovnavaci testovani zvoleného
produktu pomoci metody Blue Test. Na obrazcich niZze je mozné vidét vzhled
upravenych a neupravenych vzorkt. Byly pfipraveny ¢tyii vzorky (dva upravené, dva
neupravené), na které¢ byl aplikovan 6% produkt RUCO-GUARD AFT6. Poté bylo
pfipraveno testovani bromfenolovou modii, dle podminek, které jsou uvedeny
v protokolu od spolecnosti Rudolf Group (viz ptiloha 7). Pfiprava testovani a jeji
pribéh byl zcela odpovidajici testovani, které bylo soucasti prvni zkousky druhého

experimentu (viz kapitola 10), s koncentraci 0,025 % BPB.

Na obréazcich nize je mozné vidét porovnani vzorkl standardizovanych (svétlé
barvy) a vzorkt upravenych produkt RUCO-GUARD AFT6. Vzorky 1A jsou 100%
vinéna pfize, jejiz vybarveni je opticky vyraznéjsi, nez je tomu u vzork 1B, kde se
jedna o smés viny a polyamidu. Test prokazal ptitomnost kationaktivni latky. V
porovnani s testem provadénym V druhé casti experimentu byl rozdilny vysledek
pravdépodobné zptsoben neshodnym vzorkem BPB, pfipadné rozdilnym procesem

aplikace findlni upravy (v laboratofi TUL v kadince s ru¢nim michénim; v laboratofi

Rudolf Group na laboratornim cirkula¢nim aparatu).

Obrazek 41: Vzorky 100% vinéné prize — Blue Test

Obrdazek 42: Vzorky prize 80 % vina/20 % polyamid — Blue Test
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14 Shrnuti vysledkt experimentu a diskuze

Pro ucely provozniho odzkouseni je doporucena kombinace produktt RUCO-BAC

HSA CONC v kombinaci s produktem RUCO-GUARD AFT6, které splnuji specifikace

pro docileni efektu, spojujiciho tfi Upravy.

Tabulka 13: Vysledky testovani v laboratori firmy Rudolf Group

1A 1B
Testovaci metody 100% vina 80 % vIna/
20 % polyamid
RUCO-GUARD AFT6 6.0% 6.0%
RUCO-BAC HSA CONC 1,5% 1,5%

1SO 20645:2004(E) method:
e Staphylococcus aureus

74dna zbna inhibice

74dna zbna inhibice

(ATCC 6538) pod vzorkem av jeho | pod vzorkem av jeho
e Escherichia coli okoli [mm] okoli [mm]
(ATCC11229)
Spray Test AATCC 22/
I1ISO 4290 80 80
Oil repellency AATCC 118 0 2
CibaDu pont test
AATCC 193 5 5
water and alkohol repellency
Repellency to Dry Soiling 3M Test 2-3 2-3
Shrnuti Vyhovuje Vyhovuje

Dle vysledkt zkousky z laboratofe Rudolf Group se pfi testovani dle normy
CSN EN ISO 20645 — Plosné textilie — Zjistovani antibakteridlni aktivity — Zkouska
Sifené agarovou destickou, se neobjevila ani u jedné z receptur (LA a 1B) inhibi¢ni
z6na. Na ob¢ receptury byly aplikovany normované bakterie Staphylococcus aureus a
Escherichia coli. Testovani potvrdilo, ze 1,5% koncentrace RUCO-BAC HSA CONC je
zcela vyhovujici pro ucely pouziti koberce. S koncentraci vyssi jak 1 % je mozné
garantovat, ze produkt RUCO-BAC HSA CONC je taktéz protiroztoCovy, coz potvrzuje
vyrobcem doporuc¢ena metoda pro ucely nemigrujicich produkti: ASTM-E2149-01
Dynamic Shake Flask Test Method. Tato metoda byla porovnana s testovaci metodou
AATCC 194-2008 (hodnoceni aktivity proti prachovym rozto¢im v dlouhodobém
zkusebnim prostiedi pro textilie zpracované na vyrobni Grovni pro tento ucel), ktera je

ovéfena francouzskym institutem v Lyonu (viz pfiloha 12). Metoda fik4, Ze material
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s koncentraci vyssi nez 1 % RUCO-BAC HSA CONC muze deklarovat protiroztoCovy
ucinek. Jelikoz ale pracujeme s vinénym materialem, tak je vzhledem k morfologii
vinéného vldkna a jeho afinité, se bézn¢ doporuCuje dvojnasobné mnozstvi

aplikovaného produktu.

Produkty testované nemigrujici metodou v laboratofi firmy Rudolf Group maji
vysledky adekvatni. Nicméné porovnani s metodikou testovani migrujici metodou na
Katedfe chemie na TUL vysla tamni provadénd metoda jako nedostacujici. Ze zkousek
je patiené, ze musi byt pouzita pouze metoda ASTM-E2149-01 Dynamic Shake Flask
Test Method, protoze RUCO-BAC HSA CONC je nemigrujici produkt. Rozdil
v antimikrobidlnim uc¢inku tedy souvisi s pouzitou metodou testovani. Pro kontrolu
efektu je v budoucnu doporu¢eno pouzivat pouze tuto metodu pro srovnani ucinku.
Testovani na Katedfe chemie TUL a v laboratofi firmy Rudolf Group prokazalo, Ze
stejna skupina bakterii neprokaze stejné ucinky. Stejné tak jako rGzné testovaci metody

maji odlisné vysledky stejnych kment bakterii.

V tomto piipad¢ je doporucena koncentrace nad 2 % - potvrzeni vysledku, Ze
1,5% je optimalni odhad, koncentrace potvrzuje, ze puvodni odhad z mlé¢ného testu byl
spravné (pouzita koncentrace 2 %). Koncentrace 1,5 % volime v zavislosti na metodé

testovani, U 2% koncentrace jsou vysledky vice méné shodné.

Dalsi testovani probihalo dle modifikované metody Spray Test. Metoda spociva
ve stanoveni vodoodpudivosti plosné textilie po zkrapéni jejiho povrchu vodou. Vzorek
textilie o rozméru 180 x 180 mm je umistén do ramecku licem nahoru, ten je vlozen do
drzaku tak, aby smér toku vody byl s podélnym smérem plosné textilie (pod thlem cca
45°). Do nélevky se rychle a stejnomérné nalije 250 ml destilované vody o teploté cca
20 °C. Veskeré mnozstvi vody by mélo protéct za 25-30 sekund. Po smaceni je vzorek
vyjmut z drzéku a je 2x siln¢ oklepan. Nasledné jsou pozorovany zmény povrchu na
licové strané v porovnanim s etalonem. Tato metodika byla modifikovéana a pouzita na
vinéné prize, kde byl nasledné¢ pozorovan odpalujici efekt, ktery je zndzornén na
obrazku 43. Hodnoceni uvedené v test reportu (pfiloha 6) odpovidd smoceni ve
zkrapénych bodech. Nicméné z obrazkii je ocividny rozdil sméaceni u vzorkl
upravenych a neupravenych. Na neupravenych vzorcich dochazi k dokonalému
smadeni, zatimco na vzorcich upravenych kapky vytvaieji tupy thel smadeni Uhel

smaceni o se tvoii na rozhrani tfi fazi tj. mezi textilii, kapalinou a vzduchem.
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100% vInéna ptize 100% vInéna ptize
neupraveny vzorek receptura 1A

80 % viIna/20 % polyamid 80 % viIna/20 % polyamid
neupraveny vzorek receptura 2A

Obrazek 43: Vzorky receptury 1A a 1B — testovani modifikovanou metodou Spray Test
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Hodnoty testovani suché Spiny a olejovych skvrn/necistot - tyto informace jsou
zde uvedeny pouze informativné, nicméné nejsou soucasti navrhovaného feSeni.
Nameétené hodnoty jsou velmi nizké, divodem muze byt nizkd fixacni teplota.
Technologicky neni mozné provézt fixaci pii vyssi teplotach Vv provozu spole¢nosti
Danspin, vina se doporucuje susit pii max teploté 90 °C, pii vyssich teplotach dochazi
ke Zloutnuti vinéného vladkna. Paklize by se jednalo o barvenou pfizi, tak miize dochazet
ke zméné odstinu vybarveni a to pravé ve spojitosti se zloutnutim vinéného vlékna.
Nicméné splnénych téchto pozadavkl neni zésadni pro ucely této diplomové prace a

V ramci predmétu zkoumani.
14.1 Navrh technologického procesu pro provozni ovéreni ve vyrobé

Béhem testovani byla zjisténa skutecnost, Ze antimikrobidlni Gprava na barvenych
ptizich (viz mlécny test) vykazuje vyssi efekt antimikrobidlni upravy, nez ndsledné
testovani RUCO-BAC HSA CONC u rezného vinéného materialu, tzv. pokud budeme
aplikovat produkty na rezném materidlu, je potieba zaradit ptedeprani RUCO TEX
NKS 150 — specialni mydlo uréené pro piedpirku upraveného materidlu, predtim, nez se

aplikuje antimikrobiélni a hydrofobni tprava.

Finalni zvolena receptura, ktera bude doporucena spolecnosti Danspin je receptura
1A, ze které bude vyroben prototyp koberce z 100% vInéné ptize. U produktu RUCO-
eGUARD AFT6 zlstane koncentrace stejnd (6 %), u produktu RUCO-BAC HSA
CONC se doporucuje navyseni koncentrace na 2%. Vystupem je navrh technologického

procesu pro provozni ovéfeni ve vyrobé v zavodé Danspin v Estonsku.

Ve finalni fazi tvorby prace bude vytvorem prototypu, ktery zadan do
produkéniho planu v nékolika pfiStich tydnech. Toto doporuceni slouzi pro provozni
zkousku (pro vyrobu prototypu), ktery bude nelené otestovan na antimikrobidlni Gpravu

a hydrofobni tpravu (odolnou vii¢i vodé a mokré Spin¢).
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Tabulka 14: Technologicky predpis pro provozni ovéreni ve vyrobé

Produkt/ operace MnozZstvi Jednotky

Piediiprava: - -

RUCOGEN FWK — mydlo 1 g/l

Opracovani 20 min pii 40 °C - -

Tepl¢ a studené oplachnuti, vypust - -

Predpirka: - -

RUCO-TEX NKS 150 — mydlo 2 g/l

Opracovani 30 min pii 50 °C - -

Tepl¢ a studené oplachnuti, vypust - -

Neutralizace: - -

RUCO-ACID ABS 200 — neutralizac¢ni
prostiedek zajist'ujici kyselé pH

Opracovani 10 min pii 40 °C - -

Vypust - -

Finalni uprava: - _

RUCO-BAC HSA CONC %

6
RUCO-GUARD AFT6 2 %
RUCO-ACID ABS 200 na pH hodnotu 5-6 1 g/l

Opracovani 20 min pii 40 °C - -

Vypust - -

Suseni 30 min pfi teploté do 100 °C - -
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15 Navrh informacnich a propagac¢nich podkladu

V ramci strategie uvedeni produktu na trh bylo cilem vytvofit materialy, které budou
slouzit k propagaci produktu vykazujiciho trojity ochranny efekt. Firma Rudolf Group
poskytla antimikrobialni a hydrofobni produkty pro experimentalni cast. Jelikoz je
dodavatelem téchto produktd, tak budou materialy navrhnuty v ramci korporatniho

designu této firmy. Nicméné navrhy budou taktéZ konzultovany s firmou Danspin.

Prvnim krokem v procesu tvorby novych informacnich a marketingovych
materiald byl brainstorming, ktery je pichledné¢ sepsan do mySlenkové mapy
(viz ptiloha 13 a 14). Nasledovala tvorba loga nové produktu a v posledni casti

vytvoteni dalSich propagacnich materiald, jako jsou brozury, vizitky a dalsi.
1. MySlenkova mapa

V prvni fazi tvorby loga nového produktu, byly myslenky a asociace zpracovany
do myslenkové mapy, ktera byla nejdiive rozdélena na n€kolik zakladnich Casti a jedna
zZ téchto casti byla detailnéji vétvena rozpracovdna. Pozornost byla zamétena na fakt, Ze
produkt RUCO-BAS HSA CONC vykazuje vlastnosti antimikrobialni a protirozto¢ové,
a v kombinaci s produktem RUCO-GUARD AFT6 taktéz vlastnosti odolné vici vode a

mokré Spin¢.

Z myslenkové mapy byly vybrany 4 hlavni myslenky, které byly zakomponovany
do nového loga produktu. Jelikoz se jedna o produkt, ktery je: antimikrobidlni,
protiroztoovy a odolny vici vodé a mokré $pin€¢ — jakési 3 v 1, tedy tii vlastnosti
Vv jednom produktu, tak se i tato mySlenka se objevila v kone¢nych névrzich. Mezi dalsi
myslenky patfila napt. ochrana —> ochranny §tit —> tvrdd ktize —> hrosi kize —>

pasovec.
2. Tvorba loga nového produktu

V prvni ¢asti tvorby loga bylo vytvofeno 9 navrhi (viz ptiloha 15). Logo Rudolf
Group je slozeno ze dvou barev, z tmavé modré a okrové Zluté, které se objevuji ve
vétsiné navrzich. Loga byla konzultovana s partnerskymi spole¢nostmi. Nasledné
pfipominky byly pfijaty, a na jejich zakladé byly vytvofena dal§i 3 loga, kterd jsou

taktéZ soucasti piilohy.
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Nézev ,,TRIPLE SHIELD* (trojity §tit), vznikl pravé spojenim tii Gprav, které
slouzi k ochrané textilniho materialu. Na obrazcich nize jsou 2 loga, ktera se dostala do
finalniho vybéru. Firma Danspin, upiednostituje logo se Stitem a firma Rudolf Group
navrhy konzultuje s povéfenymi osobami (ocekava se jejich brzké vyjadieni). V této
fazi zatim neni jasné, které z téchto log zacne firma vyuzivat pro ucely propagace

nového typu produktu.

TRIPLE SHIELD TRIPLE SHIELD

TRIPLE EFFECT:
BACTERIOSTATIC. ANTI-DUST MITE AND HYDROPHOBIC
PROTECTION FOR TEXTILES

TRIPLE EFFECT:
BACTERIOSTATIC, ANTI-DUST MITE AND HYDROPHOEIC
PROTECTION FOR TEXTILES

Obrazek 44: Logo - Pasovec Obrdzek 45: Logo — Trojity Stit

3.Ostatni informacni a marketingové podklady

Cilem této Casti bylo pripravit navrhy propagacnich materiali. Soucasti ptilohy je
nekolik marketingovych materialt, které firma muize vyuzit pii propagaci nového
produktu. Byly vytvofeny navrhy pro dvé formy vyuziti. Tisténé materialy slouzi k
propagaci na veletrzich, pfi osobnim prodeji atd. Nicméné v dnesni dobé IT technologii
a socialnich médii, je nutné byt velmi aktivni taktéz na internetu a na socialnich sitich,

tudiz byly vytvofeny materialy i pro tyto ucely.

Tisténé: On-line:
¢ logo nového produktu, e banner pro LinkedIn,
o prospekt (A4), e hlavicka emailu,
e vizitka pro obchodni zastupce, ¢ uvodni fotka na Facebook.

e propagacni brozura
(tfistranna — tri-fold).
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Ve vétSiné navrht dominuji dvé barvy, okrové Zlutd barva Galliano #D7A22A a
modra barva Sapphire #0d2b56. Tyto barvy byly zvoleny z divodu zachovani
korporatniho designu firmy Rudolf Group. Z myslenkové mapy bylo vybrano nékolik

hlavnich myslenek, které jsou zakomponovany v navrzich:

Hlavni myslenky:
e Uprava antimikrobidlni, protirozto¢ova a odolné vii¢i vod¢ a mokré Spin€ - 3v 1
e pasovec (ochrana — tvrda kize)

e trojity ochranny stit (3 Gpravy)

Pouzité fonty:
e NORWESTER
e Montserrat
e Anton
e Arimo

e a dalsi (Cooper Hewitt, Abril Fatface, CINZEL, Limelight)
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Zaver

Predmétem této diplomové prace bylo vytvorit prototyp vinéného koberce, ktery bude
opatfeny antimikrobidlni Upravou a budou slouzit jako néstroj inovativniho marketingu
pro firmu Danspin. Tato Gprava byla aplikovana na vIinéné pfize s cilem najit vhodny
antimikrobialni produkt, kompatibilni s vinénym vlaknem. Po provedeni reSerSe
antimikrobialni tématiky a pozadavki na koberce, byly tyto teoretické poznatky

aplikovany na konkrétné produkt vinéné ptize firmy Danspin.

V prvni ¢asti experimentu byly pouZity 4 typy vinéné prize, na které se aplikovaly
tii antimikrobialni produkty spole¢nosti Rudolf Group: RUCO-BAC AGP, RUCO-BAC
ZPY, RUCO-BAC HSA CONC). Nasledn¢ byl proveden mléény test, ktery u vSech tii
produkti potvrdil antimikrobidlni G¢inky. Hodnoceni probihalo na zaklad¢ zapachu
upravené a neupravené (standardni) vinéné ptize. Vybran byl produkt RUCO-BAC
HSA CONC, ktery mé nejen antimikrobidlni, ale taktéz protiroztocové ucinky. Tento
produkt byl zvolen nejen pro jeho antimikrobialni G¢inky, ale protoZze taktéZz nabizi
upravu protirozto¢ovou. Tato uprava byla v dotaznikovém Setfeni druha nejcastéji zvolena
uprava, kterou by klienti uvitali. Poslednim z divodu je fakt, ze mezi odbératele firmy
Danspin patii skandinavské spolecnosti, které odmitaji produkty ve kterych se (i v malé
mife) objevuji jakékoliv kovy. Ze tifi zkoumanych vyrobkl tuto funkci splituje pouze

RUCO-BAG HSA CONC.

Cv v

ucinné koncentrace vyse zminéného produktu. Byly vybrany dvé vinéné ptize (100 %
vinéna piize; smés 80 % vlna/ 20 % polyamid), na které se aplikovali 3 koncentrace
produktu RUCO-BAC HSA CONC: 1%, 1,5% a 2%. Jejich aplikace byla testovana
pomoci Blue Testu, ktery reaguje na kationaktivni latky modrym obarvenim. Jedna se o
stejné latky, které jsou obsazeny v produktu RUCO-BAC HSA CONC. Na zakladé
vysledkl testovani bylo zjiSténo, Ze testem neni mozné ucit rozdil mezi rGzné
koncentrovanymi vzorky, ale pouze pfitomnost kationaktivniho produktu na vinéné

pfizi.

Naésledoval tieti experiment, dle normy CSN EN ISO 20645 — Plosné textilie —
Zjistovani antibakteridlni aktivity — Zkouska Sifeni agarovou destickou, ktery probihal

ve spolupraci s Katedrou chemie na TUL. Pro toto testovani byly pouzity dva patogenni
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kmeny Escherichia coli a Staphylococcus aureus a 8 vzorkl (2 typy ptize tfech riznych
koncentraci a 2 standardizované vzorky). Dle vysledkd testovani obou testovanych
bakterialnich kment, nebyla u zadného z testovanych vzorkl zjiSténa inhibi¢ni zona
(ani jeji naznak). Podle tabulky hodnoceni vysledkt (dle CSN EN ISO 20645) lze
konstatovat, ze vSechny testované vzorky maji dle pouzité metodiky nedostatecny
antibakterialni efekt. Pro ovéteni vysledkl byla téz zatazena testovaci metoda AATCC
147, ktera zjistila, ze 4 ze vzorkii vykazuji antimikrobidlni ucinnost. DalSim
provedenym testovanim dle metody AATCC 100, bylo u vzorki s RUCO-BAC HSA
CONC 2 % zjisténa antimikrobidlni aktivitu na bakterialni kmen Staphylococcus auteus.
V porovnani se standardizovanym vzorkem zde doslo k 99,9% inhibici. Tyto vysledky

byly nasledné ovéfovany v laboratofi firmy Rudolf Group.

Na zaklad¢ informaci z dotaznikového Setfeni se firma Danspin se rozhodla
navysit svllj pozadavek o Upravu neSpinavou. Firmy Rudolf Group byla pozadéna
0 doporuceni produktd, které vykazuji vlastnosti odolné vii¢i vodé a mokré Spiné.
Kombinace n¢kolika produkti byla testovana v némecké laboratofi spole¢nosti Rudolf
Group, podle obvyklych norem a metod: 1SO 20645:2004; modifikovana metoda Spray
Test AATCC 22/ ISO 4290; Oil repellency AATCC 118; AATCC 193 water and
alkohol repellency; Repellency to Dry Soiling 3M Test. Na zakladé vysledku z testovani
byl produkt RUCO-GUARD AFT6 zvolen, jako nejvice vyhovujici. Vystupem této
experimentalni Casti je receptura 1A a 1B s produktem RUCO-GUARD AFT6 6 % a
RUCO-BAC HSA CONC 1,5%.

Pata ¢ast experimentu ovétovala piitomnost kationaktivnich latek pomoci metody
Blue Test. Test probihal v laboratofi firmy Rudolf Group. Rozdilny vysledek oproti
testovani na Katedfe chemie TUL, byl pravdépodobné zptisoben neshodnym vzorkem
BPB, ptipadné rozdilnym procesem aplikace finalni upravy (v laboratofi TUL v kadince

s ruénim michdnim; v laboratofi Rudolf Group na laboratornim cirkula¢nim aparatu).

Na zaklad¢ vysledkti byla spole¢nosti Danspin doporucena receptura 1A a 1B.
Vystupem experimentalni ¢asti je technologicky ptedpis, ktery slouzi pro provozni
ovéfeni ve vyrobé. Doporuceni pro firmu Danspin je pro vyrobu prototypu koberce
nasadit do vyroby jednu z vySe zminénych receptur s navySenou koncentraci produktu
RUCO-BAC HSA CONC na 2 %.
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Soucasti této diplomové prace bylo navrzeni marketingové strategie pro uvedeni
nového produktu na trh. V této casti bylo vytvoreno nové logo produktu ,,TRIPLE
SHIELD®“ a taktéz dalsi podklady pro propagaci. Nazev vzeSel z kombinace tii
ochrannych tprav (tj. antibakterialni, protiroztocova a odolnost proti vodé a mokré

$pin€) na jednom produktu.

Cilem této diplomové prace bylo pouzit tento produkt jako nastroj inovativniho
marketingu pro firmu zabyvajici se vyrobou a prodejem vinénych pfizi Danspin.
Teoreticka metodologie zavadéni inovativniho marketingu uvadi, Ze vyvoj nového
produktu bézné prochazi nékolika fazemi, které jsou zminény v podkapitole 6.3.
V ramci této diplomové prace bylo postupovano podle nasledujicich kroki: na pocatku
byl vznik myslenky; nasledovala analyza segmentace produktu a trhu, na zakladé
vystupl a reSerSe odborného tématu byla navrzena koncepce. Koncepce byla provérena
testovanim, které bylo vySe popsano. V rdmci finan¢ni analyzy muizeme fict, Ze po
aplikaci produktu RUCO-BAC HSA CONC a RUCO-GUARD AFT6 dojde k navyseni
ceny pfize o cca 15 %. Skute¢na cena koberce se odviji od nakladl vyrobce koberct,
jenze nejsou znamy. Z otestované koncepce byl vystup receptura, ktera byla doporucena

spole¢nosti Danspin a nyni se ¢eka na vyvoj prototypu, ktery bude nasledn¢ testovan.

Tato prace by se ddle mohla rozvijet zkoumanim a testovanim trvanlivosti/stalosti
produktl aplikované Upravy vii¢i Samponovani, navrhem aplikace produktii na koberec
vyrobeny z jiného textilniho materialu (napt. polyester, polyamid atd.) nebo jinym
ucelem pouziti mimo kobercovy sektor. Taktéz rozsifenim Uprav i na jiné vlnaiské

textilie jako jsou napi. potahové latky.
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Priloha 1: Dotaznik

Rozrazujici otazka: Jaky je Vas vek?
a) 18-30
b) 31-45
c) 46-60
d) 61-75

1. Kde se nejcastéji setkavate s koberci?
a) domov
a) kancelat/pracovisté
b) hotel
c) dopravni prostiedky
d) jiné

2. Jaké podlahové krytiny preferujete ve Vasi domadcnosti? (zdivodnéte Vasi

preferenci)

a) koberec

b) dfevo

c) PVC-lino
d) laminat

e) kombinace

f) jiné

3. Setkali jste se s n¢kterou z téchto Gprav? (v jakémkoliv sektoru)
a) protiroztocova
b) antibakterialni
C) protiplisnova
d) protimolova
e) nehorlava
f) vodoodpudiva
g) nespiniva
h) Zadnou z nich

1) nevim
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4. Zajimala by Vas nékterd z uvedenych tprav?

a) protirozto¢ova

b) antibakterialni

C) protiplisnova

d) protimolova

e) nchoflava

f) vodoodpudiva

g) nespiniva

h) Zadnou z nich

1) nevim

5. Jaky zplsob ndkupu podlahovych krytin preferujete?
a) ve specializovaném obchodé pro podlahové krytiny
b) ve velkoobchodé (OBI, IKEA, Hornbach,...)
C) piimo od femeslniki

d) kombinace vyse zminénych

6. Podlahové krytiny nakupujete na zaklade?
a) reklamyv TV
b) reklama na internetu
c) reklama v letaku
d) doporuceni od prodejce
e) doporuceni od blizké osoby
f) dle vlastni preference
g) konzultace s odbornikem

h) kombinace vyse zminénych

7. Jakou ¢astku jste ochotno zaplatit na kusovy koberec?
a) do1500K¢
b) 1500-4 000 K¢
c) 4000-6 000 K¢
d) 6000 a vice
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Priloha 2: Snimky vzorku produktu AGP a ZPY

100% vina - D

AGP

100% vina

3% kovove vidkno

80% vina.

20% polvamid

100% vina - D

{ !
4 () K 4 .
7PY 1 7oy
99.7% vina. .
1 100% vina

0.3% kovove vidkno
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Priloha 3: Snimky vzorki HSA CONC a vzorkd neupravenych

¥
»

i ‘ff ] :

l Y § HSACONC

100% vina - D

i

0.3% kovove viakno

BEZ UPRAVY

100% vina - D

99 7% vina

0,3% kovove vlakno

HSA CONC

80% vina,

20% polvamid

HSA CONC

100% vina

80% vina

20% polvamud

PR
3

BEZ UPRAVY

100% vina
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Priloha 4: Produktovy list RUCO-BAC HSA CONC

Fauskall Gmis
Reugif G i 1= .
BZ538 Genslaned | GERMANY

GROUP

Tedefon
Telelan
E.Mail
et e

RUCO-BAC HSA CONC

COMPOSITION Quaternary ammonium compound, ¢ationic

USES Ant bacterial preserve finish for all fibre types, resistant fo washing, especially suitable for
texdiles worn next to the skin

PROPERTIES

Bacteriozidal and slightly fungicidal properties for texdtile protection

Mar- migrating, antimicrobial effects to presenre the texdila

The RUCO-BAC HSA COMWC finish interrupt the food chain of dust mites as of an
application quantity of 1% (exhavst method) or 10 g/l {pad process] for tedile protection

R esiztantto washing and dry cleaning anti-bacterial effects

R esistantto higher drying temperatures <120 °C

The product add-on can be proved by means of 3 bromophenol blue test

Suitable for pad or exhaust process e

RUCO-BAC HEA COMC can be combined with many cationic or non-ionic textile finiEhing
products. Preliminany trials are recommended.

RUCO-BAC HEA COMC has onby a limited compatibility with optical brightenars or anionic
textile auxiliaires. Preliminany trials are recommendead

BfR*-registration card Mo: 2055012

R egistered according tothe European biocide product directive in Germany: N-J6279

EP A -registration of RUCO- BAC HSA CONC: 3080- 220-84129

Included inthe Oeko- Tex list (o, oeko-tesx com)

R egisterad an the bluesign™ list

TECHMICAL DATA

Clear, yellowiz b liquid

Specific gravity at 20° C ca. 1.1 glem®
pHwalue ca. 7

Easzily dizpersible in cold or wearm water

APPLICATION RUCO-BALC HSA CONC is designed for the wash-resitant finghing of natural or synthetic
tewtiles. Due to the high reactivity of the product, curing conditions are not neceszary to
ensure fiation on texdile surfaces.

Stir RUCO-BAC HSA COMC well with cold or woarm veater (pH walue 4.5 —5.0) to prepare

the initial liquor and to ensure optimum product dispersion. If further texdile auw<iliaries are
uzed in the = ame initial liqguor, add RUC O BAC HSA COMC last. The initial liquars should
be immediately used and fitared in advance.

The ready-for-finishing fabric must be free of residual substances and =zoil, which might
affectthe mash-resistant effects.

2863620150017
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F=d process

Exhiaust rethod

dry up tomax 180° C

INFOR MATION Cue to the multiple processing and application pessibilties, ran preliminary trials to ched an
secondary effects, such as influence on fastness levek, tendency to yellow, liquor s tability,
etc.

REMAR K W hether the fabric has been sufficienthy finished can be tested by means of a bromophenol
blue test. Due to the strong cationic medification, textiles finiehed with RUCO-BAC HEA
COMC are dyed. Howewar, unfinished textiles remain undyed.
This test can be possibly influenced by other cationic texdtile auxiliaries.

RUDOLF

GROUP 2

RUCO-BAC HSA COMNC i added as the last finikhing componentto the liquor (pH value 4.5

—5.00whikst stirring.
2 - @m ol
liquar pick-up
dry

0.z -2 k]

liquar ratio
pH wvalua

temperature of initial liquor
tre at for

increase liquor temperature to
heating-up gradiant
afterwards treat for

RUCO-BAC HSA CONC

S0% - 80%
up to max. 180° C

RUCO-BAC HSA CONC
1:10
45 -5.0

a= lom a possible- ca 30°C
5 min

E0°C

1%- 3% C/min
10 — 20 min

Option: addition of further finizhing productE possible

aftervards treat for

10 — 20 min

Wiithout the addition of further finishing products

treat for

adjust pH walue to

treat for

reduce liquor temperature to
coaling dawn gradient

drain the liquar

0 - 20 min

TO-745

with caustic soda,

howwewar, anby necess ary with synthetic
fibres

5 min

40° ¢
1% C/min
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LABORATORY TEST METHOD

RUCO-BAC H5A COMC is 3 non-migrating, antimicrobial product. The test method we
therefare recommend is:

ASTM-EZ1498-01-13 a " Dynamic Shake Flask" test method)

The dwell time for testing the antibacterial activity i 24 h.

The following independenttest institute, amongst others, conducts antibacterial tests:

Indi= Biotech Testing Senrices
104, hlabwa, Pltarwala Ind. Estate,
L.B.5. Marg, JOpp. Shrevas Cinema, Ghatkopar (ufest)
Mumbai- 400025, India

STORAGE If ztored abowe 407 C, the product may separate or sediment. After cooling to 20°- 25° C
and tharough mixing, the product can be us ed again without any problems .

ATTENTION The abowe recommendations are based on comprehensive studies and experience made in
practical finishing. They are, howewer, without liability regarding property rights of third
parties and foreign laws. The user should test for hims ef whether the product and the
application are suited far his wery special purposes.

We are, abowe all, not liable for fields and methods of application which have not been put
dawen by us inweriting.

Adwvice for labelling obligation and protective measures can be taken from the respective
=afety data sheet.

Use biocides = afehy. Abways read the label and product information befare use.

Information on labelling textiles that have been finished with a hiocide according to Biocidal
Products Regulation (EU) 52822012

In the EU, textiles which hawe been finis hed with a biocide have to be labelled accordinghy
since 1% September 2013,

Thiz means that the following information (in the res pective language of the country, where
the goods areto be sold) will hawe to be firmly ficed to the goods:

al A declaration stating thatthe feated goods contain biocides;

b Infarmation an the antimicrobial protective finis b of goods treated with it;

=] Maming all biecidal substances present;

d} Maming all nanomaterials contained in the treated goods, followed by the ward
"nano” in brack ets. This is not applicable for RUC O-BAC HSA CONMC

Thiz information i based on what we know at the time the Biocidal Products Regulation
[EU) 523,202 has been published. Howewer, the user himself is responsible for assessing
hiz labelling and for ensuring compliance with the Biocidal Products Regulation (EUY
5282012,
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NOTICE

Depending on the national, state, etc. legislation, substrates that are finished with RUC O-
BAC HSA COMC will have to be registered with andfor authorised by the resporsible

agency.
RUDOLF GMEH and its respective national affiliated companies, agencies, ete. are not

liable if substrates finikhed with RUCO-BAC HS5A COMC have not been registered andfor
authoris ed.

The respons ibility lies exclusively with the person putting substrates that are finished with
RUCO-BAC HSA CONC into circulation.

GUIDANCE REGARDING THE U.S5. TREATED ARTICLE POLICY

To ensure compliance with U5, EPA regulations, we recommend observing the
requirements as identified in the U.5. "Treated Article E<emption Poliey" (FR Motice 2000-1,
Homepage: hitp:ffhann epa. gow' PR Motices/p2000- 1. pdf).

“fou may wish to hire an e<pert in the area of the U.5. treated arficle policy. RULDOLF
GROUP recommends Technology Sciences Group Ine. located in W ashington, DC.
[website: wesestsousa.com]. For further information, please contact Mrs. Erin Tesch. (e-
mail: &eschi@t sgusa.com or tel. 202 328-80955).

FIRST AID MEASURES

Gerneral information:

Remove clothing soiled by product immediatehy .

Fersonal protection for the First Aider.

In ca= e of cortinuouws = ymptoms consult a doctor.

After inhalation:

Supplyfresh air; in case of continuous symptoms consult a daoctor.
After skin contact:

Immediately rinse with water. Coverwoundwith a=terile dressing.
See a doctor immediatehy.

After eye contact:

Rinse for zeveral minutes under running water with eyes open and consult a doctor.
After swalowing:

See a doctor immediatehy.

Crink plenty of water and provide fresh air.

Lo notinduce womiting.

Lo not put anything inthe mouth of uneonscious persons.

INFORMATION ON DISPOSAL

1. Wastetrest ment methods

Recommendations:

Dispos e of separateby by adhering to the official regulations.
2. Uncleaned packaging

Recommendations:

Lispos e of according to official regulations.

*  Bundesinstitut fir Risikobeawertuing (federal risk-evaluation institute), L
= Enviranmental Protection Agency, USA
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Priloha 5: Produktovy list RUCO-GUARD AFT6

Rl G .
Altvatersdr, 58 .- 64
E2538 Gemstaned | GERMANY

Telolon &3 8171 1 8 L L1 3 1 1 J

Telalan +40 B1T1 J 5
E.Nail sparien: retariaiifi udol de
Wabsile www rudoll de

"RUCO-GUARD AFT6

COMPOSITION CsFluorocarbon polymer, cationic

Free of perflucrooctancic acid (FFOA™), perfluorooctane sulfonic acid (PFOS™) and
akvylphenol ethoxylate (APED)

USES Ecologically optimied agent for the water, oil and zoil-repellent finishing of carpets,
improwed the resistance against dry-=ailing.

PROPERTIES - W aterrepellent
- Qikrepellent
- Reduced dry-sailing
- Resitantto shampooing and carpet detergents
- Suitable for foam application
- Soft handle
- Readily diluted with water

TECHMICAL DATA - White emukion
- Specific gravity at 20 °C approx. 1.01 gfems
- pHwalue 4 -6
APPLICATION RUCO-GUARD AFTE serves to improve the pefarmance properties of carpetsifitted carpets
interms of traffic resistance and soil-repellency.
Fozm spplication Foam application on tutted, ratsed pohramide fabric for carpet backcoating:
=] - 0o g/l RUCO-GUARD AFTE
10 - 15 g/l FRODUCT EPY 1335 (foaming agent)

The add on on the tuft has to be individually adjusted by varying the foam quantity, foam
density, fabric speed etc. In general, an add-on of ca. 0.7 % - 1.3 % related to the weight of
the tufted pile & recommended.
The finish i permanently fied on the substrate by drying at 150 °C for at least 3 minutes .
Fadding applicagion The quantity applied in the pad process i
20 - 4a g/l RUCO-GUARD AFTE

pH wvalue S (acetic)
liquaor pick-up 90— 100 %

The finish i permanently fixed on the substrate by drying at 150 °C for at least 3 minutes .

S 4R0701T0113
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Spraying spplicaion When wotking accarding te the spray method, a ¢a. 5 % =solution of RUCO-GUARD AFTE
(at a liquor pick-up of 50 %) i applied. Spraying can be done onto the dry or moeist carpet If
rotary zpraying dewices are used, it is advised to carry out pretrials to chede the shear
=tability of RUCO-GUARD AFTE.

The finizh is permanenthy fixed onthe substrate by drying at 150 °C for at least 3 minutes.

Select curing conditions which will ensure the aricle & fully cured, ready for further
processing.

INFORMATION ON SPRAYING APPLICATION

Cruring the spraying of textile auxiliaries aerosok arise. They may be a potential danger for
man. Therefore s pray in closed installations anly, or elze dis charge optimally and prowvide for
good room wentilation to awoid spreading of the aercsols in the wok environment. Do not
breathe in aerosals!

STORAGE If ztored below 0 °C or abowe 40 °C, the product may change it consistency. After heating
or conling to 20 — 25 °C and thorough mixing, the product can be used again without any
problems.

There can be =light sedimentations inthe dromfeontainer during storage, however, this does
not impair the performance of the product. A mi<ing of the zediment iz, therefore, not
Necessarny.

ATTENTION The above recommendations are based on comprehensive studies and experience made in
practical finihing. They are, howewer, without liability regarding properhy rights of third
parties and foreign laves. The wser should ftest for himsel whether the product and the
application are suited for his weny special purposes .

e are, abowe all, not liable far fields and methods of application which have not been put
down by us inowriting.

Audvice for marking regulations and protective measures can be taken from the respective
s afety datasheet.

1 For producing fluorocarbon pobymers, RUDOLF GmbH uses monomers from a process
in which, as intended, no perfluareectanesulpheonic acid (PFOS) arises a5 a by-product.

Mo PFOA-containing products are used for manufacturing RUCO-GUARD AFTE.
Howewer, 38 mobile fluorine compounds hawve been uzed for wears, PFOA, PFOS and
other PF T= are ubiquitous and detectable.

Flease visit
hitpuifnar. rud o dede nfe colo gutinfor matio n-on-pfos-and pfoa
for further information.
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Priloha 6: Test report z laboratore Rudolf Group

Test Report AWG-18-0822-0 E“““P
12.04 2018 eg

Customer: Danspin Sindi
Expenentio - Petr Stocek

Material: 100% WWO yarn, raw white, untreated (=UA)
WYOUE A (B0%VW0/20%PA) yarn, raw white, untreated {(=uB)

Subject: Hydrophebic finishing with and without fluorine
in combination with anti-dust-mite finishing

Finish: Exhaustion method: LABOMAT
Liguor ratio: 110
Temperature: 40°C
Time: 30 min at final temperature

Drying: temperature: 100°C

Temperature-time profile

40°C
© 40
35 | 15°Cmin "

10 30

0 10 20 30 40 50

Time in minutes
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Test Report 1A
12.04.2018 eg

AWG-18-0822-0

RUDOLF
GROUP

Material: 100% WO yarn, raw white, untreated {(=UA)
Test serial number 1A 2A 3A 44 UA
RUCO-GUARD AFT 6 6.0 - - - - %
RUCOFLOOR SIOFL - 4.0 4.0 4.0 - 04
RUCOFIL EPF 3352 - - 6.0 - - %
RUCO-DRY DHN - - - 6.0 - 04
RUCO-BAC HSA CONC 1.5 15 1.5 1.5 - %
pH 6.0 6.0 6.0 6.0 -
Liquor exhaustion
rolear *medium *turbid ° ° ® * -
“already clear during liquor preparation
estemal BT & number 11343 11244 11244 11246 11247
Antibacterial effect lab carntrol
Agar diffusion plate test
50 20645 2004(E) method
Teststrain:  Staphylococcus positiveinegative
aureus (ATCC £538)
inhibition zone [mm] | no zane no zone no zone nao zane na zone 16 /fnozone
growth under specimen moderate | nonef moderate
none none none none growth
Test strain: Escherichia coli
(ATCC11229)
inhihition zone [mm]| no zone no zone no zone no Tane no Tone 1.8 /nozone
growth under specimen moderate | none / heavy
none nane nare none growth
conclusion:  antibacterial effect ™) good good good qood inswufficient good § insufficient
Spraytest
AATCC 227150 4290 80 30 20 30 raiting
Qil repellency -
ALATCC 118 0 ] 1 0 raiting
Ciba Du pont test
ALTCC 193
water and alcohol repellency 5 4 4 4 raiting
Repellency to Dry Soiling
IM Test 2-3 2-3 2-3 2 raiting
#1150 20645 - Standard Antibacterial Effect
Inhibition zone Growth® Description ASESSMErt
[ mean alue
=1 none inkibition 2omne exceeding 1 mim, no growth ™
10 none inhibition zone up ol mem, no growth good effect
1] none nainhition zone, no growth o
o dight noinhibition zone, only sorme restricted colonies, growth nearly suppressed ° lirnit of efficacy
1] moderate | noinhibition zone, compareto control growth reduced to half® . .
insufficient effect
1] heawy nainhibition zone, compareto the cantral no grawth reduction or slightly reduced growth

a) The growth of bacteria in the nurtie nt raedinm under the specimen

by The extent of the inhibiion shall only  partly  be  taken  into
certain reserves of active substances or weak fixation of a product on the substrate.

c) The absence of growth, even without inhibition Zone, mayhbe regarded as a good effect

d) &g good as no growth® indicates liraits of efficacy.

e) Reduced density ofbacteria growth means either the number of colonies or the colony diameter

acconnt. A large

inhibition

Zohe  may

Aplikace antimikrobialnich uprav na vinéné ptize pro vyrobu kobercti
jako néstroj inovativniho marketingu pro firmu Danspin

107



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

RUDOLF

Test Report 1B AWG-18-0822-0

12.04 2018 eg Gnoup
Material: WWO/PA (80%WO20%PA) raw white, untreated  (=UB)
Test serial number 1B 2B 3B 4B ug
RUCO-GUARD AFTS6 6.0 - - - - %
RUCOFLOOR SIOFL - 4.0 4.0 4.0 - %
RUCOFIL EPF 3352 - - 6.0 - - %%
RUCO-DRY DHN - - - 6.0 - %
RUCO-BAC HSA CONC 15 1.5 156 15 - %
pH 6.0 5.0 6.0 6.0 -

Liguor exhaustion
rolear "rmedium Tturbid ° ° * * -

calready clear during liguor preparation

external BT 5 number 11348 11349 11350 11351 113482
Antibacterial effect lab contral
Agar diffusion plate test
IS0 20645:2004(E) method

Teststrain.  Staphylococcus positive/negative
aureus (ATCC £538)
inhihitian zone [mml| o zone | nozone | nozone | nozone | nozone | 16 /nozone
growth under specimen moderate | nonef moderate
nong nane nane nane groweth
Test strain: Escherichia coli
(ATCCT11229)
inhibition zone [mm]| no zone no zone no zone no zane no zane 1.8 /nozZone
growth under specimen moderate none ¢ heawy
none none none none growth
ione i i * . _ ood [ insufficient
conclusion:  antibacterial effect ™) good good qood qood insufficient | 2
Spraytest
AATCC 22 /1S0 4290 g0 50-70 g0-90 g0 0 raiting
Qil repellency
ALTCC 118 2 0 2 0 0 raiting
Ciba Du pont test
AATCC 193
water and alcohol repellency 5 4 5 4 3 raiting
Repellency to Dry Soiling
3M Test 2-3 2 2-3 2 2-3 raiting
*) IS0 20645 - Standard Antibacterial Effect
Inhibition zone Growth ™! Description ASeREEment
(MM meanwalue
=1 nohe inhibition zone exceeding 1 rmm, no growth ™
140 none inhibition zone up tol mem, o growth ™ good effect
1] none noinhition zone, no growth o
a dight noinkibition zone, ohk sorme restricted colonies, growth nearly suppressed *! lirnit. of efficany
. W el
1] rmoaderate | noinhibition zone, compareto control growth reduced to half insufficient effect
1] heawy no inhibition zone, compareto the contral no growth reduction or slightly reduced growth

a) The growth of bactenia in the nurient medium under the speciraen

by The extent of the intdbition shall only partly  be  taken into  account A large  inhibition  Zome  may  indic
cerain ressrves of active mbstances or weak fixation of a product on the substrate.

o) The abgence of growth, even without inkibition zone, mavbe regarded as a good effect
d) _As good as no growth ™ indicates limits of efficacy.
&) Feduced density of bacteria growth means either the ruraber of colonies or the colony diare ter
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Priloha 7: Metodika testovani - Blue Test

Qualitativer Nachweis kationischer antibakterieller Ausriistung G n 0“ P

auf weiken oder schwach gefarbten Texilien
Prinzip

Das Anion des wissrigen Matriumsalzes von Bromphenolblau bildet mit dem Kation des
palymerisierten Produktes auf einem Substrat einen Komplex. Dieser blaue Komplex, bestandig
gegendber Spilen mit Wasser, ist ein qualitativer Machweis fir eine entsprechende Ausristung.

Methode
1. Nachweislisung

0025 %ige Lasung von Bramphenal-Blau (BPE™) in destilliertern YWasser
lzicht alkalisch einstellen mit wenigen Tropfen gesattigter Ma,C Oy Lésung (Soda) auf 100 mi
BPB-Lasung.

Anmerkungen &) Die Ldsung ist in einer dunklen Flasche aufzubewahren, da die
Substanz durch Licht abgebaut wird. Die Ldsung ist ca. 2 YWochen haltbar.

by UberschuiZ an NagCOy Lasung beschleunigt den Abbau.
2. Entweder werden 10 ml der BPB-Ldsung auf derm behandelten Gewebe aufgebracht und
nach grindlichem MNetzen 20 min verweilt oder
ein Muster wird direlt in BFE-Lasung 20 min behandelt.

3. Mt reichlich Leitungswasser grindlich spilen.

Storungen

1. Anionen, z.B. anionische oberflachenaktive Netz- und Waschmittel und Farbstoffe kinnen
die Komplexbildung stéren.
(anionische Substanzen kénnen durch eine Behandlung in SalzMethanol-Lasung entfernt
werden — siehe entsprechende Worschrift)

2. Einige Fasern wie zB. CO oder WO kdnnen sich mit BPE etwas anschmutzen. Es sollte
daher ein unbehandelies Kaontrollmuster ebenfalls getestet werden, ob das Problerm ein
substratspezifisches ist.

3. Kationische Substanzen - ‘Weichmacher, Silikone — kénnen u. U auch falsch positive
Machweizse verursachen,

* Bezugsquelle: WWWR Intemational GrbH, Hilpertstr. 20a, 64295 Darrstadt
FPostfach 2002 42, 64301 Darmstadt
Tel. 06151 - 39720, Fax 061 51 -39 72 450
Huotline Tel 06151 —3972 500

E-Mail: darmstadti@dewwr.com, Internet: st v, Com

M EAllgem ein'P rifvorschriftenBP B-Test Bromphenolblau .docx, 2003.03FR
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Priloha 8: Vysledky Blue Testu v laboratori firmy Rudolf Group

RUDOLF

Test Report AWG-18-08220 = o @ o e 0% e on
20.04 2015 eg Gnnup
Customer: Danspin Sindi

Experientio - Petr Stocek
Material: 100% WO yarn, raw white, untreated (=UA)

WO/PA (B0%WO/20%PA) yarn, raw white, untreated (=UB)
Subject: Hydrophobic finishing with and without fluorine

in combination with anti-dust-mite finishing

Test serial numhber 1A1B UA/UB
RUCO-GUARD AFT6 6.0 2 %
pH 6.0 -

Bromophenol blue test

Material: 100% WO yarn, raw white, untreated (=UA)

Material: WO/PA (B0%WO20%FPA) yarn, raw white, untreated (=UB)
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Priloha 9: Standard 100 by OEKO-TEX®

Spezialprodukie fiir die Textilindustrie ﬁ

und andere Anwendungen TV .

Speciality products for textile finishing \y Rcspons| ble Care
and other applications AR COMMITHERT TO SLISTASABLIT

Rudoalf GmbH Tel.: +49 E171 53-0
Altvaterstrale 58 - 64 Fax: +43 B171 53191

82538 Geretsried E-mail rudolfi@rudalf.de
GERMANY Wib: www.rudelf-group.com
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2" May 2018
Towhom it may concern M= Birgit Meuhaus
Global Product Safety

+49 8171 53-263 /& +49 8171 53-280
E-Mail: hirgit.neuhaus@rudalf.de

CONFIRMATION

Standard 100 by OEKO-TEX®

Dear Madam or Sir
Ve are pleased to confirm that according to our present infarmation textiles treated with

« RUCO-ACID ABS 200 » RUCQO-TEX NKS 150 « RUCO-BAC HSA CONC "
from RUDOLF GmbH Geretsried will comply with

+ Standard 100 by OEKOQO-TEX® classes I-IV (Edition 02/2018 of 30" March 2018),
Appendices 485,

providing the products are used according to the Technical Leaflets.

YRUCO-BAC HSA CONC is a bactericide. Bactericides are not admitted accarding to Standard 100 by
OEKO-TEX®. However, our product RUCO-BAC HSA CONC has the exemptian from the OEKO-TEX®
institute (please also see the OEKO-TEX® website "Active Chemical Praducts"):

hitos A, oakio-
tex corvendbusinessioako tey certfied productsiols 100 active chermical productsiots 100 products with bickogial activibbro
ciucts with Bioiogical sctiv i il

RUCO-GUARD AFT6 iz based on Cgfluorocarbon chemistry. According to the above mentioned Standard
100 by OEKO-TEX®, per- and palyfluorinated compounds (PFCs) have heen strongly limited for product
class | (hahies). As the content of PFCs strongly depends on the application conditions (especially on
material, application amounts and the drying- fixing process), we recommend checking under the individual
application conditions if the wvery o limit value especially for "partially fluorinated linear alcohols” on the
finished textile will be met. However, we are pleased to confirm that textiles treated with RUCQ-GUARD
AFT6 at least will be in compliance with the requirements for product classes |l to IV of the above mentioned
standard.

Additional information to RUCQO-GUARD AFTE:

For manufacturing Cg fluarocarbon products monomers of a shoarter chain length are used. They cannot
hiodegrade into perfluarooctanoic acid (PFOA), not even in the lang run. However, as mohile fluorine

Spezialprodukte for die Firmansitz: Garetsriad Commearzbank AG Mdnchen
Textilindustria @ Registergericht Amtsganche Monehen HRB 173 364 BLZ 700 400 41, Kenta 66 00 175

St-Mr.: 129/116/210 37, |d -Nr.: DE 131 706 128 IBAN DE75 T004 0041 OBED 017500/SWIFT-BIC COBADEFF
Rudalf GmbH Talafen  +42 817163 Q
Altvaterstrale 58 -54  Telefax  +49 8171 53-191 Geschafsfifrer: Waollgang Schumann KBC Bank Deulschland AG, Minchen
82538 Geretsried E-Mail  rudolf@rudolf de Dr. Welfgang Anton Schumann BLZ 290 201 00, Konte 701336
GERMANY Inbernel  wwwudulide IEAN DE98 5002 0300 0000 701336/ 3WIFT-BIC BANVDEHB
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compounds (primarily not related ta the textile industry) have been used for years, PFOA, PFOS and
perfluorinated alkyl substances (PFAS)™ are ubiguitously detectible.

General information concerning PEOA guantities:

Due to the fact that the threshald walue of the above mentioned Standard 100 by OEKO-TEX” is =0 close to
the detectable limits and hecause PFOA and PFOA related substances are ubiguitous, we consider it
possible that they might even be analytically detected in Cs finishes, although production-wise all technical
steps are being taken to avoid the presence of PFOA and PFOA related substances. Exceeding the value
would then be caused by external influences, such as impurities from the environment, during finishing aor
storage.

YPEAS chemicals that contain one ar more perfluaroalkyl moieties,- CrFane

According to Standard 100 by OEKO-TEX®, anly textile products are certified. Certification is only cammed
out by indegendent, accredited OEKO-TEX® test institutes. Therefore, we do not have Standard 100 by
QOEKO-TEX™ certificates for our products. We can only confirm that the above mentioned products fram
RUDOLF GmbH are suitable for textiles which will fulfil the requirements of the ahove mentioned Standard
100 by OEKO-TEX®.

Faor any questions, please do not hesitate to contact us again.
Kind regards

RUDQOLF GmbH

B fohwd < Lyt

iA B Meuhaus iA DOr H. Kast

This doclment has been prepared o the bast of the knowledge of RUG0IF GmbH and the Information provided harein has been
developed on the basis of the current manufacture process at Rudolf GmbH, volved raw materials, product charactenstics, kegal and
selentific prerequistes as applicabie &t the date of lssuance.

Nathing in this document shall be deemed to constitute an amendment to agreements entered into by Rudaf GmbH and the intended
recipient of this Irformation (or any of thelr afilistes). irespective of appiicabla contractual or kgal requirerments nothing in this
document shall be deemed to constitute 2 suggestion, reference. recormmendation, warranty or guarantee in relation to the maricetability
or wsability of the prodlicti's) referred o herein anddior the products manufactured or treated with thisfthese product(s) and Rudolf 3 mbH
aasumes no Fabity In this regard

T his diocurment s for the sole infarmation of the intended recinient

® RUDOLF GmbH page 2
02052018
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Priloha 10: Produktovy list RUCO-TEX NKS 150

Hydaf smhd ¥
Hivaleral 58 - B4
22738 Gewiresd f GERWANT

5 i 1 1 1 7 7 7}

Telksion rABATT 0%

Tiskodas ~A0E1T1 ¢ A% - 1
hlail sparerenkeianabBnidsk do
wapkmay v rUcol! din

RUCO-TEX NKS 150

COMPOSITION Map hthal ene sulphonate, anionic

USES Special wazhing and dispersing agent ¥or the pretreatment of goods to be imparted with
water-repellant properties; forthe remowal of surface -active and bydrophilic substances fom
the goods.

PROPERTIES - Readily dilstable with cald water
- High resi=@ance to chemicals
- Foam-tee
- Mo wetting capacity
- High dispersing and =tabilizing capacity
- Remowes surface-adtivg, in particular no n-ionic and hydrophilic subs@ances fom the goods

TECHHMICAL DA TA - Brown liquid
- Speciic gravty at 20 °C appros. 1.2 géem®
- pHwalue ofa 10 gd solution approx. 55 - 75

APPLICATION RUCO-TES MKS 150 iz excellerdy suited for the pretreatment of goods which are to be
impartad with water-repellert properties and which cortain obstinate surBce-active or
hdrophilic substances fromthe previous wash, dwe or Smilar processes . Inmost cases, the
hyd rophobic efie o is considerably improwved.

Fre-seounng 15 - 3.4 gl RUCO-TEA WNES 150
(di scontinuous)
temperature 60 - 30 "C
duration 15 - 30 min

The materal is then rinsed well, possbly acidiiad, dred and finally impragnated a s usaal.

Pre-scouning
(continuous) On continuous o pen-width wazhing machines

4 - & gl RUCQ-TEX MKE 130

pH-walue h-6
temperature 20 - 90 "C.

Oepending on the washing @nks RUJCO-TEA MKS 130 is dosed in the drst orin the first o
and rinzzd in the residual washing @nks with fresh water in counter-fow .

igter-rep ellent agents on the basis of silicone and also flucrocarbon compounds (RUCO-
GUARD tyes) are especially sensitwve to surface-active and hdrophilic subs@nce
regidues. Inthis case, in particular, it is recommended to treat thoroughly with RUCO-TESR
MK S 1350 betre hydrophobic nishing. This must be followed bythorough Anzing.

FisaTmamemisiai2
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Mfterscaping of colowred and printed goods
If nio surface adive substances are to be remowvead,
1.0 - In g1 RUCO-TE X MKS 130

iz sufficient.

STORAGE if permanently stored below 0 °C, the product maw solidify andsr change it consistency.
Adter heating to 20 - 25 °C and thorough mising, the product can be used again without any
malfunctions.

If stored abowe 400 °C, the product may separate or sediment. Afer cooling to 20 - 25 °C and
tharough mixing, the product can be used again without any maliunctons.
I order to @woid quality loss, it is ne cessaryto reclose the drums always well afer use.

ATTENTION The abowe recommendations are bazed on comprehensive stidies and experisnce made in
practical finishing. They are, howewver, without 1@bility regarding property rghts of third
parties and #reign laws. The u=er should test #r him=elf whether the product and the
applization are suited for his wery special purposes.
iz are, abowe all, not liable for fields and methods of application which hawe not been put
dawn by us inowting.

PAdwice for marking regulations and protective measures can be @ken fom the respective
sakty data sheet.

AUDOLE
GROUP .
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Priloha 11: Produktovy list RUCO-ACID ABS 200

Foucall G .
Altvatersd. 58 - 64
B2538 Gerataned { GERMANY

Telglon  +4981T1/83-0 1 5 1 I 1 ]|

Telulan 0 B1T1 153 - 191
E. Mail spanensekretariziindot de
Webmile  wanw udoll de

"RUCO-ACID ABS 200

CONMPOSITION Freparation of organic and inorganic acids, uncharged

USES Buffer mi<ure for the neutralis ation of stronghy bound alkali and exact adjustment of vee gy
acid pH values in liquors and onthe goods.

PROPERTIES - Uniform buffer capacity in pH range 2.5 - 7.2
- pHwalue <1, acid adjustment
- Foam-fres
- bluesign® APFR OVED
- 0TS 4.0 approved additive by | MOswizs AG

TECHMICAL DATA - Colourless, clear liquid
- Specific gravity at 20 °C approx. 1.2 gfem®
- Drilutable with cold v ater

APPLICATION
Application in dyeing RUCO-ACID ABS 200 i used as a bufferwhen dyeing PA, PES, PAN, WO or their blends.

RUCO-ACID ABS 200 enables a clearly improved pH contral, thus reducing the rish of
changes of shade caused by unintended fluctuations of the pH value.

The quantity applied depends on the required pH walue and thewater quality.
Application lewvel 0.25 - 1.0 g/l RUCO-ACID ABS 200

The optimum application quantity has to be establis hed before the beginning of the dyeing.
Meutralisgion of strongly bound al ki

Fesidual akali remains on the goods after akaline scouring, caustifying and merceris ing,
even Jfter washing out This has to be neutalised before further treatmernt. Due to the
special buffer characteristics of RUCO-ACID ABS 200, a neutral pH wvalue i obtained werny
quickly. A further adwvartage owver other acid donors, such as acetic acid, & that even if the
product is slighthy owerdosed, the pH walue does not drop quidihy. Moreover, a3 subsequent
rise of the pH walue due to the evaporation of wolatile acid component in the steamer is
ruled out

By uzing RUCO-ACID ABS 200, weakly acid pH values can be exactly adjusted.

F3THDE201 70509
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Application in enzymetred ment

Application level

STORAGE

ATTENTION

RUCO-ACID ABS 200 k& compatible with enzymes and used to adjust the pH walue in
erzyme treatments .

RUCO-ACID ABS 200 enables an exact adjustment of the pH value to the optimum pH of
acid cellulases.

The quantity applied depends an the required pH walue, the akali content of the goods and
the water qu ality.

0.15 - 18 ol RUCO-ACID ABS 200

If ztored below 0 °C, the product may solidify andfor change its consistency. After heating to
20- 25 °C and therough mixing, itcan be used againwithout amy problems.

The abowe recommendations are based on comprehensive studies and experience made in
practical finishing. They are, homwewer, without liability regarding property rights of third
parties and foreign laws. The wser should test for himself whether the product and the
application are suited for his veny special purposes .

Wie are, abowe all, not liable for fields and methods of application which have not been put
dann by us in writing.

Advice for marking regulations and protective measures can be taken from the respective
safety datasheet.
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Priloha 12: Testovani protirozto¢ové upravy RUCO-BAC HSA
CONC

Test report AWE 12 854 070312 FR
Material: CO knitted fabric (Interlock blue)
Finish: Fadding Termperatur 20T

Wt pick up ca. 70 —-80%

Drying Ternperatur 120

Dwration 2 min

Ho. K5 30 1 2 3 4 5 5 7 8 9 |11 12 U
H0
RUCO-BACHSACONC | 5 | 10 - - - - - - - - - - ol
no. of extemnal testing G638 | G639
Anti-dustmite effect
"&z=eszinent of the Anti-
Houze Dust Mite Propedies
of Textiles under Long-
Temn Test Conditions "
AATCC 194-2008"
Dug Mite:
Dermatophagoides spp.
Ma. of dust mites used:
approx.. 56
expermimertal conditions:
roam tem perature, 70 % rh,
g wneeks
[a}
reduction of dustmites <9 |42 g
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Priloha 13: Myslenkova mapa navrhu loga — a)
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Priloha 14: MysSlenkova mapa navrhu loga — b)
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Priloha 15: Navrhy loga nového produktu

TRIPLE SHIELD TRIPLE SHIELD

New bacleriostaltic

TRIPLE SHIELD

MNEW BACTERIOSTATIC
PROTECTION FOR TEXTILES

protection lor textiles

RUDOLF
* GROUP

TRIPLE SHIELD

NEW BACTERIDSTATIC
PROTECTION FOR TEXTILES

TRIPLE SHIELD NEW BACTERIDSTATIC
PROTECTION FOR TEXTILES

Yy, TRIPLE SHIELD

TRIPLE SHIELD
TRIPLE SHIELD New bacteriostatic

NEW BACTERIOSTATIC protection for textiles NEW BACTERIDSTATIC RUDOLF
PROTECTION FOR TEXTILES PROTECTION FOR TEXTILES

TRIPLE SHIELD TRIPLE SHIFLD TRLE SHIELD

New bactericstatic New bactericstatic
protection for textiles

NEW BACTERIOSTATIC
protection for textiles PROTECTION FOR TEXTILES
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Priloha 16: Prospekt

2B EEEOW -~ RUDOLF
GROUP
APPROVED

Alivatersirase 58 - 64

82538 Gerelsried
GERMANY

TRIPLE SHIELD

WWW_.RUDOLF-GROUP.COM
RUDOLF@RUDOLF.DE

© RUDOLF GROUP
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TRIPLE SHIELD

the bacteriostatic, hydrophobic and
anti-dust mite protective finish for textile

The formation of a
passive
bacteriostatic
protective shield with
combination of
hydrophobic and
anti-dust mite finish
protects textiles
actively from bacterial
and dust mites attacks,
and it’s also resistant to
the wet dirt.

Apart from moisture and warmth, bacteria
require, above all, large surfaces to
multiply by the formation of colonies.
Bacteria in textiles can create unpleasant
odours due to the degradation of
perspiration.

Textiles worn next to the skin are,
therefore, the perfect location and have,
thus, to be effectively protected

from bacterial colonies by an effective line
of defence.

But this protection must be safe and only
aim at textiles and not at other surfaces.
A non-migrating hygiene and freshness
technology is an advantage.

With RUCD-BAC HSA CONC the
RUDOLF GROUP offers a further
developed, non-migrating

hygiene technology for textiles.
Combined with RUCD-GUARD ATF B
delivers another function as is
hydrophobic protection.

| A0
FaRTRER
w Responsible Care
= T » T
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TRIPLE SHIELD protective finish for textiles through

non-migrating bacteriostatic effects

WORKING PRINCIPLE OF
PROTECTIVE SHIELDS
AGAINST BACTERIA

Fig. Activated textife surface with
RUCO-BAC HSA CONC
protection shield

RUCO-BAC HSA CONC builds a durably fixed, positive-charged protective
shield on textile substrates, which shields
bacteria and prevents the colonisation and multiplication on textile surfaces.

Bacteria are inactivated when getting in direct contact with textile surfaces that
are functionalised with RUCO-BAC HSA CONC.

Bacterial cells with their negative charge are first attracted and bonded by the
protective shield. Then, the protective shield blocks the cell function and their
reproduction.

This mechanism controls odour-causing bacteria and avoids unpleasant
odours in textiles.

© RUDOLF GROUP - PAGE 3 |
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TRIPLE SHIELD effective protective finish for textiles

through bacteriostatic control

WASH-RESISTANT HYGIENE
AND FRESH EFFECTS

RUCO-BAC HSA CONC reacts with virtually These test methods are only
all surfaces and forms a protective shield. suitable for test samples
Thus, the bacteriostatic RUCO-BAC HSA that have been finished with

CONC becomes an integral component on i 3 W ial
the textile, which means, it cannot migrating, antimicrobia

evaporate or be removed by ordinary products
washing, and it does not dissolve in water
or other liquids.

RUCO-BAC HSA CONC concentrates on This is why the bacteriostatic effect of
blocking bacteria in textiles RUCO-BAC HSA CONC only
RUCO-BAC HSA CONC does not migrate concentrates on textiles.

from textile surfaces and, thus, does not RUCQ-BAC HSA CONC shows
create an inhibition zone effect according effects only on textiles finished with it.
to the Agar Diffusion Plate Test (e.g. acc. to Therefore, attention must he paid that
SN 195 920) or related test methods, such a suitable lab test method is used.

as AATCC 147 (Parallel Streak Test Method)

Fig.: Agar Diffusion Plate
Test* with RUCO-BAC HSA
CONC

Fig.: Agar Diffusion Plate
Test* with migrating active
substance

* This study report has not been evaluated and approved by the U. S. EPA.
Presentation of data should not be construed as a public health claim.

| © RUDOLF GROUP - PAGE 4
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TRIPLE SHIELD suitable test methods

RUCO-BAC HSA CONC requires a direct contact with bacteria. This is why only
special test methods for non-migrating, antibacterial products are suitable
which do not require the antibacterial active substances to migrate to
demonstrate respective effects, such as:

- ASTM-E2149-01/10 (Dynamic Shake Flask Test Method), 24 h dwell/shake time
- AATCC 100, 24 h dwell time

- JISL 1902, 24 h dwell time

THE FAST INITIAL
INDICATION ON TEXTILES
WITH THE BROMPHENOL ‘

B LUE TE ST Fig.: Blue cofouration of
non-finished, optically
brightened fabric
Bromphenol blue solution forms a
blue dyestuff complex with a
positive protective shield on

optically brightened, pale-dyed
fabric. Thus, the presence of RUCO-
BAC HSA CONC can be rapidly
proved on finished textiles

This quick test indicates a finish

with RUCO-BAC HSA CONC, Fig.: Blue colouration of

which, however, does not replace optically brightened fabric
a test of finished textiles by finished with RUCO-BAC
means of a suitable test method. HSA CONC

© RUDOLF GROUP - PAGE 5 |
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TRIPLE SHIELD application recommendations

FLEXIBLE APPLICATION AT ®RUCO-GUARD AFT6
ECONOMICAL APPLICATION

Ecologically optimised agent for the
QUANTITIES BY THE PAD OR water, oil and soil-repellent finishing of
EXHAUST METHOD CAPetE

Resistant to shampooing and carpet
detergents, suitable for foam
application.

RUCO-BAC HSA CONC can be applied
either in the exhaust method or
by the pad process.

- Pad process: Field of application: Pad process

2-20a/l - RUCO-BAC HSA CONC Chemical Basis: C6-fluorocarbon resin

liquor pick-up 509 - 80% ERON anclerOs free

cry Up to max 8, C lonic Character: Cationic

02-2% - RUCO-BAC HSA CONC

liquor ratio 10:1

pH value 4.5 - 5.0 Fluorocarbons are modern

dry up to max. 180" C impregnating agents that do not only

repel water but also oily and fatty
substances. Every body, no matter
whether liquid or solid, has a so-called
surface tension. The greater the
difference of these surface tensions of
liquid and its contact area, the more
distinct is the repellency.
Fluorocarbons support this.

They are the chemical basis for
attaining textile soil repellency. Based
on perfluorinated monomers,
fluorocarbon polymers are made-to-
measure for their respective fields of
application

© RUDOLF GROUP - PAGE 6
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TRIPLE SHIELD Disclaimer

DISCLAIMER

As with other antimicrobial products, the chemical basis is not crucial for the
classification as a biocide. However, what is decisive are the marketing attributes
(such as antimicrobial, antibacterial, bacteriostatic, .....). These marketing attributes
are crucial for substrates that have been functionalised with RRUCO-BAC HSA
CONC, or when positioning the customers® final articles in the respective consumer
market.

Due to the fact that the use of articles which can vary strongly, customer should -
despite the information, recommendations, test results, sample, care, labelling and
processing instructions as well as marketing advice, which have heen given in good
faith by the RUDOLF GROUP - examine, test and conduct marketing research for
himself. The RUDOLF GROUP cannot guarantee andfor assume any
responsibilitylundertake liability for the consequences arising from examinations or
tests that have not been conducted. Therefore, every customer shall be responsible
for his own specific use, further processing, labelling, marketing (see the above-
mentioned marketing attributes) etc. of substrates finished with ®RUCO products.
Moreover, the RUDOLF GROUP do not undertake any liability for non-authorised
additional formulations of a @ RUCO-BAC HSA CONC or for non-authorised
deviating claims.

®RUCO-BAC HSA CONC and ®RUCO-GUARD AFTE are both a hon-medical
product. It is nhot desighed or approved for the direct use in or oh humans, animals
or plants. This means that both must neither be directly taken {eg in the form of
drops), nor be directly applied onto the body (eg in the form of cream, lotion}, hor be
recommended or marketed for this field of application. Furthermore, those products
are not approved in food contact articles. We explicitly advise against claiming an
antimicrobial effect on other surfaces through textiles treated with ®RUCO-BAC
HSA CONC. This would make the textile article itself a biocide, which would have 1o
be authorised separately - depending oh hational, state, etc. legislation.

© RUDOLF GROUP - PAGE 7
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TRIPLE SHIELD protects textiles from bacterial attack

iwith various registrations)

Suitable to protects articles made from
natural or synthetic fibre materials or
their blends, such as:

Matlress covers
Bed linen
Sportswear
Functional wear
Undenwear
Hosiery
Helmets, gloves
Shoes
Workwear and much more

The bacteriostatic quaternary protective
shield technclogy of
RUCG-BAC HSA CONC, and ecologically
optimised agent for the water, oil and soil-
repellent finishing of carpetsis RUCD-
GUARD ATF&, are according to the
following standards,
especially suitable for textiles worn next

1o the skin.
EPA*registerad blUESig n
Oeko-Tex-listed APPROVED

bluesign'® approval

YEnvirenmental Protection Agency, USAApart

Alfratersirake 58 - 64

£2538 Garelsriod o~ (“? 2
RUDOLF  cwr| R WO

E n “ “ I) FaX: -9 §T71/53-11 [l ——

Emall: rudoi@rudot.de
WobsHe: Wi _rudolLoe

€: RUDOLF GROUP - PAGE 8
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Priloha 17: Propagaé€ni brozura 1

r=m=m= === ol e T T e e T ™ T 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

1

1

1
1 1
. CONTACT US |
1 1
: Triple effect: bacteriostatic, AltvaterstraRe 68 - 64 :
| hydrophaohic and anti-dust mite 82638 Geretsried |
1 protective finish for textile. GERMANY 1
1 1
: The formation of a passive Tel: +49 8171/63-0 :
| bacteriostatic protective shield with Fax: +498171/63-191 1
1 combination of hydrophahic and 1
1 anti-dust mite finish E-mail: rudolf@rudolf.de 1
: protects textiles actively from Website: www.rudolf.de :
1 bacterial and dust mites attacks, and |
1 it ‘salso resistant to the wet dirt. |
1 1
! EPA*-registered I

1
: Oeko-Tex-listed n“nolr 1
1 bluesign” approval |
: I GROUP |
1 1
1 1
1 1
1 7 - S\ g |
| ® BB MO Vione |
1 1

With RUCO-BAC HSA CONC the
RUDOLF GROUP offers a further
developed, non-migrating

hygiene technology for textiles.
Combined with RUCO-GUARD ATF 6
delivers another function as is
hydrophobic protection.

Wash-resistant hygienic and fresh finish
forall fibre types, especially suitable for
textiles worn next to the skin.
Bacteriocidal and slightly fungicidal
properties for the protection of the textile,
non-migrating, antimicrobial effects
interrupts the food chain of dust mites.

®RUCO-BAC HSA CONC

Ecologically optimised agent for the
water, oil and soil-repellent finishing
of carpets.

Cé-fluorocarbon resin PFOA and
PFOS-free.

Resistant to shampooing and carpet
detergents.

Suitable for foam application.

®RUCO-GUARD AFT6
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Priloha 18: Propagaé€ni brozura 2

bluesign’
CONTACT US

Triple effect: bacteriostatic, AltvaterstraBe 58 - 64
hydrophobic and anti-dust mite 82538 Geretsried
protective finish for textile. GERMANY

The formation of a passive Tel: +498171/53-0
bacteriostatic protective shield with Fax- +498171/53-191 s H I E L n
combination of hydrophobic and

anti-dust mite finish E-mail: rudolf@rudolf.de
protects textiles actively from Website: www.rudolf de
bacterial and dust mites attacks, and
it “s also resistant to the wet dirt.

Ocko T et RUDOLF

bluesign® approval

Wash-resistant hygienic and fresh finish
for all fibre types, especially suitable for
textiles worn next to the skin
Bacteriocidal and slightly fungicida
properties for the protection of the textile,
non-migrating, antimicrobial effects
interrupts the food chain of dust mites

With RUCO-BAC HSA CONC the
RUDOLF GROUP offers a further
developed, non-migrating

another function as is
hydrophobic protection.

®RUCO-BAC HSA CONC

Ecologically optimised agent for the
water, oil and soil-repellent finishing
of carpets.

C6-fluorocarbon resin PFOA and
PFOS-free.

Resistant to shampooing and carpet
detergents.

Suitable for foam application.

®RUCO-GUARD AFTé
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Priloha 19: Propagaé€ni brozura 3

bluesign
APPROVED

Triple effect: bacteriostatic,

hydrophabic and anti-dust mite

The formation of a passive

bacteriostatic protective shield with

combination of hydrophobic and Altvaterstrale 58 - 64

anti-dust mite finish 82638 Geretsried

protects textiles actively from GERMANY

bacterial and dust mites attacks, and

it “s also resistant to the wet dirt. Tel: +498171/53-0
Fax: +498171/53-191

EPA*-registered

Oeko-Tex-listed E-mail: rudolf@rudolf.de

bluesign® approval Website: www.rudolf de

I
I
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I
I
I
I
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1
1
I
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I
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1 protective finish for textile.
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I
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9 E @ @}.E’@w?%ﬁﬁ_ﬂ:

i NEW BACTERIOSTATIC,
+  HYDROPHOBIC AND

i ANTI-DUST MITE

. PROTECTION FOR

i TEXTILES

®RUCO-BAC HSA CONC

E=zteriozidsl #nd slizht by tungizid=|

properticstarthe protoctionatthe

textikz non migreting sntimizrobiz|

ottects interruptsthztood chein of
dust mites

®RUCD-GUARD AFTH

Ezobzizzlly optimised zzont torthe
weter.oilzndsoil repzliznttinishing
atzzrpzta £6 tluorozzrbon resin
PRCAznd PRCS tros

With RUCS BACHSACCNCthe
RUDKCLF CRCUP otters = turther
developad non migrating
hysicnz techmobgy tor todikes
Combinodwith RUCS CUARDATF
ddelversznothartunctionssis
hydrophobiz protaction

bluesign
APPROVED
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Priloha 20: Banner pro LinkedIn

miee (£ A swELo

TRIPLE %74  SHIELD

pluesign
ApPROVkD

Pozn. banner pro LinkedIn ma rozméry 1400 x 425 px. S velikostni modifikaci je mozné tyto navrhy
pouzit taktéz jako uvodni fotku facebookové stranky (820 x 312 px), nebo jako hlavicka emailu
(600 x 200 px).
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Priloha 21: Vizitka pro obchodniho zastupce

MR. RUDOLF GROUP

Sales Representative

AltvaterstraBe 58 - 64
82538 Geretsried
GERMANY

Tel: +49 8171/53-0
Fax: +49 8171/53-191 n“nnl
E-mail: rudolf@rudolf.de ann“r

TRIPLE SHIELD i Website: www.rudolf.de

RUDOLF '
GROUP |

! :
| AltvaterstraBe 58 - 64 ,
\ 82538 Geretsried .
i GERMANY :
i Tel: +49 8171/53-0
i Fax: +49 8171/53-191 '
| E-mail: rudolf@rudolf.de .
1 Website: www.rudolf.de E
1 1

AltvaterstraBe 58 - 64
82538 Ceretsried
GCERMANY

Tel: +49 8171/53-0

Fax: +49 8171/53-191
E-mail: rudolf@rudolf.de
Website: www.rudolf.de

Aplikace antimikrobialnich uprav na vinéné piize pro vyrobu koberct 133
jako néstroj inovativniho marketingu pro firmu Danspin



