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Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace je navrhnout a vytvofit program pro generovani
zkouskovych testli. Teoreticka ¢ast prace je zaméfena na jiz existujici programy, které
umoziuji vytvafet a zvefejiiovat testy. Jsou zde popsany jejich vlastnosti a zhodnocena
jejich vhodnost pro zadany problém. Daéle je v této ¢asti popsano vyvojové prostiedi,
které bylo zvoleno pro tvorbu vlastniho feSeni.

V praktické Casti je navrhnuto a vytvofeno vlastni feSeni, umoznujici z dodané
databaze otdzek a odpovédi generovat testy s pozadovanymi parametry. Vystupem
Z programu je tiskova sestava, obsahujici zvolené mnozstvi testll v uzivatelem zvoleném
formatu. Program také vytvari databéazi pouzitych testli, aby bylo mozné porovnat, jak
se aktudlni test 1i$i od testl minulych. Na zavér je program otestovan na piedmétu ze

zakladniho kurzu bakalarského studia.
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Abstract
The objective of this thesis is to design and create a program for exam tests
generation. The theoretical part is aimed at existing programs that allow you to create
and publish tests. Here are described their properties and evaluated their suitability for
a given problem. In this section of thesis is described development environment, which

was selected for the creation of the program.

The practical part is to design and create a program that generates a test with the
required parameters using a database of questions and answers. The output of the
program is printed pages that contain the selected number of tests in a user-selected
format. The program also creates a database of previously generated tests. It is used to
compare how the current test differs from the previously generated tests. Finally, the

program printed a sample test from the basic course of undergraduate study.
Keywords:

build test,

generating questions,

print test,

database of tests,

program development,

existing programs
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Seznam zkratek

SW = Software — programové vybaveni pocitace

GEJZA — Generator jedinecnych zadani

DOS = Disk Operating System — diskovy operacni systém (starsi OS)

CVUT - Ceské vysoké uéeni technické v Praze

HTML = HyperText Markup Language — znackovaci jazyk

PC = Personal Computer — osobni pocita¢

PDF = Portable Document Format — format pro ukladani dokumentt

USB = Universal Serial Bus — sériova sbérnice

DPH — dan z ptidané hodnoty

IDE = Integrated development environment — Integrované vyvojové prostiedi

XML = Extensible Markup Language — znackovaci jazyk

XRC = XML Resource — znackovaci jazyk

GDB = GNU project debugger — druh ladiciho nastroje

SQL = Structured Query Language — strukturovany dotazovaci jazyk (prace s databazi)
GPL = GNU General Public License — druh licence

API = Application Programming Interface — seznam funkci a procedur uréité knihovny
GUI = Graphical user interface — grafické uzivatelské rozhrani (okna pro ovladani)
PpGT — Program pro generovani testli (program vytvoifeny v této praci)

ID — identifikace (naptiklad jednoznacna identifikace fadku v SQL tabulce)
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1 Uvod

Zkouskovy systém se stal zdkladem nasi, ale i1 zahrani¢ni spolec¢nosti. Je na ném
zalozeno nase Skolstvi, at’ uz se jedna o maturity, statni zavére¢né zkousky na vyssich
stupnich vzdelavani nebo jakékoliv osvédéeni. Piikladem zminénych osvédceni mohou
byt certifikaty nabizené v oboru informacnich technologii od piednich zahrani¢nich
spolecnosti, jako je Microsoft Corporation, Cisco Systems, Google a mnoho dalsich.

Zkratka, pokud chce Clovek ve svém oboru nabidnout néco vic, zkouskdm se nevyhne.

Tento systém vznikl jiz ve starovéké Cing, kde se pomoci Gfednickych zkousek
vybirali spravci nékterych casti zemé. Systém Se postupem let vyvijel, standardizoval
a pozdgji se jim inspirovaly evropské narody. V soucasnosti jsou nejéast&jSimi druhy

zkousek, zkousky ustni, pisemné, praktické nebo fyzické.

U pisemnych zkousek vétSinou zavisi na tvurci, jaky format pisemné prace si
zvoli. Jestlize se ovSem jedna o né¢jakou vyznamnou zkousku je format prace predepsan
zakonem ¢i jinym standardem. Vyvojem v této oblasti se nékteré styly otazek v testech
staly béznymi, zejména jsou to otazky zaloZené na vybéru z n€kolika riznych odpovédi
nebo otazky, na které musi zkouSeny odpovédét pomoci né€kolika vét. Zalezi na

zkousejicim, jestli zvoli jednotny styl pro cely test nebo bude moznosti kombinovat.

V testech s predepsanymi odpovéd'mi musi zkouseny vybrat vSechny odpovédi,
které jsou spravng. Podle tohoto kritéria se testy déli na testy sjednou spravnou
odpovédi a na testy s proménnym mnozstvim spravnych odpovédi. Tento druh testu mé
nekolik vyhod 1 nevyhod. Vyhody je mozné spatfit v tom, Ze zabiraji méné Casu na
zkousSeni, lze jimi pokryt Siroky rozsah témat a umoZznuji vytvofit vice obtiZnostnich
stupniii. Pomoci téchto testil se také 1épe poskytuje zpétna vazba zkouSenému, pro¢ tahle

odpovéd’ dobfe je a tahle uz neni.

Bohuzel tento format testu méa nekolik nevyhod, mezi né€ patii to, Ze neumoznuje
zkouSenému projevit vetsi znalost urcité oblasti. Také je vEtsi Sance na tspéch plynouci
z toho, Ze se muze zkouSenému povést i bez pozadované znalosti v dané oblasti
spravnou odpovéd odhadnout. Tento problém je zejména u testl s jednou spravnou
odpovédi. Problémem také byva neporozuméni terminu v otdzce a z toho plynouci
nevédomost zkouseného. OvSem nejvetsi nevyhodou tohoto druhu testd je ndrocnost
vytvoteni takového testu, kterda je omezujici zejména pokud by se mél test Casto

opakovat, protoze je pak nutné vytvaret mnoho riznych verzi.
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S nastupem pocitacové techniky si ¢loveék zacal slozité ukoly zjednodusovat.
A to je i motivaci vzniku této prace, navrhnout a vytvotit nastroj, ktery bude vhodny pro
tvorbu testi s pfeddefinovanymi odpovéd’mi. Kromé generovani takového testu, bude

poskytovat i dalsi funkcionalitu pro pohodli tvurce.

Samoziejme néjaka feseni tohoto problému jiz existuji, to bude v této praci také
zohlednéno a na néktera existujici feSeni se zaméti podrobnéji S cilem ovéfit jejich

pouzitelnost pro tvorbu testii v zdkladnim kurzu bakaléatského studia.
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2 Existujici programy pro tvorbu testi

Na internetu, ale i na trhu s pocitaovym softwarem (SW) se pohybuje velké
mnozstvi programi, které umoziuji generovani a publikovani testi. Nejrozsitengjsi jsou
pravdépodobné programy, vytvorené pro ucel ovéfeni ziskanych védomosti, které jsou
pridavany K riznym vyukovym SW. Vhodnym piikladem, mtize byt generator cviénych
testll pro ziskani fidi¢ského opravnéni, dostupny na webovych strankach Ministerstva

dopravy (http://etesty.mdcr.cz/).

Dale je mozné tyto programy najit v riznych pocitacovych hrach, jako naptiklad
adaptace znamého poradu Who Wants to Be a Millionaire u nas znamého jako Chcete
byt milionarem? (existuje n€kolik riznych verzi této hry a to v anglicting i v ¢esting,
verze v angli¢tiné napt. www.super-hry.com/online-349/ostatni/chcete-byt-milionarem).
Dalsim zéstupcem jsou naptiklad IQ testy, kterych je mozno na internetu také najit

velké mnozstvi (napf. http://www.celysvet.cz/ig-test-zdarma-i-s-vysledky).

VSsechny zminéné programy se Vyznacuji tim, ze neni mozné ménit databazi
otazek. Také nelze porovnavat minulé testy s tim soucasnym a ve vétSin€ ptipadii neni
mozné ani vytisknuti vygenerovaného testu. Tudiz jsou pro generovani zkouskovych
testll nepouzitelné. V tomto sméru je nutné, zaméftit se pfimo na SW pro generovani
testl. Ty se na internetu nevyskytuji v takové mife jako vySe zminé€né programy, ale
nékolik zastupcli je mozné najit. Nékteré lze ziskat bezplatn€, nékteré jsou uz na

S 4

popsano dale.

2.1 Generator jedine¢nych zadani 1.4 (GEJZA 1.4)

Prvni nalezeny a vyzkuSeny program pro generovani testi je GEJZA 1.4, jehoz
autorem je doc. Ing. Lubo§ Svoboda. Tento program vznikl v roce 2005 pro katedru
stavebnich hmot na CVUT v Praze. GEJZA 1.4 vyuziva platformu DOS a je maélo
hardwarove naroc¢ny. Je vyvinut a odladén pro pouzivani v prostiedi Windows XP, ale
jeho stavba umoziuje praci i na systémech starSich. [1] Pro fungovani na systémech
nov¢jSich je doplnén programem DOSBox. SlouZi zejména pro vytvareni testli v podobé
mnoziny otazek, na které ucastnik testu okamzité pisemné odpovi. Déle jsou popsany

jeho vlastnosti a funkce.

Program si po spusténi ve svém adresafi automaticky vytvaii nékolik slozek

a textovych soubort, které¢ jsou nutné pro jeho chod. Jednd se o slozky pojmenované
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01BLOK-99BLOK (automaticky se vytvoii prvnich deset slozek), ve kterych program
ocekava baze otazek pro generovani testu. Dale slozka STATUS, ve které se nachazi
nastaveni programu. Nakonec slozka TESTY, do které se jak jiz nazev napovida,

vytvari vygenerovane testy.

Ve slozkach 01BLOK az 99BLOK jsou baze otazek a ty jsou ulozeny
v datovych souborech v podobé obycejného textu. V textu téchto soubord se pak
pravidelné opakuji tyto polozky (kazda na samostatném tadku): Sestimistné Cislo otdzky
(100000-999999), ¢islo predstavujici obtiznost otazky (1-9), otazka a odpovéd’. Otazka

i odpovéd mohou byt viceradkové, ale musi byt vlozeny do uvozovek. [1]

Uprava nastaveni se provadi pomoci Sesti zakladnich souborti v adresaii
STATUS. Diky témto souboriim je mozno meénit jak nastaveni estetické tak funkéni.
Estetické nastaveni je v tomto pfipad€ zmeéna ikony programu. Co se ty¢e funkéniho
nastaveni, je tu soubor uchovavajici seznam pouzitych otazek (bohuzel uchovava se jen
¢islo otazky, takze pti zméné vstupnich souborti mize dojit k potlaceni novych otazek),
soubor obsahujici zakazané otazky (op€t pouze pomoci Cisel otazek), soubor obsahujici
pouzitou znakovou sadu, konfiguracni soubor a soubor obsahujici poznamku k testu.
Konfigura¢ni soubor ovliviiuje napiiklad pocet otdzek v testu (az 99), pocet otazek

S urCitou obtiZnosti v testu, promichani otazek atd.

Pro sestaveni testll jsou v programu k dispozici tfi rizné mody: automaticky,
poloautomaticky a manudlni. V automatickém modu se vybér otazek do testu provadi
nahodné. Nahodné se zvoli baze otazek (pokud je dostatek bazi, tedy pokud neni
nekterd baze prazdna, je pokazdé vybrana jind), z té se poté nahodné vybere soubor
s otazkami a z néj je ndhodné vybrana vhodna ot4dzka (podle obtiznosti). Aby se test CO
nejvice lisil od minulych, je vybér otazky upraven. U kazdé otadzky se pocita, kolikrat
byla jiz vybrana do pfedchozich testi a to pomoci zminéného souboru ve slozce
STATUS. Prednost dostava otazka nepouzita, respektive neyméné pouzivana. Pokud je

jiz kazda otazka z baze pouzita stokrat, program nahlasi vy¢erpani baze. [1]

V poloautomatickém rezimu je postup stejny, jen se otdzka nezaradi ihned do
testu, ale program se zeptd, zda ma otazku do testu zafadit. V manudlnim rezimu si
otazky vybird sam uzivatel s tim, Ze program mu poskytuje udaj o tom, kolikrat jiZz byla

dana otdzka pouzita.
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Obsluhovéni programu je velmi jednoduché. Z nabidky programu si uZzivatel
vybird funkénimi kldvesami, klavesami na numerické klavesnici nebo mysi. Tisk timto
programem vygenerovanych testl je realizovan pomoci prostiedktt Windows, konkrétné
programu Poznamkovy blok (Notepad), do néhoz se testy prevadé&ji. Pii stisku klavesy
F8 v hlavnim menu by se podle autora méla objevit podpora tisku. Bohuzel ve verzi
pro Windows 7 tato moznost chybi, takze tisk lze provadét opravdu pouze pomoci

poznamkového bloku. [1]

#] DOSBox 0.73, Cpu Cycles:  max, Frameskip 0, Program: GEJZA14W |£|_Iéj

[Escl= Konec

Posledni ulozeny test ma cislo 003
Uytuorit cely nouy test automaticky
Poloautomaticka tuorba z nabizenych otazek
Manualni tuorba testu

Zkontrolovat databazi

Zakaz a pouoleni otazky

Zmena zobrazeni pisma (bez diakritiky)

Prohlednout ulozeny test

Zuvoleny radek lze wybrat take mysit

Obrazek 2.1: Hlavni menu programu Generator jedine¢nych zadani

Testy se ukladaji ve tfech riiznych verzich. Jedna je textovy soubor obsahujici
pouze otazky, druha je textovy soubor, ktery obsahuje odpovédi a tieti je soubor
formatu HTML, ve kterém jsou otazky i odpovédi spolu s dal§imi informacemi, jako je
obtiznost otazky, ¢islo otazky v databazi. HTML soubor je castecné zformatovany.

Pojem ,,¢aste¢né zformatovany* znamena, Ze jsou otazky zvyraznény tu¢nym pismem.

Zavére¢né zhodnoceni: program GEJZA je uziteCny na vyrobu kratkych testd
,otazka-odpoveéd™. Nicmén¢ uchovavani statistik pouze pomoci Cisel otdzek vyzaduje
pfi zméné jen jedné baze otazek kontrolu, zda nova otazka nema Cislo staré nebo Uplné
smazani statistiky o vybéru otdzek. Neumoziuje vytvoreni testl ,,abcd*. Prosttedi DOS
uz dnes také neni nikterak uzivatelsky piivetivé. Za ocenéni stoji jeho postup vybéru

otazek a jeho moznost pouziti i na starSich pocitacich.
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2.2 QuizFaber 2.12.2

Dalsi program, ktery byl vyzkouSen je QuizFaber. Jak jiz nazev napovida,
nejedna se o ¢esky program. Jeho autorem je Ital Luca Galli. Vznikl jiz v roce 1997, ale
autorem je vylepSovan, az do souc¢asné doby. Je to freeware urceny pro praci v systému
Windows. Podporuje nékolik svétovych jazykl, bohuzel ¢estina podporovana neni a to
piinasi nepiijemnosti s diakritikou. Jeho primarni funkci je tvorba HTML testii. Bez
znalosti jazyka HTML ¢i JavaScriptu ale umoziiuje i tvorbu testu a jeho nasledny tisk.

Dale jsou popsany jeho zakladni vlastnosti a funkce. [2]

Po spusténi programu se ihned objevi pole pro titulek testu, velké textové pole
a dal$i moznosti nastaveni jak pro otazku, tak pro odpovéd’ (viz Obrazek 2.2). Zde lze
nastavit vahu otazky a také text, ktery se zobrazi jako napovéda k otazce ¢i text, ktery se
zobrazi po zodpovézeni otazky. V polozZce ,,Properties” lze k otazce/odpovédi piiradit

zvuk, video, obrazek, ¢i Java applet.

(8] Galli's QuizFaber - Untitle

File Edit Question Quiz Page Tools Help

D@ o s |=@]x| 22| =]/ [ & 2
Title |
- Quest.1 Question 1
| o =R
Weigh[1
Properties
choose quiz |MultipIeAn5wer j

Answer 10f 1 | Explanation 1| Hint 1 |

< ]>]
Properties

[~ Correct

Obrazek 2.2: Titulni obrazovka programu QuizFaber

Tento program podporuje nékolik druhii otdzek: otazku typu ,,abcd” s jednou
nebo vice spravnymi odpovéd’mi, text doplnény podotazkami, na které lze odpoveédét
pouze ano ¢i ne, otazka na kterou musi uzivatel pisemné odpoveédét, pfifazovani slov ze

dvou mnoZin nebo dopliiovani chybéjicich slov ve vété.

16



Co se funkci tyCe, je samoziejmosti moznost importovat nebo exportovat
jakykoli test a volba pisma. V programu lze nastavit hlavicku testu (autor, organizace,
datum a nazev testu), n¢jaké informace zobrazené na zaCatku testu a také zaverecny
text. Také existuje moznost z nami vytvorenych otdzek pro pravé generovany test
nékterou vynechat. V nastaveni testu lze nalézt velké mnozstvi voleb, jako napiiklad
casovy limit, maximalni a minimalni hodnoceni v zavislosti na spravnych odpovédich,
zamichani otazek, vlozeni tlalitka pro piedCasny konec testu, rizné zvuky pro
spravnou/spatnou odpovéd’ a mnoho dalSich moznosti. Také Ize vytvofit verzi testu pro
mobilni telefon, nicméné ta nepodporuje urcité¢ druhy otazek. Také zde nalezneme

rozsahlou napovédu, bohuzel pouze v anglicting.

Moznosti pro vytvaieni HTML testll jsou opravdu rozsahlé, naptiklad velké
mnozstvi vzhledl testu. Dokonce je tu moznost (po nainstalovani web serveru a dalSich
doplnkt, které autor uvadi na svych webovych strankach) test nastavit tak, aby se
spustil pouze po zadani platného jména a hesla a uchovaval vysledky. [2] Bohuzel
s podporou tisku testd je to o néco horsi. Sice zde je moznost vytisknout test, jak
S oznacenymi spravnymi odpovéd'mi, tak Cisté neoznaceny test, ale napiiklad vlozené
obrazky u otazek na vytisténém testu nejsou. Také zminéné nastaveni testd pro tiSt€énou
formu neplati, naptiklad po nastaveni zamichani otazek tistény test bude potad
V piivodnim potadi. Dalsi nedostatek tisténé verze je napiiklad ten, ze v HTML verzi
jde k otazkam, kde se dopliuje text do véty piifadit napoveédu, ale ta se zobrazi pouze

ve vyplnéné tisténé verzi.

Zaveérecnd rekapitulace: program QuizFaber je velmi komplexni nastroj pro
generovani HTML testt, podporujici i tisk. Jeho vyhodami jsou: moZnost vytisknout,
jak ,,opravenou® verzi testu, tak verzi ,,prazdnou®, lepsi formatovani tiSténych verzi
oproti pfedchozimu programu (véetné v&tsi moznosti upravit hlavi¢ku testu) a moznost
vytvofit test typu ,,abcd” s jednou ¢i nékolika sprdvnymi moznostmi. Nevyhodami,
které ovSem z velké Casti plynou z toho, Ze program je zaméfen pravé na HTML testy,
jsou: nelplnd podpora tisku (nekteré funkce, které v HTML verzi najdeme, u tisténé
verze nenajdeme), neni zde moznost nahrat nékolik databazi otdzek, ze kterych by

program do testu vybral ndhodné z nich a takeé to, Ze program nepodporuje diakritiku.
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2.3 Test Generator

Treti program, ktery byl v ramci prace vyzkousen je Test Generator. Jeho
vydavatelem je americka firma, se sidlem v Atlanté, Fain & Company. Prvni verze
vysla pred rokem 1999 (podle internetovych stranek autora je prvni vydané vylepSeni
datovdno na prosinec 1999). Test Generator je zastupce komercnich programi pro
generovani testll. Jednd se o ponékud komplexnéjsi program, ktery umoziuje vytvaret
skupiny uzivateli, kteii poté podle svych prav mohou testy vytvafet nebo je pouze
absolvovat. Na internetovych strankach autora je mozné po vyplnéni kontaktnich tdajt

stahnout trial (30denni) verzi. Diky této verzi je mozno popsat zakladni funkce. [3]

Po nainstalovani programu se v nabidce start objevi zastupci dvou spustitelnych
programi. Jedna se o Test Generator a Tester. Program Tester slouzi k absolvovani
testd. Po jeho spusténi uzivatel vyplni ptihlasovaci udaje a program ozndmi, jestli je
nutné n¢jaky test absolvovat a piipadné da na vybeér, ktery test chce uzivatel absolvovat.
Po spusténi programu Test Generator se také musi vyplnit pfihlaSovaci Gdaje (pfi
prvnim spusténi je pfihlaSovaci jméno ,,Admin“ a heslo také ,,Admin‘). Po piihlaseni je

umoznén vstup do aplikace. Vlevo se nachazi menu, pomoci néhoz se program ovlada.

N et Generatr

File Edit Tools View Help

NEEFPBAS I a 0w @

Test Generator

Eh_l'; Courses and Tests
-8 Sample Class
{3 ARCHIVE

e Test Generator
.68 Media Test creation and administration made easy.

(@ Users

&b My Account The Big Idea
2 System = Create questions and answers

* Assign question and test parameters
e Activate and publish your test

e Administer the results

e Generate reports

Getting Started
The Course is the basic organizational unit in Test

Obrazek 2.3: Uvodni menu programu Test Generator

V polozce ,,.System* se naléza historie pfistupti (kdo a kdy sem vkladal test,
absolvoval test, ptidal uzivatele aj.), zamky a zakladni nastaveni programu. V nastaveni

1ze po zakoupeni plné verze vyplnit jméno a heslo pro aktivaci programu, je mozné zde

18



ménit obrazek a zobrazovany text pfi pfihlaSovani do programu nebo nastavit vychozi
format pfi tisku testd (ten lze poté u libovolného testu ménit). V polozce ,,My Account*
se méni heslo a udaje pravé pifihlasené osoby (miize to byt pouze ,ucitel nebo
administrator). Polozka ,,Users* slouzi pro vkladani uzivatelti. Jako administrator lze
pridavat ,,zaky*, ,ucitele nebo dalsi administratory. Pokud se pfihlési ,,ucitel mtze
vkladat pouze ,,zaky*. UzZivatele je také mozno tiidit do riznych skupin. O uzivateli lze

vyplnit nékolik tidajii, ale povinné jsou pouze piihlasovaci udaje.

V polozce ,,Media“ jsou shromazd’ovany obrazky, zvuky, videa a dalsi doplnky,
které 1ze ptikladat k otazkam. Polozka ,,Question Bank®, jak jiz nazev napovida, slouzi
k ukladani otazek. Tyto otazky je mozno tfidit do slozek a podslozek. Takto ulozené
otazky je poté mozné importovat do testu, ktery se pozdéji vytvoti. Program podporuje
11 variant otdzek a to: otdzka typu ,,abcd* s jednou nebo vice spravnymi odpovédmi,
otazka ano/ne, dopliiovani slov do véty, otazka kde se musi odpoveéd’ vypsat, otazka kde
se musi sefadit odpovédi, numerickd otazka, ptifazovani, otazka kde jsou odpovédi
rizné¢ bodové ohodnoceny (Clovék absolvujici test se snazi vybrat nejlepSi moznost),
takzvanou esej a oznaCovaci otdzku. Odpovéd na esej nevyhodnocuje program, ale sim
zadavatel. OznaCovaci otdzka vypada tak, ze je k ni pfifazen obrazek a v ném oznacena
oblast, kam musi ,,zak“ kliknout. U kazdé otazky je mozné nastavit jeji bodové
ohodnoceni a také to, jestli body budou jen za uplnou odpovéd nebo staci caste¢na

odpovéd,, také I1ze za oznaceni Spatné odpovédi body strhavat atp.

V ,,Reports* se automaticky ukladaji rizné statistiky o testech, ispéSnosti apod.
A nakonec polozka ,,Courses and Tests“. Zde se vytvoti skupiny a v téchto skupinach se
vytvoii testy. Kazdé skuping testl lze pfitadit seznam uzivatelli, ktefi do ni patii a také
seznam uzivatell, ktefi ji vyucuji. KdyZ se ve skupiné vytvoii test, je nutné vybrat
z téchto uzivateld ty, ktefi ho maji absolvovat.

Jo 4

Testy se vytvati oznacenim skupiny a kliknutim na ikonu s ndzvem ,,New test*.
Objevi se editor, ve kterém se vytvari otdzky nebo lze otazky importovat z banky ¢i
souboru. Dale je zde mozné ovlivnit nastaveni testu, jako naptiklad pismo, jméno testu,
casovy interval pro splnéni testu, Casovy limit na test, kolik procent je nutné na Gspesné

splnéni testu a dalsi. Také je zde nastaveni Sablony pro tisk testu a samotny tisk testu.

Na zé&vér jsou v praci opét zhodnoceny klady a zdpory programu. Kladem je

komplexnost programu, vytvotfeni skupin uzivatell a jejich ptfifazovani k testim. Navic
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1ze také test absolvovat n¢kolika zpiisoby: bud’ jako tistény nebo pfimo v programu na

pocitaci. Lze zakoupit i verzi, kde se testy absolvuji pfimo prostrednictvim internetu.

Jako nevyhodu Ize oznacit to, Ze u testu nelze nastavit ndhodny vybér otazky
Z databaze a také slabsi formatovani tisténych verzi. Uzivatel si sice mize vytvorit
Sablonu a muize si vytisknout, jak vyplnénou, tak nevyplnénou verzi. Kdyz je test delsi,
nebere program ohledy na to, jestli je otazka na jedné strané¢ ¢i rozdélena na dvé. Dalsi
nevyhodou je zpoplatnéni programu (10. 10. 2010 byla cena 350 dolart [3]). Navic,
pokud by chtél uzivatel vyuzivat testy po internetu, je nutno kontaktovat autory a tudiz

se da pfedpokladat dalsi zpoplatnéni této sluzby.

24 Test1.1.4.25

Dalsi vyzkouSeny program se symbolicky
jmenuje Test 1.1.4.25. Autorem je Petr Zogek ml.
Jeho prvni verze byly shareware, vznikly v roce Spustit fest

1999 a byly napsany jazykem Visual Basic. Autor Upravit test

na programu dale pracoval, nékteré dalsi verze jiz [

Viastnosti testu |

byly napsany v jazyce Delphi a autor umoznil
Nagist fest |

ptispévatelim na svych internetovych strankach se

Ulezit test
podilet pfi vylepSovani. Od roku 2003 je program SR

freeware a zatim posledni verze byla vydana v roce Tisk testu

2004. Program je urcen pro generovani testli typu

»abcd®, umoziuje testy jak spustit a vyhodnotit na

PC, tak také vytisknout. V programu je podpora tii

jazyku: Cestina slovenstina a angli¢tina. [4]

Prvnim krokem k vytvofeni testu je otevieni

menu ,,Vlastnosti testu“. Zde se nachazi nastaveni

nekterych udajii: jméno testu a pocet odpovédi,

které se testovanému zobrazi nebo vytisknou. Test

1ze také zakodovat, aby nebyl Citelny bez spravného A el reserizal
Wiechna prava wwhrazena.

klice, ¢i vybrat zptisob hodnoceni: chybové, bodové Autor: Petr Zogek

nebo procentualni. Je tu moznost nastavit i ¢asovy
Obrazek 2.4: Menu programu Test

limit na otazku/test.
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Poté je jiz mozno vkladat otazky. Pfi otevieni menu ,,Upravit test se zobrazi
formulat, do kterého se vypliuji otazky a ke kazdé otazce je navic mozno vlozit
obrazek. BohuZzel zadné polozka neni povinnd, takze je mozno vytvorit test, ve kterém
neni otazka ale jen odpovédi ¢i naopak. Otazky je také mozné vkladat v textovém
editoru. Soubory jsou sice datové, ale jejich obsah je prosty text v urCitém formatu,
takze neni problém soubor oteviit v textovém editoru a otazku tam ptidat. Pokud
editujeme soubor, tak na zacatku je fetézec ,,CodN0020%, za nim nasleduji ¢isla a znaky
predstavujici nastaveni programu a po nich jiz otdzky. Otazky jsou v tomto formatu
(kazda cast na vlastnim fadku): text otazky, Cislo 1, text prvni odpovédi, ¢islo 0 nebo —1

(—1 pfedstavuje spravnou odpovéd’) a takto nasleduje libovolny pocet odpoveédi.

Test je mozné spustit s libovolnym poctem otazek, které se z databaze vyberou
nahodné a lze i zvolit ndhodné promichéni odpovédi, nebo je test mozno vytisknout
S pozadovanym nastavenim jako jsou okraje, druh pisma jednotlivych textii (nadpis,
otazky, odpovédi aj.). Navic je mozné navolit si pocet vytisknutych kopii a také si zvolit
zda se nam poté vytisknou 1 spravné odpovédi a to v libovolném poctu verzi ¢i souhrnné

vysledky vSech testd (napft. vytiskneme 10x pét rtiznych testi + vysledky vSech testit).

Jiz v ivodu byla zminéna podpora vice jazyki a tu lze jesté doplnit o libovolnou
feC. Stac¢i v nabidce Start ve Windows otevfit program ,,Pfekladac¢ programu®, kliknout
na volbu ,,Nacit“, zobrazi se aktudlni seznam jazyki a frdze v programu pouzivané. Do
volného pole je mozné napsat nazev jazyku, ktery chceme do programu piidat a vyplnit
vSechny fraze v tomto jazyku. Po spusténi programu Test bude ptidana fec¢ v polozce
,Nastaveni a bude mozné ji aktivovat. Po instalaci je také k dispozici konvertor otazek

ze star$ich verzi programu.

Zhodnoceni kladl a zaport: ke kladlim jisté patii zakladni formatovani tiSténych
testl (ale neni zde moZznost vytisknout test naptiklad do dvou sloupcit). Dal§im kladem
je nahodny vybér otazek z databaze a promichani odpovédi. Také se program déa oznacit
za vicejazyény. Doplnit libovolnou fe¢ je, diky frazim v angli¢ting, otazka asi deseti

minut.

Nevyhodou je moznost vlozit netiplnou otdzku a také to, ze se pfi nedostatecném
poctu otazek doplni test prazdnymi otdzkami. Také vybirdni otazek z n€kolika moznych

databazi zde schézi a statistika pfedchozich testli zde také neni.
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2.5 Quiz Builder 2.0.0

Dalsi z vyzkouSenych programu je opét zastupce komerénich SW pro tvorbu
testt, jedna se o Quiz Builder 2.0.0. Jeho vydavatelem je firma Tanida Inc. Jiz podle
jména vydavatele je patrné, Ze se nejednd o Ceskou firmu, nybrz o firmu se sidlem
v Kanadé¢, konkrétn¢€ v Torontu. Verze 1.0 (prvni vydana verze) vznikla jiz v roce 2006
presnéji 19. 7. 2006. Tento program dokaze testy jak generovat a vyhodnocovat tak také
exportovat do nékolika riznych formatl. Na internetovych strankach autora je moznost
program zakoupit nebo jen vyzkouset v patnactidenni zkusebni verzi (Trial verze). Na

této verzi je mozno popsat zakladni vlastnosti a funkce. [5]

Pfi instalaci programu je nutné vypnout internetové prohlizece, protoze program
si instaluje potfebné ,,pluginy* pro spousténi testli piimo v prohlizec¢i. Po spusténi
programu se objevi varovani, ze se jedna pouze o zkusebni verzi programu a zZe testy
pro komer¢ni vyuziti bude mozné vytvaiet az po zakoupeni plné verze programu. Po
potvrzeni piejde program do jednoduchého menu, kde je zobrazeno kolik stoji plna
verze programu podle toho, kde chce uZivatel program uzivat (Obrazek 2.5). Také si
zde uzivatel mize prohlédnout tfi tutorialy popisujici zdkladni manipulaci s programem.
Zbytek moznosti slouzi pouze pro otevieni existujicich testi nebo vytvotreni nového.
V polozce ,,Help“ je mozné spustit napovédu (v anglicting), zminéné tutorialy nebo se

zde naléza odkaz na internetovou stranku autora, kde jsou k prohlédnuti jiz hotové testy.

w¥ Tanida Quiz Buildes J
File Help
Create Recent Quizzes Tutorials
capital_dities Getting started
Create new guiz 0= € g
(%) word2007 (2) How to edit your quiz

@ How to get quiz reports

@ Open ...

-i Buy Tanida Quiz Builder 2 now.
Commercial - $199US
Schools and Colleges - $149US
Parents and Home Users - $493U5S

This offer expires on October 31st, so act now !

Obrazek 2.5: Uvodni obrazovka programu Quiz Builder
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Pti kliknuti na ,,Create new quiz* se objevi editor, v némz se jiz nachazi jedna
prazdna otazka. Tu je mozné vyplnit nebo smazat podle toho, jestli typ otazky odpovida
predstaveé uzivatele. Program podporuje osm druhti otazek: otdzka typu ,,abcd s jednou
nebo vice spravnymi odpovéd’'mi, otazka ano/ne, otazka s bankou slov, z nichz uzivatel
vybird, pfifazovani nebo sefazovani slov, otdzka na kterou musi byt odpovéd’ napsana

nebo otazka, kde uzivatel oznac¢i misto na obrazku.

Nad otazkou je liSta nastroji pro zakladni ovladani testu pomoci niz je mozné
vkladat, mazat, pfesouvat otazky, odpovédi a kategorie. Také je zde k dispozici slovnik
pro kontrolu gramatiky (bohuzel jen v angli¢ting€), nebo Si tu uzivatel miize nastavit, aby
program otazky mimo vypisovani i vyslovoval (pouze ve verzi pro prohlize¢). U otazek
a odpovédi ma uzivatel moznost zménit pismo nebo pfilozit internetovy odkaz a pro

libovolné slovo otazky/odpovédi vyvolat jeho spusténi.

Naopak pod otazkami se nachéazi dalSi sada moznosti pro kategorii ¢i otazku.
Pro kategorii otazek lze nastavit, jestli se bude automaticky ménit poradi otazek, jestli
budou z této kategorie do testu vybrany vSechny otazky a také minimalni procentudlni
zisk pro splnéni kategorie. U otdzky lze nastavit promichdni odpovédi, vyhodnoceni
otazky se zadpornym ohodnocenim Spatnych odpovédi. Také se zde nachazi volba pro
vynuceni vlozeni otazky do testu, pfiloZeni obrazku ¢i zvuku k jakékoli otazce nebo
pfitfazeni ¢asového limitu. Dalsi moznosti je také ptilozZeni takzvané ,,zpétné vazby™ tj.
zobrazeni obrazku nebo piehrani zvuku pii odpovédi a to jednoduse pii spravné/Spatné
odpovédi nebo az pti rekapitulaci zaroven se zobrazenim spravnych odpovédi. S touto

zpétnou vazbou je také zobrazena moZnost nekone¢ného opakovani otazky.

V hlavnim menu je mozno piejit na ,,Design®, kde se nastavuje vzhled testu pro
prohlize¢. V tomto menu se nachazi fada nastaveni barev, velikosti a druh@ pisma, toho
co bude program vypisovat, jakd budou zobrazena tlacitka a mnoho dal$iho. V nabidce
»Preview* si je mozné prohlédnout cely test a cvicné ho absolvovat. V ,,Properties® se
nastavuji dal$i moznosti jako je: zobrazeni testovanému prospél/neprospél, pridéleni
vysledku do urcité skupiny, povoleni/zakdzani patndctiminutové pauzy, Casovy limit
celého testu, datum vyprSeni testu, zda bude nutné se pro absolvovani testu pfihlasit,
ptipadné vyplnit i heslo, odesilani vysledkl (na e-mail, webovému serveru nebo jen
ulozit v pocitaci) aj. Tyto vysledky se zobrazuji v zalozce ,,Reports* a to s informacemi,
které byli nastaveny. Pokud se ponechd ptivodni nastaveni, je kazdy absolvent testu

pojmenovan ,,Anonymous®. Exportovani testu je velmi jednoduché, staci stisknout
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»EXport options®, vybrat format, do kterého se test pievede (moznosti: exe, doc, swf),

vybrat, kam se test ulozi a poté stisknout ,,Export®.

Hodnoceni: program Quiz Builder 2.0.0 obsahuje mnoho funkci pro generovani
testli, dokonce i moznost tfidit otazky do skupin a z téchto skupin poté vybrat jen
omezené mnozstvi otazek do testu. Export testu do formatu doc umoziuje i pisemnou
podobu testl (Ize vytisknout vyplnénou i nevyplnénou verzi). Jako mensi nevyhodu lze
oznacit to, ze vyplnéna verze obsahuje vSechny otazky, nikoliv jen ty, co byly vybrany
do testu. Ale hlavnim omezenim je pak zpoplatnéni programu (20. 10. 2010 byla cena

verze pro Skolni ucely, ktera by byla vyuzivana jednou osobou 149 dolart [5]).

2.6 DoTest 4.55

Dalsi program, ktery je v ramci prace vyzkousen, se nazyva DoTest 4.55. Jeho
vydavatelem je tentokrat ¢eska firma Dosli se sidlem v Opavé. Program slouzi pro
tvorbu databazi otazek a z nich poté generuje testy, které je mozno vytisknout nebo
pfimo absolvovat v rdmci programu. BohuZzel program je také komerénim SW, takze je
mozné vyzkouSet pouze tzv. ,,demonstra¢ni rezim*. Jedna se o tficetidenni zkuSebni
verzi (opét Trial verze), ale béhem testovani programu se Zadnd informace o tom, Ze by
byl program né&jakym zpisobem Casové omezen, neobjevila. Kazdopadné se na této

verzi daji dobie popsat vlastnosti a funkce programu. [6]

Pfi instalaci programu si mizeme zvolit jak program nainstalovat. Jedna se
0 moznosti lokdlni instalace a sitové instalace (program podporuje vykonavani testli
pies webovy prohliZe€). Zajimava je moZnost instalovat program na USB disk a tim

padem mit moZnost pfenést si ho kam bude uzivatel potiebovat.

Po spusténi programu je uZivatel vyzvan, aby vyplnil jméno a heslo. Toto jméno
a heslo by m¢l obdrZet e-mailem po zakoupeni licence. Pro zkuSebni verzi jsou oba tyto
udaje stejné, heslem i jménem je slovo ,,admin®. Poté se uzivatel dostane do hlavniho
menu programu (Obrazek 2.6). Zde se nachazi v horni li$t€ moznosti nastaveni a ve

sttedu programu jsou jiz volby na ptipravu testi.

24



DoTest 4.55 - NEREGIST

Uzivatel Vzhled Mastroje Mastaveni Tridy a uZivatelé

@ & & = il

Odhlageni  Zménit MNastaveni ufivatelskych Zaloha Mainstalované Licence
heslo pristupovych prav a hesel databaze moduly programu
8 DoTest 4

1. Tvorba databazi otazek - 2. Sestaveni testh

.1_ &8 Editace a pfiprava testovych otazek. Sestaveni testd z pfipravenych databazi

o Katalogizace testovych otazek do piehledné otazek.

strukturny.

W 3.A Tisk variaci testd [ 3.B Zkouieni (prochazeni) testd

tavenych testd v riznych variacich
wwhodnocovacich tabulek a
bnich karet.

! WyuFiti sestavenych testd v elektronické
podobé na PC.

|

i 4, ysledky zkouseni
Piehled wysledkd viech probéhlych zkougeni.
Kompletni a podrobné informace o pribéhu
zkouseni na PC.

4.55 | Pfipojenc k lokalnim datdm: C:\ \DoTestd\data :

Obrazek 2.6: Hlavni menu programu DoTest

Po stisknuti moznosti ,, Tvorba databazi otazek* se objevi jiné okno, v jehoz levé
Casti se zobrazuji databaze otdzek a pomoci ovladaciho panelu nad nimi je mozné
databaze: vkladat (na stejnou ¢i niz$i urovein), odebirat, pfejmenovavat (v této polozce
lze 1 upravovat nastaveni databaze), tisknout (jen danou databdzi nebo 1 vnofené),
vyhledéavat, importovat nebo exportovat (volba exportovat nebyla povolena, ziejmé se
jedna o omezeni zkuSebni verze). Pokud uzivatel chce vytvofit novou databazi otazek,
klikne na pfislusnou ikonu, zobrazi se okno, do kterého vyplni nazev, zda mutze jiny
uzivatel ménit tuto databazi, vyplni své jméno, pozadovany format pisma a také jestli
budou body piitazeny za otazku ¢i za spravnou odpovéd’ (u nékterych typl otdzek je

mozné mit vice spravnych odpovédi).

Po vybrani nckteré databaze se v pravé Casti obrazovky zobrazi otazky, které
K této databazi nalezi. Otazky jsou rozdéleny do péti skupin: klasické (otazka a nékolik
odpovédi), obrazkové (misto odpoveédi obsahuje obrazky), ptifazovaci (dva sloupce
slov, které zkouSeny musi sparovat), sefad’ovaci (terminy, které musi zkouSeny spravné
usporadat) a dopliovaci (otazka, na kterou zkouseny odpovi pisemné). Uzivatel vybere
skupinu a nad touto skupinou je opét ovladani, pomoci kterého lze provadét operace:
vytvofeni, smazani, upraveni nebo kopirovani otazky, také je tu volba ,,ulozit zmény*

a ,,storno* pro potvrzeni ¢i zruseni Upravy otazky. Pokud uzivatel chce vytvofit otazku,
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klikne na volbu ,,nova“ a zobrazi se mu prazdnd otdzka, tu vyplni (nemusi se jednat
pouze o jednoduchy text, je tu n¢kolik moznosti, jako zména formatu pisma, vlozeni
obrazku ¢i jiného objektu), ptipadné pokud je pozadovano pokrocilejsi formatovani,

jako je vkladani tabulek ¢i zména ohraniceni, je tu moznost oteviit si pokrocilejsi editor.

Poté co uzivatel vytvofi jednu nebo nékolik databazi otazek, miize pfejit do
menu ,,Sestaveni testi”. Zde je opét v levé Césti seznam kategorii a v pravé seznam
testi spadajicich do této kategorie. Nad témito moznostmi je opét ovladaci panel na
vkladani, odstraiiovani ¢i zménu nastaveni jak kategorii, tak testti. Pfi stisknuti na
tlacitko ,,Novy test™ se zobrazi menu, ve kterém si nastavime pozadované vlastnosti:
jméno testu, publikace (zda se zobrazi i ostatnim uzivatelim programu), omezeni
(maximalni pocet spusténi, Casové omezeni, spusténi pouze v aplikaci Ci pouze pres
www prohliZze¢ a jiné), poznamka k testu, potvrzeni zda se po vykonani testu zobrazi
ihned vysledky, sefazeni otdzek podle obtiznosti, ¢i mixovani vzhledem k databazim
a dalsi moznosti. Poté je nutné do testu vybrat ur¢ité databaze otazek a tém nastavit, zda
urcita otazka v této kategorii musi byt vybrana ¢i musi byt ignorovana.

Kdyz jiz existuje néjaky test, tak existuji dvé moznosti. Zvolit ,, Tisk variaci

CNT9

testi”, zde se zobrazi menu, v jehoz spodni ¢asti se vybere test a v horni ¢asti je nutné
stisknout variantu ,,Generovat a tisknout nové variace*. Zde se podle vytvorené Sablony
vytvofti jiz konkrétni test nebo vice (zaleZi na nasi volb¢). Zobrazi se jeho/jejich nahled
a to ve Ctyfech riznych formatech (jeden, dva, tii sloupce nebo uéebnice). Uzivatel si
vybere jednu variantu a tu pak muze tisknout nebo exportovat do PDF. Poté se mize
vratit do menu s vytvofenymi variantami a vytisknout si vyhodnocovaci tabulky (to jsou
tabulky, ve kterych je vypsano, jak ma test byt spravné vyplnén) a zkouSeci karty (to
jsou malé karty, na které zkouseni vyplni sva jména, tfidu, variantu testu, datum a jejich
odpovédi). Druhou moznosti je ,.ZkouSeni (prochazeni) testi*, zde program nahodné
vygeneruje jednu variantu podle Sablony a tu da zkousenému ptimo k dispozici. Pro
malé déti je tu varianta, kdy spravnou odpoveéd’ vybiraji hrou. V polozce ,,Vysledky
zkouSeni* poté muze osoba s urCitymi pravy vidét, kdo, kdy, jaky test a s jakym
vysledkem vykonal, pfipadné si tato data vytisknout.

Jak jiz bylo zminéno, v hornim panelu se nachéazi nastaveni programu. Zde se
muze kazdy uzivatel odhlasit, zménit si heslo, pfipadné si zménit vzhled okna (vybira si
z ptedem definovanych moznosti). Dal§i moZnosti uz zavisi na stupni opravnéni. Jsou tu

tii zakladni skupiny: Student, Teacher a Administrator. Administrator programu muze
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jednotlivym skupindm pravomoci pfidavat a také ubirat, zalohovat databéze, spravovat
pfidané moduly, ménit licenci programu (podle zakoupené), vkladat obrazky do
knihovny, nastavovat www rozhrani (pokud se jedna o sitovou verzi), nastavovat
princip pfihlaSeni (jestli ma kazdy student své jméno a heslo nebo vSichni pouzivaji
jedno heslo) a pak samoziejmé vklada studenty, zaméstnance a ty jest¢ mtize rozdélovat

do tfid (tfida ma svého tiidniho ucitele a studenty).

Shrnuti na zavér: vyhodou je ¢lenéni otazek do kategorii a poté moznost do testu
nahodn¢ vybrat urcity pocet otazek z této kategorie. To umoziuje vytvaret stale rizné
testy, podle jedné Sablony. Moznost tisknout test prazdny i test vyhodnoceny. Program
je sice zamé&fen na pisemné zkouseni pomoci ,,zkouSecich karet”. Neni to ov§em nutné,
na testu je dost prostoru pro vyplnéni jména a data, takze lze kazdému studentovi dat
svuj vlastni test. Studenty je mozné zkouset ptimo na PC. Manipulace s programem je
velmi jednoducha a piehledna, jak se vSe ovlada a funguje, zjisti kazdy na prvni pohled
bez slozitosti. Nevyhodou je absence porovnavani vygenerovanych variant, ale tuto
vlastnost nemél zadny z testovanych programi. A dalSim minusem je zpoplatnéni
programu (verze pro jednu osobu se $kolnim zvyhodnénim, bez webového rozhrani,

stala dne 22. 10. 10 presn¢ 1210 K¢ s DPH [6]).
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3 Cil prace: pozadovana funkénost programu

Navrhnout a naprogramovat vlastni aplikaci pro generovani zkouskovych testa

je velmi obecné zadani problému. Z pohledu na popsané existujici programy je patrné,

ze aplikace muze obsahovat mnoho nejriznéjsich nastrojt, které usnadnuji praci tvirce

testu. Jestlize se problém omezi pouze na vytvareni, tisk a archivaci testd, je stale

mozné nekteré ¢asti programu vytvorit nékolika zplisoby a tim naptiklad omezovat nebo

ztézovat praci uzivatele. Proto je tfeba stanovit zakladni funkcionalitu, kterou by mé¢l

program spliovat. Po konzultaci s vedoucim prace byla stanovena tato interakce

uzivatele a programu:

1)

2)

3)

Aby bylo moZné vygenerovat test, je nutné do programu vlozit databazi otazek.
Tento problém lze fesit dvéma zplsoby. Databaze otdzek mize byt realizovana
skute¢nym databazovym systémem, kde je nutné vytvorit editor pro vkladani
otazek do databaze, nebo lze k tomuto Gcelu vyuzit textovy soubor, jehoz
editace je mozna kdykoliv a neni tfeba Zadny dalsi SW. Mozna struktura

souboru vypada nasledovné:
*Jaky je spravny zapis C¢isla 58 v bindrni ¢iselné soustave?
-101010b
+111010b
-100100b
-110011b

Hvézdicka oznacuje otazku, plus spravnou odpovéd’ a minus Spatnou odpoved.
V kazdém souboru je skupina otazek tykajici se jednoho uceleného tématu.
Pocet otazek v souboru neni omezen a pocet souborl je omezen pouze poctem
otazek v testu.

Uzivatel zvoli pocet otazek v testu (napf. deset, dvanact nebo patnact), kazdé
otazce prifadi databazi otazek a nastavi jeji parametry. Parametrem otazky je
pozadovany pocet odpovédi (napt. Ctyti) a také kolik z t€chto odpoveédi mé byt
spravnych (zadna, jedna, maximaln¢ dvé atp.).

Déle ptichazi na fadu generator testu, ktery nahodné vybere z ptislusného
souboru otazku a pozadované odpovédi (napfi. tfi Spatné a jednu spravnou).
Poté ndhodné zméni potadi odpovédi a po vygenerovani vSech otazek ndhodné

.....

pokazdé pod jinym ¢islem).
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4)  Tento vygenerovany test program ulozi do databaze testli, aby s nim bylo
mozné pozd¢ji pracovat. Databazi testli Ize implementovat pomoci textového
souboru ¢i vybraného databazového systému. V tomto piipadé neni vzhledem
k pozdégjsimu zpracovani testu textovy soubor idealnim feSenim, proto je nutné
zvolit jeden z dostupnych databazovych systémti. Ten by vzhledem k povaze
aplikace mél byt spustitelny na lokalnim stroji a nemél by byt zpoplatnény.

5)  Dalsim krokem je vyuziti generatoru tiskovych sestav. UZivatel si vytvoii
individualni tiskovou Sablonu (napf. rozlozeni testu na vysku / na Sitku, vloZeni
hlavicky, ptipadné vlozeni zapati s napoveédou apod.). Tu bude mozné ulozit
pro pozdéjsi vyuziti (napf. pro stejny predmét, kde bude nutné zménit pouze
datum zkousky). Po vytvofeni (nacteni) této Sablony, uzivatel vybere test, ktery
chce publikovat a zvoli jeho format (napf. pocet sloupct s otazkami). Program
podle tohoto nastaveni vytiskne jak pozadované mnozstvi nevyplnénych testu,
tak také jeden spravné vyplnény pro kontrolu.

6)  Vse co bylo popsané v piedeslém textu, tvoti zakladni funkcionalitu programu.
Vhodnym rozsifenim je vytvotfeni funkce pro porovnani aktualniho testu s jiz
vytvofenymi testy v databazi. Tuto podobnost vyjadfit v procentech a vypsat ty

nejpodobnéjsi.

Vybér programovaciho jazyka ani vyvojového prostiedi neni nikterak omezen.
Nejlepsi volbou jsou programovaci jazyky, které jsou vyucovany piimo na Technické
univerzité v Liberci, mezi které patii C++, C#, Java, Pascal aj. Z vyvojovych prostiedi
Ize zvolit naptiklad Delphi, Visual Studio Express nebo nékterou ,,open source”
alternativu (DevC++, FreePascal, Lazarus ...). Program musi fungovat na Windows XP,
Windows Vista a Windows 7. Vyhodou by byla pienositelnost 1 na ostatni operacni

systémy, ale neni to podminkou.
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4  Nastroje pouzité pri tvorbé vlastniho reSeni

4.1 Vyvojové prostiedi wxDev-C++ 7.3.1

Integrované vyvojové prostiedi (IDE) wxDev-C++ je urceno pro tvorbu aplikaci
v jazyce C/C++. Jedna se o rozsiteni projektu Dev-C++, ktery byl vyvijen Colinem
Laplacem a jeho spolupracovniky do roku 2005. [7] Prostiedi wxDev-C++ je rozsifeno
0 navrhové nastroje pro tvorbu aplikaci s hlavnimi a dialogovymi okny, ktera vytvari

prostifednictvim grafické knihovny wxWidgets.

Designér oken v prostiedi wxDev-C++ umoznuje sestavovat okna jednoduchym
»pretahovanim® grafickych prvkl (tlacitka, textovd pole atd.) do vzorového okna.
V tomto designéru je také mozné ménit jejich vlastnosti a ptifazovat jim udalosti. Tyto
udalosti jsou designérem propojeny s funkcemi, které jsou vytvofeny pomoci editoru
jazyka C++. Takto vytvofena okna jsou vcetné vSech grafickych prvki pieloZzena do
jazyka XRC. XRC je znackovaci jazyk, ktery je zalozeny na XML a vyuzivany
grafickou knihovnou wxWidgets pro zaznamenavani oken. Takto uloZzené okno miiZe
byt nacteno pfi spusténi programu nebo byt prelozeno do libovolného programovaciho

jazyka. Tento postup také umoziuje prenositelnost oken na riizné operacni systémy. [7]

Editor jazyka C/C++ je vybaven obvyklymi nastroji jako je pruzkumnik t¥id,
»haseptavac”, rizné nastavovani projektu (napf. pfipojovani knihoven, automatické
nastavovani verzi aj.), zvyraznéni syntaxe jazyka atd. Je zde také rozSifend podpora
ladéni, ktera umoznuje sledovat hodnoty urcité proménné za béhu programu, vypis
lokalnich proménnych, automatické sledovani stavu zasobniku, zobrazovéani registrl
procesoru a také podporu pro GDB. GNU project debugger (GDB) umoziiuje program
zastavovat ve specifickych pripadech, spousténi programu s rliznymi parametry apod.
GDB je hojné vyuzivan predev§im na UNIXovych systémech, ale 1 Vv systémech
Windows. Prostiedi WxDev-C++ vyuziva kompilator MingW, podporuje i Microsoft
VC++ a nekteré dalsi kompilatory. [7]

Tym, ktery prostfedi wxDev-C++ vytvaii: Guru Kathiresan (tvitce projektu),
Tony Reina, Esteban Aguilar (administratofi projektu), Malcolm Nealon, Kin Ming,
Nuklear Zelph (hlavni vyvojatfi) a Edward Toovey (tviirce dokumentace). Zamérem
autort je poskytnout vyvojaiim vyuzivajicim knihovnu wxWidgets ndstroj s otevienym

zdrojovym kodem, ktery je volné ke stazeni. [7]
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4.2 Databazovy systém MySQL 5.5

Databaze je strukturovana kolekce dat (napf. seznam vyrobkd v obchodé, galerie
obrazkt, udaje uchovavané v podnikové siti apod.). Pro pfidavani a zpracovani téchto
dat, je nutné pouzivat databazovy systém, jako je naptiklad MySQL (rela¢ni databazovy
systém). Pojem relac¢ni databaze oznacuje databazi, ktera je strukturovana do raznych
tabulek, coz je vyhodné&jsi, nez aby byla vSechna data vjednom velikém uloZzisti

(zejména kvuli rychlosti a flexibilit¢). [8]

MySQL je systém vyvijeny a distribuovany firmou Oracle Corporation, ktera
k nému také poskytuje uzivatelskou podporu. MySQL je open source SW, tudiz je
mozné ziskat ho bezplatné z internetu a ihned pouzivat. UZzivatel mize studovat jeho
zdrojové kody a poté je ptipadné i modifikovat tak, aby vyhovovaly jeho pozadavkum.
MySQL pro tyto ucely vyuziva licenci GPL (GNU General Public License). Pokud
ovSem uzivateli licence GPL nevyhovuje nebo chce MySQL vyuzivat pro komeréni

ucely, muze si od firmy Oracle zakoupit oficialni licenci pro komer¢ni vyuziti SW. [8]

Nézev systému je odvozen od jazyka, ktery je pouzivan pro komunikaci s timto
databazovym systémem, tedy SQL (Structured Query Language). SQL Ize do ¢estiny
pielozit jako strukturovany dotazovaci jazyk. SQL je jazyk standardizovany normami
ANSI/ISO SQL. Tento standard je vyvijen jiz od roku 1986 a existuje nékolik jeho verzi
(1992, 1999, 2003). Nazev je doplnén slovem ,My*, které piedstavuje jméno dcery
zakladatele tohoto projektu (Monty Widenius). [8]

Systém MySQL je napsan v jazyce C a pozdé¢ji C++. Mize pracovat na velkém
mnozstvi systémi (Windows, Linux, FreeBSD, Solaris, Mac OS atd.). Pro zajisténi této
portability jsou vyuzity nastroje CMake (diivejsi verze vyuzivaly napf. Autoconf).
Systém MySQL je strukturovan tak, aby ho bylo mozné pouzit v sitovych aplikacich
Klient/server, stejné¢ tak dobie ho lze ovSem pouzit jako knihovnu pro aplikace, které

nemaji pristup k siti. [8]

Systém podporuje velké mnozstvi datovych typu: signed/unsigned integer, float,
double, char, varchar, text, date, time, datetime, timestamp, set, enum atd. Pro praci se
systémem lze vyuzit standardnich funkci SQL (select, insert, delete, update ...). Systém
podporuje také agregaéni funkce (min, count ...), obsahuje celou fadu moznosti pro

spojovani tabulek a mnoho dalSich nastroji a funkci. [8]
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Aplikace, které budou MySQL vyuzivat, mohou byt napsany v mnoha riznych
programovacich jazycich (C, C++, Java, Perl, PHP, Python, Ruby...). Pro vétSinu z nich
ma MySQL dostupné své API a pro ty ostatni je mozné doplnit systém o pozadovany
connector. Systém podporuje celou fadu znakovych sad, takze u ného odpada problém
s narodnimi znaky. Chybova hlaseni jsou k dispozici ve velkém mnozstvi jazyku, zalezi
na nastaveni uzivatele. [8] VSechny vlastnosti a funkce systému jsou zdokumentovany
v angli¢tiné a nékteré také v dalSich péti jazycich. Tato dokumentace je dostupna na

internetové adrese http://dev.mysql.com/doc/.

4.2.1 Pouziti MySQL v prostiedi wxDev-C++
Pokud chce programator pouzivat databazovy systém MySQL v aplikaci, ktera
je napsana v jazyce C++ je nutné tyto dvé aplikace propojit. Propojeni lze provést

dvéma zplsoby. Jednim ze zpusobti je Connector C++ a druhym MySQL C APL

Pouziti Connectoru C++ je ,,Cistéjsi varianta, protoze zde neni potfebné volat
zadné funkce napsané jazykem C. Tento Connector podporuje standardni priimyslové
APl s ndzvem JDBC 4.0 a také schéma objektoveé orientovaného programovani. Mél by
usnadnit a také zrychlit vyvoj aplikace. Opét je k dispozici pod dvéma druhy licenci:
GPL (s vyjimkou FLOSS) a komeréni licence. Nicméné manual k tomuto Connectoru je

zamé&fen na vyvoj ve Visual Studiu (Windows) a NetBeans (Linux). [8]

Druhé varianta je standardni MySQL C API. To je distribuovano jiz v samotné
instalaci MySQL serveru. Obsahuje dvé knihovny, statickou knihovnu ,,mysqlclient.lib*“
nebo dynamickou knihovnu ,,libmysql.dll*, ptes které se lze s MySQL serverem spojit.
Jestlize se programator rozhodne pouzit statickou knihovnu, mize dojit k chybé&, pokud

je vytvafena aplikace kompilovana jinym kompilatorem nez tato staticka knihovna. [8]

V prostiedi wxDev-C++ mize dojit kK chybé i pti pouziti dynamické knihovny.
Proto je nutné vytvofit si vlastni statickou knihovnu ,,libmysgl.a“ pomoci programui

pexports a dlltool. [8]

4.3 Knihovna wxWidgets

WxWidgets je knihovna jazyka C++ umoziujici vytvaret grafické aplikace na
systémech Windows, OS X, Linux a Unix (na 32bitovych i 64bitovych verzich). Stejné
tak je mozné vytvafet jejim prostiednictvim aplikace pro mobilni systémy (Windows
Mobile, iPhone SDK atd.). Na jejim zaklad¢ jsou vytvoieny grafické knihovny i pro jiné
jazyky, napt. Python (nazev knihovny wxPython), Ruby (wxRuby), Perl (wxPerl) a fadu
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dalSich jazykl. Na rozdil od jinych pfenositelnych nastroji vyuziva systémové API,
takze jeji pomoci lze vytvaret aplikace s pfirozenym vzhledem (jen malo nastroju je

zavislych na platformé, protoze chybéjici funkce jsou ¢asto emulovany). [9]

Knihovna wxWidgets, ktera je volné ke stazeni, je open source SW. Soucasna
licence knihovny je ,,wxWindows Licence®. Nyni se ¢eka na schvaleni ,,wxWidgets
Licence®, ktera by méla byt totozna pouze s odlisnym nazvem. WxWindows Licence je
Vv podstaté licence ,,Lesser General Public License” (L-GPL) s vyjimkou, Ze odvozené
prace mohou byt Sifeny za podminek, které si stanovi sam tvlrce. To znamend, ze sam
tvirce si stanovi, jestli bude pomoci knihovny wxWidgets vytvaret SW pod licenci GPL
nebo SW komer¢ni. [9]

Knihovna byla vytvofena Julianem Smartem v roce 1992 a cilem bylo vytvofit
nastroj, ktery by fungoval jak na stanicich se syst¢tmem Unix, tak na stanicich se
systémem Windows. Komunita podilejici se na vyvoji této knihovny se postupem casu
zvétSovala (osoby, které se na tvorbé knihovny vyznamné podilely, jsou uvedeny na
internetovych strankach projektu). V soucasné dobé je knihovna wxWidgets piijata
jako alternativa k zpoplatnénym nastrojum s nezvefejnénym zdrojovym koédem od
spole¢nosti Microsoft. Knihovna je povazovana za nejrychlejsi a nejsnazsi moznost, jak

psat aplikace pienositelné na operacni systémy Unix, Linux nebo Mac. [9]

Knihovna wxWidgets poskytuje velké mnozstvi obvyklych grafickych prvki,
jako jsou tlacitka, textova pole, radio-buttony, check-boxy a podobné, ale také prvky
pokrocilé, jako jsou wxTreeCtrl (hierarchicky strukturovana textova pole), wxToolbar
(lista s nastroji), wxGrid (tabulka) a dal8i nastroje. VSechny tyto prvky jsou doplnény
udalostmi, které lze staticky (pfi kompilaci) nebo dynamicky (za béhu programu)
propojit s ¢lenskymi funkcemi. Déle je tu celd fada nastroji, které lze vyuzit k tisku
dokumentt v systému Windows nebo generovani PostScriptu na Unixovych systémech.
Tyto 1 dalSi néstroje jsou detailné popsany v manualech c¢itajicich okolo 1800 stran.

Zminéné manualy je mozné zobrazit v n¢kolika formatech (HTML, PDF a dalsi). [9]
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5 Program pro Generovani Testi (vlastni FeSeni)

V nékolika nasledujicich kapitolach je popsana implementace moduld, které
zajistuji vySe zminénou funkcionalitu (kapitola 3) a tim umoznuji uzivateli vytvofit
tiskovou sestavu v pozadovaném formatu. V kapitole 5.1 jsou zminény nékteré nastroje

nebo terminy, které jsou v praci pouzivany.

5.1 Pouzité nastroje

5.1.1 Nastroje wxDC
Nastroje wxDC slouzi k vykresleni riznych tvart (n¢které tvary viz Tabulka 2)

na vybrand mista v okn¢ i mimo okno v zavislosti na tom, ktery néastroj wxDC uzivatel

zvoli (ptiklady viz Tabulka 1). [10]

Tabulka 1: Vybrané nastroje wxDC [10]

DC nastroj K ¢emu lze tento nastroj pouZit
wxClientDC Kresleni tvart po uzivatelské ¢asti okna
wxWindowDC Kresleni tvarti po celém okné, véetné okrasnych oblasti

wxScreenDC | Kresleni tvarti na celou obrazovku / kopirovani tvarii z celé obrazovky

wxMemoryDC Kresleni do bitmapy / kopirovani z bitmapy
wxPrinterDC Kresleni tvart pro tiskarnu
wxPostScriptDC Kresleni tvarti pro soubor nebo tiskarnu PostScript

Pted kreslenim vétSiny tvarti je mozné nastavit si urCité vlastnosti, jako jsou
napiiklad: styl pisma (procedura SetFont), barva pisma (SetTextForeground), barva
pozadi pisma (SetTextBackground), barva vyplné prvku (SetBrush), aktualni barva
pozadi (SetBackground) a fada dalsich. [10]

Tabulka 2: Vybrané metody nastroje wxDC [10]

Metoda tfidy wxDC Objekt, ktery je vykreslen
Clear Cely objekt wxDC je ptekreslen aktualni barvou pozadi
DrawCircle Vykresleni kruznice
DrawText Vykresleni poZzadovaného textu
DrawRectangle Vykresleni Ctverce

DrawCheckMark | Vykresleni symbolu ,,fajfky“ (symbol spravné odpovédi)

DrawL.ine Vykresleni ¢ary

DrawEllipse Vykresleni elipsy
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5.1.2 Eventy (udalosti)

Event je udalost, kterd vznikd néjakou zménou v systému, nejcastéji se jedna
0 urcitou uzivatelskou akci v dialogovém nebo hlavnim okné (napf. stisk tlacitka). Této
udalosti lze piifadit rutinu, kterd bude vyvolana jako reakce (tzv. udalostmi fizené
programovani). Spojeni udalosti a pfislusné rutiny se provadi pomoci tabulky eventi,
jez se musi nachazet v kazdé tfid¢, kterd bude eventy vyuzivat (napi. designér prostiedi

wxDev-C++ automaticky vytvari event vyvolany po zavieni okna).

Eventy se déli podle druhti (wxMouseEvent, wxEraseEvent atd.) a kazdy druh
odpovida ur¢itému ptivodu udalosti (napt. wxMouseEvent jsou eventy vyvolané pomoci
mysi uzivatele — kliknuti, pohyb). Nékteré druhy eventl je nutné uptesnit vybérem typu
(napt. wxCommandEvent). Takové eventy je poté mozné vyuzit k vytvoreni vlastniho
eventu, upozornujiciho na n&jakou pozadovanou udalost. Vlastni typ eventu je mozné

definovat témito ptikazy: [11]

e V deklaracni oblasti prikazem:

DECLARE EVENT TYPE (typ eventu, id eventu)

e V defini¢ni oblasti piikazem: DEFINE EVENT TYPE (typ eventu)

V téle funkce poté mize byt vytvoien event pozadovaného typu, mohou mu byt
dany urcité parametry a poté ho lze predat libovolnému oknu/tfidé. Toto se provadi

nasledujicimi piikazy: (druh eventu je wxCommandEvent) [11]
wxCommandEvent event (typ eventu, id eventu);
event.SetInt (int);

event.SetString (wxString);

event.SetExtralong(long) ;
nazev_tridy->GetEventHandler () ->AddPendingEvent (event) ;

Ve tfidé¢, kterd ma na tuto udalost reagovat, musi byt vytvotrena tabulka eventl

s jednozna¢nym piifazenim reakce. Vytvoreni tabulky eventi: [11]

e V deklara¢ni oblasti tfidy (privatni vlastnost) ptikazem:

DECLARE EVENT TABLE ()
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e V defini¢ni oblasti ptikazem:
BEGIN EVENT TABLE (t¥ida,rodié& t¥idy)
EVI LEFT DOWN (ndzev_reakce) //levé tladitko
EVT RIGHT DOWN (ndzev reakce) //pravé tlac¢itko
EVT ERASE BACKGROUND (nazev reakce) //pfekresleni pozadi
EVT COMMAND (id eventu, typ eventu, nazev reakce)
// libovolny vytvoreny event

END EVENT TABLE ()

5.1.3 Zminéné datové typy

Pii popisu tfid, respektive jejich metod a atributi je v nékterych piipadech
uveden datovy typ. U téch nejCastéji pouzivanych je proto vhodné vysvétlit, k cemu
zminény datovy typ slouzi. U kazdého datového typu je napsano k ¢emu slouzi a do

zavorky je umisténa informace o jeho ptvodu:

e bool — uchovani hodnot true/false (standardni datovy typ jazyka C++)

e int—uchovani celého ¢isla (standardni datovy typ jazyka C++)

e long — uchovani celého Cisla (vEtsi nez int, datovy typ jazyka C++)

e uint = unsigned int — uchovani celého ¢isla bez zapornych hodnot
(standardni datovy typ jazyka C++)

e float — uchovani desetinného ¢isla (standardni datovy typ jazyka C++)

e WxString — uchovani fetézce (knihovna wxWidgets)

e WxArraylInt — dynamické pole celych ¢isel (knihovna wxWidgets)

e WxArrayString — dynamické pole fetézct (knihovna wxWidgets)

e wxFont — uchovani vSech informaci o pismu (knihovna wxWidgets)

e wxColour — uchovani informace o barvé (knihovna wxWidgets)

e wxPoint — uchovani soufadnice — x, y soufadnice (knihovna wxWidgets)

e wxChoice — ComboBox — graficky prvek pro vybér hodnoty ze seznamu
fetézcli, seznam se zobrazi po kliknuti na prvek (knthovna wxWidgets)

o  wxSpinCtrl — graficky prvek ve kterém Ize pomoci Sipek vybrat hodnotu
z urcitého Ciselného intervalu (knihovna wxWidgets)

o wxTextCtrl — graficky prvek pro zapis fetézce (knihovna wxWidgets)

e wxStaticText — graficky prvek pro zobrazeni popisku (knih. wxWidgets)
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5.1.4 Dalsi pojmy

Dialogové vs. hlavni okno

Rozdil mezi dialogovym a hlavnim oknem je ten, Ze dialogova okna zablokuji
interakci s pivodnim programem do té doby, neZ na n¢ho uzivatel zareaguje (tzv.
modalni okno). Toho se vyuziva zejména pro predani informace uzivateli nebo k vyzve,

aby reagoval na néjakou vzniklou udalost.
Vytvoreni prototypu dynamického pole

Pro libovolnou strukturu ¢i tfidu je v prostiedi wxDev-C++ mozné vytvofrit
dynamické pole téchto struktur. K tomu je nutné vytvofit prototyp (,,novy datovy typ®).

Definice prototypu dynamického pole se provadi ve dvou krocich: [11]

e V deklara¢ni oblasti ptikazem:

WX DECLARE OBJARRAY (nadzev tridy/struktury, nazev pole);

e V defini¢ni oblasti pfikazem: (nutny je import knihovny wx/arrimpl.cpp)
WX DEFINE OBJARRAY ( naz ev_pole);

Pojem metoda

Pfi popisu tfid je vyuzit termin ,,metoda“. Ten by se v souvislosti s jazykem

C++ nem¢él pouZzivat, nicméné v tomto textu zobeciiuje nasledujici pojmy:

e  konstruktor* — rutina volana automaticky pfi vytvofeni instance tiidy

e destruktor* — rutina volana automaticky pfi likvidaci instance tiidy

e procedura® — rutina, ktera nevraci zadny vysledek, pouze méni atributy
objektu/tridy

e funkce* — rutina, ktera na svém konci vraci konkrétni hodnotu

o . funkce GET* — rutina, jejimZ vystupem je hodnota uréeného atributu

e procedura SET* — rutina, kterd nastavi hodnotu uréeného atributu

5.2 GUI pro nastaveni parametri testu

5.2.1 Trida ,,souborOtazek*

Tato tfida zajist'uje zaznamenani souboru, ktery obsahuje databazi otazek. Tiida
se sklada ze tii atributd a Sesti metod. Atributy tfidy jsou: cesta k zadanému souboru
V souborovém systému (datovy typ wxString), nazev kapitoly zaznamenané v souboru

(wxString) a informace o existenci ¢i neexistenci souboru (bool).
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V konstruktoru tfidy je provedena kontrola existence tohoto souboru pomoci
tiidy wxFile (staticka funkce Exists). Pokud soubor existuje, je z ného pomoci tid
wxFilelnputStream a wxTextInputStream ptecten prvni fadek a ten je ulozen jako nazev
tématu, ke kterému nalezi otazky v souboru. Funkce s nazvem PopisekSouboru ovéfi,
zda soubor stale existuje a pokud ano je z n¢ho piecten prvni fadek, ktery se ignoruje.
Poté se Ctou dalsi fadky do té doby, nez se narazi na prvni otazku. Vysledkem této
funkce je popisek, ktery fekne, Ze soubor jiz neexistuje, soubor se nepovedlo oteviit,
soubor neobsahuje otazky (v ptipad¢€, ze by se pfi ¢teni souboru doslo na jeho konec),

soubor nema uveden popisek nebo popisek zapsany v tomto souboru.

5.2.2 Trida ,,modulOtazky“

Pomoci této tfidy je realizovano zobrazovani proménlivého poctu grafickych
prvki, kterymi se nastavuji vlastnosti otazky v okné ,,dlgVyberOtazek* (5.2.3). Tiida
obsahuje Ctyii atributy a deset metod. Atributy jsou grafické prvky pro vybér okruhu
otazky (wxChoice), pro volbu poctu odpovédi a pro volbu minimalniho a maximalniho

poctu spravnych odpovédi (wxSpinCitrl).

Konstruktor této ttidy zobrazi zminéné grafické prvky a k tomu je nutné zadat
tii parametry — okno a dvé soufadnice. Hodnoty, které je mozné vlozit do prvku
wxSpinCtrl jsou omezeny (2—6 odpovédi, 0—6 spravnych odpovédi). Funkce GetStav
vraci fetézec (wxString) sloZeny z aktudlnich hodnot vybranych v grafickych prvcich
(Ctyfi hodnoty typu int oddé€leny stiednikem). Procedura SetStav ma naopak na vstupu
fetézec, ktery pomoci tfidy wxStringTokenizer rozdéli na Ctyfi Casti (déleni fetézce
probéhne v misté, kde je stiednik). Tyto hodnoty poté pfevede na datovy typ int a upravi

jimi aktudlni hodnoty ve vSech prvcich.

5.2.3 Dialogové okno ,,dlgVyberOtazek

V tomto dialogovém okné (Obrazek 5.1) se provadi obsahové nastaveni testu.
Urci se pocCet otazek Vv testu a kazdé otazce lze priradit soubor s databazi otazek a také
pocet odpovédi (v€etné urceni intervalu spravnych odpovédi). Okno je vytvoieno
pomoci designéru prostiedi wxDev-C++. Funkcionalita je zajisténa reakcemi na eventy,
doplnénymi 0 Sest atributii a dvé metody. Dopliujicimi atributy jsou: pole soubort
s otazkami (souborOtazek 5.2.1), indikator velikosti tohoto pole (int), pocet skutecné
naétenych souboru (int), pole moduld s vlastnostmi (modulOtazky), indikator pocétu

modula (int) a vystup tohoto okna (pole objektti, které jsou popsany v kapitole 5.4.1).
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PpGTwyberOtazek l — .

Aktualné vybrana slofka: D:\Skola\e. Semestr\#MTI-BP2\CIP otestovani\Otdzky
Pridani jiného souboru:
v] Popis:  Soubor zatim nebyl wybran, -~
4 k
Vybér otazek: Pocetotdzek: 10 = (@) Rozbalit vie () Pousit scroll
. . o - . i . Povrdit
Druh otazky: Pocet odpovédi: Minimum spravnych Maximum spravnych wib&r
odpovédi: odpovédi:
[ v] 4 - 1 - 1 - Madist
nastaveni
[ -+ E = 1
’ ,.] 4 - 1 B 1 A UloZit
ul z z nastaveni
l ol ¢ E L |2 t
Sestnactkova soustava - - - Zrugit
Zaporna dsla ve dvojke 4 - 1 = 1 = rusl
Dvojkova a desitkova s - — -
Datové typy 4 = 1 = 1 =
Uvod do datovych typé
Instrukce 1 4 : 1 : 1 :
Instrukce 2
P = 1 = 1 =
Instrukce 4 = = =
Instrukce 5 4 - 1 - 1 =
Programatorsky Model 1 = 2 >
UloZeni datovych typl a = 1 = 1 =
E— | - - -

Obrazek 5.1: Graficka podoba okna ,,dlgVyberOtazek*

Konstruktor tfidy provede sestaveni okna a inicializaci dopliujicich atributd
(maximalni pocet otazek v testu je omezen na 15, maximalni pocet naétenych soubori
neni omezen). Destruktor tidy likviduje pouze doplnujici atributy. Grafické prvky okna
jsou zlikvidovany jiz pii uzavieni okna tak, aby se samotnou tfidou bylo mozné dale

pracovat (napf. ziskani vystupni hodnoty).

Pti stisknuti tlacitka, které méni aktualné vybranou slozku, se zobrazi dialogové
okno pro vybér slozky, toto je realizovano grafickym prvkem wxDirPickerCtrl. Pokud
dojde k volbé nové aktualni slozky, jsou vymazany vSechny aktualné naétené soubory
(z pole, které je uchovava), do popisku je zobrazena nové vybrand slozka (cesta
V souborovém systému) a poté je prostiednictvim datového typu wxDir pro vSechny
soubory s koncovkou ,,.txt“ vyvolana procedura PridejPrvekDoPole. Tato procedura
vytvoii objekt souborOtazky pro zadany soubor a pokud se soubor povedlo Gspésné

otevrit, ptida jej do pole soubort s otdzkami a do vSech prvki wxChoice v okn¢ ulozi

obsah prvniho fadku (nazev tématu v souboru). Tlacitko pro vybér jednotlivého souboru
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je realizovano grafickym prvkem wxFilePickerCtrl. Po stisku je také otevieno dialogové

okno a po vybrani souboru spusténa procedura PridejPrvekDoPole.

Pokud je v grafickém prvku wxChoice vybrano téma, je zavolana funkce pro
ziskani popisku ze souboru (funkce tfidy SouborOtazek) a ten je zobrazen do grafického
prvku wxTextCtrl. Moduly pro popis vlastnosti otazek jsou vlozeny v grafickém prvku
wxScrolledWindow. Tomuto prvku lze nastavit dvoje rozméry — fyzické a virtualni.
Pokud je fyzicky rozmér mens$i nez virtualni, muze dojit k zobrazeni ,,posouvatka‘.
Toto umoziuje dvoji zobrazeni okna tak, ze zobrazuje vSechny moduly nebo zobrazi
pouze omezenou ¢ast moduld, ale pomoci zminéného ,,posouvatka‘“ se Ize dostat i k tém
ostatnim. Mezi témito moznostmi lze pfepinat pomoci prvki wxRadioButton S nazvy
,rozbalit v8e* / ,,pouzit scroll“. Pokud dojde ke zméné hodnoty prvku wxSpinCitrl, ktery
zobrazuje pocet otazek testu, jsou vytvoreny/zlikvidovany moduly otazek (objekty tidy
ModulOtazky) v poli k tomu ur¢eném a musi byt nastavena spravna virtualni velikost
grafického prvku wxScrolledWindow a pokud je zvoleno zobrazovani ,rozbalit vse*

nastavi se i spravna fyzicka velikost.

Poslednimi grafickymi prvky okna jsou Ctyfi tlacitka. Pti stisku tlacitka ,,Zrusit*
je okno uzavteno. Pti stisknuti tlacitka ,,Ulozit nastaveni® je zobrazeno okno pro vybér
souboru (graficky prvek wxFileDialog). Pokud uzivatel vybere soubor, je mu pfidana
a wxDataOutputStream je do nc¢ho uloZena nasledujici posloupnost: fetézec pro
identifikaci toho, Ze se jedna o soubor tohoto programu (,,PpGTulozeneNastaveni‘),
cesta k aktualni slozce, pocet nactenych soubort, cesty ke vS§em nactenym souboriim,
aktualni pocet otazek v testu a hodnoty v modulech s otdzkami (vystup funkce GetStav
ttidy ModulOtazky). Po stisku tlacitka ,,Nacist nastaveni* uZivatel také vybira soubor
(wxFileDialog). Pokud uzivatel skute¢né soubor vybere, je ovéfena jeho koncovka
(,,-sav") a pomoci nastroju tiid wxFilelnputStream a wxDatalnputStream je na¢ten prvni
fetézec. Pokud se shoduje s fetézcem ,,PpGTulozeneNastaveni® jsou vymazany vSechny
aktualni soubory a obsahy prvkid wxChoice. Dale se pfecte fetézec s nazvem slozky
(pouze pro zobrazeni). Poté se nactou cesty Kk souborim (nejdiive pocet, poté dany
pocet fetézci) a pokud vSechny soubory existuji, jSou naéteny i stavy modult (existuji-li
jen nékteré soubory, jsou ponechany vychozi stavy). Tlacitko ,,Potvrdit vybér* zajistuje
vytvoreni vystupu okna, tedy vytvoreni pole objekti tfidy ,,popisProGenOtazky*
(kapitola 5.4.1). Pro kazdy modul otazky jsou vyhodnoceny jeho udaje: zda je vybran
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soubor s otazkami, je-li pocet odpovedi vétsi/roven maximu spravnych odpovédi a také
jestli je maximum spravnych odpovédi vétsi/rovno minimu. Pokud jsou tyto pozadavky
splnény pro vSechny moduly (jsou vytvofeny vSechny objekty) je okno uzavieno.
Nesplnuje-li néktery modul tyto pozadavky, je o tom uzivatel informovan a je ukonéeno

dalsi prochazeni (pfedtim vytvotené objekty jsou vymazany).

5.3 Prace s databazi testa

5.3.1 Trida ,,praceMySQL*

Tato tiida realizuje spojeni a vSechny potiebné tkony v databdzovém systému.
Ttida obsahuje tfi atributy a dvanact metod. Atributy tfidy jsou: objekt zajistujici
komunikaci s MySQL serverem (datovy typ MYSQL — soucast ptipojené knihovny, viz
kapitola 4.2.1), informace zdali se povedlo s databazovym systémem spojit (bool)

a vypis chybovych hlaseni (pouze pro ladéni, wxString).

V této tiidé jsou vytvoreny dve datové struktury. Prvni se nazyva testVratStruct
a vyuziva se k vypsani vSech testil z databaze. Obsahuje Ctyii atributy: ID testu (int),
datum vygenerovani, datum pouZiti a pozndmku k testu (vSechny wxString). Druh4 se
jmenuje testPorovnStruct a slouzi z vypisu podobnosti testi. Obsahuje dva atributy a to
informace o testu (testVratStruct) a procentualn¢ vyjadiena podobnost (float). Pro obé
tyto struktury jsou definovany prototypy dynamickych poli (5.1.4).

V konstruktoru této tfidy, jehoz vstupem je jméno a heslo (wxString), je
navazano spojeni s databdzovym serverem MySQL. Po UspéSném spojeni je serveru
oznadmena znakova sada klienta (v tomto ptipadé cpl250, tedy znakova sada systému
Windows). Pokud se vSe zdafi, nastavi se proménna indikujici uspé$né spojeni. Po
vytvofeni objektu by méla byt ihned zavolana funkce TestMySQL. Jejim jedinym
ukolem je postupné spustit tiéi privatni funkce a vratit informaci jestli v§echny probéhly

uspesné (bool).

1. Funkce vytvorDatabazi — pokusi se vytvofit databazi S nazvem ,,DBppgt®, se
znakovou sadou utf8 a ceskymi narodnimi znaky (utf8_czech_ci) a pokud jiz
takova databaze existuje, necha ji beze zmén.

2. Funkce vytvorTabulky — pokusi se vytvofit tii tabulky, které program potiebuje
pro svoji funkci (viz Obrazek 5.2: Schéma pouzité databaze), pokud néktera

z téchto tabulek jiz existuje, necha ji program beze zmeén.
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3. Funkce testSelectinsertUpdate — ovéri, jestli dostacuji opravnéni, ktera ma ucet
zadany uzivatelem. Pomoci tabulky s nazvem ,,Pomocna“ se pokusi vykonat SQL

ptikazy: Insert, Select, Update a Truncate table (Delete).

DBppgt

Testy
iTestu Integer NM (PK)
datum\vygenerovani Datetime MM

datumP -t ate

-

Obsahyje rDtﬂ zkyOdpovedi

idTestu Integer NN (PFK)
cisloOtazky  Tinwint NN [PK)
cisloOdpovedi Tinwint NN [PK)
otazka Text HN

odpoved Text HN

Pomocna
id Integer NM ([PK)
ciglo Integer NN

Obrazek 5.2: Schéma pouzité databaze

Funkce s nazvem vlozitTest ma na vstupu pole objektl ,,popisProGenOtazky*
(kapitola 5.4.1). Do tabulky s nazvem ,,Testy* vlozi aktualni ¢as (datumVygenerovani)
a poté sestroji SQL dotaz (Select) pro zjisténi id vlozeného testu (idTestu). Pole idTestu
ma nastaveno autoincrement, aby nebylo nutné nékam ukladat hodnotu id naposledy
vlozeného testu. S timto ziskanym id vlozi vSechny otdzky a odpovédi testu do databaze
pod piislusnymi ¢isly a v piislusném formatu (do tabulky ,,OtazkyOdpovedi®). Funkce
porovnatTest ma na vstupu pole objektd s otazkami a id aktualniho testu (int). Pro
kazdou odpovéd’ (v potaz je bran i text otdzky) vytvoii SQL dotaz, ktery do tabulky
»Pomocna“ vlozi id vSech testl, které ji obsahuji (vynechan je aktudlni test, tedy test
s id které je na vstupu). Poté je vygenerovan SQL dotaz, ktery do stejné tabulky vlozi
i id testh obsahujici danou otazku (opét kromé aktualniho). Béhem tohoto vkladani je
pocitan pocet otazek plus pocet odpovédi. Nakonec je vytvoren SQL dotaz (Select),
ktery vybere maximalné pét procentudlné nejpodobnéjsich testli (musi mit podobnost
vétsi jak 0 %). Vysledek je uloZen do pole struktur typu ,.testPorovnStruct™ a tabulka

s nazvem ,,Pomocna“ je vyprazdnéna (SQL ptikaz Truncate Table).

Funkce pridejZaznamPouziti ma na vstupu id aktualniho testu (int) a poznamku,

ktera bude k testu piidana (wxString). Tato funkce pouze vytvoti SQL dotaz (Update)
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a k testu s pozadovanym id vlozi aktualni datum a tuto poznamku. Funkce vypisTesty po
jejimz spusténi je vytvoren SQL dotaz (Select), ktery vypise vSechny informace o vSech
testech. Vysledek ulozi do pole struktur typu ,.testVratStruct”. Funkce nactiTest ma na
vstupu id pozadovaného testu (int). V téle této funkce je vytvoren SQL dotaz (Select),
ktery ztabulky ,,OtazkyOdpovedi vrati otazky a odpovédi pozadovaného testu.
Vysledek je ulozen do pole objekti typu ,,popisProGenOtazky* (kap. 5.4.1). Funkce
vymazTest ma na vstupu id testu (int) a jejim jedinym ukolem je vymazat z obou

tabulek zaznamy s timto ,,idTestu®.

5.3.2 Dialogové okno ,,DbNamePassDIg*

Dialogové okno umoziuje zadani jména a hesla uzivatelského uctu, pomoci
kterého se lze pfipojit k databdzovému systému. Opét je vytvofeno pomoci designéru
prostiedi wxDev-Cpp. V konstruktoru jsou vytvoreny vSechny grafické prvky a pomoci
jednoho z prvkti wxStaticText je vypsan popisek informujici o aktualné¢ zadaném uctu.
Funkcionalita okna je zajiSténa dvéma funkcemi, jejichz vystupem jsou zminované
udaje (GetName a GetPassword), a reakci na stisk tlacitka OK se zkontroluje, zda je

zadano uzivatelské jméno a zda jsou stejna hesla v obou prvcich wxTextCtrl.

DbMamePass l 1 ot

Komunikace s DB je aktivni. Jméno: root

Piihlagovad jméno: [

Heslo:

Heslo znovu:

OK | | Cancel

Obrazek 5.3: Dialogové okno ,,DbNamePassDIg

5.4 Vygenerovani testu

54.1 Trida ,popisProGenOtazky*

Tato tfida zajistuje uchovani parametrti otazky (pfedané dialogovym oknem
dlgVyberOtazek) nebo jiz konkrétni otdzku a mozné odpovédi (po vygenerovani testu
nebo jeho nacteni z databaze). Ttida obsahuje osm atribut, tfinact metod a Ctyfi
statické funkce. Je zde definovan prototyp dynamického pole (5.1.4). Atributy této tiidy

jsou: pozadované parametry otazky (wxString, téikrat int), otazka (wxString), odpovédi
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(wxArrayString), seznam pro generovani pouzitelnych otazek ze souboru (WxArrayint)

a Cislo jiz vybrané otazky ze souboru (int).

Ttida obsahuje tii GET funkce pro setfidovani: GetPocetMoznych, jez ma na
vystupu pocet otazek ze souboru, které odpovidaji parametrim pozadované otazky
v objektu, GetCisloOtazky, ktera ma na vystupu Cislo vybrané otazky ze souboru

a GetCestaSouboruProPorovnani, ktera ma na vystupu cestu k souboru s otazkami.

Ttida ma dva konstruktory: jeden ma na vstupu pouze otazku a odpoveéd’ (pro
nacitani testi z databaze) a druhy ma na vstupu parametry testu, jehoz jedinou tlohou
(mimo ulozeni parametrti) je vytvofeni entropie pro funkci ,,rand()“ generujici nahodna

¢isla. To se provede ptikazem: srand (vlozenad entropie)

Staticka funkce ExistujeTest ovéfuje, zdali v dynamickém poli otazek, které ma
na vstupu, existuje test. Test musi mit vice jak pét otazek, Zadna otazka nesmi byt bez
textu a musi obsahovat odpovédi. Staticka funkce VygenerujObsahOtazek ma na
vstupu dynamické pole otazek (tedy objektt této tfidy). Pole je nejdiive setfidéno podle
cest k soubortim jednotlivych otazek. To znamena, budou-li v poli dvé otazky, které by
méli byt vygenerovany ze stejného souboru, budou bezprostiedné za sebou. Tohoto
funkce vyuziva a sestavuje mensi dynamické pole otazek se stejnou cestou k souboru
otazek a to poté preda funkci VygenerujOtazky, ktera otazky vygeneruje. Po prichodu

vSemi otazkami je pole nahodné piehazeno.

Staticka funkce VygenerujOtazky ma na vstupu dynamické pole otazek se
stejnym souborem ze které¢ho maji byt vygenerovany. Nejdiive oveti existenci souboru
V souborovém systému a poté zac¢ne soubor Cist pomoci tiid wxFilelnputStream a
wxTextInputStream. Nejdiive je pfeskoen nazev tématu a popisek souboru a ovétuje
se, jestli nebylo dosazeno konce tohoto souboru. Poté nésleduji otazky a u té€ch se
V prvni fazi pocita pouze pocet spravnych a Spatnych odpovédi. Tyto tdaje jsou predany
proceduie TestOtazky, ktera je zavolana pro kazdou otazku testu. Procedura TestOtazky
oveti, jestli muze byt otazka v testu vytvorena pomoci aktualni otazky v souboru (jestli
je dostatek spravnych i $patnych odpovédi) a pokud ano je ¢islo otazky ptidano do pole

otazek pouZitelnych pii generovani.

Dalsim krokem je sefazeni dynamického pole otazek testu, podle poctu otazek
Vv souboru, kterymi miize byt zastoupena. Pokud ma prvni otazka v poli tuto hodnotu

nulovou je funkce ukoncena. Nasleduje zavolani funkce VygenerujKonkOtazku pro
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kazdou otazku testu. Tato funkce vybere z pole moznych otazek v souboru jednu
konkrétni (pomoci statické funkce NahodneCislo) a tu ulozi. Po vybéru ¢isla otazky ze
souboru je pro vSechny ostatni otazky testu zavolana procedura SmazMoznost a ta
odstrani toto ¢islo z pole moznych otazek ze souboru. Poté je soubor otdzek Cten opét
od zacatku a jednotlivé otazky ze souboru (pole wxArrayString s otazkou a vSemi
odpovéd'mi) jsou piedany piisluSnym objektim otazek v testu, respektive proceduie

této otazky (DotvorOtazku).

Procedura DotvorOtazku pole fetézct wxArrayString rozdéli na otazku, spravné
odpovédi (wxArrayString) a Spatné odpovédi (wxArrayString). Poté je pomoci funkce
generujici nahodna ¢isla urcen presny pocet spravnych i Spatnych odpoveédi. Nahodné se
z poli wxArrayString vymazou piebytecné odpovédi a tato pole se slouci — ziska se pole
vSech odpovédi a to je ndhodné promichéno tak, aby se vzdy vybrala jina mnoZina
odpovédi s jinym potadim.

54.2 Trida ,MyThread*

Tato tfida slouzi k vygenerovani a porovndvani testu. Je odvozena od tfidy
wxThread, pomoci které se vytvaieji vicevlaknové aplikace. Obsahuje pét atributli a dvé
metody. Atributy jsou jméno a heslo pro pfipojeni k databazi (wxString), pole otazek
(,,popisProGenOtazky*), id testu (int) a okno (,,PpGTfrm*), kterému se pfedd zprava
0 dokonceni béhu. V této tfid¢ je definovan novy typ eventu pro piedani informace
0 ukonéeni vlakna (5.1.2).

Konstruktor ma pouze tu funkci, Ze ulozi vS§echny vstupni parametry do atributt
objektu. Funkce Entry je podédéna od objektu wxThread a do ni je umisténa operace,
kterou mé vlakno vykonat. V tomto ptipadé mohou byt dva postupy vykonavani. Pokud
je id vstupniho testu rovno ,,—1° jsou vyvolany dvé metody VygenerujObsahOtazek
(5.4.1) pro vygenerovani testu a vlozitTest (5.3.1) pro vloZeni testu do databaze. Poté je
vlakno na jednu sekundu uspano pravé kvuli vkladani testi do databaze (aby v jednu
sekundu nebylo mozné vygenerovat dva testy). Nasleduje volani funkce porovnatTest

(5.3.1) a zformatovani fetézce s vypisem nejpodobnéjsich testd.

Pokud id vstupniho testu bude rizné od hodnoty ,,—1%, dojde pouze k porovnani
testu pomoci funkce porovnatTest a zformatovani fetézce s vypisem nejpodobnéjSich
testll. Poté je hlavni okno informovano o ukonceni vldkna a je mu ptedan jeho vystup:

vstupni i vystupni id testu a fetézec s podobnostmi testd (v§e pomoci eventu 5.1.2)
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5.5 Nastroje pro vytvoreni tiskové sestavy

55.1 Tr¥ida ,,MyPanel“

Pomoci této tiidy je vytvoren ,,papir, na kterém se v programu zobrazuji texty.
Obsahuje sedm atributli a Sestnact metod. V této tiid€ je vytvofena pomocna struktura
s nazvem zaznamNaPapire a také je zde definovan prototyp dynamického pole téchto
struktur (5.1.4). Struktura obsahuje proménné, které identifikuji text v okné: fetézec
(wxString), barvu (wxColour), pismo (wxFont) a soufadnici (wxPoint). Atributy tfidy
jsou: vybrané okno, vnémz se panel nachazi (PpGTfrm), jednotlivé sloupce testu
(wxArrayString), x a y soufadnice sloupcti testu (2x wxArraylnt), pismo testu (wxFont),

barva testu (wxColour) a pole zaznamu (dynamické pole struktur zaznamNaPapire).

Tato tiida je potomek tii tfid: wxPanel (graficky prvek, do néhoz lze vkladat
dalsi prvky), wxMouseEvent (tfida s eventy, které lze vyvolat mysi) a wxEraseEvent
(tfida obsahujici event vyvolany pii piekreslovani prvku, napt. pii zméné velikosti

okna). Toto umoziuje tomuto prvku vytvofit tabulku eventa (5.1.2).

Konstruktor této tiidy pouze ulozi referenci na hlavni okno a nastavi barvu
pozadi. Procedura pridej pomoci ¢tyt vstupnich parametrt ptida na panel libovolny text
a zobrazi aktualni podobu panelu. Procedura zmen umoziuje u libovolného textu
zménit obsah, barvu ¢i pismo. Procedura odeber ma na vstupu cislo textu, ktery ma
odstranit a pokud text existuje, bude z panelu vymazan. Procedura odeberVse vymaze
vSechny texty, které se na panelu nachazeji. Funkce dejZaznam ma na vstupu islo
(uint) oznacujici Cislo zaznamu a vrati pozadovany zaznam. Funkce dejVsechny vrati
vSechny texty (zaznamy) uloZené na panelu. Funkce dejPocet vrati pocCet zaznamt na

panelu (uint).

Metody, které byly do této doby zminény, slouZzily pro spravu texti (popisku,
nadpisu a dalSich fetézcil) na panelu. DalSi zminéné metody budou slouzit pro Upravu
vlozeného testu. Procedura pridejTest ulozi test (S vybranym stylem a barvou pisma) do
panelu stim, ze soufadnice vsech sloupct jsou 0, O (levy horni roh). Procedura
pridejTestNaMisto také vlozi test na panel (s pozadovanou barvou a pismem), ale
soufadnice prvniho sloupce je zaddna (wxPoint) a soufadnice dalSich sloupct se
vypocitd pomoci proménné urcujici rozestup (int). Procedura odeberTest odebere

vSechny sloupce testu z panelu.
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Vsechny tyto metody na konci svého ukolu volaji proceduru ZobrazPridane
S tim, ze jako vstupni parametr ji daji nastroj wxClientDC (viz 5.1.1) a oznaci, Ze chtéji
ucitelskou verzi testu (vyplnénou). Tato procedura tedy nejdiive Gplné vymaze obsah
panclu a poté do n¢ho vykresli vSechny texty (metoda drawText) itest (procedura
vykresleniSloupce). Procedura vykresleniSloupce zajistuje vykresleni pozadovaného
sloupce testu (int — potadi v poli testd). V prvni fazi vypocita rozestupy mezi fetézci
(v zavislosti na velikosti pisma) a poté pod sebe vypisuje jednotlivé fetézce. Pokud se
jedna o otdzku, je vypsdna béznym zplisobem a pokud se jedna o odpoveéd’ je pied ni
vykreslen ¢tverec o dané velikosti (dle velikosti pisma). Pokud je pozadovédna vyplnéna
verze testu je vykreslena jest¢ znacka u spravné odpovedi (pro mensi pisma je ¢tverec

vyplnén ¢erné a pro vétsi je vykreslena znacka — drawCheckMark).

Prvnimu ze zdédénych eventi ,,background erase event je pfitazena procedura
MyPanelEraseBackground a ta pfi piekreslovani okna vyvola metodu ZobrazPridane
(ptekresleni vSech texti i sloupcti testu). Event reagujici na kliknuti levého tlacitka mysi
na plochu panelu ma pfifazenu proceduru MyPanelLeftDown. Ta z hlavniho okna ziska
¢islo aktualn€ vybraného textu a premisti ho na misto, kam bylo kliknuto. Pokud je ¢islo
aktualn¢ vybraného textu —1 (nevybran zadny prvek) a zaroven je v hlavnim okné
vyplnén néjaky text, je na panelu zobrazen (nikoliv pfidan, takze pii prvnim piekresleni
se jiz neobjevi). Pokud je €islo prvku —1 a Zadny text vyplnén neni, neni provedena
zadna akce. Event pravého tlacitka ma pfifazenu reakci MyPanelRightDown. Tato ma
podobnou funkci jako reakce na levé tlacitko s tim rozdilem, Ze pfemistuje aktualné

vybrany sloupec testu.

5.5.2 Trida ,,MyRower

Pti vkladani na ,,papir je cely test rozdélen do sloupcti a tento néstroj slouZzi
k zakladnimu formatovani tohoto textu. Tato tfida obsahuje jeden atribut a tfi metody.
Jedinym atributem je pole otazek (viz kapitola 5.4.1). Prvni z metod je konstruktor

ttidy, ktery uloZi referenci na pole otazek, které se maji zformatovat.

Jedind z vngjsku tiidy volatelnd funkce je funkce MyRow na jejimz vystupu je
pole fetézcu, kde kazdy fetézec predstavuje jeden sloupec testu. Vstupem jsou dvé Cisla
predstavujici pocet sloupcti a maximalni pocet pismen ve sloupci (dvakrat int). Funkce
MyRow zajistuje rovnomérné rozlozeni otazek ve sloupcich tim zplsobem, ze mezi

vlozenim jednotlivych otazek, sloupce vzdy setadi od nejmensiho po nejvétsi. Tim je
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zaruceno, ze se dalsi otazka vlozi do prozatim nejkratsiho sloupce. Nakonec je pole

sloupcti sefazeno opacné (od nejveétsiho), aby byl prvni sloupec testu nejdelsi.

Metoda RowOtazka ma na vstupu ¢islo vkladané otazky a také maximalni délku
fadku sloupce. V prvnim kroku je text otazky rozdé¢len na jednotliva slova pomoci tiidy
wxStringTokenizer s parametry wxDEFAULT DELIMITERS (rozdéleni podle bilych
znakd — mezera, tabelator ...) S tim, ze jsou ignorovana prazdna slova (naptiklad pokud
jsou Vvtextu dvé mezery za sebou — parametr wWxTOKEN_STRTOK). Potom se
jednotliva slova vkladaji do sloupce tak, aby nemusela byt délena. Jednopismenna slova
V otdzce se automaticky spoji s nésledujicim slovem, aby nedoslo k osamocenému
pismenu na konci tfadku. Pokud je nékteré ze slov del$i, nez maximalni pocet pismen
v fadku, je rozdéleno podle délky fadku a vloZeno na nasledujici prazdné fadky. Otazky
jsou zformatovany stejnym zptsobem s tim rozdilem, Ze na zacatek kazdého fadku je
vloZzeno osm mezer (ptfipadné pét mezer a znaky ,,[*]1* ¢ ,,[ 1 pokud se jedna

0 zacatek otazky)

5.5.3 Dialogové okno ,,VyberHlavickyDIg*

Toto dialogové okno (Obrazek 5.4) slouzi k zadani informaci, které se maji
vyplnit jako text na tiskovou podobu testu. Je vytvoifeno pomoci designéru prostiedi
wxDev-C++. Jeho jedinou funk¢nost zajistuje metoda buttonOKClick, ktera reaguje na
stisk tlacitka OK apouze ovéfi, zdali uZivatel vyplnil ndzev testu (jedind povinna

soucast). Okno je dopInéno o GET funkce k ziskani vSech parametrt.

[ '
PpGT: VyberHlavicky =
@) Ma vysku *) Na Eifku
Nazev Testu: Ciglicové poditade
Poznamka k testu: g
[+ May 2011 ™
[¥] Kolonka Iména™ Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun
25 2% 27 28 29 30 1
[ kolonka "Pfimeni” 2 BH 2 5 58 7 8
9 10 11 12 13 14 15
Kolonka “Znamka® s 17 18 13 20 21 22
23 24 25 26 27 2 29
Kolonka "Datum™ W 31 1 2 3 4 5
\

Obrazek 5.4: Dialogové okno pro vybrani hlavi¢ky testu
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5.5.4 Dialogové okno ,,VyberTestuDIg*

Dialogové okno slouzi pro vybér rozestaveni testu na ,papir a je vytvoreno
pomoci designéru prostiedi wxDev-C++. Je doplnéno pouze o tii metody, kde jedna
nastavuje maximalni a minimalni hodnotu v prvku wxSpinCtrl, ve kterém Se nastavuje

pocet sloupcii pro rozlozeni testu, dalsi dvé slouzi k ziskani tidaji z okna.

PpGt: VyberTestu l — e

Pocet sloupad: 2 -

-

Informace o testu (zapis do DB):

Ctvrtletni prace...

N\l.

Obriazek 5.5: Dialogové okno pro vybér vzhledu testu

55,5 Trida ,,MyPrintout*

Systém tisku vyzaduje vytvofeni vlastni tiidy odvozené od tfidy wxPrintout,
kterd bude vytvaret grafickou podobu tisknuté stranky. Tfida ma dva atributy, dvé
vlastni a tii pretizené metody od objektu wxPrintout. Atributy jsou: ¢islo predstavujici

pocet kopii k tisku (int) a panel, jehoZ obsah bude tisknut (Ttida ,,MyPanel*).

Konstruktor pouze pfevezme tyto dva atributy a navic také titulek tisténého
dokumentu, ktery je pifedan pifedkovi. Odvozena metoda GetPagelnfo vraci informaci
0 poCtu stranek, které lze vytisknout, ptipadné zvolit k tisku. Zde je minimum jeden
dokument a maximum je ur¢eno poctem pozadovanych kopii. Dal§i odvozena funkce
HasPage ma na vstupu cislo stranky a musi vracet hodnotu true (datovy typ bool) pro

vSechny strany které mohou byt vytistény.

Posledni odvozena funkce OnPrintPage ma na vstupu také Cislo stranky.
Funkce musi vytvofit podobu stranky, ktera se ma vytisknout a vratit informaci, zda se
vytvoreni zdatilo (bool). U prvni tisténé stranky je nastaven ucitelsky mod (vytiskne
vyplnény test) a dalSi stranky testu jsou vytiStény nevyplnéné. Stranka se vytvoii
pomoci metody DrawPage. V té¢ se nejdiive nastavi pomér velikosti tiSténé strany
a platna, na které se stranka vykresluje. Lze naptiklad docilit toho, Ze se vykresluje na
platno mensi velikosti (napt. 100x500 pixel) a to se poté roztdhne na jeden rozmér

stranky (zachovava se pomér stran platna, takZze se obrazek roztahne tak, aby jeden
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rozmér stranky zcela zaplnil). Poté se platno umisti na stfed druhého rozméru stranky.
V této aplikaci je velikost platna zvolena jako nasobek rozméru stranky A4, takze se
vzdy roztahne na oba rozmery tisténé stranky. Vyjimku tvoii moznost navrhu stranky na
Sitku a nasledné tisknuti na vysku. V tom ptipad¢ by byla stranka vykreslena na §itku
a umisténa do stfedu stranky ve zmensené podobé¢. Vykresleni stranky zajist'uje metoda

ZobrazPridane (MyPanel), které je ptedan nastroj wxDC (5.1.1) pro tisk (wxPrinterDC).

5.6 Doplitujici funkce

5.6.1 Dialogové okno ,,Porovnanitestudlg*

Toto dialogové okno slouzi k vizualnimu porovnéani aktudlniho testu s vybranym
testem z databaze. Opét je vytvofeno pomoci designéru wxDev-C++ a doplnéno o tii
metody. Jeho funkcionalitu zajistuje metoda VypisTesty, ktera nejdiive kompletné
vypise test vybrany z databaze. Poté vypisuje aktudlni test. Otdzku aktudlniho testu se
pokusi nalézt v testu z databaze (funkce VyhledejOtazku) a pokud uspéje, vypiSe se
otazka cCervené, pokud neuspéje tak cerné. Nalezena otazka je uchovana a kazda
vkladana odpovéd’ je testovana, jestli se v ni nachazi (funkce VyhledejOdpoved). Pokud
ano vypiSe se také cervené, pokud ne je vypsana cerné. V pifipadé, Ze se otazka v testu

z databaze nenachazi, jsou odpovédi vypsany ¢erne.

"
Porovnani Testd SNICE X
Aktusini test: Test vybrany pro porovnani:
f;z;iite znaménkové typy s pevnou fadovou o n 1011100b o
0 Betizec [1 1010010b
[*]  Shortint 1 1010100b
[ Integer Je prvnim bytem instrukce vidy operadni kad?
[ Lenglnt E’]'] ::D
0 DAOUbIE Oznacte znamenkové typy s pevnou Fadovou
[1 v n’ordw o ) teikou:
g?ttgfiv podtad zakédovat dslo -46 na osmi mn Char
[ 010100015 (pfiEteni 127) 3 F]j ;mfm
[ 110100105 (dvojkovy dopingk) 0 lee
[ 10101110b (znaménkovy b.) 0 Fetizec
[1 11010000k (dvajkovy doplnk) I shortint
i i i Vv Adr T ?
}[(A]:ullk rﬂi;ych Gzel miZe byt vyjadieno tremi bity Vyberte instrukd procesoru pro vistip:
0 4 [ unload
0 6 [ output =
M oe [ write
oo e o . [*] out
?
i?k se \Igadrl dislo AAh v desithové soustavé? Ktera nstrukce nenflogicks?
0 s [*] ADD
0 1 [1 cpL
M 1 [1 ¥RL
Omaéte hodnoty, které |ze ulofit do datového L . _ORL PR
typu Byte: Kterd instrukce provede snizeni ¥ o 12
0 25 [*] decX
€ 255 [ incX
€ o [ addcx
1 568 [ subb x
M@ze mit jednobytova instrukce operand? Ktera |n.stukce neni instrukd podminénéha skoku?
[1 Ne 1 jmp
[ Ano 8] dine
Kterd instrukce umoZiiuje vkadani na zasobnik? 8] I
11 pop o [1 are o
\

Obrazek 5.6: Ukazka porovnani testi
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5.6.2 Dialogové okno ,,vytvorSouborTestuDIg*
Toto dialogové okno slouzi k vytvoteni souboru otazek v pozadovaném formatu
(jedna se o velmi jednoduchy editor). Okno je vytvoieno pomoci designéru prostiedi

wxDev-C++ a jeho funkcionalitu zajistuji metody reagujici na stisk tla¢itek.

Pti stisku tlacitka ,,Nazev Souboru“ je vyvolan dialog pro vybér souboru
(wxFileDialog) a jméno souboru je ulozeno do popisku (wxStaticText). Toto tlacitko je
mozné stisknout kdykoliv a jméno souboru zmeénit. Ostatni tlacitka jsou blokovana
a povolovana v zavislosti na struktufe souboru (napf. ,,Nazev okruhu otdzek* 1ze zménit
pouze v uvodu). VSechny zaddvané udaje jsou jednoradkové, vyjimkou je popisek,
ktery mize byt viceradkovy a jeho zadavani se ukonéi zadanim prazdného tadku. Pti
stisknuti tlacitka ,,Vytvofit soubor” je ovéfeno, zda byl zadan nazev souboru a pokud
ano, je pomoci nastroje WxFile soubor vytvofen a jsou do né¢ho zapsany pozadované

radky.

PpGT wytvofeni souboru s otazkami Iil_lﬂ—hj

D:\TEMPY1650ustava. txt

9Dh

Mézev souboru ‘ Otézka ‘

Nazev okruhu otazek Spravna odpovéd'

Sestnactkovd soustava »
Pfevod z desitkové nebo dvajkové soustavy do Ses
*Jak se wyjadii dslo 146 v Sestnactkové soustave?
+92h

-93h

L m 2

Wytvofit soubor

Obrazek 5.7: Jednoduchy editor souboru otazek

5.7 Hlavni okno aplikace ,,PpGTfrm*

Hlavni okno celé aplikace, které¢ vyuziva vySe zminéné moduly pro chod celé
aplikace. Je vytvofeno pomoci designéru prostiedi wxDev-C++ a doplnéno o panel pro
vykreslovani testu (5.5.1). Funkcionalita je mimo eventl zajiSténa deseti atributy
a tfindcti metodami. Atributy slouzi k uchovani informaci, jako jsou: ID testu, ktery je

vypsany na ,,papife, ukazatel na vlakno aplikace, otazky aktudln¢ vygenerovaného c¢i
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nacteného testu, vychozi pismo a barvu textu, informace o dostupnosti databdze

a pristupové udaje, nazev aktualné nacteného souboru s hlavickou ¢i indikator zmén.

V konstruktoru okna dochazi k vytvofeni grafickych prvkd okna, nastaveni
vychozich hodnot atributii a ovéfeni dostupnosti databaze. Ovéieni dostupnosti databéaze
se provadi pomoci souboru, ve kterém je ulozeno jméno a heslo, které uzivatel jiz diive
zadal. Tento soubor (,,db.dat*) se nachazi ve slozce ,,conf”, ktera je na stejném mist¢,
jako spustitelny soubor tohoto programu. Pokud se pomoci téchto udaji nepovede
s databazi spojit, jsou automaticky zablokovany vSechny funkce, které ji vyuzivaji. Zde
je poté nutné zvolit v menu polozku ,,Spojeni s databazi“ a pomoci zobrazeného
dialogového okna zadat potfebné udaje. lhned poté jsou udaje uloZzeny do zminéného
souboru a ovéfena dostupnost databaze. Pokud se spojeni zdaii, jsou funkce vyuZzivajici

databazi zptistupnény (funkci nastavGUIpodleDB).

Okno ma vytvofeno standardni ovladaci systém z polozek ,,Novy“, ,,Nacist®,
,Ulozit“, ,,Ulozit jako* nebo ,,Konec*. Pti pouziti téchto moznosti je kontrolovano, zda
uzivatel pozadovanou akci nepfichazi o neuloZena data a ptipadné vypsano varovani ¢i
dotaz na ulozeni. Polozky ,,Nacist“, ,,Ulozit a ,,Ulozit jako* ukladaji pouze hlavicku
testu a to umoziuje jeji vicenasobné pouziti. K ulozeni hlavicky jsou vyuzity néstroje
wxFile, wxFileOutputStream a wxDataOutputStream, které nejdiive zapiSi fetézec
,PpGTulozenaHlavicka™ a poté veskera data hlavicky: rozlozeni papiru na vysku / na
Sitku a u textl na papife (metoda dejVsechny tiidy MyPanel) jsou zapsany vSechny
dostupné udaje, jako jsou podtrzeni, pozice, styl, barva pisma atd. Pfi nacitani je soubor
otevien pomoci nastroju WxFile, wxFilelnputStream a wxDatalnputStream, ovéii se
pfitomnost fetézce ,,PpGTulozenaHlavicka™ a pokud se v souboru nachazi, jsou nacteny
vSechny zminéné informace o hlavicce. Polozka ,,Novy* vymazava veSkeré nastavené

hodnoty (obnovi vychozi nastaveni).

Pokud uzivatel v menu vybere moznost ,,Vytvofit novy test, je mu zobrazeno
dialogové okno pro vybér nastaveni testu (Dialogové okno ,,dlgVyberOtazek*). Pokud
uzivatel okno potvrdi je vymazan aktudlni test (metoda vymazTest) a vytvofeno vlakno,
které test vygeneruje, ulozi do databaze a porovna s ostatnimi testy v databazi (5.4.2).
Vlakno po svém dokonéeni vytvori event, na ktery je reagovano procedurou OnThread.
Ta z tohoto eventu piebere veskeré dostupné informace (jestli byl test vygenerovan, 1D
testu v databazi, fetézec popisujici nejpodobnéjsi testy) a poté je zobrazi nebo uZivatele

informuje prostfednictvim chybového hldSeni. Pokud je test UspéSné vygenerovan
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povoli se také menu pro generovani testu podle stejné Sablony. Pokud uzivatel zvoli tuto
moznost, je vlakno spusténo znovu a vytvoren novy test (véetné porovnani atd.). Test je
také mozné nacist z databaze, pokud tuto moznost uzivatel zvoli, je mu zobrazen
pomoci dialogového okna seznam dostupnych testt (metoda nactiTest) a vybrany test je
z databaze nacten pomoci metody nacistTest z tfidy praceMySQL (5.3.1). Poté je opét

spusténo zminéné vlakno, které ovSem tentokrat test pouze porovna a vypiSe vysledky.

Pokud uzivatel vybere moznost ,,Porovnat s testem v DB®, je ovéfena existence
aktualniho testu. Pokud opravdu existuje, je opét dan uzivateli seznam dostupnych testl
(nactiTest) a oba jsou zobrazeny v okné ,,PorovnanitestuDIg® (5.6.1). Pii zvoleni
moznosti ,,Vymazat test z DB®, je uzivateli poskytnut seznam testli v databazi a po
vybéru konkrétniho testu je vymazén pomoci metody vymazTest tfidy praceMySQL.
Pokud uzivatel vybere moznost ,,Novy soubor otazek®, je pouze aktivovano dialogové
okno vytvorSouborTestuDlg (5.6.2). Zobrazeni polozky ,,O programu® je vytvoieno
pomoci prvku wxMessageDialog knihovny wxWidgets a timto nastrojem jsou také

vytvotena vSechna chybova hlaSeni.

Pfi vybéru manudlniho vloZeni hlavicky, je povoleno menu na levé strané
programu. Zde je mozné vybirat rozlozeni panelu ptedstavujici papir a vkladat na néj
libovolny text. Pii zméné rozlozeni panelu jsou zménény rozméry jak toho panelu, tak
prvku wxScrolledWindow, ktery zajist'uje zobrazeni posuvnych nastrojli na pravé strané
¢i vespod okna tak, aby bylo mozné program obsluhovat i nemaximalizovany. Pokud je
vybrana moznost ,,Zvolte pismo* zobrazi se panel wxFontDialog, ktery pifedstavuje
obvyklé okno pro vybér pisma realizované knihovnou wxWidgets. Pfi stisknuti tlacitka
»Zménit/Ptidat” je ovéfeno, jestli je vyplnén n&jaky text v grafickém prvku wxTextCtrl.
V ptipadé Ze ano, jsou pieCteny vSechny udaje (fetézec, styl a barva pisma) a text je
pfidan na panel. Pokud je ovSem v prvku wxChoice zvolen jiz existujici text dojde
k jeho zmén¢ dle téchto udaju. Tlacitko ,,Odeber* ovéfi, zdali je vybran existujici text
na panelu a pokud ano, vymaze jej. Tyto udalosti jsou realizovany pomoci funkci
samotného panelu MyPanel (5.5.1). Tlacitko ,,X* slouzi k odstranéni vybraného textu

z prvku wxChoice tak, aby uzivatel mohl vlozit novy text.

Pti volb¢ automatického vlozeni hlavicky je zobrazeno dialogové okno pro
vybér obsahu hlavicky — VyberHlavickyDIlg (5.5.3). Po jeho potvrzeni jsou z panelu

odebrany vSechny texty a texty vybrané v dialogovém okné se vlozi na definované
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pozice (pomoci metody pridej tiidy MyPanel) v zavislosti na tom jestli byl vybran test

na vysku ¢i na Sitku.

Soubor Testy Mastroje Mapovéda

Informace o aktuginim testu
ID tohoto testu je: 16

S~ - r - r b
Nepodabnéfi sty Cislicové pocitace
ID: 17 (2011-04-22 17:13:52) Podobnost: 6.667%
Pouit: 2011-04-22(CIP 30.4.2011)

ID: 15 (2011-04-22 16:38:35) Podobnost: 6.667% Jméno: Datum: 27.04.2011
Poudit: 2011-04-22(CIP 22.4.2011)

Znamka:
.
PpGT: VyberHlavicky = 5
Styl stranky (Portrait nebo Landscape) © Na vitku 2 Na &ku
@) Portrait (na visku) Nazev Testu: Cisiicové pofitate
Landscape (na Sifku) N
a2l Pozndmka k testu:  7de mze byt poznamka k testu.
Pidévanifzmény textu na papife
[ April 2011 ™
T [¥] Kolorka “Jméno™ Mon Tue Wed Thu Fri Sat 5un
B/ 2@ 10 A1 2 3
[ Kolorka *Piimeni™ 45 6 7 8 3 1
- 1112 13 14 15 1§ 17
7] Kolorka "Znémka® 1B 19 20 21 22 23 24
2% 25 3B 2 ;W 1
Pfidani/ zm&na pozice testu P [
[¥] kolonka "Datum™ 2 g & 7 B
«

Poznamky k testu:
Zde miiZe byt poznamka k testu.

Obrazek 5.8: Hlavni okno aplikace p¥i vybéru parametra hlavi¢ky

Vybér manudlniho vlozZeni testu povoli spodni menu na levé strané obrazovky.
Zde je mozné zvolit pocet sloupcl a pocet pismen v sloupci a stisknout tlacitko ,,Pfidat
test na papir. Po jeho stisknuti se objevi dialogové okno pro vybér pisma, poté je test
pridan na panel v pozadovaném formatu (metoda pridejTest titidy MyPanel) a je uloZzeno
jeho ID. Toto je vyuzito pii stisknuti tlacitka ,,Pfidej popis testu v DB*, kde se uzivateli
zobrazi okno pro zapis textu a tento text je pfidan jako poznamka testu s timto ID

vV databazi.

Pti vybéru automatického vlozeni testu je ovéfena existence vygenerovaného ¢i
nacten¢ho testu a poté je uzivateli dan vyber poctu sloupct testu a moznost zapisu

poznamky do databdze. Po zvoleni pozadovaného poctu sloupcli a textu je vymazan
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pfipadny diive vlozeny test a aktudlni test je vlozen na pfedem definovand mista
s definovanymi rozestupy. V piipadé¢ vybéru poznamky je tato poznamka zapsana do

databaze (metoda pridejZaznamPouziti tfidy praceMySQL).

Posledni diilezitou soucasti programu je moznost tisku, ktera je realizovana
ttidou wxPrinter. Nejdfive se uzivateli zobrazi okno pro nastaveni tisku, poté je
zamé&nén udaj o poctu kopii s udajem o poctu tisknutych stran (aby se napiiklad pii tisku
dvou test na stranku, vytiskly dva testy na jeden papir nikoli kazdy na novy papir).
Tisk je realizovan prostfednictvim tfidy MyPrintout (5.5.5). Je zde také moznost
nahledu, ktera je realizovana prostfedky WxPrintPreview a wxPreviewFrame (zobrazi se

dvé strany testu, tedy jedna vyplnéna a jedna prazdna).
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6 Zavér

ZkouSeni pomoci testl zaloZzenych na vybéru spravnych odpovédi z nékolika
moznosti, je velmi ¢asto vyuzivana metoda pro oveétovani védomosti studentii. Bohuzel
je opakované vytvareni takovychto zkouskovych testi ¢asové velmi naro¢ny problém,
ktery si ovSem v dne$ni dobé muze vyucujici usnadnit pouzitim nékterého programu

specializujiciho se na generovani a tisk testt.

Na internetu se pro tento kol vyskytuje velké mnozstvi programt. Nicméné ve
velké mife se jednd o programy zaméiené na jednotlivé tematické okruhy a pridavani
otazek je u nich velmi problematické, ¢asto i nemozné. Samoziejmé existuji i programy
specializované na vytvafeni zkouSkovych testli, na které je zaméfena prvni Cast této
prace. N&které programy jsou volné dostupné jako napiiklad Generator jedine¢nych
zadani, QuizFaber nebo Test. Tyto programy ovSem nabizeji mensi mnozstvi funkci
a tisk testi mnohdy neni jejich nejsilnéjsi strankou. Lepsi je to u programi jako jsou
Test Generator, Quiz Builder nebo DoTest, ale tyto programy uz ov§em nejsou volné

dostupné a po uplynuti zkusebni doby je nutné zakoupit licenci.

Ovsem ani tyto licencované programy nékdy nesplni veskera o¢ekavani a proto
bylo cilem druhé c&asti této prace vytvofit co moznd nejuniverzalnéjsi feSeni pro
vytvafeni testli v pfedmétech ze zakladniho kurzu bakalaiského studia. Byla stanovena
zakladni funkcionalita, kterou by mél program spliovat a vybrany vhodné néstroje
k jejich realizovani. Vyvojovym prostiedim bylo zvoleno prostiedi wxDev-C++, coz je
prostiedi jazyka C++ doplnéné o nastroje knihovny wxWidgets. Pro uchovavani dat byl

zvolen databazovy systém MySQL.

Pomoci téchto néstroji byl vytvofen program umoziujici testy nejen generovat
na zaklad¢ uzivatelského nastaveni, ale 1 libovolné formétovat. Jeho soucasti je také
systém, ktery umoziiuje uchovavat diive vygenerované testy a ty poté porovnavat
s testem aktudlné vytvofenym, aby pomohl vyucujicimu se rozhodnout, jestli test pouzit
nebo radéji vytvorit novy. Pro otestovani vytvofeného feSeni byl vybran predmét
,Cislicové pocitate”, ze kterého byla vytvorena databaze otazek v pozadovaném

formatu a poté bylo pomoci programu vytvoieno nékolik verzi testt (ptiloha A a B).

Moznosti na rozsifeni této aplikace je celd fada. Od moZnosti zabezpeceni
otazek po moznost implementovat modul automatického testovani, ktery by umoznil

pomoci http serveru testovat studenty vzdalené€ bez nutnosti vytvareni a tisknuti testu.
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Piiloha A —Obsah CD
Bakalatska prace ve formatu PDF a XPS

Vytvorend databaze otdzek z predmétu CIP

2x ukazka vygenerovaného testu z predméetu CIP
Jednotlivé moduly programu PpGT

Sestaveny program PpGT

Spustitelny soubor PpGT.exe + potiebné soubory
Instalétor vytvofeny pomoci programu Inno Setup 5
Ikona programu PpGT

Odkazy na pouzity SW
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Priloha B — Ukazka testu €. 1

Cislicové poéitace
Jméno:

Znamka:

Oznaéte znaménkové typy s pevhou fadovou
te€kou:

Retézec

Shortint

Integer

LonglInt

Double

Word

Jak se vyjadfi €islo AAh v desitkove
soustavé?

O 149
O 168
O 155
[ 170

MizZe mit jednobytova instrukce operand?
O Ne
& Ano

Ktera instrukce umoZiiuje vkladani na
zasobnik?

O pop

O call

push

O apd

Na adrese 456 je uloZeno &islo 2222 (dat typ
Word), jak bude vypadat byte &islo 4577

O 00011100

O 00010000

0O 00011000

= 00001000

V registru A je 01110011, vykona se "anl A, X"
(kde x = 01001101), co obsahuje nyni registr
A?

00111110

01000001

11000001

01111111

ooEO

Poznamky k testu:

Datum: 27.04.2011

Jak Ize v poéitadi zakddovat cislo -46 na
osmi bitech?

01010001b (pficteni 127)
11010010b (dvojkovy doplnék)
10101110b (znaménkovy b.)

O 11010000b (dvojkovy doplnék)

Kolik riznych &isel mazZe byt vyjadieno tfemi
bity?

o 15

Oznadte hodnoty, které Ize uloZit do datového
typu Byte:

O 256

255

0

O 668

V registru A je 01110011 av C je 0. Co bude
v registru A po instrukci "rl A"?

O 01101010
O 10111001
O 11100101
11100110

Jakou funkci provadi instrukce "mov X, Y":
O Odeéte XodY

Vyméfiuje obsahy Y a X

Kopiruje Y do X

Zadnou

O

Ktera instrukce provede seéteni registru X a
A?

add A, X

dec A, X

addc A, X

subb A, x

oooOod

Nékteré otazky maji vice nez jednu spravnou odpovéd...
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Priloha C — Ukazka testu €. 2

Cislicové pocitace
Jméno: Prijmeni:

Jakymi zpusoby |ze kédovat zaporna Eisla
ve dvojkové soustavé?

Datum: 22.04.2011

Jak se vyjadri €islo 84 ve dvojkové
soustave?

Znamka:

Ktera instrukce neni instrukci rotace?
O

[ Pricteni konstanty O 0010101b a ol
0O Trojkovy doplnék O 1011100b clr
O  Odeéteni konstanty O 1010010b O rle
O  Bitovy strom E 1010100b
Je prvnim bytem instrukce vzdy operacni

Oznatte znaménkové typy s pevnou fadovou  Vyberte instrukci procesoru pro vystup: kod?
teckou: O  unload O Ne
0O  Char O  output ' Ano
B Longint O write
O Byte E out Ktera instrukce neni logicka?
O  Pole = ADD
O Retézec Ktera instrukce provede snizeni X o 1? O CPL
Shortint dec X O XRL

O incX O ORL
Ktera instrukce neni instrukei O addc X
podminéného skoku? O subbx Na kolik bitl se uloZi datovy typ

jmp Extended?

O djnc Jak se vyjadri ¢islo BCh ve dvojkove o 96
O je soustave? O 56
O cjne O 10111101b o 3z

0O 10111011k & 80
Oznatte hodnoty, které v ASCII tabulce O 10101101b
interpretuji mala pismena: Bl 10111100b
B 120
O 48
O &4
O 90

Poznamky k testu:
Nékteré otazky maji vice nez jednu spravnou odpovéd (je nutné oznacit véechny).
Podminka pro splnéni testu je 75% spravné vyplnénych otazek (9 otazek).

Cislicove pocitace
Jméno: Prijmeni: Datum: 22.04.2011 Znamka:

Jakymi zpusoby |ze kédovat zaporna gisla
ve dvojkove soustavé?

O  Pricteni konstanty

O Trojkovy doplnék

0O  Odeéteni konstanty

0O Bitovy strom

Oznatte znaménkové typy s pevnou fadovou
teckou:

O Char

O  Longint

0O  Byte

O Pole

O Retézec

O  Shortint

Ktera instrukce neni instrukci
podminéného skoku?

g jmp

O djnc

O je

O cjne

Oznatte hodnoty, které v ASCII tabulce
interpretuji mala pismena:

O 120

O 48

O 64

O 90

Poznamky k testu:

Jak se vyjadri €islo 84 ve dvojkove
soustave?

0010101b

1011100b

1010010b

1010100b

berte instrukci procesoru pro vystup:
unload
output
write
out

era instrukce provede snizeni X o 1?7
dec X

inc X

addc X

subb x

0OooZaZ O0O0O0OO0S OO0OO

Jak se vyjadri €islo BCh ve dvojkové
soustave?

10111101b

10111011b

10101101b

10111100b

oooo

Nékteré otazky maji vice nez jednu spravnou odpovéd (je nutné oznadit véechny).
Podminka pro splnéni testu je 75% spravné vyplnénych otazek (9 otazek).

Ktera instrukce neni instrukci rotace?
o rr

o
O er
O rle

Je prvnim bytem instrukce vzdy operaéni
ked?

O Ne

0 Ano

Ktera instrukce nenilogicka?
O ADD

O CPL

O XRL

O ORL

Na kolik bitl se ulozi datovy typ
Extended?
O 96

56
32
80

ooo

61




