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Abstrakt

Ukolem tohoto bakat&kého projektu je vytuit editor podporujici rezimu WYSIWYG
pro psani dokumeiitv jazyce DocBook &hem jejich sazby ve webovém prohlize
WYSIWYG editor jako sotast weboveé stranky pdbi na straé klienta. Vytvaeny
dokument (XML data bez formatovani) je pak mozZnéaepvavat na stragnserveru.
Diky technologii XML Ize pouZit XSL stylovy jazyk taansformaci fevadit dokument
do riznych vystupnich format Témi miaze byt (X)HTML, formét pro tisk (PDF,
PostScript...). Podpora rezimu WYSIWYG zajisti, dgivatel nemusi znat jazyk
DocBook, aby mohl editor pouzivat. Prace se &veabyva testovanim vytieneho

editoru v fiznych webovych prohliZéch.
Kli ¢éova slova

DocBook, JavaScript, WYSIWYG editor, XSLT, W3C DOM.

Abstract

The objective of this work is to develop editor wVYSIWYG support for writing

documents of DocBook document type durning it's walowser's composition.
WYSIWYG editor as part of a web page will run ore tblient-side. The produced
document (raw XML data) could be processed on #rees-side. Thanks to XML
technology the XSL stylesheet could be used testomm document to different output
formats. This formats could be (X)HTML or printirigrmat (like PDF, PostScript...).
The WYSIWYG support will ensure that the user af #ditor could use editor without
knowing of DocBook document type. Purpose of thejgmt is also testing the
developed editor under different web browsers.

Keywords

DocBook, JavaScript, WYSIWYG editor, XSLT, W3C DOM.
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1 Uvod

WYSIWYG je akronym anglické &y ,What you see is what you gettesky: ,Co
vidiS, dostanes”. Tato zkratka oZnge zpisob editace dokumahnt pasitaci, pii kterém

je verze zobrazend v §itegi vzhledow totozna s vyslednou verzi dokumentu. Fraze
byla pivodré popularizovana americkym hercem a komikem Flipeitsadem, jehoz
postava,Geraldine” tak ospravediovala svoje negdvidatelné chovani. Pogdse
tento vyraz ujal v p&itacove terminologii.

Nejcastji se jako WYSIWYG editory ozraiji textové procesory, ve kterych se
editovany text zobrazuje tak, jak bude viSina papir. Rkladem editoit pracujici
vrezimu WYSIWYG je nap Microsoft Word, ¢i OpenOffice.org Writer, nebo
WYSIWYG editory webovych stranek jako jsou hapMicrosoft Frontpage nebo
Macromedia Dreamweaver.

Vyhodou WYSIWYG editoit je, Ze nevyzZaduji od uZivatele odbornost, ten
muze v takovém editoru psat dokumenty, aniz by rafuradrojovému kodu
dokumentu. Nevyhodou vSak je, Ze uzivatel neméavedkou kontrolu nad zdrojovym
kodem, ktery byva objegsi, nez by mohl byt. Z tohototdodu maji WYSIWYG
editorytadu odjirca, jez je oznauji jako editory WYSIWYNG,What you see is what
you never get‘(to, co vidi§, nikdy nedostane$). Editory nepodgpr WYSIWYG
rezim se nazyvaji non-WYSIWYG editory.

V prvni ¢asti této prace podavam stny avod do programovani v jazyce JavaScript,
ukazi jeho vyhody, ale i nevyhody. PopiSi problekatvorby WYSIWYG editoru
v tomto jazyce.
DalSi cast ¥nuji jazyku DocBook, technologii XML na které je lazen,
vyswtlim na jakém principu funguje generovanizmych vystupnich format
z DocBooku a ukazi par konvamich editofi v nichZ 1ze DocBook po#iné dolre psét.
Nasledujici kapitola se jiz bude zabyvat vyvijengditorem. Uvedu zde, jaky
postup jsem zvolil  jeho psani, dale pak jaké moznosti editor nakixedu giklad
generovanitznych vystupnich format
Na zawr zhodnotim, jaké jsou vlasthmoznosti pro vyvoj editdr pro

-,NeEHTML" znakovaci jazyky Bzici ve webovém prohliZe



2 Jazyk JavaScript

2.1 OdHTML k JavaScriptu

V devadesatych letech 20. stoleti doSlo k masovémagiovani Internetu. V dilnach
fyzikti z Evropského centra pro jaderny vyzkum ve Svyearsknikl napad vytviit
systém, ktery by umadibval veejné prezentovat tznorodé dokumenty a jejich
vzajemneé logické pospojovani. Tak vznikl jazyk HTMEZ pomoci HTTP protokolu
umoziuje distribuci dokumeiit (stranek) k uzivatém. Ten se diky komercializaci
Internetu z&al rozStovat o nové znky (tagy), poskytujici SirSi moznosti formatovani
textu a uéovani pozice v ramci samotné stranky.

Samotny jazyk HTML vSak umdhbje vytvaet pouze stranky sgstatickym*
(neménnym) obsahem, coZ se v druhé polévitevadesatych let, v d&pkdy Internet
pouzivd hojnd Jejnost, stdva nedostatgym aspektem. Vznika tak poZadavek
vytvareni stranek, které by poskytovaly moznost zabaweynunikace s dalSimi lidmi
piipojenymi do Internetu, kupovani zbozi — pozadaughté formy interaktivity. Pro
vyvojée z frednich s¥tovych spolénosti to znamené vyvoj novych internetovych
technologiich, findSejicich do sta WWW nové mozZnosti a vice dynamiky. Jednou

z takovych technologii je i JavaScript (JS).
2.2 Filosofie JavaScriptu a jeho moznositi

2.2.1 JavaScript neni Java

JS jecasto chybn zamgénovan s jazykem Java. Ve skenesti JS, pvodre nazvany
LiveWire, poté LiveScript (kdyz byl vytien Netscapem), by seémspiSe nazyvat
ECMAscript, protoZze tak byl igjmenovan Netscapem, poté co byl standardizovan
asociaci ECMA. Na druhé stradava, vytvéena spolénosti Sun Microsystems, tkio
samostatny kompilovany programovaci jazyk, s JSpméze podobnou syntaxi (st&jn
jako nap. jazyk C). Ztoho plyne, Ze je Java také mnohenzsablejSi a
komplikovargjsi a nabizi daleko SirSi moznosti. Navic prograapsany v jazyku Java
tvofi samostatny celek, zatimco program v JS je pooa#sti HTML stranky.

2.2.2 Vy¢lenéni jazyka

JS je objekto¥ orientovany vysokourawovy skriptovaci jazyk, ktery je interpretovany

na strag klienta.
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Objektow orientované programovani je moderni programovatistyp
poskytujici programatém mnozstvi dinnych programovacich technik oproti
klasickému sekvemimu programovani. Opakem vysokouiového programovaciho
jazyka je jazyk Assembler, kde kazdiikaz Ize pimo prelozit do strojového kodu.
Skriptovaci programovaci jazyky gasto vyuZzivaji k vykonavani opakujicich se uloh.
PrestoZze mohou twd uceleny programovaci jazyk, nejdou do takovéuhky jako
komplexni programovaci jazyky (absence vlaken,\sppantti...). Casto nevytvieji
své vlastni rozhrani, ale spoléhaji na jiné prograaby pro & rozhrani vytvaili. V JS
to nag. znamena, Ze nemusime prohdizéici kam umistit ktery pixel, pouze mu
ifekneme, Ze chceme 2nit dokument a on to vykona. To ale znamena, Zstejay
skript nemusi virznych prohlizeich chovat steja Programatd JS se snazi tento fakt
co nejvice redukovat — optimalizuji své skriptyoghamy napsané interpretovanym
programovacim jazykem se zpracovavajitivqanim zdrojovém kédu tak, ze se kazdy
piikaz gevadi do strojového kédu tehdy, kdyz je volan. M&promu kompilované
programovaci jazyky program nejprviekladaji do strojového kdédu a az poté je mozné
program vykonat. Pro programatora interpretovangiogramovaciho jazyka to
znamena fedevSim to, Ze nemusi dodrzovat tak striktni syitiek pravidla a Ze se
neprojevi chyby véastech programu, jez nepebimou. DhleZity fakt je, Ze se JS
interpretuje na stranklienta. To znamena, Ze se program nejprve naki@jpaitace,
na kterym BZzi prohliz€, a poté je vykonan. Opakem by byl programovacykaz
interpretovany na strénserveru, kde klient pouzeipne vysledky (nap PHP, Perl,
ASP, JSP).

Existuji i jiné skriptovaci programovaci jazyky enpretované na strarklienta,
ty vSak nejsou tak roz&ny jako JS, proto se pod pojmem skript obvykleunoiz

program napsany v jazyce JS.

Server Klient (Ctenar)
— poZadavel

I:I‘

HTML + skript

Obr. 2.1: Interpretace na strarklienta
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2.2.3 Vyhody a omezeni JavaScriptu

Sila JS sptiva v jeho jednoduchosti umidjici rychlé vytvdeni udalosti webovych
stranek. Programéator ani nemusi znat zakladni ipgn©OP k tomu, aby vytud
efektivni skript obohacujici jeho HTML strankyfadu funknich i vizualnich prvi.
Mnoho JS pikazi jsou handlery udélosti ¢asti kédu probihajiciip vyskytu udalosti
jako treba stisk klavesy), které mohou byirpo sowasti HTML pgikazu. Protoze se JS
pouziva k jednoduchyme¢alim, rnekteré jeho moznostitistavajicasto nevyuzity. Nap
JS podporuje odliSeni soukromého #@eyeeho pistupu k vlastnostim objektovychid,
vytvareni podiid a ddi¢nosti. V praxi se tyto techniky v JS tkk nevyuZivaji.
JednoduSe jich neni zapelbi. Dokonce i komplikované skripty nejsou nikdk ta
komplexni, aby vyZadovaly takovou Uravé&zeni., &koliv n¢ktefi programatd jich
vyuZivaji pra¥ proto, Ze jsou na to zvykli z jinych programovacgazyki. Je to prost
zpasob, kterym jsou zvykli psét programy.

Jak bylofe¢eno, JS je interpretovan na stfaklienta. Diky tomu je program
vykonan rychleji, nez kdyby musel komunikovat seveeem. Plynou z toho ale také
omezeni, zuZzujici oblast vyuziti. EWv tomu nemiZzeme napsat vJS program
zachovavajici a centr@flruchovavajici tdaje tykajici se provozu weboveénslydnay.
forum, redakni systém...). DalSi nevyhodou (praitge programu) je fakt, Ze uZivatel
muze skript (jez mZe kEzet pouze v prohliZz® snadno zakazat. Proto zkusgh
webmast# vyvijeji nejprve verze stranky bez JS a poté dopostuprt implementuji
skripty, které proéhnou, je-li to mozné tak, aby nijak neomezovalis&nika stranky.
Z bezpeénostnich dvodi JS nedokazefistupovat k soubdm, ani nedokaze uchovavat
data. Vyjimkou jsou tzvcookies které vSak mnoho uzivatel na svych pétacich

zakazuje (pravz divodu bezpeénosti), takZze by se namaSe stranky nett spoléhat.
2.2.4 Vyuziti JavaScriptu

JS se da vyuZit k otevirdni novych oken, psani micieho obsahu dokumentu,
kontrole uda}, jez uzivatel vyplnil do formui@ a mnohému dalSimu. Nyni Vas
seznamim trochu podrogns technikami, které jsou vyuzity v tomto projekt

Jednou z nejpopulagjsich aplikaci JS je jeho vyuZiti pro taweload obrazkKi.
Zpotiva to vtom, Ze se veSkeré obrazkyétoa pomoci JS v hladte HTML
dokumentu, je$tnez se dokument zobrazi. Eliminuje se takinapgijemny problém
s tzv. rollover® efektem, kdy se obrazekémi, nachazi li se nad nim kursor mysi.

V piipact, Ze takovy obrazek nenpreloadovan“, mize se u & objevit casova
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prodleva, ped tim nez se zén¢ny obrazek zobrazi. Tuto techniku takézeme vyuZzit,
mame-li na strance mnoho obréz& chceme, aby se zobrazila webova stranka cela
najednou a ne nejprve bez obrézkk, Ze se postuprobrazky zobrazi v gadi, jak
jsou n&itany.

JS si také ziskal veliké obliby ve spojenDHETML (dynamické HTM)L
Vizudlni stranku elemeatHTML dokumentu wuje CSS(kaskadovy stylovy jazyk
DHTML by se dalo definovat jako modifikace CSS jetlivych elemeni pomoci JS.
Tato technika pnasi do oblasti tvorby webovych stranek nové mefngojem
dynamickynapovida, Ze takové dokumenty sénimdefakto pimo pred atiima uzivatele.
DHTML je vhodné pouzit, kdyZz chceme rapektery element skryt, zobraziti
jakkoliv zmenit jeho vzhled. Neumi vSakiidavat nebo odebirat elementy, v takovém
piipad® musime sahnout po jiné technice. Pomoci DHTMiZeme nap vytvaet pop-

up menu, nebo tzuooltipy.

Silnym nastrojem, jez JS nabizi je DOM. Jde v pattlsd objekto¥ orientovanou
reprezentaci XML nebo HTML dokumentu. DOM je API obujici pristup ¢i
modifikaci obsahu, struktury nebo stylu dokumetitjeho ¢asti.

Pavodre mél kazdy webovy prohlize své vlastni specifické rozhrani
k manipulaci s HTML elementy pomoci JS. Vzajemnkonepatibilita £chto rozhrani
vSak grivedla W3C k mySlence standardizace, a tak vzniBOADOM. Tato specifikace
je platformr¢ a jazyko¥ nezavisla.

DOM umo#iuje pristup k dokumentu jako ke stromu. Tato technologgzyvana
grove (Graph Representation Of property ValuEs), vyZzadighrani celého dokumentu
do pandti, z ¢ehoz plyne, Ze jeji optimalni pouziti je tam, kde K jednotlivym
elemenim dokumentu fistupovano v ndhodném fzali nebo opakovan Existuje i
alternativni technologie proripad, Ze je pdeba postupna nebo jednorazova uprava —
sekverini model SAX, ktery ma véthto gipadech vyhodu rychlejSiho zpracovani a
niZsi pandtové nargnosti.

Specifikace W3C DOM jsou rozteny do rekolika arovni DOM leve), z nichz
kazda obsahuje povinné a volitelné moduly. K toraby réjakd aplikace mohla
prohlasit, Ze podporuje &ity DOM level, musi tato implementovat vSechny poeaeky
dané urova a vSech nizSich. Aplikace mohou téZ podporovatifipka rozsteni
(anglicky vendor-specific extensions) za podminkg, nejsou v konfliktu s W3C

standardy.
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e Level 1: Navigace v DOM (HTML a XML) dokumentu (resp. jestromové
struktike) manipulace s obsahemc¢gine pridavani elemeri). Specifické
elementy HTML jsou obsazeny také.

» Level 2: Podpora jmennych prostoanglicky: XML namespace), udalosti a
filtrovanych pohled.

» Level 3: Specifikace dale rozSijici DOM..

2.3 JavaScript a WYSIWYG editory

WYSIWYG editory zazily v oblasti spravy internetine obsahu skudey rozmach.
Tzv. client-side* WYSIWYG editory tvdi duleZitou sodast internetovych redakich
systénii, ve kterych mohou uzivatelé posilatigmvky formou HTML kédu bez

znalosti jazyka HTML. Byvaji napsany v JS, kazdy sué slabé a silné stranky.
2.3.1 Jak to funguje?

Témei kazdy WYSIWYG editor napsany v jazyce JS geneHIJL (popi XHTML)
kod. Byvaji zaloZzené na pammé jednoduchém principu, a mozna pfgwoto je jich
veliké mnozstvi. Funguji tak, Ze na stranku vloaimponentuFrame ktera umo#uje
.Zapouzdit® dalSi HTML dokument do této komponenty. Poté dkrapne editéni
rezim dokumentu nachazejici seFvamu (defaktoiekne prohlizé&: ,umoZzni nenit
uzivateli obsah tohoto dokumenju‘Ovladaci prvky editoru pak volaji febnécasti

skriptu pro formatovani dokumentujgévani novych elemeintatp.
2.3.2 Otéazka validity

Problém spdiva v tom, Ze HTML elemenframe by mgl postupemcasu z Internetu
vymizet. To znamena, Ze pokud chceme dodrZzovatlatdg musime se bezjrobejit.
Jeho validni nastupce je elemédibject ktery ma tvait jakykoliv vnoteny objekt na
strance (HTML stranka, alefieba Java appletjghravé zaznan...).

V tomto projektu realizuji editor pomo€ibjectua zhodnotim, jak ddb funguje
v jednotlivych prohlizéich pro poteby WYSIWYG editoru. Hpadna Uskali se

pokusim vyesit i pomoci elementirrame a vysledky porovnam.
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3 DocBook

S rozvojem vypdetni techniky se rozvijeji négnejSi formy elektronické
dokumentace. Ti8h& forma se nehodi pro vSechny oblasti pouziti. Mnaplikaci
vyZzaduje krom ti&né verze dokumentu i jeho elektronickou podobtl,ud jde
o publikovani na webu nebo CD-ROMu.

Dulezitym pozadavkem pro tvorbu elektronické dokuraeatje jeho generovani
do miznych vystupnich format (tiS€na podoba, on-line napéda, webova podoba)
Z jedné pedlohy. Proces generovani byglryt pIn¢ automatizovan. Jednou z moznosti,
jak ttmto pozadavkm vyhowt, je pouZzit pro tvorbu dokumentace format XML, ¢ez
zkratka prorozSiitelny znakovaci jazykPojem rozgitelny zde znamena, Ze uninge
uzivateli definovat své vlastni elementy. Tentoyfaaznikl za @&elem vytvdeni
jednoduchého otéegného formatu, ktery by nebyl Uzce svazargjgkou platformou
nebo proprietarni technologii. Byl vytien jako podmnoZina obegjAiho jazyka
SGML, jehoz jinou aplikaci je nédpjazyk HTML. ProtoZe se jedna o raatginy jazyk,
ma mnoho aplikaci. Jednou z nejpoputith je pra¥ jazyk DocBook (DB).

3.1 Uvod do XML

Jazyk XML slouzi k vyzné&eni ¢asti dokumentu z hlediska jejich vyznamu nikoliv
jejich vizudlni interpretace. Jednodusézeme mit jeden zdrojovy XML dokument a
pfipojenim Kiznych styli z ngj generovat tzny vystup. Dokumenty XML jsou

v textovém formatu.
3.1.1 XML a schemata

XML dokument se sklada z elemérd jejich vliastnosti atributi. Jaké elementy a jaké
atributy mize uzivatel v XML dokumentu pouzitduje tzv.schematicky jazyMMezi n
pati DTD neboli definice typu dokumenturento jazyk se objevil uz u technologie
SGML, ale postuph se ukazal byt nedostéteym (nepodporuje datové typy), proto
dnes neni jedinym schematickym jazykem. Dnes jsaqi. pomoci DTD definovany
jazyky HTML a XHTML. Pokud ®&jaky dokument odpovida &itému schematu,
iikame, Ze je &i tomuto schematwalidni. Provadt kontrolu validity dokumentu
muzeme pomoci programu zvanéparser Obecr je parser program, ktery analyzuje

piedloZzena data (obvykle textovy soubor) a vyhledé&m prvky odpovidajici definici
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uréitého jazyka. Obvykle provadi syntakticky rozborr@gdvych kodi. Mezi XML
parsery pdf nag. Xerces

3.1.2 Formatovani XML dokumentt

Pro zobrazeni XML dokumehihag. do tiStné podoby se pouzivaji tzstylové jazyky
uréujici vizualni stranku jednotlivych eleméntMezi ré paki i CSS, které se vSak ve
spojeni s XML vyuZivaim dal més. Jako ponirné jednoduchy jazyk nenabizi takové
moznosti, jako daleko komple¥8i jazyk XSL ¢ozSritelny stylovy jazyk Nejbezrejsi
zpasob formatovani XML dokumentu je pragomoci jazyka XSL

N
E/’

Obr. 3.1: Forméatovani XML dokument

doloumernt
ZIL

B

stylowy procesor

formatao-
WaY

dolouent

3.1.3 Syntaxe XML dokumenti

Stejre jako vjazyce HTML, elementy jazyka XML jsou v dokentu definovany
pomocitagi. Pod pojmem tag se rozurdst textu uzaenou do zavorek <>. V XML
jsou vSechny tagy parové, tzn. ze kazdy tag musi svij uzaviraci tag, ktery zina
lomitkem. Elementem rozumime veSkery text tieay mezi dva tagy. Nasleduje

jednoducha ukazka XML elementu:

<element>Toto je obsah elementu.</element>
Kéd 3.1: Jednoduchy XML element
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Elementy mohou krom textu obsahovat i dalSi elepedtejré jako v HTML i XML
elementy obsahujitené atributy, zalezi na pouZzitém schematu. Syntdrbuti je

obdobna jako v HTML viz nasledujici ukazka:

<element atribut = “hodnota”’>
Toto je
<vnoreny>vnoreny</vnoreny>
obsah elementu.

</element>

Kod 3.2: XML element obsahuijici atribut a dalShedst

Z ukazek je patrné, Ze se jazyk XML syntakticky pgo@igazyku HTML. V jazyce XML
vSak plati pisrejSi syntakticka pravidla. Napv XML musime rozliSovat velka a mala
pismena a zadny z tage nesmiikzit (pred uzavenim vrgjSiho tagu musime uz#vi

tag vnitni).
3.2 Historie DocBooku

DB se zrodil v roce 1991 jako stast projektu spotmosti HAL Computer Systems a
O'Reilly & Associates jako format teny pedevSim pro vyrmu UNIXové
dokumentace. Od roku 1998 je udrzovan spudsti OASIS. DB se vyvinul do formy
hodici se pro technickou dokumentaci spjatou svirarein a softwarem, coz vSak neni
omezujicim faktem, v DB se daji psat i haknihy neboclanky. Treba dokumentace
k mnoha prograim je psédna v DB (n&p OS Linux a FreeBSD), ke skriptovacimu
jazyku PHP, ke grafickym rozhranim KDE a Gnome. DBiZieaji velka poitacova
nakladatelstvi (jako O’Reilly) nebo velké softwagovfirmy (nag. Sun pouZiva
podmnozinu DB pojmenovanou SolBook).

Pavodre vznikl DB jako aplikace SGML jako DTD. Od verze 8L DTD
vSak zaala vznikat i jeho ekvivalentni XML DTD (zachovai@j ozn&eni verze).
V souwastnosti je aktualni verze 5.0. Byla vydana pow nedavno a fedchozi verze
jsou stéle dost roz&ny. Dokumenty verze 4.x nejsou kompatibilni s veyzl®& mohou
byt konvertovany do verze 5 pomoci jazyka XSL. \éebzie zaloZzena na schematickém
jazyku RELAX NG, ze kterého se generuji ostatni faynschémat (DTD, WXS).
Zmeény v budoucich verzich se oznamuji iegstihem, takze se n& mizZe uzivatel

doperdu pipravit.
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3.3 Moznosti DocBooku

Pokud se rozhodneme, Ze budeme Jgi@lokumentaci ve formatu DB, mame diky
moznostem jazyka XML a jazyka XSL zdarma pfedek pro zcela automatické
generovanitznych vystupnich formétz jediné pedlohy. Navic fakt, Ze DB existuje
jiz fadu let dokazuje, Ze se tento formatéasit a bude se i nadale pouzivat.

DB obsahujeradu elemerit Mezi e pati i elementy, které umabji oznait
nazvy program, soubo#, parametry fikazi, vypisy programi, obrazky, snimky
obrazovky, klavesové zkratky, polozky nabidek apoakéTumo#uje uZivateli¢lenit
dokument do kapitol, podkapitol, sekci a podsekci.katie tak velice dde
oznakovany dokument, ktery se di@pevadi do dalSich form&atPouzivané elementy
muzeme roZlenit do dvou skupin ndlokove elementy ainline elementy. Blokove
elementy slouzi k Weneni bloku dokumentu jako je napodstavec, kapitola nebo
seznam. Obvykle byvéred nim a za nim zalometiddka, zatimco inline elementy se

projevy po zformatovani néppouze zrinou pisma.
3.3.1 Blokové elementy

Blokové elementy jsou ty elementy, kterélidtext na odstavce a podobné Useky.
Mohou obsahovat i dalSi blokové elmenty dovoli-li to paugithéma.

Asi nejkEzrejSi blokovy element v DB je odstavec. Na ¥ybmame ti druhy
odstavéi: para, simpara a formalpara Para ozna&uje kiZzny odstavec,simpara
ozn&uje odstavec, ktery @iZe obsahovat pouze text farmalpara je odstavec
s nadpisem. V nésledujicimfiklace uvadim zdrojovy kod s odstavcpara a

formalpara

<para>text odstavce</para>
<formalpara>
<title>Nadpis odstavce</title>
<para>dalSi text odstavce.</para>
</formalpara>

Kod 3.3: Odstavce v DocBooku

Nasleduje ukazka jeho mozného HTML vystupu, taks@lkzobrazi v prohliZe

text odstavce

Nadpis odstavce
dalsi text odstavce

Obr. 3.2: Odstavce v DocBooku — HTML vystup

18



Kromé moznostic¢lenit dokument do odstawcby mél mit tvirce dokumentu
moznost vytvéet seznamy. Pro tvorbu seznanDB nabizi mimo jiné elementy
itemizedlist(netislovany seznam) arderedlist (¢islovany seznam). @p zde uvedu

piiklad zdroje a HTML vystupu.

<itemizedlist>
<listitem><para>polozka 1</para></listitem>
<listitem><para>polozka 2</para></listitem>
</itemizedlist>
<orderedlist>
<listitem><para>polozka A</para></listitem>
<listitem><para>polozka B</para></listitem>
</orderedlist>

Kod 3.4: Seznamy v DocBooku

+ poloika 1
s polozka 2

1. polozka A
2. poloika B

Obr. 3.3: Seznamy v DocBooku — HTML vystup

DalSim dilezitym elementem jsou tabulky. Jde o pomd komplikovany

element obsahuji¢adu atribuli popisujici danou tabulku. Nasledujiéktad:

<table>
<title>Nadpis</title>
<tgroup cols="2">
<thead>
<row><entry>hlavi ckal</entry>
<entry>hlavi cka2</entry></row>
</thead>
<tbody>
<row><entry>bu 1kal</entry>
<entry>bu ika2</entry></row>
<row><entry>bu 1ka3</entry>
<entry>bu riikad</entry></row>
</tbody>
</tgroup>
</table>

Kod 3.5: Tabulky v DocBooku
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Madpis tabulky

hlavickal hlavicka2
bufikal  |budilka2
butika3  |burilad

Obr. 3.4: Tabulky v DocBooku — HTML vystup

Mit dokument s bohatym obsahem textu nemusi byy yaast&ujici. Mnohdy
pottebujeme vlozit do nasSeho dokumenttjaky obrazek. DB umaiuje vkladat
obrazky jako samostatné bloky, nebo jako ¢ésti textu. Tyto naroky kladu i na
vysledny WYSIWYG editor. Zde nebudu uwdpiiklad, pouze poznamenam, ze
obrazky jsou v DB tvieny elementyigure, mediaobjectinlinemediaobject

Urcité¢ by bylo dobré, kdyby vysledny editor éhwytvaret i odkazy. Interni
odkazy odkazujici na element uvribokumentu realizuji pomoci elemenink, externi

odkazy obsahujici URL (adresu webové stranky) ladier vytv&et elementenalink.
3.3.2 Inline elementy

Inline elementy obvykle slouzi k vyz&eni vyznamuiasti textu. DB jich nabizi celou
fadu a i diky nim umaije DB vyvijet dobbe ozngkované dokumenty. Otazkou je,

které z nich by rél podporovat i nij editor a jakou formou.
3.3.3 Shrnuti

Jazyk DB je porérné obsahly. Proto jeipnavrhu editoru tllezité dolie zvazit, které
jeho moznosti bude ovladat i vysledny editor. Editg mel implementovat moznost
snadného roz&ni tak, aby si kazdy jeho uzivatel mohl editordmarozsiit o jim

pouzivané elementy.
3.4 Jazyk XSLT

Vyhodou DB (resp. XML) oproti klasickému HTML je dpora stylového jazyka XSL.
Je to vlastérodina jazyk, urujici, jak se maji XML soubory formatovat gepadt do
jinych formati. Zahrnuje i jazyky:
» XPath: jazyk k adresovériasti XML dokumentu (je pouZivan nap XSLT).
* XSL-FO: XML jazyk pro specifikaci vizualniho formatovakKML dokument.
Jeho zakladni myslenkou je, Ze uZivatel nepiSe mekdy Fimo v XSL-FO, ale
v jakémkoliv jiném XML jazyce (jako je i DB). Potibkument pevede pomoci

XSLT piedpisu na forméatovaci objekty. Ty jsou interpretoy&O procesorem
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do formétu, ktery jeitelny, tisknutelny,ci oboji. NejobvyklejSimi vystupnimi
formaty FO procesdrjsou PDF a PostScript, alet#ete se setkat i s jinymi
typy vystupi, (jako napiklad RTF¢i dokonce pimé grafické zobrazeni do okna
na displeji, viz. obr. 3.5). Podpora FO je dalekaargjSi narozdil od XSLT.
Navic existujici implementace nebyvaji aplné. ZnanfO procesorem je FOP
vyvijeny spolénosti Apache, zvladajici velikaidst jazyka XSL-FO.
 XSLT (transformaéni jazyk XSL): jazyk k pevadni dokumeni tvorici

stéZejni sodast jazyka XSL, budu se jim zabyvat podrgbn

Specifikace &chto ti jazyki jsou dostupné ve foredW3C dopordeni.

3.4.1 Princip transformace

Transformace XSLT slouzi k igvodim zdrojovych dat ve formatu XML do
libovolného jiného poZzadovaného formaflimto formatem neépstji byva HTML,
muze jim byt i XML format nebo format libovolnych joh datovych struktur.
Provadiji se pomociXSLT procesoruPro provedeni transformace je if@ita zdrojovy
XML soubor a XML soubor tvidci XSL styl. Formaty pro tisk se vytkidpouzitim
specializované aplikace zvané forméatovaci procgS0rprocesoy.

dokument

XML AL,
HTML,

N S E

XSLT procesor
=30 '
styl

Obr. 3.5: Forméatovani pomoci XSLT

P ( eocesorro >

Zaklad XSL stylu tvéi télo Sablony. Definuje fesre, jak secasti transformovaného
dokumentu budou zpracovavat. ak& obsahovat ifmo elementy z vysledného
dokumentu (nap HTML tagy v pipale transformace do HTML).Casti
transformovaného dokumentu jsou vybirany vyrazemaqus jazyka XPath. Sablona
tedy vytvai transformani pravidla a podminky pro jejich aplikaci.

Struktura vystupu XSLT neni definovandirpo standardem a je zavisla na

pouzitétm XSLT procesoru. Procesory byvafinmp sowasti programovacich jazirk
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(nag. Java, C#, PHP) nebo tiknihovny (nap. Xalan, Saxon). Pracuji tak, Zze nejprve
nahraji cely XML dokument do paftm a vytvai si jeho stromovou reprezentaci
obdobré jako v gipadc DOMu (viz. kapitola 2.2.4). Tento strom je pak g
prochazen od kene v péadi, vjakém jsou elementy obsaZzeny v dokumentu. (tz
prizchod do hloubKy V okamziku, kdy je nalezena Sablona odpovidajiziu ve
stromu, z&ne vypisovat s obsah na vystup.

XML dokument je mozné transformovat r@m na stras klienta pomoci
webového prohlizee, ktery ma v sab integrovanyparser NegasgjSim vystupnim
forméatem je HTML. Térs vSechny pedni prohlizée podporuji XML a XSLT. Jsou
jimi napx.

* Internet Explorer: pouziva parser MSXML (verze 6 podporuje formatdva
XML pomoci CSS i XSLT, verze 5 neni kompatibilnbfcialnim W3C XSL
doporwienim).

» Netscape/Mozila Firefox puziva parser Expat (podporuje XML, CSS i XSLT).

* Opera: verze 9 podporuje XSLT zatimco verze 8 pouze CSS.
3.4.2 Vlastnosti XSLT

Zdrojova data pro transformaci mohou obsahovat vbhwe znakové sady. Ve
zdrojovém dokumentu v8ak musi byt v zahlavi éena kédovani znak

Protoze samotny XSL styl je v podstatviaStnim druhem XML dokumentu,
tvoii jej klasicky textovy soubor. Ten {gtelny bez uziti specializovaného editoru. Diky
tomuto principu je mozné tyto soubory snadno gersrgoomoci poitacovych
progranii. Prikladem niize byt ziskani dat z databdzg jjnych datovych struktur),
jejich snadna konverze do XML a nasledna aplika& K nagtiklad pro gevod do
HTML. Navic je XSLT nezavislé na pouzité platfarm

Z matematického hlediska neni XSLT jednaar@ neni ani symetrickou funkci.
Pro rekteré procesory vSak existuje alespeden pipadT(x,y) = x kdex je zdroj ay je

vzorec transformace. Neexistuje vSakppdT(x,y) =y
3.4.3 Modifikace styla

UZivatel si niize vybrat Zzady dostupnych sty§yl Nemusi tedy psat své vlastni,c$ta
upravit réjaky jiz existujici. Norman Walsh a DocBook Devetognt Team vyvijiadu
XSL styla pro DB, které jsou dostupné zadarmoiifbe DB dokumerit si tak nmize
takovy styl upravit pro poéeby své aplikace. N#ép chceme vytviit HTML
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dokumentaci pro d&aky softwarovy produkt. Samotny DB umozZni vyZiba

v zdrojovém dokumentu n#p klavesové zkratky, polozky nabidek apod. Takto
oznakovany dokument tvd dobry zaklad pro jeho forméatovani. 8tgpak vybrat
n¢jaky DB XSL styl generujici HTML a upravit ho takby |épe sgioval naSe pdeby.
Chovani sty Ize ovliviiovat pomoci parameity slozi€jSi Upravy se provagi piimo
modifikaci XSL kédu.

3.5 Podpora DocBooku v editorech.

Pro editaci DB (resp. XML) dokumehsta&i jednoduchy textovy editor. Nicmé&mpro
pohodiné a efektivni vyt¥éni a Upravu DB dokumenhtsamozejmné potrebujeme
editor, ktery nam praci maximanusnadni. Mnoho XML editdr dnes obsahuje

podporu DB ¥etrg styli pro konverzi DB do vystupnich forniat
3.5.1 XML Mind

XML Mind je WYSIWYG editor XML, ktery je pro osobrpouziti zdarma. Dodava se
s predkonfigurovanou podporou schémat atspfio DB. Umo#uje validaci dokumentu
a diky tomu, Ze je napsan v jazyku Java, existajennoha platformach. Placena verze

umoziuje i snadné spousti konverze DB dotiznych vystupnich format
3.5.2 Epic

Epic je jeden z nejlepSich WYSIWYG XML editona trhu. Ma gedkonfigurovatelnou
podporu DB a v fipadt dokoupeni publikégnich moduh umi editor sdm formatovat DB
dokumenty.
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4  Editor a jeho vyvoj

StZejni sodasti tohoto projektu je samotny editor. Zvolil jsno rgj pracovni nazev
WYSID, coz je zkratk&Vhat You See Is Docboftk, co vidite, je Docbook).

4.1 Postup

Dokument napsany v jazyce DB je sam o ¢qwouze holy XML dokument bez
formatovani utujiciho jeho vzhled. Pro vytveni WYSIWYG editoru pro DB je tedy
titeba dokument &ak vizualizovat. Samotny editorébi ve webovém prohliZe
vizualizace tedy probih& formou HTML koédu. Znaménaze editor pracuje se ¢ma
dokumenty — zdrojovym XML dokumentenigalstavujicim DB a HTML dokumentem

piedstavujicim jeho vizualizaci.

Editory napsané v JSébi ve webovém prohliZe a byvaji vyuzivany nav&tniky
stranky. Podpora rezimu WYSIWYG je zdéleFita, protoZze navdinik nemusi znat
znakovaci jazyk, ve kterém editor vyttiadokumenty. V pipac, Ze uzivatel dany
znatkovaci jazyk ovlada, e editor pepnout do rezimu editace zdrojového kédu
(rezim non-WYSIWIG), aby tak naiklad doplnil do dokumentu ztky (pop.
atributy), které editor ve WYSIWYG rezimu neovlada.

V piipact klientskych HTML editoi se o vizualizaci HTML kodu stara
prohliz&. Prohliz¢ webovych stranek sami@me vi, jak se maji které HTML zr&y
zobrazovat. S podporou formatovani XML dokunigmbmoci XSL sty je ale situace
horSi. Navic v fipade HTML editoru ma programator k dispozici rozhramolgizete

uréené pro vyvoj takového editoru.

24



Zakladni obtiZe tohoto projektu tedy jsou:
» Jak gevadit DB do HTML (na straé klienta)?

« Jak zajistit vazbu mezi zdrojovym DB a jeho HTMlzwalizaci, aby z#na

jednoho ovlivnila druhy? Tento problém jsem vystillnasledujicim obrazku:

EML
doloument
[(Dochock]

Obr. 4.1: DocBook a jeho vizualizace

Ve svém editoru péebuji prevadt DB do HTML. Standardh se pro tento i@vod
vyuzivaji XSLT (viz. kapitola 3.4) a k tomuta€lu jsou k dispozici zdarmatiglusné
styly. ProtoZe ukolem tohoto projektu je vyfitoeditor kEZici na straé klienta, je
potteba transformace prov&d piimo v prohlizéi. Odpada tak sice paba
komunikovat se serverem, ale naopak vznika zavisi@grohlizéi a jeho podpte tyto
transformace provétl DalSi &c je, zda se tbec prohlizé dokaze vyptadat s tak
propracovanymi Sablonami, které jsou vyvijeny maoséhly jazyk DB.

Jinou mén obvyklou moznosti jak fievadt XML dokumenty do HTML
podoby, je prosednictvim programového kédu. Pomoci rozhrani DOM $nadno
prochazet XML dokumentem &liem tohoto prchodu generovat vysledny dokument.
Protoze ma dokument napsany v DB obdobnou strukjmika odpovidajici HTML
dokument, algoritmus nenitipz komplikovany. Odpada tak peta podpory XSLT
v prohlizei, proto jsem zvolil tuto metodu.

Podstatd komplikovargjSim a stzejnim problémem je, jak provazat Docbook

s jeho vizualizaci tak, aby si vzajegnodpovidali pi zmeéné jednohaoci druhého.
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Protoze je vizualizace HTML kod, vyuZzil jsem prgi jeditaci jiz dive zmirgné
rozhrani prohlizée — rozhrani pouzivané pro vyvoj klientskych HTMLY@WYG
editori. Vyvojari raznych webovych prohlizé maji evidentd odliSny vkus a
piedstavu o tom, jak by se¢émWYSIWYG editor chovat. Neexistuje zadny standard
definujici, jak by ndl editor reagovat na situace kdy je vice moznadakize v kazdém
prohlizei se chova editor trochu jinak.

Jak tedy zajistit, aby sefipeditaci vizualizace zgmil i zdrojovy DB? ZkouSel
jsem provazat HTML elementy s elementy DB pomoci B editaci textu HTML
elementu se tak zimil i text prislusného elementu DB. Ghjsem skript rozvinout tak,
aby byl schopen reagovat i na dalSiémsnjako je nap pridavani a mazani elemdnt
nebo formatovani seznamProtoZze se rozhrani WYSIWYG chova jinakizmych
prohlizeich, plyne z toho p#tba rozsahlé optimalizace skriptuékieré situace maji
navic vedlejSi efekty. Pokud nageditujeme prazdnou poloZzku seznamu a stiskneme
enter, misto gidani nové polozky praihne roztrzeni seznamu na dva nové seznamy
tak, Ze misto prazné polozky je vyreo novy odstavec mezémito seznami. Misto
piedpokladané akce — vlozeni nové polozky seznamuprbihne réco Uplre jiného a
skript by to &l rozpoznat a spréd¢nna to reagovat. MozZnosti je vice, uZivatalze
nag. vybirat elementy aipsouvat je metododrag and drop(tzv. metoda,chy? a
pus*), vyuzivat schranku atd. V ramcgchto operaci se fie teba prohlize
rozhodnout, Ze ve vysledku spoji dva seznamy zauseljeden. P&ateini nadSeni
z faktu, Ze o editaci vizualizace se postara ptetiiedy padd, protoze je ieba na §
bedliv¢ dohlizet a kopirovat jeho chovéani. Vyhoda, Ze [ifete v solé implementu;ji
rozhrani pro WYSIWYG editory tak doplaci na nevyhospjaté s optimalizaci a

Spatnou kontrolu nad zéalezitostmi, které si praddlizsi po svem.

Nakonec jsem se rozhodl, Ze zkusim jiny postup.tiMisho abych napodoboval
chovani prohlizé&e a obtiza zjiStoval, co se vlasth pti jakém gikazu uZivatele
s dokumentem stalo, necham wyitivoprohliz& HTML dokument, a na zaklad

vysledku skript wi odpovidajici dokument formatu DB.
4.2 Navrh editoru

Editor by n#l zvladat nasledujici operace:

* nateni dokumentu formatu DB,
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» editaci tohoto dokumentu Buipravou zdrojovych dat formatu DB, nebo editaci
jeho vizualizovanych HTML dat WYSIWYG formou,
e odeslani dokumentu formatu DB na server pro nagledevod pomoci XSLT
(viz. kapitola 3.4) do vystupniho formétu (#iag TML, PDF...).
Uzivateli editoru, ktery nezna jazyk DB se tedyizm editor ve WYSIWYG rezimu
jevit jako klasicky HTML editor, ktery ovlada viogystupnich format krom formatu
HTML. Tvurci stranek (webmasterovi) implementujicimu terdda na své stranky se
vS8ak nabizi SirSi moZnosti zpracovani dokumentisaraeru. Ten diky tomu, Ze na
server je posilan XML dokument tde Upravou styl usn®rnovat vysledny

formatovany dokument pro feby své aplikace.

- server A

editor —’fw};ﬁr;;w
WYSIWYG non odeslini | =] 7 g

=l ek WYS{WYG na server fmé[tl
doluament rezim * prpo[:;sk

[Dochook)

EML
dolmment
[Dochoak)

AN

L

Obr. 4.2: Princip editoru
4.2.1 Elementy podporované editorem

Do editoru WYSID jsem implementoval zakladni funkme zn&kovani textu, jako
jsou nap. seznamy, tabulky, obrazky a odkazykderé z nich Ize programovatipo
pomoci pikazi, které ovlada sam prohli&epro vyvoj propracovaného editoru to vSak
zdaleka nestd. Lze tak nap formatovat text do sezndimnestdi to ale pro volbu
jejich ¢islovani nebo tvorbu viceurdovych seznarin Protoze jsem chbit aby mij
editor disponoval i&mito vlastnostmi, implementoval jsem je d&§ pomoci rozhrani
W3C DOM (viz. kapitola 2.2.4). Néasleduje &gt moZnosti podporovanychiimo
editorem WYSID ve WYSIWYG rezimu:

« forméatovanitucné kurziva podtrzené,

» c¢lereni textu do odstavica viceuroviovych seznatins volboucislovani,

« vkladani tabulek a obraitk(u tabulek moznost volby ohr&eni a u obrazk

moznost volit mezi obrazkem vloZzeném do textu nellwazkem tveici

samostatny blok),

27



* oznakovat text jako jednoduchwline element po vyéru z nabidkylenéné do
kategorii, tyto kategorie zahrnuji: bibliografickélementy pibliography),
elementy zn&ici chybu programuefror), sokast grafického rozhraniGUI),
prvky klavesnice Keyboard, oper&niho systému dperating systejn
znakovaci elementyrfiarkup, elementy oznaujici produkt produc), sowasti
programového kédyfogramming a technické elementyechnica),

» vkladani hypertextovych odk&za odka# na elementy v dokumentu,

+ formatovani hornich a dolnich index
4.2.2 Grafické rozhrani

Grafické rozhrani (GUI) je druh uzivatelského raafir pro interakci uzivatele
s pa&itatovym programem. U klientskych WYSIWYG editoje navrZzeno tak, aby bylo
kompaktni, a editor tak nemusel zabirat mnoho mmstastrance. Slouzi pro editaci
dokumentu ve WYSIWYG rezimu.

* 2 9 b

4 9® LABARBTU

S isers HElme ® v, X

xml é
id

adit |Foume

grticle -> para g

Obr. 4.3: GUI editoru WYSID

Na obrazku 4.3 je ukazka WYSIWYG rezimu. Jednotléésti jsou zde @slovany
gislicemi 1 az 12. Upknahde je ovladaci panel (9 a 10). Jeho hlasasit (9) obsahuje
zakladni funkce pro praci s dokumentem a jeho feowéni (1-7). Posledniadek
panelu (10) slouzi k editaci atriliud dynamicky se aktualizuje podle ptaxybraného
elementu. Pod ovladacim panelem je eéditgole (11). Dole se nachazi tstatus bar
(12), ve kterém se zobrazuje Zka ¢ag) praw vybraného elementu s jeho rédi

Prvky ovladaciho panelu maji ikonovy charakter.nidlivé ikony reprezentu;ji

tlacitka. To prvni (1) slouZzi k uloZzeni dokumentu. D&5a 3) jsou tl&itka pro funkce
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zpet a vpred Pracovat se schrankou lze pomoci klavesovych telkr& TRL+C
(kopirovat), CTRL+X (vyjmout) a CTRL+V (vloZit) nebo pomoci tkdtek (3). DalSi
tlacitka jsou pro formatovaniucné kurziva a podtrzené(4). Nasleduji tlaitka pro
¢leréni seznam (5), vkladani tabulek, obrazkformatovaniinline elemeni a odkaz
(6) a forméatovani hornich a dolnich indefr). Posledni ovladaci prvek (8) slouZzi pro
piepinani mezi WYSIWYG a non-WYSIWYG rezimem.

VétSina tl&itek ma charakter zarénout/vyma&knout, jina po kliknuti zobrazi

formul&, ktery je pateba vyplnit pro vloZeni nového elementu.
4.2.3 Vkladani tabulek

Jednim ze slo#jSich elemenit jsou tabulky. Tabulka je do dokumentu vioZena po

vyplnéni formul&e na nasledujicim obrazku:

title:
cols: |2

rows: |2

Obr. 4.4: Vkladani tabulek

Do kolonkytitle se vyphuje nadpis, do kolonegols arows pcatet sloupé aiadki nové
tabulky.

4.2.4 Vkladani obrazka

Pro vloZeni obrazku je p@ba vyplnit nasledujici formula

inline:  []
url: |http://

Obr. 4.5: Vkladani obrazk

ZaSkrtavaci kolonkanline urcuje, zda bude obrazek ftosowrast textu (inline element)
nebo tvdit samostatny blok (jako blokovy element). V kolendRL se vypiuje adresa

obrazku.
4.2.5 Forméatovani inline elementu

DB disponujefadou inline elemeni (viz. kapitola 4.4.2). Jsou jednoduché a slouZi
k vyzna&eni vyznamuiasti textu. ProtoZe je jich veliké mnozstvi, dlenil jsem je do

kategorii, tak jak jsou uvedeny v publikaci [1]oRejich formatovani v editoru WYSID
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stati vybrat text, ktery chceme zformatovat, a po stigkislusného tl&itka vyplinit

formulé:.

category: | ALL =

 element: | accel v

Obr. 4.6: Forméatovani inline element

Ten obsahuje dvroletova menu (viz. obr 4.6). V tom prvnim se vgbkategorie (je
mozno vybrat vSechny tak, jak je to na obrazku) ¢aen vylEru kategorie se

dynamicky aktualizuje druhé s wiiem konkrétnich elemeint
4.2.6 Forméatovani odkaai

Formul& pro forméat odkazu vypada nasledévn

target: |url  |¥

http://

Obr. 4.7: Formatovani odkaz

| zde (stej@ jako u inline elemeri) je tteba nejprve vybrat text. Roletové menu
ozna&ené zde jakdarget urcuje, zda se jedna o hypertextovy odkaz (cil URLeady

nebo o odkaz na element u¥rdbkumentu (cil atributml:id).
4.2.7 Editace atributa

Panel pro editaci atriblut slouzi ke snadnému nastaveni atiibytodporovanych
editorem. Kazdému elementuademe nastavit atributml:id (slouzici jako unikatni
identifikator xml elementu), proto ikona pro jehditaci je gitomna vzdy. Pokud je
vybrana polozka seznamu, nachazi se zde ikony mr veislovani v pipac

¢islovanych seznaina pro vyldr znaek u neislovanych seznaim U tabulek Ize

nastavovat atribut pro volbu ohraeni tabulky a od&dova¢ sloupd@ atradki.
4.3  Skript

Editor je napsany v jazyce JS (viz. kapitola 2)\eelikeé casti se opira o rozhrani W3C
DOM (viz. kapitola 2.2.4).
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4.3.1 Lehky uvod do objektow orientovaného programovani

Objektow orientované programovani (OOP) je programovagstyp podporovany
modernimi programovacimi jazyky (napC++, C#, Java, ale i JS). Opakem OOP je
sekverini programovani a JS (stéjjako C++) podporuje obaistupy.

Z&kladni vlastnosti OOP jsaapouzdeni, dedicnosta polymorfismusV JS se
pouzivaji ¥idkakdy a nachazeji své uplath predevsim u robustnich aplikaci, proto se
jimi nebudu zabyvat. Nicménmnsamotna moznostenéni programu na objekty je velmi
uzitecna. V OOP je program tven objekty tak, Ze kazdyeSi vymezenowast
problému. Ty si mohou navzajem vghovat informace, ale jinak funguji jako
samostatné celkyeSici uéitou Glohu. Modifikace programu se tak stavaji Hale
pohodIrgjSi, protoZe probihaji na udrovni jednotlivych olifeknezavisle na zbytku
programu. Pokud je tedyeba pouZzit jinou myslenku k dosaZzeni stejného sik&j
piepsat pislusny objekt, ne cely program. Takovy programmg@ic gehledny (pokud
je objektovy model Sikowhnavrzen), a vifjpad, Ze se jednaréba o knihovnu, pada
potteba slozité dokumentace. Navic je pruzny a dikyutonfaktu jsem nemusel
piepisovat cely program, kdyZ jsem zkouS&tné postupy. fstoze jsem provéb
nekolikrat rapidni zminy v kodu, nestalo se mi, Ze by program nebo j&si nahle
piestala fungovat. Naopak jsem byl i miliekvapen, kdyz stejny kod fungoval |épe nez
jsemcekal, i kdyz se jadro editoru téda celé zmnilo.

Objekty by se daly chapat jako specialni struktar@/datove typy, ve kterych
muZeme zapouzdvat libovolné jiné datové typy (pramné, funkce, jiné objekty).
Alokovany objekt v parti pocitace se nazyva jehinstancea vytv&i se pomoci
zvlastni funkce bez navratové hodnoty zvamnstruktor Funkce tveici sowasti
objektu jsou jehometody mivaji za Ukol vykonat ditou akci pop. vratit ugitou

informaci. Prongnné existujici v ramci objektu jsou jeastnosti
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4.3.2 DOM Level 1 a stromova reprezentace dokumentu

Zaklad specifikace W3C DOM tvbjeho prvni Grove, kterd umo#uje prochazeni
stromu pedstavujici dokument a manipulaci s jeho obsahewsSiVurovi byvaji

u prohlizéu podporovany #idkakdy. Pro lepsifipdstavu co je mémo pod pojmem

stromova reprezentace dokumentu uvadim nasledigiéizek:

i orderedlist |

1. prvni polozka
druha polozka

a. dali polozka
3. tfefti tu¢né polozka

[ 8]

orderedlist numeration = lnwcralpha]

dalii poloZka

Obr. 4.8: Obraz dokumentu parsovaného do DOMu

Je na Bam uveden seznam napsany Vv jazyce Digtm¢ jeho vizualizace (vpravo).
Parserovanim do DOMu vlastmytvoiime jeho obraz v patti pocitace, ve kterém jsou
jednotlivé ¥tve navazany na sebe. Kazdfiev je objekt wtitého typu. V ukazce na
obrazku 4.8 jsou &ve orderedlist listitem, para a emphasisvétve typu elemenent,
vétve numerationarole jsou typu atribut a &tve prvni poloZzkadruha poloZka. jsou
textovérettzce. Takovy strom je mozné prochazet libovolnynérem — od kéene do
hloubky i zgt. Uplny kaen stromu je objekt typdocumentktery umo#uje vytvaeni

instanci novych &tvi. Ty je pak moznéifpoijit k libovolné &tvi typu element.
Stromova reprezentace je vystiZzna pro ckoaaci jazyky, proto sasti non-

WYSIWYG editofii byva i okno s rozbalovatelnym stromem pro orientasiokumentu
a modifikaci jeho struktury.
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4.3.3 Objektovy model

Problematiku editoru jsem r&enil do sady objeki Zakladnim objektem jevysid , ten
piedstavuje samotny editor. Zapounzie@ v sol¥ vSechny ostatni objekty a pomoci
rozhrani prohlizéee a DOM zprosedkovava WYSIWYG rezim editoru. K tomu
vyuziva rekteré dalSi objekty (ndp objekty tvdici ovladaci prvky uzivatelského
rozhrani nebo objekt realizujisiatus bay.

Dulezitou sodasti objektunysid je objektDocbook. Ten v sob uchovava data
formatu DB a umolduje jejich n&itani pomoci metod. Umi tato data parserovat do
DOMu pro jejich zpracovani pomoci programoveho kaduevadt nazgt do formatu
XML (tzv. ,serializovat”). Objekt wysid tedy feSi editaci HTML vizualizace -
WYSIWYG rezim editoru a jeho dtieny objektDocbook umoziuje non-WYSIWYG
rezim. Samy o sabby vSak new¥dély jak se maji mnit v zavislosti na zenach jejich
protejSku. Ri natteni dat formatu DB je nutné je vizualizovat pro BIWYG rezim a
béhem editace v tomto reZimu jéeba aktualizovat zdrojovy kéd formatu DB (data
drZzena objektermocbook ). V kapitole 4.1 jsem pojednal o tom, Ze jsem megaupustil
od pavodni myslenky promitani zin provedenych ve WYSIWYG rezimu do DB.
Rozhodl jsem se tedy generovat DB z HTML kdédu ponséciptu. Tuto problematiku
ieSi objekt, ktery jsem nazvadanslator

A8 F ol B Ko el e
Rules
UEE L R "' RELRS WYISI;);JYG

IEfj]ll data data 5
rezim

Translator
HTML XML
dolnment doluament
[rimalizace) [(Dachoaok)

Obr. 4.9: Funkce objektu Translator

Také jsem uvedl, Ze pro vizualizaci DB vyuZiji gkriTen funguje na zaklagrachodu
stromu zdrojového dokumentu odikoe do hloubky a paralélngeneruje vysledny
dokument. Je tedy p@ba pevody provadt obousngrné (viz. obr. 4.9). Je zbyteé
psat dva algoritmy pro dva druhyevodi tam a zpt, oba pevody mohou existovat
v ramci stejného algoritmu. Je vSala¥ité, aby Bhem €chto gevodi nedochézelo ke
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ztrak dat. UZivatel mMize v non-WYSIWIG rezimu ffidat do zdrojového DB djaky
element (resp. atribut), ktery editor neumi vizzabiat, g zpétném gFevodu se tyto
elementy (resp. atributy) nesmi ztratit. Objektnslator provadi obousgrné

pievody na zaklatljedréch prevodnich pravidel. Ta jsou definovana v jehoithcem

objektu TranslationRules . V piipad, kdy chceme editor roz#ti o novy element,
stai pomoci metody objekturranslationRules definovat, jak se dany element
pirevadi.

4.3.4 Pievodni algoritmus

Nyni trochu nastinim, jak jsem postupovél pyvoji algoritmu tvdici zasadni saiast

objektuTranslator

Aby se cely dokumentipvedl, je nutné cely ho projit odileme do hloubky. Pro tento
praichod jsem vyuzil specifikace uvedené vrozhrani WEOM Levell a
programovaci techniku rekurze.

Rekurze spéiva v opakovaném volanim funkce sebe sama, z kb \typlyva
zakladni pravidlo pro psani rekurzi: kazda rekumzesi byt konéna. Pokud by se stalo,
Ze by rjaka funkce v programu neustale rekurziwolala sama sebe, program by
nakonec sp#eboval vSechnu pai paiitate a nakonec by zkolaboval. #ehod od
kofene do hloubky ffijpomina tzv.,rozlévaci“ algoritmus — ten jako by se postépn
roztekl celym stromem do vSecltvi. Pro naprogramovani rozlévacich algofitie
mozno pouzit prayrekurze. Dokument samimné nemiZze byt nekonéné veliky,

takZe rekurzivni rozlévani stromem dokumentu jepMohené.

function translate(node)

for (var i = 0; node.childNodesJi]; i++) {
if (node.childNodesi].firstChild)
{translate(node.childNodes]i])}

Kod 4.1: Prichod do hloubky parametru node

V ukazce kédu 4.1 je funkcprocess se vstupnim parametrenode. Aby funkce
probihla pro vSechny elementy obsazené v dokumentti gtaavolat s parametrem
korenového root) elementu. Vdle funkce je cykludor , ktery zajisti, Ze nasledujici
piikaz bude proveden pro vSechnyidoeé Wtve parametruode . Tim je podminkaf .

Ta se zepta, zda momentalni iloea Wtev node.childNodesli] vétve node
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obsahuje dalSi dé@né &tve. Jestlize ano, je volana znovu funkescess , tentokrat
je vSak jako parametiode pouZzita ¥tev node.childNodesi] . Ukazka neudla nic
viditeIného, pouze prahne pro vSechny elementy vstupniho parametru.

Aby algoritmus z pedchozi ukazky mohl paral€ligenerovat &tve prevedeného
dokumentu, je nutno ho ro#sio dalsi parametr. Bude jim odkaz na elementtdceko

se [fipoji prevedend &tev, nazéme horesult  viz. nasledujici ukazka:

function translate(node,result)

{
for (var i = 0; node.childNodesJi]; i++) {
if (node.childNodesii].firstChild)
{translate(node.childNodes]i],translateNode(node.ch i
IdNodes]i], result))}
else
{translateNode(node.childNodes]i],result);}
}
}

Kod 4.2: Zakladni konstrukcesgvodniho algoritmu

Funkce translateNode provadi pevod jednotlivé w¥tve. Na zé&klad informaci
z prvniho parametru vyt¥bnovou \¢tev vysledného dokumentu a ttigmji k vétvi, na
kterou odkazuje druhy parametr. Jestlize $tew node dale ne¥tvi, neni teba
rekurzivre volat funkcitranslate , ale i tento element jéeba pevest, proto je volana
funkcetranslateNode s grisluSnymi parametry (kod nésledujici gee ). Jelikoz tato
funkce vraci odkaz na misto karfigwjit piisti vyslednou #tev, je pouzita jako druhy
parametr rekurzivniho volani funkceanslate . Prevod jednotlivé w¥tve funkci

translateNode  je pak otazkou jejiidici logiky.
4.3.5 Vystupni forméty a transformace na straré serveru

Pro ulozeni dokumentu do souboru febl poslat jeho zdrojovy kdéd na server.
K tomuto &elu jsem vytvail skript v jazyce PHP, coz je zkratl2HP: Hypertextovy
Preprocesor

Skript umo#uje generovat tzné vystupni formaty pomoci XSLT (viz.

kapitola 3.4). Vysledek je poslan&klientovi (viz. obr. 4.10).
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Obr. 4.10: Transformace XSLT na stéaserveru

Jest pred odeslanim na server je fadta vyplnit formulf ve kterém uzivatel vybere
vystupni forméat. Zde je mozné vybrat format XML.t&kovém pipad neprolthne
Zadna transformace a ze serveru je vradgemgs XML souboru, jehoZz obsah o
zdrojovy kod DB.

Pro transformace do HTML formatu editor pouzivd XShrocesorSaxon
verze 6.5.5. Je to Open-Source projekt napsany& agho autorem je Michael Kay.
Format pro tisk zajidije procesor formatovacich objékEOP verze 0.95beta vydany
spol&enstvim Apache. Jako styly jsem pouZzil XSL styleyegici (X)HTML pro Saxon
a XSL styl generujici formétovaci objekty (FO) prOP. Jejich autor je Norman Walsh.
Mezi forméaty, které umi generovat FOP1jpa®PDF, RTF, PNG, PS atd.

Skript pouziva funkcisystem ktera vykona systémovyiigaz a vrati jeho
vysledek. Aby vSe fungovalo, jeeba aby server povoloval volani této funkce, t&en
byt z bezpeénostnich dvodi zakazéna. Skript funguje tak, Ze nejprve na server
v adresé Tempvytvori soubor, do kterého zapiSe zdrojova data. Do tohdtesge je
také uloZzen ztransformovany dokument a pomoci Jale momentalni URL adresa

piesnérovana na adresu vysledného dokumentu. Prahliad otewe vysledny
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dokument a v fipact, Ze to nedokaze (napu formatu PostScript), otéy dialog pro

pienos souboru.
4.4 Testovani editoru

Chovani editoru ve WYSIWYG rezimtast&né zavisi na pouzitém prohlidie Editor
jsem testoval v prohlizéch Microsoft Internet Explorer 6.QlE), Mozilla FireFox (FF)
verze 5.0 ®peraverze 9.26.

U DB jako u XML jazyka je narozdil od HTMLudezZité ¢lenit text do odstavic
Opera vSak reaguje na stisk klavesyertak, Zze do dokumenturigdh HTML element
br, namisto aby vloZila novy odstavec jako je to walEF. Co se tie ¢lereni odstavéa
nejlépe se chova IE. Na druhou stranu v IE nefungpplehli¢ funkcezpt a vprred
Prohlizée se také liSi podporourigazi, které nabizi jejich rozhrani pro WYSIWYG
editory. Navic HTML elementextareapouzity pro realizaci non-WYSIWYG reZimu
editoru vykazuje v prohlize FF chyby. Ty spdivaji v tom, Ze fi opakovaném zapisu
textovéhoretezce do obsahtextareapomoci skriptu nezobrazi FF novy obsah. Tato
chyba plati i opéne, pii zméné textu uzivatelem je ve vlastnogéxtContentobjektu

textareastéle stary text.

DalSi otazkou je implementace elemeiirame a Objectv jednotlivych prohlizéich.
Element Object obstal ponmirné dolre jako nahrada za elemeiirame problémy
nastavaji fi jeho dynamickém generovani skriptem. Editor sevéhstej@ pii pouziti
obou elemerit, rozdil je pouze v uditych referencich (instance objéktlocumenta
window), které pouziva skript pro ziskanidlezitych dat v parti pocitace. UZivatel
implementujici editor na své stranky siize vybrat, kterym zéthto elemerit se bude

editor generovat.
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5 Zavér
Vzhledem k sotasné situaci na poli podpory standaptohlize€i webovych stranek je
vytvoieni WYSIWYG editoru Bziciho ve webové strance poeHTML" znakovaci
jazyk bohuZzel tatka nemozné. Pokud bychom é&hnhapsat takovy editor, je mozno ho
programovat jako Java aplet (softwarova komponemtaici v kontextu jiného
programu). V pipac, Ze by editor musel byt napsan v JS, by se talexijor dal
ponerné dokie napsat jako non-WYSIWYG editor zobrazujici zdvgj&od, gipadre i
rozbalovaci strom dokumentu s moznosti rychléhdeatahna dokument.

Z téchto divoda jsem g psani editoru pouZil relatiémetradéni postup. Ten se
opira o rozhrani W3C DOM, ale nevyZaduje ke swWénosti podporu XSLT
v prohlizei. Diky faktu, Ze se JS iz nepouziva ve spojeni s problematikou

WYSIWYG editori pro XML, nabyva projekt wité jedin€nosti.
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Obr. 5.1: Editor v akci

Editor Ize stAhnout ze stranek sourceforge.net.
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Priloha

Vybrané objekty

Objekt
Dcetiny objekt
Dceriny objekt tvdici sogast pole
Vlastnost objektu
Metoda objektu

komentd

Legenda

Javascript

Array pole
lengthvelikost pole
push(novy_elementida do polenovy_element
sort() seradi vzestup&iprvky pole

Stringtextovyretézec
lengthdélkaretézce
indexOf(hledany_retezee)ati pozici hledanéhtettzce
slice(odsazeni_zleva,odsazeno_zprawvaji podetizec podle odsazeni
split(oddelovac)rati pole tvéené prvky oddlené znakenoddelovac
toLowerCase(yratifettzec s malymi pismeny misto velkych

W3C DOM

Vytvareni wtvi

document
createElement(jmeno_elementy)vori instanci ¥tve typu element
createTextNode(text)ytvori instanci ¥tve typu text

Prochazeni stromem

document
bodyvétev bodyu HTML dokumentu
documentElemenbot element dokumentu
getElementByld(idyrati element na zaklagehoid
getElementsByTagName(tag)ati pole elemefitpodle jména tagu
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nodevétev
childNodes[]pole dcé&nych tvi
parentNodeotcovska wtev
firstChild to sameé jakehildNodes|[0]
nextSiblingnasledujici sousednétev
previousSiblingoredchozi sousednitev
Pripojovani, mazani &tvi
node
appendChild(node_refkipoji vétevnode_refk vétvi
insertBefore(nodeX,nodeY)ipoji vétevnodeXpred wtevnodeY
removeChild(node_ref)dstrani daenou wtevnode_ref
Informace o Vétvi
node
id id vétve (pokud jde o element)
nodeTypedruh Wtve
nodeValuehodnota ¥tve
tagNamgmeéno tagu ¥tve (pokud jde o element)
Atributy
node
attributes[]pole dcénych etvi typu atribut
getAttribute(jmeno_atributwrati hodnotu atributu daného jména

setAttribute(jmeno,hodnotajastavy atribut daného jména na hodnotu
Mij editor
wysid
docbook
retSource(yréati zdrojovy kdd formatu DocBook

loadFromFile(soubomacte data ze souboru
loadFormXML(datana‘te data z textovéhietczce
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Obsah CD

Dokumentace/BP_Razi¢ka_2008.pdf
elektronicka verze bakatkeho projektu
Program/index.html

HTML dokument s ukazkou editoru
Program/WYSID/

adresé se samotnym editorem

Program/WY SID/readme.txt

navod na pouZiti editoru (jak implementovat edit@ stranku,

metody, atp.)

vyuZivat udezité
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