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Posudek na diserta¢ni praci
Diamantovy elektroforeticky mikroc¢ip chlazeny Peltierovym

¢lankem

Pan ing. Mateusz Fijalkowski pfedklada k obhajobé dle mého nazoru kvalitni disertaéni praci,
ktera fesi vysoce aktudlni problematiku mikro&ipové detekce.

Samotna prace neni délena klasicky na teoreticky tivod, metodickou &4st, &st
experimentalnich vysledki a na jejich diskusi, ale m4 vlastni specifické &lenéni na Uvod 2
strany), Pfehled literatury (34 stran), Cil a teze prace (1 strana), Vlastni vyzkum (25 stran).
Vysledky zkouméni (33 stran), Diskuzi vysledk (6 stran), Zavéry (1 strana) a déale na
Literaturu, Seznam obrazki a zkratek a P¥ilohy. Osobné nepokladam toto specifické ¢lenéni za
Stastné a rad bych autora pozadal o vysvétleni déivodt, které ho k tomu vedly. Prace dle mého
nazoru v tomto specifickém ¢lenéni trpi zejména znaénym prekryvem metodické &asti s &4sti
vysledkovou, ale i teoretickou (vysledky vlastni je ob&as obtizné rozlisit od vysledkd jak jinych
laboratofi, tak zejména spolupracovnikii).

V préaci se vyskytuje fada jazykovych nedostatki. Jisté to Ize ale tolerovat vzhledem
k tomu, Ze autor neni &eské narodnosti. Z tohoto pohledu je nepochybné obdivuhodna jazykova
kvalita disertacni prace, piestoZe se (ptirozeng) autor nevyhnul fadé anokulutq, aplikace
polskych vyrazii i jazykovych chyb. Vytykal bych je v ptipads Ceskych studentd, v tomto
specialnim piipadé naopak ocetiuji jejich akceptovatelnou Eetnost a nebudu je proto explicitng
vyjmenovévat. Pozastavim se pouze u uvadéni zkratek, kterych je v praci velmi mnoho. Autor
vetsinu z nich uvedl na strang 8 v Seznamu zkratek symbolii, seznam viak neni uplny (chybi

tfeba LPA, LDI, EC, LC, MFTHR ¢& HRP). Dle mého nazoru nebylo v mnoha pfipadech
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pouZiti zkratek nutné, nebot’ se termin vyskytuje pouze jedenkrat. Autor by se také p¥i v&tsi

peclivosti mohl vyhnout obrazkéim s anglickymi popisy (obr. 28, 29) & uvedeni odchylek

méfeni na dv€ desetinna mista, zatimco stfedni hodnoty na jedno desetinné misto (Tab. 6).

Diskuze je korektni, i kdyZ bych ji jist€ rad vidél delsi a podrobn&jsi. Jsem ale

presvédCen, Ze u samotné obhajoby bude tato ¢ast dopln&na. Na autora mam nasledujici otazky.

1.

Prosim autora o rozbor vlastni prace na tématu.

Malo jsou v Gvodni €asti diskutovany souéasné varianty odvodu tepla ve
srovnatelnych systémech. Prosim autora o rozbor p¥inosu jeho dle mého nazoru

velmi pfinosného feSeni v porovnani s jinymi alternativami.
Byl prototyp prakticky funkéné vyzkougen?

Autor neuvedl koncentraci KCL v pufru (str. 46). Bylo to dmyslné (v tom piipadé

proc) ¢i z nedbalosti?

V pfiloze Ramanova spektroskopie je dle mého nazoru v obr. 1 a 4 mnohem
vyraznéjsi pozadi nez v obr. 2 a 5, coZ neni diskutovano. Nem(ze to svéd&it o riizné
depozici materialu? Pro¢ v textu prace jsou uvedena maxima 1332 cm™, kdyz ve

zminovanych obrazcich se maxima pohybuji mezi 1334 cm™ a 1335 cm™*?

Prosil bych autora, aby definoval vieobecny termin ,vyrazné lepsi“ uvedeny

Vv zavéru.

Co bude z vysledk( prace patentovano? Jaké predpoklada autor publikacni

vystupy?
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Pies vySe zminéné nedostatky pokladam piedloZenou préci za vysoce kvalitni, velmi
pfinosnou a nepochybné vhodnou k tomu, aby autorovi byl v pfipad€ uspésné obhajoby
udélen titul PhD.

Zen Amler
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Posudek na disertacni praci

Uhlikovo-polymerni nanokompozit na bazi nanovlakenvyrobenych
metodou Nanospider

Autor disertacni prace pan ing. Zbigniew Rozek predklddd k obhajobé& rozsahly
segment experimentdlni prace, ktery zahrnuje nejen projekci a zprovoznéni systému pro
pfipravu uhlikovych vrstev metodou RF PACVD (Radio Frequency Plasma Associated
Chemical Vapor Deposition), samotnou pfipravu modifikované nanovldkenné vrstvy, ale i
sluSnou analyzu vytvoieného vzorku. Autor tak jiz samotnym rozsahem vysledk( své &innosti
nepochybné pfesvédcuje o Sirokém spektru své odborné pfipravy a o mnoistvi ziskanych
znalosti.

Samotnd prace je délena klasicky na teoreticky Gvod, metodickou ¢&ast, &ast
experimentalnich vysledk( a kone¢né na jejich diskusi. V tomto bodé mam mensi vyhradu
k nazvu metodické Casti (nazvané jako Experimentaini). Samotna experimentalni &innost je
totiz nazvana jako ,Vysledky”. Jisté to Ize ale tolerovat zejména vzhledem k tomu, 7e autor
neni Ceské narodnosti. Ztohoto pohledu je nepochybné obdivuhodna jazykova kvalita
disertaCni prace, pfestoze se (pfirozené) autor nevyhnul fadé anokulut(, aplikace polskych
vyrazll i jazykovych chyb. Prestoze bych je asi vytykal v pfipadé &eskych student(, v tomto
specialnim pfipadé naopak ocefiuji jejich akceptovatelnou &etnost a nebudu je proto
explicitné vyjmenovavat. Pozastavim se pouze u samotného ndzvu a optdm se autora, zda by
nebylo pFece jen vhodné&jsi praci nazvat jako Uhliko-polymerni kompozit.

Uvodnich $edesat stran se vénuje kvalitné zpracovanému teoretickému uGvodu.
Obsahuje zakladni prehled o tvorbé polymernich nanovlaken (tento je pfirozené stru¢néjsi,
nebot jiz na toto téma byla vytvoiena dlouhd fada praci), dale pak o alotropickych a dalsich
formdch vyskytu uhliku a jejich vlastnostech, modifikaci nanovldken plasmou a koneéné také,
byt struéné) pfikladim aplikace. K této €asti nemam vétsich vyhrad. Jen je jisté $koda, e
autor, zejména v Casti aplikacni, pouZil pouze velmi omezeny pocet citaci a zcela opominul
vyborné vysledky (z celosvétového pohledu) Eeskych pracovist v této oblasti.

Metodicka ¢ast (19 stranek) je kvalitni v technické &asti. Jisté by ale bylo moZné si ji
predstavit kvalitn&jdi v ¢asti vénujici se zobrazovacim technikdm a zejména bakteridlnim
testim. Domnivédm se, Ze pro disertaéni préci je lep3i nez zkratkovity & netplny popis metod
(napfiklad elektronové mikroskopie) bud pfesny popis metodiky ¢ odkaz na pfislu$nou
literaturu, které je dostatek. Samotny popis experimentd s prokaryontnimi burikami pak na
mé plsobi pomé&rné amatérsky a jisté v sobé skryva fadu otazek (napfiklad samotna definice
»sundani vzorku“ na str. 78, nebot diky riizné hydrofobicité vzorkd Ize dtivodné ocekavat, ze
mnozstvi bakterii, které ulpi na nanovléknech bude riizné, tudi? analyza zbytkd vzorki by
pfirozené timto zplisobem méla byt ovlivnéna).

Samotna experimentalni ¢4st obsahuje na patnacti strankich celou fadu zajimavych
vysledk(. Oceriuji zejména technickou ¢ast, kterd je dle mého nazoru nosnou partii celé



prace. Kvalitni je i pasaz, popisujici vytvofend nanovlakna a jejich charakterizaci. Za vynikajici
pokladam dosazené vysledky u elektronové mikroskopie i XPS. Autor viak zde nebyl v fadé
pripadd disledny a nevyhnul se i znaénym nepfesnostem. V Tabulce 7 nenfi napfiklad uveden
nejen pocet méfeni, ale ani odchylky. Jist¢ mé autor nebude presvédcovat, 7e polet
prezivsich bakterii byl urCen s pfesnosti na sedm platnych mist. Podobné musi byt ¢tenaf na
rozpacich u obr. 80. Ani u tohoto obrazku nejsou uvedeny smérodatné odchylky, pfitem?
autor popisuje obrazek jako bifazicky, o cemz osobné pochybuji a bez uvedenych odchylek je
interpretace nepresvédciva.

Cést, kterd se zabyva diskuzi, je korektni, i kdyz bych ji jisté rad vidél delsi a
podrobnéjsi. Jsem ale pfesvédcen, Ze u samotné obhajoby bude tato ¢4st doplnéna, k éemuz
necht slouzi i mé otazky na autora.

1. Prosim autora o diskusi odchylek méfeni zejména u vy$e zminénych piiklad@ a
dalSich minoritnich bod(, které jsem vy$e zminil.

2. Autor uvadi, ze pfipravuje smés chitosqn/PEO ve ,vodé s chloridem sodnym*.
Jednak je to jisté nespravné (jedna se nepochybné o roztok chloridu sodného),
dale pak neni uvedena zasadni informace, totiz koncentrace chloridu sodného).
Jaka tedy byla?

3. Autor pomérné Siroce diskutuje zménu barvy vzorki po aplikaci plasmy. Mozné
divody v3ak pouze naznacuje (pfitomnost uhlikové vrstvy). Pro¢ nebyla tato
hypotéza verifikovana? Vzhledem k vyrazné zméné porozity, neuvazoval autor
kromé absorpce také o mozZnosti vlivu rozptylu svétla, pfipadné o vlivu interniho
obsahu nanovldken?

4. Proc byl sledovan efekt socivosti pouze po 8 sekund (obr. 81)? Delsi doba
sledovani by mohla byt zésadni pro alespof parcidlni vysvétleni antibakteridlni
ucinnosti.

5. Prosil bych autora, kdyby u obhajoby diikladné&ji objasnil bakterialni experiment.
Prosim zejména o podrobnéjsi diskusi vlivu zmé&néné hydrofobicity vzorku na
pocet bakterii ve zkoumaném objemu pufru, a také o diskusi mo¥ného vlivu
radikal( vzniklych osetfenim plasmou na pozorovany efekt. Prosim taky o diskusi,
proc autor poutzil ke studiu pouze prokaryontni buriky.

6. Co bude z vysledki prace patentovano? Jaké predpoklada autor publikacni
vystupy?

Pfes vySe zminéné nedostatky pokladam predlozenou praci za vysoce kvalitni, velmi
pfinosnou a nepochybné vhodnou ktomu, aby autorovi byl v pfipadé uGspé&sné
obhajoby udélen titul PhD.
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REVIEW

of a doctoral dissertation by Zbigniew Rozek, MEng entitled Carbon-polymeric

hanocomposite based on nanofibre obtained by Nanospider method

Thesis supervisor: Assoc. Prof. Piotr Niedzielski Eng, PhD, Dsc,
Prof. Petr Louda , Eng, DSc

A doctoral dissertation submitted for review consists of 121 pages and nine
chapters, including a list of tables and figures, and bibliography. The work contains

84 drawings, 7 tables and 159 refs of literature, mostly in foreign languages, in large
part from the last few years.

The subject of a work undertaken has made a good impression on me. It is a
survey, interdisciplinary and innovative work. It is confirmed by the broad profile of
presented publication, indicating the development of polymer nanofiber technology in
the near future. This development involves a very high potential for medical
applications, and | think that the further research will be developed in the direction of
biodegradable nanofibers and functional properties of the surface, in terms of
adaptation to physiological functions. Among other things, for this reason, research in
aseptic and biomedical effects is particularly desirable. The work presented to review
contains abovementioned elements.

Doctoral student showed a lot of expertise in the technology of nanofiber-
based electro-spinning. He presented a complete unit for manufacturing the nano-
fabrics and a vacuum setup, where on the produced nano-fabrics at the same time
proceeded the etching and carbon deposition processes using methane-based RF
plasma. However, he has not undertaken to specify the configuration and
components of the plasma and the role of a fibre surface modification process, which
I think is a big failure. Indeed he demonstrated the effectiveness of the ideas on the
possible changes on the fibre surface, however, application of the microscopic

examinations allowed only evaluating the qualitative changes and in my opinion it is



not sufficient. | appreciate the Doctoral student's idea of application of methane RF
plasma for simultaneous fibre etching and deposition of a carbon layer. It was to be
expected, however, that the good conditions which balance these two processes is
the key to layer deposition. Such studies were not conducted. It is unfortunate that
the research methods used by Doctoral student (visual evaluation, XPS and
wettability) did not confirm the existence of a layer. At this point | would also like to
mention the lack of reference of own research on the wettability to the literature
results. The results can only conclude that the carbon content of the modified
surfaces is on the increase. The idea of using lifetime studies of Escherichia coli to
verify the activity of pro or anti-bacterial produced fabrics | also consider as original.
However, on the background of the whole work, the results submitted for evaluation,
in my opinion, can only be regarded as an indication of the direction in which further
research should be developed.

In the opinion of work, unfortunately | can not ignore the lack of measuring the
thickness of the carbon deposit, and tests on activity and surface development of
modified fabrics that could be done. | can’t also skip a number of critical comments
relating to the lack of basic information about manufacturing processes and research,
and in some cases the lack of justification for the analysis of literature in relation to
research.

| take into account that in the reviewed doctoral thesis entitled " Carbon-
polymeric nanocomposite based on nanofibre manufactured by Nanospider method",
Zbigniew Rozek, MEng has presented a good understanding of the issues
concerning the production of polymeric nano-fibres by the electro-spinning
methods and through the effective control and use of vacuum techniques to
ion etching and layer deposition from the gas phase and through appropriate
use of available research methods, reached the original test results of the essential
cognitive qualities and mastered the abilities of synthesising the results obtained, |
request the Council of the Faculty of Mechanical Engineering of the Technical
University of Lodz in Lodz and Mechanical Faculty Scientific Council of the Technical

University of Liberec) for admission of Mr Zbigniew Rozek, MSc forpublic defence.




