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1.

Gvoad.

Vine#sky primysl byl jednim z poslednich textilniech
obord, kterému poskytla chemickd vyroba nové druhy
syntetickych vldken, odpovidajici svym charakterem
poZadavkim va vyrobu textilif pro svrehn{ od{védni,

Jednoznadn& jsou dnes celosviEtovE uzndvané vyhody po=-
lyesterovych vldken, které umoZnily vyrobu podstatn¥
zlepSenfeh vlna¥skjfech typld tkenin.

Chemizace textiln{ surovinové zdkladny umoZnila zave—
deni vyroby polyesterovych vldken i v USSR, kde se

v soulasné dob¥ dokonZuji pfipravy k zahdjeni viro=-
by nového zdvodu na polyesterovou st¥iZ z polyetylen-
tereftaldtu /PET/ o kapacit® n¥koliks tisfec tun roin¥.

Podobtnd situace je i v daldich zemich, které jasou &le-
ny RVHP a mohutné vyrobni kapacity na vyrobu polyeste-
rovych vldken buduje SovEtsky svez, Polsko i Rumunsko.

Ostatni zem& socialistického tdbora polfitajf prozatim
se zpracovénim velkého mnoZstvi dovezené polyesterovd
stiiZe.

RozvoJj vyroby syntetickyech vldken tohoto druhu je pod-
nin¥n vlastni surovinovou zdkladnou a &in{ nadi szemi
hospodédfaky mén& zdvislou na primyslov® vysp¥ljfch std-
tech a stdtech, kterd ovlddaji avitovy trh viny.

Tato situace vyvolala nutnost zam¥feni textilnfho vj=-
zkumu v CSSR na spolupréeci pfi vyveji polyesteroviech
vldken,na technologii zpracevén{ polyesterové atiiie

a jejt d8elné vyuitf, Nositelem tohoto dkolu se stal
Vyzkumny dstav vinafsky v Brn¥. Jeho rozssh brzy ple-
krodil rdmec stdtnfho dkolu a stal se Ukolem mezinde
rodni spoluprdce &lenskjeh zemf RVHP,




K novym ¥4doucim vlastnostem PET vldken pat¥i piede-
viin jejich termoplasticita, umoZiujfc{ trvalé tvaro=-
vén{ vléken i textilif z nich vyrobenfech. Ta, spolu

s vysokou pevnostf, odolnostf v od¥ru, vi¥i chemickym,
biologickym a povitrnostnim vlivim, snadnym prenim a
$485tdnim od¥vl, je dileZitou vlastnost{ novych textil=-
nich vyrobkd s vysokou stdlost{ tvarl, nemalkavosti a
nevyZaduji Zasté Zehleni.

Termoplastické vlastnosti PET vldken maj{ dileZitou
dlohu pii zvldimovéni i pii textilnfi vyrob¥. Hlavn¥
dprava tkanin s ohbsahem PET vldken Jje zaloZena na Jje—
jiech dZelném vyuZiti a stala se hlavni tématickou né-
plni této préce.

Zabjvéme se v ni studiem vzniku nestabilnich stavi,
projevujicich se zm¥nou fyzikdln&-mechanickych hodnot
tkanin i1 strukturdlnimi zm¥nemi PET vldken, snaZime se
o jejich vysvEtleni, delné vyuZiti i1 ekonomické zhod-
noceni. Mohla byt vypracovéna v této form¥ a rozsahu,
dik mimofddnému porozumini Feditele Vyzkumného ustawvu
Ing. B. Reichstfdtera a vedouciho chemicko-zulechfove-
efho odboru A. Krimy, prom.chem,

Za svou milou povinnost povaZuji upf{mn¥ pod¥kovat

svému Skolitell prof. Ing. Je. Simonovi, ktery projevil
neviedni ochotu i zdjem a poskytl mn¥ cenné rady pro vy-
pracovédni této prdce.

Za Q&innou pomoe piti laboratornim m¥fen{ a poloprovoz—
nich zkouSkdech i za cenné rady p¥i konzultacich o zam@-
Feni a vysledeich prdce d¥kuji ze jnéna kolektivu pracove
nikd Vyzkumného dstavu vlnafského, ktery se zabfvd prod-
lematikou textilnfho vyzkumu chemickyeh vldken.

Proveden{ této préce bylo umo¥n¥ne vyu¥itim fyzikdln¥-
chemickyeh analytickych metod, o jejichZ zvlddnutf a

zavedeni se zaslouZil Ing. V¥iansky, vedouei fyzikdlni-
chemické laboratofe a Ing. Hochman,

V Brn&, bfezen 1965.



2.

C{il a zdlvednéni préce.

Vlinatskd Uprava tkenin pro svrehni od{vén{ ddvala

vidy bezpoletné mnoZstvi moinost{ kvalitn{ dpravy a
variac{ rdznjch zplsobl dprav, které poskytovaly ope=
ratiwni pFizplsobivost kvality tkanin poZadavkim md-
dy a spot¥ebitelll. Ddvala pfedeviiim vyniknout dobrym
vlastnostem vlny u tkanin vln¥ngeh, pozd¥ji po piizpl=
sobeni strojnfho zaPffizeni a zvlddnut{ nové technologie,
také u em&sovych tkanin vlna/viskozovd stf{Z a kone&ni
i u tkenin ze 100% viskozové stiiZe. ;

Roz#ifen{ surovinové zdkladny o blédkna syntetickd, kla-
de nové poZadavky na technologii dpravy tkanin zejména

s obsahem polyesterovych vldken a vaZaduje rychlé zvlddm
nut{ novyech technologickych problémd, aby operativni pié-
zplsobivost vinaPskfch Upraven mohla bt zachovdna, PF{-
prava na tak velky Ukol a jeho zvlddnut{ mus{ vychdzet

z dokonalé znalosti technologickfeh vlastnost{ PET vlé-
ken, ze znalosti d&inku technologie zpracovén{ na zn¥=
ny jejich vlastnosti a zejména z pozndni a zZvlddnuti vlie
vl zudlechfovacich procesti, které u termoplastickfch vld=
ken Jjsou stejn¥ dlleZité, Jjako u vldken klasickyeh.

Zdkladnim poZadavkem Ulelné dpravy tkanin s obsahenm
PET vldken musi byt ziskéni textilnich vyrobkd s vyso-
kou drovni kvality.

T&mito poZadavky byl vyznafen efl pfedklddand prdce,
spodivajiel v pozndni fyzikdln¥-chemickfch a fyzikdln¥-
mechanickyeh 4¥Jji, které probfhaj{ v polyesterovieh vldk-
nech pfi textilnim zpracovdni & v navrien{ zdfivodn¥ného
vzorového, technologiekého postupu ﬁpnq tkanin, obsa=-
hujiefch polyesterovd vldkna,
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1.

Kritické shodnoceni literdrnich ddajd a teoretické
Evahar.

Pechnologie Upravy tranin s obsahem PET st¥{Ze.

Uprava tkanin s obsshem polyesterové /PET/ stfiZe zahr-
nuje eelou fadu riznorodych operaci, které maji podstat-
n¥ vliv na kone&né vlastnosti hotovyeh tkenin, vyjedfo-
vané &asto strulnym, ale 3irokym pojmem - kvalita.

Je snahou videch Upravdid vyuif{t rozsdhlych moZnosti a
dlouholetjeh zkudenost{ k tomu, aby ze surovych, nevzhled-
nyeh tkanin, byly zhotoveny vldZné, splfyvavé, nema¥kavé

a pifitom trvanlivé oblekové ldtky, u kterych se zvl4AStE

v posledn{ dob¥, poZeduje lehkost a stdlost tvard. Tato
snaha je do zna¥né miry vyjdd¥ena 1 v technologickych po-
stupech a schematech ﬁpﬂw sm&sovych oblekovych tkanin

s obsahem PET stffie, ve kterych se Zasto prolfnajfl zku=
Senosti starfich odbornfkd s poznatky nejnovi j&{ techniky.

Dikazem toho jsou napf. osvEd&ené postupy na dprava tkee
nin ze sm¥si vlna/PET sti¥{Z, zahrnujfci dlouhodobé prani

v hadiei, krabovdni, sulienf, tepelné ustalovdni horkym
vzduchem, pPepirdni - které se u vin¥nfch tkanin provddE-
lo e% po lisovéni a dekatufe, - sulemf, postFfihovéni, ega-
losovédn{, lisovéni pdnvové, dekatovdini finish nebo 8 les-
kem /angl.dekatura/l1/., Nevylufuje se lisovdn{ hydraulické,
valchovénf /2/,opalovéni /3,4/, doporuluje se /1,5/ 1 za=
vrhuje /6,7/ pran{ na provazcové pralce & nechybf ani Zet-
né doporuten{ k pouiivdén{ Sirokyeh pracich strojl @ p¥cho=-
vacim kendlem /2,8,9,10/, Zatfimeo stardf literatura /11/
poukazuje 1 na moinost postupného ustalovdn{ PCTvldken,
hodnot{ se v posledni dob& napi. krabovdnf nebo mokrd de-
katura o navinovdni na vdlefky jako ustalovac{ proces po=
@{lu vin¥nych vldken /2/. Velké rozdfly jsou v ndzorech na
tepelné zpracovdni tkanin s obsahem FET vldken. Jako pFi=

klad uvddine ddeje optimdlnich teplot ustelovén{ riznjeh
autord:




teplota tlak doba
voda ,/Schmidlin/

/15 100°¢C - 120 - 180 minut
voda /Petzold//13/ 130°C - 5 - 60 minut
nasyc. péra
/Sch’:ﬂ.dlin/ /12/  140°% 3 atp. 10 = 30 minut
nasyc. péra .

/ Petzold/ / 13/ 135 C - 5 = &0 minut
nasyc. pérea
/l’oytxrné/ /14/ 126% - i

suché teplo 5
/Scbnidlin/ /12/ 210-220°C =~ 3 - 15 vtefin

ché teplo a

/Mzold/ P i ¥ 180°C - 3 - 60 vtefin
suché teplo o
/Petzold/ /13/ 200°C ged 10 vtefin
suché lo .
/Fourné/ /14/ 180-22¢°C = o

Pro sm¥sové tkeniny vlina/tdwira se doporufuji teploty usta=
lovén{ 185-190°C po dobu 20-30 vte¥in /8,10/ nebo pFfi pro-
dloufiené dob¥ miniméln¥ 175°C /2,15/. V USA se pouffvé k usta-
lovén{ tepelnych nérazd po dobu 1 vtef. pFi 650 - 750°C, kdy
se tkanina ohieje na 210 - 220°C /16,17/. Tepelnym zdro jem
jsou infrafervené zé&fife. Pro italaky teritdl se doporuduje
teplota jen 160°C /18/. Také Jenoudek /198/ doporufuje pro
tkaniny z kebilku fixsteplotu 160°C. Zat{meco vfrobei trewiry
/Hoechat/ a diolenu /V,.Glanzstoff/ povaZuji horkovzduiné usta-
lovénf sm¥sovych tkanin vlna/PETat¥{¥ za nevyhnutelné /8,19b/,
doporudovala firma ICI pro stejné tkaminy jednoduchou vlnai-
skou Upravu bez zvlditnfho tepelného ustdlen{, prani na
haspl{ieh a nevyluZuje moZnost pouZiti i hydraulického lisu /
/20/. Hlawni vyznam fixace vid{ jen ve stabilisaci polohy
vléken /21/.N¥kteF{ auto¥i kladou ddraz na dodrZfovén{ nizkjch
teplot pfi sulen{ tkanin & obsahem PET st¥{¥e /5,22/ nebo do-
poruZujf tepeln¥ ustalovat vyhradné jen usulené zboZ{ /6/.
Fourné /14/ naopek nevid{ u lehkych terylemovfch tkanin pod-
statny rozd{l z hlediska kvalitativnich ukezateld p¥i rdzngeh
zplsobech tepelného ustalovédnf a po ekonomické strénce hodno-
t{ jako nejvyhodn® j&1 zplsob ustalovdén{ tkenin ze synthetic-
kfch vldken na strojich s vyhfivenymi véledi.




I xdyk se v¥tdina literdrnfch #deji shoduje v tom, %e dSin=
ky horkovzduiného tepelného zpracovdni maj{ pf{znivy viiv na
madkavost, stdlost tveru, Zmolkovéni, omak tkanin i na zZpre-
covatelnost /7, 12, 14, 19, 22, 23/ & bylo také dokdzéno, Ze
pii tepelném zpracovdni do 210°C nenafisdvéd poSkozeni vin¥~
ného podflu /15, 19, 24/, vyskytujf se i odkazy, ve kteryeh
je upozorniovédno na zhorSeni omaku, zvySeni tuhosti a na nut-
nost dodate&ného zpracovdni ve vod¥ nebo v praci ldzni, za
dtelen zlepdeni omaku a zlepdeni zotavovacich vlastnostf tka=-
nin aZ o 10° /2,8,15/.

V¥sledky prizkumu provedeného v &lenskyeh zemfch RVHP ukdzaly
stejnou nejednotnost v ndzorech na zpisob dpravy tkanin s ob=
sahem PET stiiZe, jakd se projevuje u odbornfkd ze sdpadnich
zen{ /25/. PPehled technologickych postupd dpravy tkenin s
obsahem PET st¥fle v zemich RVHP poddvd tab, 3.1l.-I, - Zpl=
sob dpravy je ovliviiovén vybavenim zudlechfovacfch provosd

v jednotlivyeh stdtech, ndroky spotiebiteld na kvalitu, mo=
dou i pouifvénim PET stii{Ze rizného pivodu, Nejrychlej3f a
nejjednodusd{ dprava tkanin, ddajné jen se smds{ VSIPET, se
provdd{ v SSSR. Vyu¥ivd se kontinudlnfho krabovéni /vyvdlky/
a pranf{ za S3iroka ryechlosti 18m/min., rychlého odsdvéni a
suien{ /16~18m/min./ & postiihovdni /48n/min./. Velmi jedno-
duchd a §¥elnd je dprava provddind v VIR, kde se zbo{ nepo=
st¥fihu je, ale opaluje pifed pranim, Pou¥ivd se fixace p¥i nil-
§fch teplotdeh /165 - 175°C/ jen u lehkého zboif, které se
pi‘ed fixac{ zavlhuje.

V PLR se provddi fixace vyhradn¥ aZ po postiihovéni a pren{
v provazel nebo za Siroka.

BLR zafazuje 2x krabovdni.

RLR provdd{ pren{ vyhradn¥ za Siroka a pouiivd lehky vdlcovy
lie.

v 8SSR Je zajimavy zplsob odvodiovdn{ suSen{ a fixace v Jed
né operaci, ktery byl zaveden na zdklad¥ vysMikd této prdce.

Riznoroddé technologie dprevy neni =zfejud zplsobena jen roz=
d{lnym strojnim zel{zenim & riznym plvodem PET st¥{le, ale
také nedostateinou znalost{ d¥innosti jednotlivyeh precownich
operac{, kterou nedokdzala zcela vysvitlit dnes J1E pom¥mmid
bohatd odbornd literetura /26-36/, mimo ji# d¥fve uvedend.
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Na druhé konsultaei ¥lenskfch zem{ RVHP /duben 1963 Brno/ by-
la na zéklad¥ zkudenosti a vyzkumu doporuena tepelnd fixace
tkenin 8 obsahem vice neZ 50% PEF vldken.Bylo konstatovéno,

fe tepelnd fixace
- gabranuje tvofeni loml na zboZi pii mokrém zpracovini a
vyrovndvéd tkaninu

- yyrovndvéd neste jnom&rnosti ve fixeeci vldken
- sni¥uje sklon ke #molkovéni
- zvySuje dhel zotavenf, zejména u su¥ei VS/PES
- zajisfuje stdlosti tvard u hotovfch vyrobkd
- zlepfuje odolnost v odé&ru
Zhodnocen{ d&inku tohoto zpracovéni lze zjidfovat napfiklad
nésledu jicimi zplsoby:
- praktickym pozorovénim procesu Gpnvx a barveni
- srovndvacim vybarvenim nefixovaného a fixoveného zboi{
= laboratornim vyhodnoecovénim na Zmolkovacim pFistroji
= laboratornimi zkouSkami ve srovnéni s nefixovanymi vszorky

- gkoulkami v praktickém noSeni
- laboratornimi zkouskami stdlosti p¥i prani.
Jako soulasny obeeny pfedpis byleo doporufeno fixovat pfi 180 =
190°C, 10-30 sec.na horkovzdudngeh fixalnfch rémech.V jednotli-
vijeh &lenskych zemich RVHP pouZivd se ndsledujicich zplsobld fi-
xace:
BIR: 30 vt pfi 185°C na fixa¥nim rdmu Erkele /Italie/a jehlid~
kovyn Fetizemjpo fixaci se tkanina rychle ochlad{ a ponechd na=
vinutd na vdleich 24 hod,
MIR: Fixuj{ se Jen leliké tkaniny typu tropieal ze smiai 45/55
Vinae/PEP pFi teplotZ 165-175°C po dobu 60 vt, na fixainf{m rdmu
Gordon Whiteley /Anglie/.Nii3{ teploty se pouZivd ze Ulelem za~
brén¥n{ sublimace disperanich barviv,U t&%3{ch tkenin nebo s
vyiiin obeahen vliny se povaluje fixace za neszbytn¥ nutnou.Plfed
fixac{ se zboZ{ zavlh¥uje prosdvdnim vzduchu jemn¥ rozptylend
vody skrz tkaninu na zavlhdovacim stroji zhotoveném z finish
dekatury,

IR 20 vt. pii 190-200°C na fixadnim résu Brickner-Trockenteshe
nik-Stuttgart ASR/.Fixujl se lehké tkaniny se salsi 50/50-VS/FEl
i ze enisi 45/55 vina/Fif,Po fixaci se chlad{ vzduchem.Fixace se
nepoufivd u tkanin urlengyeh pro plirovdni.

PLB: 30 vt. pF 185-190°C na fixadnfch rdmech Artos MNSK/.
BLR: Fixace se provddi pii 180-185°C na fixasnfeh rémech
Artos /NSR/.
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SSSR: Fixace se neprovddi.

0SSR: Fixace se provdd{ u v¥tdiny vyrdb¥ngch pénekfeh oble=
kovyeh tkanin na fixa¥nich rdmech Dungler /Freancie/
pfi 180 - 190°C = 2030 vt, soufesn® s odvodnovdnim
a sufenin v Jjednem pracovnim pochodu.

VétsSina aZ dosud uvedenyeh literdrnich odkazfl po jednédvéd o
sn&sovych tkanindch vlina/PET st¥{% a nevyluduje pletnost
ziskenyeh poznatkdl i pro jiné sm¥si a tkaniny ze 100% poly=
esterové stfiZe. Podstatné zlepleni omaku polyesterovich tka-

nin je moZné na p¥. dosdhnout podle tzv. CHC procesu /37/,
ktery spolivéd v tom, Ze se tkaniny kalendrujf{ pfi teplotdé

94=-121°C a p¥ftleku 10 = 20 tun, ustalujf 5 = 30 vtefin p¥i
196 - 215% a zpracuji za varu v 3% louhu sodném.

tozpory v nézorech na zpisob Upravy tkanin s obsshem PET vlé=
ken shora uvedenymi pfiklady véak jedt¥ nekonli. V3eobecn®

se uvddi, Ze PETvldlma Jjsou pFi vyrob¥ stabilisovéna pii te=-
plotdeh 140 = 170°C /11/ a ddle i to, Ze je nutné pPi ustalo=
v v textilnich provozech pouZit vidy teplot vydiech o 30 =
40°C 11/ nez bylo piedchdzejici tepelné zpracovini. Hyly te=
ké stanoveny urdité ekvivelenty (Zinnosti risnyeh zplsobl te=
pelného ustalovédnf, které vyplyvaejf z ddajd optimdlnfch tep=
lot riiznfeh autord /Fourné, Petzold, Schmidlin/ a kteréd sta-
novi, ¥e k dosa¥eni stejné stabilizace PET vldken je t¥eba,
p¥i pou¥it{ suchého tepla o 30 = 50°C vyES{ teploty ne# u te-
pelného ustalovdni v mokrém prostiedi / 12,13,14,38/.

3. 2. Teoretické dvahy a vlastnf pfedpoklady o vlivu textilni tech-
nologie na FET stiiZ, :
literdrn{ ddeje zhodnocené v kapitole 3. 1, poukazujf na znal-
né rozpory & nejednotnost v ndzorech na zplsod &m tkanin
8 obsahem FET sti‘f{Ze. Z t@chto poznatkll neni moiné ¥init Zdd-
né jednoznedné zéviry, urbit dilefitost jednotlivfeh operaef -
dpravy, stanovit jejich posloupnost a vylou¥it operace besvjse
namné nebo duplieitni.
Uvéifme-11i, %e celd vlnaPskd Jprava tkanin s obsahem FET stif-
%e spolivd vlastn¥, pc vylouden{ operace pran{ a postiihovén{,
v plisoben{ vlhkého /krabovén{, dekature/ nebo suchého tepla

/sueni, ustalovdni horkym vsduchem, krabovdni, lisovdni, de-
katura/ a tlakua na polyesterovd, vlndénd nebo celulosovd vldke
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na, musime piipustit tedretickou moZnost pouZiti Jjen Jedné
tepelné operace i vhodného spcjeni nebo névaznosti operack
daldfeh /odvodnovdni - suden{ - tepelné ustalovéni/, To by
m&lo velky ekonomicky vyznam, ale k vynechénf, pFipadn& k
intensifikeci n¥kterjch operaci mfiZeme pPfistoupit Jen za
phedpokladu dokonalé znalosti jejich d&inku. Za pFedpolkladu
neomezené platnosti Jddaji o bezpodminedném pouZfvénf teplot

o 30 = 40°C vySsich nei p¥i pledchézejicim zpracovdni by by=-
lo nutné provdd¥t napi. pafeni p¥fize i jakékoliv dallf te-
pelné ustelovént pri teplotdch nad 140°C a ustalovén{ virobdkd
s obsahem PET vldken barvenyech v tlakovfeh apardtech /130°°{
pii teplotdch jedt¥ daleko vydiich. Nebylo by moiné ami pli-
zovén{, které se provddi ji¥ pfi teplot® 140°C /42/.

Na kvalitu tkeniny nebo od&vu budou mit pravdépodobn¥ vyznal-
ny¥ vliv nejen strukturdlni{ zmé&ny v soustavi piize, tkaanina a
vldkno - pff{ze /39/, ale i strukturdin{ zn¥ny v samotnyeh
vlidineehs Do Jjaké miry se tyto zm¥ny podflf na kvalitnien
em¥ndeh tkenin nebylo zatin sledovéno. Vyhodnocen{ t¥#chto viie
vd na plodngch dtvarech s obsahem PET stiffe bude mnain¥ obe
ti{Zné jiZ vzhledem k pfirozené nestejnorodosti stff{Zovyeh
vldken, komplikované a zdlouhavé netodice vyhodnocovdni
viestnost{ PET st¥f{ie i plodinjeh tvard a nedostatku vhod=
afeh a spolehlivyech zkuliebnich metod. Tim ai také vysvitlu=-
jeme, pro& dosud nebyla podolnd prdce provedena & prof se
rad¥ji vyuZivalo zkulenosti odbornikl z praxe.

y Dosud nebyla teké zhodnocena otdzka vlivu barven{ s plenadie~
%em @ barven{ pii teplotdch nad 100°C na zpisodb dpravy tke-
nin a na jejich kvalitu., Dosavadn{ prdce se omezuj{ jen na
PET vlidkna nebarvend /13/. Virobei PET stffl¥e bud nepFiklé-
daj{ zplsobu barveni velky vyznam /40/ nebo hodnot{ viiv ple-
naefe jako vyrovndvade strukturdlnfch neste nom¥rnost{ FET
vldken, kterd vznikly pii Jejich vyrobd® /41/.

Tyto dvahy, které vyplynuly z kritického zhodnoceni ddajd
odbornd literatury nds vedly k zdv¥ru, Ze bude nutné dosa=
vadn{ préei na dseku dpravy tkanin, obsahujfef PET st¥{3
/42,43/, prohloubit ze jména z hlediekat
= = vlivu & Q¥innosti jednotlivyeh operac{ dprevy na kvalita
hotovyeh tkanin,

_ S
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« vliva vysokotepelného barven{ a barven{ s pPenalelem na
ﬁpruru tkanin,

- mo¥nost{ vysviétleni strukturdlnfch zmén PET vldken p¥i
ﬁpravl-

PFi tom bude nutné vztahovat dosafend vysledky na pouZité

stéva jfef strojnf zaeFfizen{ a specifické vlastnosti Esl.

polyesterové st¥{le - tesilu, nebof ni¥ktef{ autoFi pfisu-

zuji t¥nto fektorim zna¥ny vyznam /13,15/.

Vfsledky této préce by m¥ly ddt odpovid ze jnéne na ndele-

dujfef otdzky:

« do Jaké miry jsou nutné operace krabovédni, valchovéni,
pranf v plné 8{Fi nebo v provazei, lisovédni, dekatura
a fixace,

- gda je nutné tkaniny ze san¥si 45% vlna/55% PET sti{i te=
peln& ustalovat na fixadnfich rémech a dodatedn¥ zm¥kiovat
prenim,

- zda je mo¥né pouZfit suleni a fixaci v jednom pracovnim
pochodu

- do joké miry je nutné poufivat pFi opakovandm tepelndm
zprecovéni teplot vySifch o 30 = 40°C ne byla teplota
pFedchéze jiciho zpracovéni,

=~ Jak se projevi vliv tlakového barveni na zpracovatelnost
tesilové st¥fe, dpravu a konelnou kvalitu tesilovieh tka=
nin,

- jox souvisf strukturdln{ zminy PET st¥{¥e s kvalitou tkanin.

Vylou¥ili jeme sledovdn{ a hodnoeceni vlivu opelovdni s ohle=

dem na zdrsn¥n{ omaku tkanin a nutnost zafazen{ daldfho pra=

nf a suden{ po opalovdn{ /44,45/. Nebyla bréna v dvahu také
eni otdzka zvldStnfeh dprav - mlk¥ovacf, antistatické, hy=-
drofobn{, nemalkavé a neBpinivé, o kterfch se zmituje na

JAnén mistl® /46 aZ 50/.

Dif{ve neZ Jjsme pFistoupili ke studiu strukturdlnich zm&n FET

stf{fe v pribZhu textilniho zpracovdni, bylo nutné plehledn?®

vypracovet a shodnotit dosavadn{ poznatky v tomtc smiru do=-
salend, To jo pfedm¥tem dald{ kapitoly, kterd obsahuje nejen
poznatky zndmé pfed zapoletinm téte prdce, ale & poznatky, kte-
ré se objevily v odborné literatufe i v prib¥hu nadf prédce.

ST
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3.3+ Strukturdln{ zmEny PET vldken,

Pfehled o molekuldrni stavb& PET vldken poddvd Lecko /il/.
Pro stanoveni molekulové vdhy PET vldken mé ne jvEtd{ vi=
znam viskosita, jako rychld a jednoduchd metoda. Jejf ne~
vyhodoy Jje to, Ze neddvd pfimo absolutni hodnoty molekulovéd
véhy, coZ nenf v praxi dlle#ité. ({selnd molekulovd véha se
gjistf{ na pfs stanovenim koncovyech skupin /52,53,54/s Sovit=
3t{ sutoPi /55/ sledovali vliv molekulové vdhy na strukturu
a vlastnosti l@g¢sanu. Podle Jjejich nédzoru md molekulovd vdha
podstatny vliv na kinetiku krystalisace a tdm 1 na atruktu-
ru PET vldken. Stejnou dileZitost piikl4dd molekulové vdze

i Petzold /13/s

U PET vlédken mé velky vjznam teplote pfechodu druhéhe stupné®
/Tg/ 1 pro zm¥ny, které nastdvajl ve vldinech v prid&hu tex-
tilntho zpracovédni. Hodnoty piechodu z jiSt¥né penetrometric-
ky a dilatometricky kolisajf u rdsnych autord na amorfnim
PET od 67 do T1°C /56 = 59/. Fodle dilatometrického stanoves
ni mé krystalicky Far Tg 81°C /54/, penetrometrické sthovent
ukazuje, Ze ¢ nezdvisi na stupni krystality a dévd stejndé
visledky jako u amorfniho FET /55/« NovEjs{ metody pro sta=
noveni ¢ uvéd{ Sheldon /60/ a Eisenberg /61/s

Zékladem mechanickych vlastnost{ PET vldken jsou mezimoleku=
1drn{ sfly /11/s Jejich podstata spodivd v elektrickyeh
vlastnostech atond /62/, ale ndzory Jjednotlivich autord na
tuto otdzku se dosud rozchdzejfs I kdyZ n¥ktel{ autofi pii-
suzujf urdity viznam vod{kovjm mistkim /15, 63, 64/ nasvide
Sujl zjidt¥né vzddlenosti makromolekul /65/ van der Waalso= _
vym sildn, Uvdd{ se, ¥e sily plaobf mezi karbonylovymi sku=
pinemi a jddrem /66/, Ze konjugaci s benzenovim jddrem stou-
pd polarita esterovyeh skupin, které se navsdjem piitahujf
/63/ nebo Ze esterové skupiny indikujf v benszenovyjeh jddrech
silny dipdlovy moment & ten pak je pFf¥inou mnadnyeh kohes=
nich sil /67/s

NejdlleZit¥ j8{ strukturdlni vlastnost{ PET je nesporni kry-
stalita /11/. Lacho /658/ shrnuje, dnes Ji¥ pom¥rni ustéle-
né ndzory ne morfologil krystalickjch oblest{ polymérd asi
nédsledovné:

Polyméry nedosahujf 100ini krystality, ale vidy se vedle
Sebe nachdze j{ krystalické a nekrystalické oblasti.
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‘¥rystalické oblasti polymérd se vyznaduji previdelnym a
prostorové periodickym uspofdddnim molekul, které zplso-
buje selektivni difrakei roentgenovyeh paprskil. Toto uspo=
$4d4ni vSak nedosahuje pravidelnosti uspofdddni v krysta=—
lickyeh nizkomolekuldrnich létkdech. Rozm¥ry krystalickych
oblasti v polymerech jsou mens{ neZ rozméry molekul a pro-
to Jednotlivé molekuly pPechdzeji stifdav® pfes krystalickéd
a nekrystalické oblasti, Hezi krystalickim a amorfnim sta-
ven existuje Fada riznych stupnd uspofdddni, které se ozna=
Sujl souhrn& mezomorini oblasti. Dva nejzném&j8{ druhy mezo-
morfnftho uspofdddni Jsou nematickd a smektickd struktura.

NHematickd struktura je nejniZ#{ stuped uspoPddancsti, pfed-
stavujfef{ paralelni uspofdddn{ molekul v urité, spravidla
malé oblesti avSak bez pravididlnostl v podélném sm¥ru a také
bez pravidelnosti ve vzddlenosti parsleln# uspoffddanyeh Fe-
tézed.

smektickd struktura pfedstavuje o stupen vy3s{ pravidelnost,
spravidla v podélném sm¥ru., Podle Kargina /69/ mi¥e i v amorf-
nich oblastech existovat urditd uspoifddanost.

vels{ charakteristickou vliastnost{ mnohyeh krystalizujfefeh
polymérd /zejména FEI/, Jje schopnost vytvdFet vy3¥{ organi-
saln{ ddvary - sferulity /68, 92, 93/.

Prdbdh krystalizace ovliviiuje velky poet faktord a je prake
ticky nemoZné doséhnout Uplnou reprodukovatelnost vdech pod-
minek. Proto se i vjsledky ziskané pii sledovdni krystaliza-
ce polyetylentereftaldtu rdznymi autory ponikud 11i8{ /68/.
Rybnikd® /70, T1l/ provedl podrobtnd sledovdn{ krystalizase
PET v celé oblasti krystalizadnich teplot a zjistil, Ze se=
kunddrni krystalizace neprobihd plynule, ale skokovitd,

Mino teploty ovliviiuje prib¥h krystalizace pfftomnost vlhkosti
/MC/ molekulovd véha /T1,72,73,74,75/, rozmdry vzorku 2/,
pnut{ ve vzorku, vznikajicf pii chladnutfi nebc deformaci
/16/, orientace /77/ pFitomnost eizfch ldtek na p#, 1 T40
/T1/ kopolyesterifikace /77/, pfedchdzejfe! tepelnd ﬁpru:
polyméru /68/, rozpoultidla a plenadele /64,78,79/.

Ternickd krystalizace polymdrd probfhd jako samovolny pro-
ces, jakmile se roztaveny polymer ochladf na teplotu, kterd
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le#{ v urdité oblasti pod bodem tdnf{ a nad bedem piechodu
druhého stupnd /68/. Pro lavsan /80/ se na pf. uvddi oblast
krystalizace 115 = 150°C a teplota pifechodu druhého stupn®

78 = 95°C. Prudkym ochlazenim roztavenjch polyméri FET se
ziskd smorfni ldtka, ve které pii zaehifvdni nad teplotu dru-
hého stupn¥ zaine probihat krystalizeace. Termickd krystali=-
zace je spravidla dvoustupriovy proces. Prvni stadium se no-
gyvé nukleace, pfi které z amorfni fdze vznikaji krystali=-
ga¥nf{ jédra, druhé stedium je propagsce, pii které jddra
rostou spontén¥ na krystalické oblasti., Jddra jsou asocld-
ty, podobtné svou strukturou krystalickym oblastem, ale Jjesou
podstatn® mendf, Jejich polet a rychlost vzniku Je urdujicim
faktorem krystalizace.

Prindrnim Utverem jédre je zdrodek., Ii3{f se od jddra v tom,
%e je men3{ a nemusi byt stdly. C estdlosti zdrodku rozhodu-
i termodynamické podminky a zm¥ny velikosti zdrodku Jjsou
spojené se zmEnami volné enthalpie,

Rozezndvédme dva druhy zdrodkd a v dlsledku toho i dva typy
nukleace. Zdrodky, které v polyméru uZ existuji pied zalét-
kem krystalizace se nazjvaji pPfeduriené zdrodky /atermické/
a takovd nukleace se nazjvéd atermickou nebo pifedurfenou.
Zdsodky, které vmmikejf za vhodnjch podminek néhodnym uspo=
#4dénim molekul, se nazjvaji termicky vzniklé zdrodky a nukle=-
ree se nazyvd termickd,

PP taveni krystalického polyméru mohou n¥kterd krystalické
tdsti & “"pieZ{t" taveni a stanou se pii ndsledujfef krystali-
zael zdrodky nebo Jjédry, kterd pak urychlujf pribEh krystalh-
zace,

Sxistenci zdrodkld dokézali a sledovali risnf eutofi /70,71,
72076/0 g

Prvn{ prdce, které objastovaly dvoufdzevou strukturu polymée
rd, vyehdzely z hodnoceni roengenovych diegremi. Iistoricky
prehled vvoje ndzord na strukturu vysolfch polymérd poddvd
Ruscher /81/., O stupni nebo indexu krystalinity poprvé hovo-
#{ Nermane a Weidinger /82/. Tito auto®i také zjiotily, Ze
8e na pF. u PET 1i8{ vypo¥et uspoPdddni nebo stupnd krysta-
1ity stanoveny rdznymi metodami /roentgenologieky a hustotou/
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nejen velikost{ hodnot, ale nen{ mezi nimi ani linedrni zd-
vislost, Také Farow /83/ zjistil u amorfnfho PET rozd{lné
hustoty, ale Z&dné rozdily v roentgenovych diagramech.

7 uvedeného vyplyvd, %e riané metody pouZivené na kvantita-
tivn{ stanoven{ krystalického pedflu polymérd, mohou ddvat dostl
0d1i8né vysledky., Vysvitluje se to tim, Ze vysledky Jednot=
livyeh metod jsou zdvislé na tom, Jaké Zdst mezomorfnich
oblast{ se zachyt{ jako oblast krystalickd /68/.

Ke kvantitativnimu stanoveni krystalického podilu PET vldken
je mo¥né pouZit n¥kolika metods Jednou z prvnich metod Je
urdeni krystalického podilu m¥fenim intensity odraZenych
roentgenovyeh paprskii z pfislulinfch roentgenogrami FET vldken
/82,84,85/. Tato metoda je pro kventitatiwvni stanoveni dost
obtiZnd & komplikovend, zatiZend moZnosti subjektivni chyby

a dévd jen relativni vysledky /11,68/.

Teké Grimm /78,86/, ktery zkoumal strukturdlni{ zmEny PET
vlédken pisobenim pi*enade¥l, nepovaZuje roentgenografickou
metodu ca nejvyhodni j8f pro urdovén{ stupn® krystalinity a
ddvd pfednost stanoven{ kritické rozpousitiei doby ve fenolue.
Jako stejn& vfhodnou metodu z hlediska, pifesnosti a reprodu=
kovatelnosti povaZuje stanoven{ hustoty. Stanoveni sorpece
fenolu PET vldkny hodnoti jako metodu mén¥ vyhodnou.

Ke stenoven{ stupn® krystality i jinfch strukturdinfch mm¥n
se pouifivd infraferven#d spektroskopie /85,87,88,89/. Tato
metoda je citlivd na konriguraini zminy a na orientaci, takie
neddvéd jednozna¥ny obraz o zm¥ndeh amorfni fdze, Ddvd vySs{
visledky nef jiné metody /85/ a je pomBrn¥ ndro¥nd /68/.
NejjednodudSi a nejrychle j5{ metodou na stanoven{ krystalioc-
kého podilu je vypolet ze specifické véhy /11,68/, Se vzrdste=
Jleim stupn¥nm krystality stoupd specifickd vdha polymérd a
epocificky objem je pfi tom pFimo dn¥my podflu krystalické
féze. Ze stanovené specifické vihy miZeme vypodftat krysta=
licky podfl, zndme-1i specifickou véhu dpln¥ amorfnfhe poly=-
méru a specifickou vdhu idedln¥ krystalieckého polyméru. Vy=
poéitd se podle vzorce:
% krystalického pod{lu ee . o/ 4 -~ &/

a'/ak -dg / « 100
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a, = Je specifickd védha amorfnfho polyméru
dk - Jje » * jidedlnZ kryst. polyméru
d = Je » " analyzovaného vzorku

Specifickd vdha amorfniho polyméru se pohybuje v rozmezi
1,331 aZ 1,335 a lze ji pfimo zjistit /11/, Speeifickou vé-
hu 100% kryst. polyméru mizeme jen teoreticky vypolitat z
rozu¥rd elementdrni bunky. Jejf hodnotu vypolftali rizni
autoii /90/ na 1,455 a% 1,470, Hodnota 1,455 se povaiuje za
Pro stanoveni specifické véhy PET vldken je nejvfhodn¥J5X
flotalni metoda, kterd se pouZivd v riznych obtm¥ndch /68/.
Vipotet krystalického podflu je jen tehdy sprévny, neobsa=
huje-li polymér eizi ldtky a dutiny. Zdkladn{ podminkou Jje,
Je se bEhem krystalizace nesm{ mEnit specifickd véhe amorfni-
ho podflu. NEkteP{ aatoii upozorniujf na zvydovéni specifice
xé véhy amorfnfho podflu PET se zvydujfeim se stupnim krystali'
/95/« Daldi podminkou pro vipolet krystalického podfilu ze
specifické vdhy je, Ze polymér nesami byt orientovany. U orien=
tovenfch vldken jsou zminy specifické vdhy jJen ve dvou p¥i-
padech relativnim kritériem pro zm¥ny krystality /68/.

o/ - zvySuje-1i se p¥l dlouZeni teplota, zvySuje se také kry-
stalita dloufeného vldkna & soufasn¥ také specifickd vé-
he,

b/ = zm¥ny specifické vdhy jsou relativnim n¥F{tkem zm¥n kry-
stality p¥i termické krystalizaci dlouZenych vldken.

Podle lLacka /68,77,94/ nenf mo¥né v t¥echto dvou pifpadech

po¥fitat ze zm¥n specifické vdhy absolutni obsah krystalickée

ho pod{lu. Stenoven{ krystality dloufenych PET vldken je pro=
blematickd, zvl4St¥ u vldken dlouZenyeh za p¥ftomnosti vody
p¥*i nizké dlouZieil teplot¥, protofe wvykazujf smeltickou
strukturu /T7/.

Ryehlost krystalizace za danfch podminek urfujf hlewn® dva

faktory /68/3

2/ - ryehlost tvofeni termicky vaniklych krystaliza¥nfch Ja=
der nebo predurfenyeh /atermickych/ jader a jejich kone
centrace,

b/ = rychlost rdstu jeder na krystalické oblasti,
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pii ustalovdn{ PET vldken nastdvd smr¥fovdnt, zvydeni
krystality a pokles orientaces Smr3f¥n{ zplisobuje, Ze

p¥i novén plsobeni teploty, nepfesahujici teplotu uste-
lovact, je vldimo tvarov® stdlé. Stuped krystality Je

tim vySs8f, &in vy38{ je ustalovaci teplota. Vzestup kry-
stality ovliviiuje hlavn& koloristické vlastnosti, ale i
poletné dalsi uZitkové vlastnosti. Zm¥ny orientace Jjsou
p*{&inou vzestupu taZnosti a poklesu pevnosti pi*i usta=
lovénis

Hlawn{ zn¥ny, plsobicf smriténi jsou konformadni zminy
molekul., Molekuly FET nemusi byt v naplimenédm stavu v
poloze energeticky ne jvihodn¥jif. Nep#imenf umoXiuje rotad=
ni izomerie.

Strukturu a vliastnosti dlouZenych vldken velmi v znomm¥
ovliviuje teplota pi*i dlouZen{ a pf{tomnost vedy. Vldkmo
dlouZend za p¥{tomnosti vody je amorfn®ji{ a md vitdi
srédiivost.

smr8tivost dloufenych PET vldken klesd se vzristajicl kry-
stalitou a se vzristajfeim dlouZénim pom&rem v oblasti
/nad 2,2/« U vysokoorientovanych vldken /dlouifci pomlr
nad 3,4/ klesd smrit¥ni pom¥mi ndlo.

PPi zvydovdni dlouZiciho pomEru nad 2,2, stoupd specifie-
ké véha PET vldkna, stupen uspofddemocsti se zvyduje, ale
roentgenogramy ukazujf, Ze se jeSt& nedosdhlo krystalické-
ho uspofdadnf. 0 krystalitZ dlouZenyeh vldken rozhoduje
teplota. P4 dloulfci teplotd pod 70°C a pfi dloulien{ za

pFitemnosti vody nepiekro¥i struktura dloufeného vidima

i pfi nejvydich dlouZiefch pomdrech smektieckou strukturu.
Dloufenfm PET vléken za vyS8ich teplot, se vlivem vyddf
uspotfddenosti smritivost sniZuje.

DlouZfef teplotu je moZné sniZit pi*i pousit{ bobtnacich
Einidel. '

Orientace vyzna¥an¥ urychluje krystalizaci PET vldken, ale
v pblasti nejvyddich orientac{ klesd krystelizadn{ rych-
lost se stoupajici orienteci.

Smrifovén{ PET vldken spisobujf konformedn{ sminy molekul
/ zkracovéni ve sm¥ru osy vldikne/ . Jejich disledken Je




pokles orientace a p¥i dallim plsobeni teploty nastdvd ter-
mickd krystalizace. Pokles orientace pfi tepelné fixaci FET
vldken, zjistili 1 Jjin{ auto¥i /64,97,98/.

Na zdklad® t¥chto poznatkl je moZné usuzovat na obdotné
strukturdln{ zmdny PET vldken ve tkenindeh v pribihu Upre=
vy 1 pfi celém textilnim zpracovéni, kde pfsobi na PET
vldkna st¥{davé nebo soufasn& teplota, sila, vlhkost a
piipadn¥ i bobtnaci ¥inidla.

Jako nejdlleZit& j8{ kriteria pro sledovédni strukturdlnich
zudn PET vldken, se vieobecn¥ uvdd¥ji zmEny krystality a
orientace /13,64,68,78/.

Orientaci vldkna miiZeme kombinovat s krystalitou. Molekuly
vlékna mohou byt orientované, esle p¥i tom nemusi byt uspo=
$4dané do krystalickyech mi{iek nebo naopak, miife byt vldk-
no krystalické a pfi tom neorientované, Orientace vldima se
doséhne p¥i dlouZenf, Nejéast&ji pouZivané metody na stemo=-
ven{ orientace PET vldken) Jje urfovdni dvojlomu nebo t.zv,

polovi¥nfho dhlu zSerndéni /roentgenologicky/ /11/.

Pri urdovdni orientace podle dvojlomu se vyuZivd optické
anizotropie orientovaného vldkna. Dvo jlom je urdovany pie-
deviim orientac{, ale ovliviuje ho i krystalita. Pomoef
dvo jhomu se urduje orientace i v amorfnich oblastech a
2ji5t&nd hodnota Je prim¥rnd orientace. Metoda Jje velmi
ecitlivd, zejména v zaldtelnich stupnich orientace.

Dvojlom rizn¥ dloufenyeh vldken se m¥ni ndsledovn® /99/:

procento dlouZenf ... O 102 199 299 402 499
AVOJlOMm suee-esverses 0,001 0,042 0,110 0,140 8,167 0,181
Mirou orientace krystalickych oblast{ je t.zv. polovidnf
dhel zderndni t.J. dhel, ktery svird spojnice roentgeno-
gramu 8 mistem meximdlnfho z¥erndn{ a se spojnief stiedu

8 mistem, kde zlernén{ filmu pcklesne pfesn¥ ne polovinu,
Ostré obloulky ddvd jen krystalické PET vldkno. Nevihodou
roentgenologického urdovin{ orientace je men¥{ eitlivost

u vysokoorientovanyeh vldken. Zm¥ny polovidnfho $hlu ser-
nén{ ridzn¥ dloufenych vldken jsou ndsledujfef /11/;




dlouZief pomér 3,5, 40 4,3 4." :,9‘
polovidnt dhel zSerndnt 8°33° 6°59° 6°39° 6°15° 67

pEreni avo jlomu syntetickjeh vidken za tSelem studovéni
zn¥n orientace, je dnes vieobecn® uzndvand a zevedend me-
toda, kterou Usp¥inZ pou¥ila Fada autord /78, 100 aZ 104/,
Grimm /78/ hodnot{ stanoven{ dvojlomu jako dobie reprodu=
kovetelnou a pom¥rn¥ rychlou metodu. Jiné metody na stano-
ven{ orientace jsou zaloZené na diamagnetické anizotropii
PET vldken /65/ nebo na mifenf rychlost{ impulzu /105/.

Stejn& jeko p¥i vyrob® PET vldken, tak i pfi jejich zpra-
covdnt a Gdrib¥ od¥vi, mé velky vliv na vlastnosti vldken
a textilnich vyrobki plisobeni tepla. V textiln{ praxi se
pod pojmem tepelnd fixace /106/, rozuni ustdleni rozmi-
ri a tvaru textilii pfi soulasném zvyfeni uiitné hodnoty
syntetickyeh vldken i vyrobkd z nich. TEchto vliastnosti
se dosahuje v prib&hu technologického procesu a = hledis=
ka struktury vldken i vyrobkd je to proces, kterym se
vldkne i vyrobky piivddé j{ do rovmovdinéhe fysikdlntho
stavu. Z hlediska Udinku tepelné fixace na vldikna & vj=
robky rozezndvdme

= nedostatelnou fixaeci

= optimdlni fixaci

- plefixaci

f¥inek fixace se stanovuje v¥t¥inou relativn® s empirie-
ky, Zasto sub jektivnimi metodami. Pokud n¥kterd metoda
umo¥nu je m¥Ffitelné I{selnd vy jddfen{ zminy n¥ktergech
vlastnost{ nebo struktury, pouZivdme termfinu urdovdni

" stupné fixace ",

Z hlediska fixadnfho {¥inku jsou jake u PA vldken /106/
stejn¥ dile#itd 1 pro PET vldima

- fixa¥n{ medium /Mf/

= teplota pii fixacl A /TL/

= doba plsobeni tepla /Zf/

= nap¥t{ a moZnost smrit¥n{ vldken /rf/

Nep¥t{ a moinost smritin{ Sasto ovliwiuj{ vlivy mechenic-
kého tlaku /lisovdn{, Zehlen{, plizovén{/ a tahu /priteh
Pl sprédéni, sulien{, sdkruty,pFize, konstrukce tkaniny/.
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Bfekt fixace /Bf/ Je pak funke{ &tyf prom¥nnjch velifin
H - f m’ Tf, Zf. ﬂ/

H8hler /64/ charakterizuje optimdln{ fixaci PET vldken
minimdln{ sorpef jodu a dispersnich harviv, minimdlni pro=-
barvovaci schopnost{ a srdZivosti, maximdlni pevnosti a
nema¥kavosti, Ddle #fkd, %e p¥i fixaei stoupd tuhost, uspo-
#4danost & klesd rozpustnost ve smEsi fenol - tetrachtor-
etan, Sou¥asn¥ vyslovuje ndzor, Ze u PET vldken neexistu-
je Z4and stabilni fixace tak, jako u vldken polyamidovych
T, zv."tepelny index" v podstat¥ zachycuje vzestupn¥ te-
ploty gpracovén{ PET vldken., Termické a hydrotermické cho-
vén{ PET vldken je rizné u vldken rdzného plvedu /13,107/.
Pro stenoveni stupn¥ fixace PET vldken se pouZivd Fada zplsobd,
kterd vEtdinou ne jsou vieobecn& pouZivatelné pfi praktickéd
kontrole textilnieh vyrobkd.

Metody rozpoult¥eci patf{ vitdinou mezi mikrometody, u nichZ
se stanovuje &as potfetny k dplnému rozpudtin{ vidma v
zorném poli mikroskopu. PouZivd se mikroskopl s vyhifvanym
stolkem, opatFenym termostatem. Rozpoultén{ se provédf pii
teplot 60°C v B6#ni kyselinZ sirové nebo ve smisi fenol-
tetrachloretan / 1:1/ /108,109/., Uvddl se také moZnost
pou?it{ kys. difldurchloroctové a trifluoroctové /110=/.
P¥i viech té&chto metoddch je nutné pPesn¥ dodriovat pozo-
rovac{ podminky /mnoZstv{i imerzni kapaliny, titr vlidkma,
teplotu a J«/. Nevyhodné jsou vysoké rozpoulitici Zasy,
velky rozptyl pfi vysokjch teplotdch fixace a zdvislost
na molekulové vdze. Mén¥ Zasovl ndrolmé jsou metody bobt-
naci /109,110/, Blhler a Zaim /111/ popisuji vybarvovaci
metodu, pPi které poufivaji barviva Sudsnrob III a feno-
lu, Vldkna se po obarven{ pozoruj{ pod mikroskopem pono-
fend do glycerinu. Vyaledky Jjsou Jjen orientadni.

Z makroskopickjch metod byla vypracovdna v nadem dstav®
metoda /111/, kterd poul{vd sm¥si fenol-chloroform /1:4/
a rozpoudt¥n{ se provdd{ pi 25°C po dobu 30 min, Po pro=-
pléehnut! a vysuSen{ se stenov{ véhovy dbytek.

Petzold /13/ vypracoval gravimetrickou rozpoultief meto-
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du, kterd stanovuje rozpustnost PET vldken ponofenfeh do
837nt kys. sirové na 8 minut pFi teplot¥ 20°C.
Makrorozpoust¥e{ metody jsou jednoduché, ale vyZaduji vit-
8{ moZstvi materidlu, Jeou mdlo citlivé pFi vysiich te-
plotdch Rixace.

schwertassek /112/ a Roth /113/ pouZivaji metodu KET
/Jkritické rozpoultéci teploty/, pfi které se stanovuje
teplota rozpoudténi vldken v 86in{ kyselin¥ sirové. Iyto
metody jsou vhodné pro nekonesnd vldkna, Jjejiech neviho~-
dou je zévislost na molekulové vidze a titru vldima.
Modifikovanou Schwertassekovu metodu pouZil Grimn /114/,
Schuller a Selisko /115/.

Jako kvalitativni metoda zjisfovdn{ stupn a szejména stej=
nom&rnosti fixace, se osviddila metoda zaloZend na sorpei
jodu PET vldkny /116/, pivodnd vyvinutd ve ViV. Jejf ne=
vyhodou je to, Ze X ukazuje rozdily jen do teploty asi
140°C. Sorpei fenolu a jodu sledovali i Jinf auto®i /117,
118, 119/. O zdvisloati fixaedni teploty na specifické vé~
ze PET vldken se zmifuje Roth /120/ a poukazuje na rove
nom&rny rdst specifické véhy se stoupajici teplotou.

Tuto szdvislost potvrdil Hochmann /121/ a navrhl v ndvag=
nosti na tuto prédei, urfovédni specifické véhy pro stano=-
ven{ stupn¥ fixace pro PET vldkna, obsaZend v textilifech
i ze sm¥si vina/PET a VS/PET. Hlad{k a Hac /122/ navrhldi
vy jed¥ovdni stupn¥ fixace z rozd{ld ldi'ivek nepftf{ = pro-
dlouZenf{ rdzn& fixovanyech PET vldken.

b, Z4v ED.

Pfehled poznatkil o strukturdlnich zmEndch PET vldken a
Jejich kritika, uvedend v kapitole 3.3., nds opraviuje

k tomu, abychom jako hlavni kritéria pro hleddéni moZnosti
vysvitleni strukturdlnich za¥n PET stffZe pPi textilnfm
zpracovdni a zejména pii zullechfovént, sledovali zadny
krystalizace & orientace PET stiile.

0 vlivu strukturdlnich zm¥n v oblasti krystalizace a orien-
tace PET vldken na jejich fysikdln¥ mechenické vlastnosti,
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4. __ Experimentdinf Edst,
4. 1. Metodika

Abychom mohli sprévn¥ odpovid¥t na celou Fadu otd=

zek, které vyplynuly z teoretickych dvah o vlivu
textilnf technologie na PET st¥{Z a kvalitu tkanin,
bylo nutné, zvolit dlelnou a pokud moZno objektivni
metodiku prdece.

4.1l Pracowni postupe

Na zdklaed® d¥ivejsftho prizkumu /42/ a s ohledem na
kriteria pro hodnoceni kvality tkanin,obsahujfeich
PETsti¥{2 pouZivens u zahranidnich autord /1/, provedli
jsme wyhodnoceni kvality tkenin ze 100% vlny, 100% V8,
sm¥s{ 50/50 vlna/tesil a visk. sti{%/tesil i ze 100%
tesilu a to u tkanin v pldtnové vazb¥® z Sesané /Em 40/2/
tak i z mykené pifze /&m 15/1/. Hodnotili jsme srdili-
vost po namodenf, dhel zotaven{ a také ndechylnost ke
Zmolkovdnia.

Yliv tepelného zpracovdni na kvalitu hotovyeh tkanin

byl ovEfovén na tryskovém fixa¥nim rdému firmy Dungler,
ktery je jednim z ne jvhodng jiich typd pro potifeby vlnai-
ského primyslu /124/. Zkoulky byly provedeny na tkani-
nédch ze 100% tesilu, 100% viny i na tkanindch sm¥sovych
/45% vina, 55% tesil/ s vyulitim moZnost{i soulasného
odvodn&n{, suleni a fixace v jednom pracovnim pochodu.
K vyhodnocenf bylo op¥t pouZito stanovenf dhlu zotave-
ni, stanoveni stupn& Zgolkovdni, ddle pak stanoveni
plo#ného odéru ‘a rozpustnosti PElvldken ve smsi fenol =
chloroform /1114

OvEfen{ ziskanych poznatki bylo pak provedeno na stan-
dartnfeh typech tkenin vyvinutyeh na VOV / 125, 126/.
Byly vyhodnoceny fysikdln¥ - mechanické paremetry i
vysledky gkouliek v praktickém noSeni.
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V dalsf etapt jsme sledovalil strukturdlni a fysikdl-
n& mechanické zm¥ny &sl. polyesterové stiile /tesilu/
v pribéhu textilnfho zpracovdni a to jak stiiZe red-
né, tak i barewé s pfenalelem nebo na vysokotepel-
nyech barviefch apardtech. Takd zde byly laboratorni
gkoudky dopln¥ny zkoudkami v prektickém nodeni. Ziska=
né poznatky jsme se pak pokusili aplikovat na n¥kterd
druhy zehrani&nich PET vlédken /treviru, grisuten/ a
zpbeenit je v kapitole 5., poJjedndvajief{ o zhodnoceni
dosaZenych visledki.

V kapitole 6. poddvéme pifehled o moZnostech wyuZit{
ziskangech poznatkdl, které se snaifme i ekonomicky vy-
hodnotit.

Materidl. __ ___

2T P ——

Jako experimentdln{ materidl byla pouZita &sl., poly-
esterovd st¥{Z tesil 4 den, 110mm odpovidajfci volbE&
podle TPD 30 - 052 = 62. /kapitola 4,31/,

SkuteZné fysikdln¥-mechanické a fysikdln¥-chemické hod-
noty tesilové stif{Ze pouZité ke zkoumdn{i strukturdle
nich zm@n /kepitola 4. 32}, 4.322/, kabelu /kapitola
4.32Y a zehrenilnfch PET ot¥{3{ /kapitola 4. 3¢/ jJsou
uvedeny v tabulkédch 4. 12 -~ I, II, III, IV,




Tabulka = 4, 12 = I,

Fysikéln¥ mechanické a fysikdln¥ chemické hodnoty te=
sklové stif{fe, pouZité ke zkoumdn{ strukturdlniech

zmén

AW srasrssrseaneneaneih
QEIER sessssaenasassonnss
pevnost za such@ evcesees
trZnd Adlka cevssnsensene
taZnoBt ssssccccncssnrane
pevnost ve smy3ce eceeccce
relat.pevnost ve smy¥ce..
neste jnom¥rnost pewvnosti.
hustotf seccescvcscrcnnes
AvoJlOM seesscsssccsnncse
lim, visk, 8{810 soccsans

Zabulka = 4. 12, = II.

3,49 den
115,2 mm
3,7 p/den
33,3 kn
l,- %
85,3
16 %
1,388
0,1550
60,5

Fysikdlng-mechanické a fysikdln¥-chemické hodnoty tesi-
lového kabelu, pouZitého ke zkoumdni strukturdlnich

zm¥n :

titr I AR AR R R R R R RN N
pevnost za such@ seeeevse
trind délka sesvssscnnerse
$8EN0BL sessscsscncnscnes
pevnost ve smy&ce sesssne
relat. pevnost ve amy&ce
neste jmomE#rnost pevnosti
DEDRORA sirscisivsninnans
AP0 JIom seesssnnssennenss
m. ﬂ&c 51.10 LA R AR R R R ]

3"’ , den /500,000 den/

3,8 p/den
34,4 lm
59 %

3,2 p/den
82,4 %
25,5 %

1,394

0,1680
53



Tab. 4.12- IIX.

Fyeikdlné-mechanické vlastnosti sahraniinich PET stiiif a ¢es

Trevira Terlenka Grisuten 1
[phﬂ:. plefix. l:hn:.
enovi den 4,0 - $e3| = 4,0 - 3
Hi oo v s “:'J Tad Mo seattioel Sie
Titr E:' v atex 5 462 sei*®? s13°%" 7Y e
skute&ného :
— titru ‘ +3,3| = *ld| = -1,0 = | 415,
o eTatnt xeetiel et ’ |
b .
ol ivests | 502| 2,9 41| 4,4 6,2 5.1 s
vyo
Sriaife Jemmesti v % ’ Lo | L4 1;:‘ 21| 1 | 28 1
Délka fezu jJmenovi v mm - neud - -
Délka Fesu &t“ﬂ‘ v om | 33.7‘. 9.'. ,9.‘ = |105
Odehylka prim.délky - - - 0,4 = +5
st¥ihm od Jmenovité v % :
Podil krétkyeh vldken v % “« | = - - 3,8 - o
Podfl dlouhjeh vidken w % - | = - | - 2 =F o
Pevnost za sucha v p/den 4,6, 4,7 4,4 4,4 4,2 4
Varialn{ koefic.pevnosti ‘
g2 sucha v % 1’.‘1 14,8 12,2 9,7 2.” 2 19
Rozsah dpelehlivosti pri-
méru 'm vre 3|1| 2., 2', 1', ‘.. 3
Trind délka za sucha v h' 41,5 42,0 39,9 | 39,8 Jl.o 43
Pevnost ve smylce den '- 3,5 4,0 3,9 3,7 3,8 3
Trind délka ve smycdce vkm 31,4/ 35,6 35,2 | 33,5 | 33,7 29,2 33
Rogzsah spolehlivosti pri-
néra pevnostl ve emylce v# 3,7 -~ 2,5| - 3,2 - <
l‘m.’ "1 p’.a“. % 1’]" “.1 ”’1 “'2 “.’ “.ﬁ 76
za nﬂn ve ' 54 61 61 62 45
:::lnl’pﬂ pfetrient ve & a ® - H
ev .
P;.n ating .‘,ﬁ P < 1 e 52 45 49 48
8 v o - (4] - g
_ hmv-:t ve uﬂ.c! H,0 I 8.3
iy 258”256 | 298 [239 [233°3| 2@ [ase
. lhmluu ve 83,9 =~ 80,1 ’.’. :’ o I 9N

+ fesanec

Phefixovént byle provedeno v laboratorni suidrné e cirkulaci vaducl



a tllilﬂ-
| Teron oo Tesil Hod tativnich uka
pirefix, plrefix, plefix, Pnuigkn, n-ﬁ-:to s
Ium“‘ n.
3,7 - 3,0 - i
333.‘1 3,48 333'21 v 2
3
22" (363" | 33" ] 203| 47’ aed' ™
"’1,,1 - "10. oo =T,5 - max, % + B 2
6,7 | 3,7 6,5 4,3 8,4 4,9
%1 ‘58 1,4 R -1 2
100 - 9% ol I o ot
105,8 | = 94,9 - | 100,7 -
"'5'8 . -"‘ - -'B| - mex. % +lo 3
° - 1,67 - 23,6' -
9,67 - o - 2,33 -
48| 5,2 4,5 4,3] 41| 42
19,0 | 19,0 19,4 19,3 23,5 22,3 max. % 25 . :
1 38| 38 3,8 3,8 4,7 44
| 43,3 “.' 40,3 ”l‘ 3‘!, 37!‘ min.v km 30 :
3.7 39 4,0 3,5 3,4 3,4
33,1 34,8 | 36,3 : 30,9 30,6
43| - 3,8 - 41| =
76°6 | 74,3 | 89,9 80,7 84,7 81,3
45 44 48 6o 60 55 max, % 50 2
3 26 38 41 45 34
- ,.. - m'z -
0 ) 10,4 0 0 0
256,5 | 256 25212 250 | 234 234
17| « | 8, « | 13 '
R

0,
duchu pe dobu 5 mimat pii 160°C .
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Lavsan Tesil Hodno knﬂtltlﬂil.h
ukaz
=, piefix. = PET vﬂk-, vagnjch pro nmn
e I.jekost 11, jekost
' 3,0 -
o B R
r.“ ”ggzl 3"1 3.1“ 4 3.11
+Tyo - =T7,5 - mex. ¥ + 8 +13
T 6,5 4,3 8,4 4,9
;" ’ii‘ 1'3 ui.' 3.3
=5 - "3 - max. %  +lo + 1o
1,67 - 23,6 -
o - 2'33 ol
o2 | 43 4,3 4,1] 4,2
»0 19,4 19,3 23,5 22,3 max., % 25 25
8
6
5
1
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Tebylka 45,12 = IVs
Fysikdln& chemické vlastnosti zahranidnich PET sti{i{ a

tesilu.

Druh |
stiiZe hustota piefix.

|
1%- dwjlm pi‘efix. Pﬁc Btd.h'om.r"
visk. .

&is.

noat fixace

1.

2e

3e

4o

5e

6.

Trevira

Terlenka

Grisuten

Terom

Tesil

1,380

1,383

1,372

1,388

1,371

1,391

1,391

1,391

1,391

1,391

1,391

1,391

73,7

T3,7

65,2

68.7

68,0

61,9

0,1530

0,1486

0,1572

0,1583

0,1617

0,1541

0,1532

0,1493

0,1483

0,1589

0,1502

0,1568

12,3 l-ste jnom.
niZs{i fixa-
ce

13,1 l-ste jnom.
niZii fixa-
ce

14.8 nefix.

10,4 l-dokonald
ste jnom¥r-
nost

13,2 3-gizky stu-
pen ce,
vyse.neste j-
nom&rnost

10,4 l-mald ne-
ste jnoméEr-
nos

4 122 -

Prize.

Pf{ze pouZité ke zkoumdni byly vyrobeny vlnalskyn zpisobem my-
kanym nebo fesanym - francouzskym. Jejich pifisluliné charakte-

ristiky Jjsou uvedeny v kapitoldch, kde jich byle k vyzkumu pou-
Zito.

. 4. 123 - T kaniny.

Vliv jednotlivyeh procest dpravy byl sledovén na standartnfeh
typech tkenin v plétnové vazb¥, navriengeh a zdlivodn¥ngeh prof.




4.13

4.131

Girnﬁm /127/ .

Tkaniny z mykané pFfize:

S0 sssvsssccssssssssssssee 1571
VYABEDA sassscasisassccosane x:olaii'mi2
VENR svnsvasasccnssnssscss 200 g/

Tkeniny z Eesané piize:
h....tco..o-o-.c-nolltlt ‘m

VBEDR sessseccssesnsssnnss plé‘tne
VENA soscsscsnssscncsssses 200

Hade provoznich zkoudek byla provedena na standertnich
typech tkanin vyvinutyech na VOV & navrienjeh k velkovy-
rob¥ /125, 126/. Jejich charakteristiky jsou uvedeny v
kapitoldch, kde se o nich piimo po jedndvd.

Zkudebni metody.

Laboratorni zkoulky vldken, piiz{ a tkenin, byly provdd&ny
podle p¥fslusingeh (SN. V Pad¥ pifpadd bylo viak nutné vy-
hodnocovat zmEny vlastnosti textilnich materidld metoda-
mi, které nejsou dosud normované, ale kterd poskytujf ob-
jektivni a reprodukovatelné vyeledky. Tyto zkuliebn{ me=
tody byly bud v nadem {stav® p¥imo vypracovény nebo pou=
Zity v modifikované form& Jako metody jiZ v literatule po-
psand.

Fyeikdln& - mechanické metody.
Smydkovitost pifzi.

Zphsob zjidfovint smySkovitosti p¥iz{ spolfivé v tom, Ze
na trhacim pfistroji je horni svorka nahreszena zvldStn{
upinaei avorkou. Na misto spodni svorky se upevni zaf{-
zeni s politadlem, které Jje ve zkulebn¥ k dispoziei.
Zxoulka se provdd{ tek, Ze piize se navede do svorekia
konstantnfho pFedp¥tf, kterd jJje unist¥no ve spodni svore
ce, takie je zarufena upinac{ délka 500 mm, Predp¥t{ se
uvolni a po zkroucen{ se znovu upne do spodni svorky.




Jednoduchym otéenim zdkrutomérového zefizeni se zjiati
polet zdkrutd /smykovitost/. Metoda je piesnd, reprodu-
kovatelnd i velmi rychld.

Podle USN byla provéddina stanoveni véhy tkanin /SN 800820/
pewnosti a taZnosti /JSN 800815/, plo#ného od¥ru /SN
800816/, sré¥ivosti po namofeni /JSN 800346/ a nemafka=
vosti /JSN 800819/,

Podle technickjch podminek byla stanovena srdZivost Ze=-
hlenim /TPJ 569=56/ Zmolkovéni /TPJ 151-80-61/ a tuhost
/PN 179-05-62/,

Tuhost pifevisem /PN 179-=05-62/.

Tuhost textilie se stanovi zjiSt¥nim délky vy¥nivajiei-
ho prouiku vzorku, ktery je vodorovn¥ upnut ve zkulSeb-
nim p¥istroji a ohne se tak, Ze se jeho konec dotykd
piimky prochéze jiel hranou mista upnutf a svirajiel s
vodorovnou rovinou uhel 45°%.

Vzorky se zkouleji v ovzduli s relat. vlhkost{ 65% a
teplotou 20°C. :

Z odst¥ihu textilie, odebraného dle (SN 800810, se vysek=
ne 5 prouikil ve sméru A /po délce/ a ve sm¥ru B /po ¥if=
ze/. Sifka vzorku je 20 mms Délka se #{df tuhost{ zkou=
Seriého vzorku, prim&m& asi 200 mm, Odebrané vzorky ne=
smi J{ byt pomadkény a nesm@ j{ vykasovat pifehyby nebo ji-
né deformace

Vzorky se pidsoulif Vv suldrm¥ 4 hod. pii 508¢, potom jsou
uloZeny ve zkuSebnim prostifed{ podle &l. 2 tak dlouho,

aZ rozd{l mezi dvime, nejnén¥ 2 hod. po sob¥ ndsledujiei-

mi védZenimi, neni v¥td¥{ neZ 0,25% posledni vdhy s podmine-
kou, Ze je ;a:]iltlno volnéd pr;udhrvﬂuhu vzorky pii

klimatisaci.
Poastup zkoulkyt

ProuZek zkoudeného vzorku se vloif do pfistroje tak, aby
Jeden jeho konec zasahoval mezi skosené bo¥ni stiny. Vzo=-
rek je piidrfovédn pritlanou destilkou, aby bylo umo¥ni=
no Jjeho posouvdni. Levy konec vzorku se vytahuje tak, a%




hrana pravého konce vzorku se kryje s hranami st¥n seSik-
nenymi o 45°. Rychlost vysouvén{ vzorku je asi 100tm/min.
Pak se m¥¥{tkem zm¥F{ narovnany, pFelnivajici konec zkuSeb-
niho prouZku. Délka se m&F{i s pifesnocst{ na 1 mm.

Vysledek je aritmeticky prim¥r S5ti m&fen{ v lkaZdém smru.
Splyvavost tkanin.

Stenovi se nira zfaseni kruhového wvzorku o primiru 300 mm,
Kruhovy stojdnek o prim&ru 180 mm je umistdn ve vdlei o
viSee 130 em, Ve spodni ¥4sti vdlce je kruhovit? um{st¥no
osv¥tleni, horni &dst vdlce je ukonfena deskou z plexiskla,
Kruhovy vzorek o priméru 300 mm je umist®n na stejdnku,
osvitleni je zapojeno a primét vzorku /stin/ se zakresli
na priavitny papir. Planimetrovdnim neb vdhowou metodou se
zjisti mira zi‘aseni vzorku v %, pi*i ZemZ za plochu zplsobi-
lou k Faseni je povafovdn prim¥t mezikruif o wnitFnim pri-
nEru 180 mm a wnéjiin prim&ru 300 mm,

Splyvavost 0 % tedy znamend, Ze vzorek unf{stiny na sto jéne
xu, szistévd naprosto rowny, vyisf{ % spljvavosti pak mali
vyd8i schopnost vzorku k Pasenf. Vysledek je aritmetickim
prinirem dvou nm¥feni,

PruZfnost tkanin.

Zjieti se pruiné prodlouZeni /128/ pfi riznjch stupniech ze=
ti%en{ na prouZku tkaniny 5 x 20 em, Prulnéd prodlouZeni je
rozdil mezi celkovym prodloufenin pPi zat¥lovén{ a trvalym
prodloufenin po Uplném odlehSen{ a op¥tném zatilen{ na t.zv.
nulové zatffen{, Maximdlni setifen{ se vol{ $0% prim&mé
pevnosti a zat{Zen{ se zvySuje po 10%. Na ka¥dém stupni pi=
sobi zatifen{ po 1 minutu & po kaidém odleh¥en{ se nechaji
prouZky t¥anin 1 minutu v klidu., ZatiZen{ a odlehZfeni se na
kaZdén stupni opakuje, aZ se dosdhne ustdlenych hodnot. Vi=
sledek Jje aritmetickym prim¥rem p¥ti zkoudek,

Stdloat zdhybd.

Bhaie 5oy
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to rownovéhy dosaZeno, je t¥eba urdit hustotu em¥si
pyknometricky. PouZit{ Reischbauerova pyknometru dévé
velni pifeané vysledky.

Doba méfen{ ve védlei trvd 15 - 30 minut a pifesnost
néfeni je lepSi neZ 0,001,

Stanoveni dvo jlomu.

K m¥Peni bylo pouZito polarizainfiho mikroskopu Meopta,
kde stupnice oto&ného polarizétoru je d¥lena na 360°?
enalyzdtoru ne 90°, Kompenzdtory se sklddajf do 3ilmé=
ho vyfezu nad objektive. Okuldr je opatien mikrometrem.
Monochromatické svEtlo bylo ziskdvdno pouZfitim sodi=-
kové lampy (A = 620,m ) a interfereninich filtrd.
Postup mé&Feni byl provdd¥n metodou Mercerovou /100,130,
131/, na vldmech seffznutyeh v fihlu 45°, Jako imerzni
kapaliny byle pouZito = = bromnaftalenu & pro vipolet
dvo jlomu pouZito vzoree

(# + =n,180)A4
g 180 4

o = ihel kompenzace
n = podet interfereninich kruhd
A = vlnovd délke

d = tloudtka vldikna v.a

Yjslednd hodnota je prim¥rem z 20 m¥feni.

stanoveni wviskozity.

Z n¥kolika zkouSenych rozpoudt¥del byl vybrdn jako
ne jvhodn¥ J8{ m - kresol//32/, VysuSené vzorky vldken
sessese § B8€ rozpust{ v m - kresolu pii 80 - 90%,
roztok se po ochlazeni na 20°C depln{ na 25 nl a
sfiltruje pfes skleniinou fritu § 3. Viskozita se mi-
F{ na Ubbelohdeho viskozimetru s primirem kepildry
asi 1 ma pii teplot¥ 20°¢, Vyslednd hodnota Je




E

priméren z 5 mEfen{, pii kterych Zasové rozdily ne=

byly vEtSL nei 0,2 vteliny.
Vypotet limitniho viskozitnfho #isla byl proveden

podle vztahu /132/.

3 - LT 1

’7» - sgpecefickd viskozita
é = koncentrace v g / ml

stanoveni POC.

M¥Peni bylo provéddino na roentgenu Chirana, ktery

je opatfen lampou s mE&d&nou antikatodou a niklovou
clonou na odfiltrovdni zdFeni wvelkjch vlinovyech dé-
leks Na zjiZtEn{ stupné® orientace bylo pouZito Le-
neho metody. Vyhodnocovdni roentgenogrami se pro=
véd&lo na fotometru a zjisfoval se polovi&nf dhel
zderndnf, ktery se zmenduje se atoupajici orienta-

¢l vldima.

Fotometr pracuje na principu fotokoloritmetru. Mezi
fotoburlky osvitlované pies film a Sedy klin je napo-
Jeno polarisovatelné relé, které Fidi posuv filmu

a Sedého klfinu, PPistroj md 3 citlivosti, Stifed ¥er-
né skvrny a minimum zZerndn{ se nastavi pomoef mikro=-
ampérmetru, napojeného na fotobutiku. Polovidn{ ¢hel
derndni = POC se z nakreslené kiivky odedité grafic-
ky.

Pro pfesnost mEfeni je rozhodujicf piiprava vsorku,
kde jednotlivd vldkna svazku maj{ bt meximdln® rove
nob¥¥nd. Vzdjemnym natolenin vlidken se zvitduje podél-
néd velikost Zernych skvrn na roentgenogramu a tim i
vysledny POC. Tuto chybu by vyloudilo poukiti jedno=-
ho vldkna, woi viak nelze prekticky provést, nebof
x-paprsky pak nardiej{ na mely polet ploch a na filmu
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se objevi velmi slabé zlerndni, které nelze vyhodnotit.
Také neni moZno avazek vldken p¥ilid napinat, aby ne=
nastalo jejich prodlouZeni.

PFiprava vzorku na exposieci.

Za dlelem dosaien{ maximéln{ rownob&Znosti vléken byla
provedena zkoudka zaliti rozdesanych vldken /vloZky/
do parafinu, Vldkne se v napnutém stavu ponoPila na
okam#ik do roztaveného parafinu = 60°C, Po sztulnutf
se svazek vldken nalepil koloidem na exponovaci des-
tidky. Pro porowndni byly zkouleny 3 vzorky stejné~
ho vlékna, zaldté do parafinu a 2 normdlnE piiprave=-
né, t.Jj. napnuty svazek piilepen na koncich kolofidem.
Vyhodnoceni viak nebylo moZno provést, nebof parafin
je krystalicky. V dalSi zkouSce bylo pouZito vEeliho
vosku, ale i ten se ukdzal jako krystalicky. Zelatinu,
jako dokonale amorfni hmotu, nezle pouXit, nebof roz~
pult&na ve vodé, tuhne pi{lis pomaluj éterovy roztok
= kolodium, ddvé roentgenogramy se zvySenou krystali-
saci.

0d tohoto zplspbu pfipravy vzorku byle upuiitino a
vechna ostatn{ vldkna byla exponoviéna starym zpliso=
bem.

Fi{prava vzorku z tkaniny.

Pro exposici na roentgenu je nutno tkaninu pPevést de
plvodntho stavu vledky, t.J. p*fzi roszplést a dplnd
rozdesat, Piize se rozplétajf{ na zdkrutom@ru. Prvn{
zkouBky ee provddfly bez rozdesdni rozvoln&né pifze.

3 = 5 preménkd vldken se za nap¥t{ piilepilo na des-
titky. Jednotlivd vlidima viak zistala navzdjem 2 icrou=
cena a nedokonale orientovdna jednim smirem, Toto @e
projevilo na roentgenogramu, kde skvrny, pRedstavujfe
ef orientaci krystalitd byly nadm¥rn¥ protaleny. V¥
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dalSich zkoudkdch byly proto rozvolnné p¥ize dpln?
rozlesdny a pievedeny tak do stavu plvodni vlo&ky.
Jedin¥ s takto upravenymi vzorky Jje m¥feni reprodu-
kovatelné.

Exposice na rcentgenu byla provdd&ne pfi t¥chto pa-
rametrech!

vzddlenost filmu od trysky 50 mm

svazek vldken pFiloZen t¥sn¥ k dst{ clonky /prim¥r lmm/
doba exposice 1 hodina

nap&ti na lamp¥ 29,2 kV; proud 25 mA.

Stanoveni{ rozpustnosti PET vldken ve sm¥si fenolchloro=
fora 1t &

Vldkna nebo pfize nast¥fhand na délku asi 1 em v mno¥=
stvi asi 2 g, vysulend 12 hodin v exikdtoru a piesnd
navdZend na enalytickych vahdch, se vloZ{ do prachowvni=
ce se zabrouSenou zdtkou, o obsahu 100 ml, pfeldije

50 ml rozpoudt¥dla /sm¥s fenol-chloroform F § & 1 : 4/
a ponechd stdt pPi teplot¥ 20°C, pe dobu 30 minut, Bi=
hem rozpoult¥ni se vzorkem p¥tkrdt zamfchd ty¥inkou.

Po 30 minutdeh se rozpoulit¥dlo odstranf filtraecf pFes
sklen¥ny filtr G 1, zbytek vldken se ne jprve propldch=
ne 10 = 20 ml rozpoult¥dla, potom malym mnoZstvim chlo=
roformu, Po usulienf{ ne vzduchu /v digestofi/ a v suldre
n¥ / 1 hods 100°C/ se vzorky, ochlazené v exikdtoru,
zvéii na analytickych vahdch. Rozpustny podil se vy=-
Jéar{ v ¥ plivodntho vzorku. Vysledek Jje primErem dvou
nifent /111/.

Stenoven{ Jjodové sorpce.

Vldkna nebo pfize, zbavend aviviie a oleje, se Mb
hd na délku asi 7 mu a vysud{ do konstantn{ vdhy pFi

‘N‘____‘
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100°¢, Pfesnou navdiku 0,300 g v malé viZence, smolf-

me 2 ml roztoku jodu /5 g jodu, 40 g KJ , 50 ml wody/.
Uzaviend véaZenky pieneseme do temperoveci ldzn¥, vyhid=
té na 80°C s roztok nechéme pisobit 60 minut., Potom ce-

1f obsah véZenky pievedeme do prachovnice se 100 ml
destilované vody, ponechéme v ni 60 minut a nejndén¥ jednou
za 10 minut zatiepeme /133, 134/.

Potom odpipetujeme pipetovym filtrem 75 ml roztolu =
titrujeme n/50 roztokem sirnatanu sodného. Vypolet pro=-
vedeme podle vzorce

/.- - b - 1,”/ 0’ - !.’”

A =
0,3
e = spot¥eba sirnatanu p¥fi slepém pokusu v ml
b = . T * hlavnim pokusu v ml
F - faktor sirnatanu.

stanoveni ste jnom@rnosti fixace PET vidken zabarvovdé-
nim jodeme.

ZkuSebnim &inidlem Jje n/l1 roztok Jjodu ve fenolu & kyseli=-
n¥ octové /111/. Vzorek vldken, pifize nebo tkaniny, uge
/asi 2 g/, vysuleny v exikdtoru, se vloif do kddialy ne=
bo prachovnice a pfelije 20 ml jodového roztoku. Ty¥ine
kou se vzorek obraci tak, aby se dokonale promoZil, Po
20 minutdch se zdbytek roztoku odleje, vzorek se dixlad-
n¥ opldchne vodou a usui na vzduchu.

Pi¥iprava jJodového roztoku se provede ndsledowni®:

127 g jodu p.a. se rozetie s 200 g jodidu draselného a
rozpust{ v kddince ve 100 ml vody. Do odm¥mé baiky se
vlije asl 100 ml horké vpdy, 500 ml rostopeného femolu,
roztok Jodu, 10C ml ledové kyseliny octové a doplni se
po ochlazeni po znadku. Roztok ge pFechovédvd v lahvi

2 hn¥dého skla.
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4. 31

4.311

DosaZend "y.l edky.

U viech textilif{ pro svrehn{ oblefeni jsou ze viech
kvalitativanich vlastnost{i ne jdlleZit¥ j8{ vlastnosti
zotavovaci, vyjddfené Easto po jmem maZkavost nebo ne-
madkavost textilie nebo od¥vu, P¥i klasifikaei dfl=-
&ich operaci Upravy pouZili jsme proto jako hlawni
kritérium, vysledek stanoveni dhlu zotavenf. Za df=
leZitéx povaZujeme ddle stanoveni tuhosti a splyve~
vosti. Tyto vlastnosti jsou v literatuie povaZované
za dileZitou spuddst organcleptického posuzovdni
textilif /137/.

Vliiv Jjednotlivych operaci Gpmvy na kvalitu tkanin.

Zdkladni operace.

Vliv jednotlivyeh operaci dpravy na kvalitu tkanin
byl nejprve sledovdn na tkanindeh z reiné, nebarve-
né tesilové stiife, ve srowndni{ s tkaninami ze 100%
viskozové stiife, 100% viny a sm¥si 50/50 vina/tesil
a V3/tesil.

Technologicky postup dpravy skoumangeh tkanin @

a/ preni v provazei, 30 min. 40°C 2g/1 sody
5g/1 Syntapon L
60 min. 40°C  1g/1 @edy
2,5g/1 Symtapon L
b/ krabovdn{ 30 min. za varu, pomalé ochlazovédni
¢/ sudenf{ pri 80°C na jehnlidkovén rédmu
4/ postfihovéni - hladké vyst¥ihdni
e/ lisovéni - tlak pdry 3 atp., mimy pi{tlak /2000 kg/
f/ dekatura finish 5 min. v pédfe, 5 min. odsdvdn{
/2'5 .tp-/o
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Tabulka = 4,311 - I.

Vliv
{kové.ni tkanin z

otlivyech operaci na dhel zotavenf, srdZivosti
mykené pifize.

'I‘knninnl ddmskd Satovka z mykané pFize reZnd, &m 15/1,
plédtno, vdha ca 200 g/m2.
| |
|| gptsod slofent sréZivost po dhel | Emolkové~ |
-, upravy pfize | namoleni, zotave- ni
) nf © |
< 3 ;
1 tkanina '1
surovd 100% vlna 2,2 n 2a ;
Pm‘ 60 s + 0'3 | u‘ 30 E
krabovénd 0,9 | 148 3e ;
st¥ihovand 0,6 | 152 3e 1
sovand 0,8 150 3c |
dekatovanéd 0,7 | 151 3e 4
"2 tkenina .
surovd vlna/tesil 0,0 118 3a |
prand 50/50 0,1 | 140 3b '
krabované 0,0 138 3e |
postiihovand 0,2 | 144 v -
lisovand 0,1 147 3b i
dekatovand 0,1 145 - -
| 3 tkanina 100% ' '
surovd tesil k0,2 96 e
prand a 4 den/80mm
krabovand H 0,1 111 3a
ostiihovand 0,0 115 3a
sované 0,0 | 140 3a
dekatovand 0 0 134 3a
4 tkanina 100% V5=
surova 3,5 den, | 10,0 91 3a
rand 5 mm 6,7 82 3e
stiihovand 4,1 94 3e
sovand 4,6 80 3e
dekatovand 4,7 3a
5 tkmﬂmn ;80/20
suro esil 0,0 + O
Eate, e [agilat
van 0
zontfihomé 0, }i"{ g
ovanﬂ 8: Ri

~h~_
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Obr. 4 0311“1

Uhel zotavend

Vigv tiiv
4 tkanin g myksné piize,
- ———— o o 100 % vina
=5¢° —" R e B i 50/50 vina/tenil
140 ./ gy s ST
sd) I P s ,-h“'--.. 100 % tesil
/' 3
130 F g 4
/ /
120 *
o ——
110 ‘d_’ ,,.- -I..‘h‘.
S - 0 50/50 V3/tesil
100 - i
-"al‘
”
90 100% Ve
Tkanins: démskd batovka
a0 1!-:6 prize reiné &= .521
étno, vaha cca 200 g/u
70

nine prond krabovand postf. 1is, dekatovend
v (finish)

Obr. 4 -311.-2

dnel 8vy dhel ve
zotavend 4 tkenin : fesand piise.
1307 1 ,--..._.....;._,;
_/ f;--" 100 % vina =s.=..-
! S S~ e )
B ¥ — / 50/50 VS/tesil
-t { ’., - & 100 % V§ ——m—r
/ = HE
120 l;”/ ,_/ /.r”’h“w’,
il i e
Vs //,'
-
¥ o
Teanina:ddmakd detovia
0o ¥ z Besand pfize relrs
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4. 312

(5

v¥ti{ mErou uplatiuje, i u sm¥sovyeh tkanin VS/tesil,
nepiijemny vliv viskozové at¥iZe na thel zotaveni.

U tkenin 8 obsahem tesilu miZeme pozorovat p¥iklad

t.zv. postupného ustalovdni /11/, které nastdvd pii

této kombinaci pracovnich operacf. Uplatiuje se zejmé-
na vliv krabovdni a lisovédni. Vynechéme-1i tyto dvE ope-
race, Jjsou kone&né hodnoty dhlu zotaven{i niZ3{ /kap.

4. 36/,

Hodnoty srdZivosti jsou u vdech tkanin, s vjhradou tka-
nin ze 100% VS, Polyesterovd st¥f{i odstranuje srdZivost
ve smEsfch VS/tesil, zatimco tkaniny ze 100% viskozové
sti¥{Zfe se 1 po kone&né tfprnvl znadné srdZeji.

Nédchylnost ke Zmolkovdni se zvEtSuje po prani a sniZu-
je po, postFfihovéni. Projevuje se to zvySenim nebo sni-
Zenim po¥tu i velikost{ Zmolkl, zejména u tkanin z Ze-
sané prize. Zmolkovéni tkanin z mykané pFize je zna¥n¥
vysoké a vliv jednotlivych operaci dpravy se vjznamn®
nepro jevil.

Provélen{ d8innosti tepelného ustalovéni tesilovieh
tkenin na fixadnim zafizeni firmy Dungler.

Sulifef a fixalni stroje fy. Dungler patif{ do skupiny
vhodnyeh typld pro vlnafsky primysl /124/. Sulfei pro=-
stiedi obsahuje plevdin& pfehifdtou pdru, kterd se pii
sufen{ vytvol{ z odpafené vody a malého mnofstvi vzdu-
chu.

Z ekonomickyeh divodd bude ne jvyhodné j3{ provdd#t od=
vodnovédni, sulen{ a fixaci tkanin s obsahem PE stiile
v jedné pracowni operaci. Eylo proto nutnéd, tento zpl=
sob ovEfit na tkanindeh ze 100% tesilu a na fixa¥ninm
zgaf{zen{ firny Dungler,
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K proveden{ zkouSek jsme zvolili zém&rn¥ t¥Zkou, vy=-
pranou tesilovou tkaninu o véze ca 260 g/ i z reiné
Zesané piize &m 50/2 a stenovili vliv riiznych fixaZniech
teplot na dhel zotaveni, ste jnom¥rnost a &innost fixa-
ce, které jsme vyhodnocavali pomoei zabarvovacich zkou=-
Sek jodem, dispersnim barvivem & rozpustnosti ve sm¥si
fenol-chloroform /111/./0br. 4.312-%.

Podstatny vzestup uhlu. zotaveni se prodcul JiZ po fi=-
xaci pfi teplt¥ 160 °C & maximélnt dhly zotaven{ je mol=
né doddhnout fixecl v oblasti teplot 180 = 200°¢C /obr.
4. 31214

Z rozpustnosti rizn& fixovenyech tkanin ve sm¥si fenol=-
chloreform /l:4/ vidime /tab. 4,312-I, obr. 4.312-2/,
Ze ne jvEtSi zmEny v rozpustnosti nastdvaji{ do 190°c.
coZ plat{ i pro zmény mikrostrukturdlni.

"pabulka -1
Rozpustnost PE stiife, fixované ve tkanin¥ pii rdznjeh

teplotéch, ve sm&si fenol-chloroform /1:4/.

Tkanina: 10C% t!l:ll. piize re¥nd ¥m 50/2, véha ca
260g/ n, gabardin.

IZpﬂsob fixace: H’espultnort. pﬂ. 20°C - S
| po 10 min. po 30 min, po 60 min.

'1

1 20" 160°% 1,6 16,7 30,9
2 20 190% - - 10,
3 20 220% - -— -—

0 normdlnim prib&hu fixece nds plesvEdiila také charak-
teristickd zdvislost /138/ sorpce barvive na fixadn{
teplotd /obr. 4.312-3/. Stejnom¥rnost stupn¥ fixace po
8{Fce tkaniny kontrolovand sorbei jodu /111/, byla dokd-
zdna tak’ po obarveni fixovanyeh kusd, u kterjch se ne-
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Obr. ‘h’u-l

Thel
po

160
150

140
13

120

pied
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Zévislost vhlu goteveni pe stupni ustalovéni tkaniny
2¢ 100 % tesily (Rém Dungler, gapoubtind mokrd tkanina).

4

ustalovénim 20" 160°C 20" 190°C 20" 220°C

Obr./312=2

Zévislost rogpustposti na stupni ustalovind tkaniny
22 100 % tesilu (Hém Dungler, zapoudtidnd mckra tkaninal.

(rozpustnost po 60 ve smési fenol - chleroform 1 : 4 , 20°C)

pled ustalovénim 20*160°c 20" 190°¢C 20" 2200 ¢
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Obr. 4.312-3

stupen : :
sytost) pa teplotd ustelovgni (Rém Dungler, zapoulténd rokrs
tesilové tkesnina).
1,0 3
4 1% Resclinblau FBL
c,s 9 4 g/1 Levegal PT

0,5 &/1 Levapon CA

c.8 3
C,7 +
0,6 ¢

W6oP ¢ 190° ¢ 220°¢ (207)
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projevilo rozdilné vybarven{ na krajich a uprostied
tkaniny. .

Témito zkoulkaemi bylo dokdzdno, Ze Jje molné provddit
na fixadnin zaffzeni fy, Dungler soulasnd odvodiovdni,
sullenf a fixovdni v jJednom pracovnim pochodu. Zdvody
8sl. vinafského primyslu byly jedny z prvnich, kterd
tente postup, na zdklad® nadi prdce zavedly.

4. 313 Poidlkozeni viny pfi tepelnéd fixaeci.

Pii sledovéni vlivu tepelnyeh procest na PET vldina
Jome wEnovali pogornost také moZndmu polkozeni viny.
Kontrolu podkozeni jsme provedli /;Eomh rozpust-
nosti v modovin® pyrosifiditanu » stenovenim
prufnceti /128/ a sorpce vody.

Podkozen{ viny pfi tepelnd fixaci /20 vtefin, 180°¢/
nenastévd, jak se miieme pPesviddit u ddajl tabulky

313=1. Nebezpeln¥ ji{ nef tepelnd fixace Jje pro vle
nu deldf dekatura neZ 5 minut,

Tabulke = 4 J13=I.
Viiv jednotlivyeh procesd dpravy na poSkozen{ viny vy=
jéarené rozpustnosti v molovin¥-bisulfitu /34/.

Tkenine: 100% vina 6C/64 s, piize reind Sn 40/2, véhe
ca 300 g/ A, twill,

’-_Zpﬁsob gpracovani rozpustnost v ¥
'1/ neutrdlnt pranf{ 5 g/l Syntapon L
, pasta, sullen{ na vaduchu /30 C/ 53,2
2/ alxslické prent /pH 910/ B pro=

voze, sulen{ na vaduchu 30 41,2
3/ atto, suleni pri 70% 41,0

|4/ alkaliecké prani /pH 9%=10/ v provoze,
mb?v‘g 20m.ln.unmalul¢:£ 32,2




A\ o |
e

[Zpﬁaob zpracovéni{ rozpustnost v % |

i [ |
5/ jako 4/ a 5 min. angl. dekatura

7" flak péry 3 atp. 29

| 6/ Jako 4/ a 10 min. angl. dekatura 26

‘ 7/ alkaliecké prani v provoze /pH 9=10/

krngovéni 20 min. za varu suﬁmi piti
140°C, fixace 20 vtefin 180°C /Dungler/ 31,5

Teprve hodnoty rozpustnosti pod 30% nasvEdiujf, Ze na-
stalo mirné podkozeni vlny.

Jiné vln&nd tkanina ftab. 4. 313-II/ byla vystavena

| plisobeni teploty 180°C po dobu 60 vteFin na Dunglerové
rému., V tomto p¥ipad¥ jiZ bylo patrné slabé Zloutnuti.
Polikozen{ vlny se neprojevilo na mechanickych hodnotdeh,
eni ve sniZené sorpeci vody. Nastalo jen nepatrné sniZe-
n{ rozpustnosti a elasticity v dtku /obr. 4. 313=1/,

Tebulka_ 4s 313 = II.

Viiv plsobeni teploty 180°C po dobu 60 vtefin na vin¥-
nou tkaninu /Rém Dungler/

PEAGIEAY
po krahov 60 .
s oubent phi 80 - 18050

|
- -

pewost v kp gs 56,8 53,1
ut 43,2 44,17
taZnost v % 55,4 53,6
R 53,5 52,
dhel zotaveni gs 142 146
‘9 ut 134 144
srd¥ivost po qe 2,8 3,3
namoeni % ut 0,4 0,
rozpustnost v dt 13, 25,7
mo &ovin&-pyro=-
sifiditanu ¥

vlhkost po kli-
matisaci % ‘ 12,7 12,7
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V souladu s t¥mito vysledky nenastaly podstatné zm¥-
ny v pruZnosti a sorpei vlhkosti ani u tkenin ze smi-
8i 45/55 vlina/tesil, po tepelné fixaci 30 vtefin pii
180°C /obr. 4. 313-2/. P¥i tom nebylo rozdild bylaeli
fixace provedena na suché tkanin& /DS/ nebo nédsledova=
le=1i ihned po susieni /DM/. Obsah vlhkosti klimatiso-
vané tkaniny pied fixaci &inil 6,8% a po fixaci 6,5%.

Tyto vysledky souhlas{ s literdrnimi ddaji jingech au-
torﬁ /15 '23/.

4., 314 Vliiv tepelné fixace na rdzné druhy tkanin s obsahem
tesilu.

PPiznivy vliv tepelné fixace na zotavovaci vlastnosti
tkanin & obsahem tesilu /kap. 4. 312/ byl oviEfovdn na
standartnich tkanindch z Zesané piize &m 40/2 v plétno-
vé vazb¥® /keap. 4. 311/. Ukdzalo se, Ze po tepelnd fixe-
ei jen vypranych tkanin, provedené na fixa¥nin rdmu fy.
Dungler, v Jednom pracovnim pochodu v nédvaznosti na su-
Sen{, se dosdéhne stejnych nebo vyS¥ich Ghld zotavent,
jako pfi dprav¥ s krabovénim a lisovdnim /tab, 4. 314=1/.




T.h_l;s! et &. 1;_1 - Io

Vliv tepelné fixace /20 vtefin, 180°C/ na dhel zota=
veni tkanm z Sesand pMza dm 40/2.

dhel zotaveni ° /« 5/
Druh tkeanin normdlni upravé rani a fixa-
Db tkainy  |po nermdlnd dprevd | 3o prent o S1%
:' 100% vlna 150 ' 151
150/50x vlna/tesil 149 . 152
1100% tesil 150 151
]:1005 visk, sti{¥ | 95 98
1{50/50 VS/ tesil | 123 130

I

P¥i tom Jje nutné zdtraznit, Ze zlepleni zotavovacich
vlastnost{ je dosahovéno pfi odvodnovdni, suleni a
fixaci jednou operacf, zat{meo p¥i normdln{ dpravd
ovliviuj{ dhel zotaven{ viechny tepelné pochody /zej=-
ména krabovdni, lisovidn{i a dekatura/. Dosafen{ optimdl-
nfho fixa¥niho d¥inku Jje za takovych podminek znaln¥
obt{in¥j8{ a nesnadno reprodukovatelnd.

Proto¥e z hlediska mafkavosti md na tkeniny vin&né nej-
v&tS{ vliv prani{ a na tkaniny s obsahem PET sti{le, mimo
prani, také plsobeni tepla, provedli jsme kvalitativni
srovndni tkanin upravenyech zkrdcenym zplsobem a tkanin
upravenych vyzkouBenym a osvidfenym postupem, ktery za-
hrmoval operace pouXfvané pfi dprav®é vlin¥ného zboiif.

Pro zkoudky Jsme =zvolili tkaniny ze 100% tesilu /gabar-
din/ a ze sm¥si 45% vina/ 55% tesil /eirkas a pldtno/.
Tyto zkoudky ndn m¥ly ovEFfit, zda je mo¥né pii wvynechd=
n{ krabovdni, dekatovéni a lisovdni, pomoeif tepelného
gzpracovdni na fixa¥nim rdmu Dungler, dosdhnout stejné
nemalkavosti, jako v pFipad¥, kdy bylo pouZite vlnaFské
dpravy. Vina i tesil byly barvené v Sesanefch, P¥i bar-
veni tesilu bylo pouZitc pfenalele /5g/1 metylsalicy-
1dtu/ /139/+
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Krabovdni tkanin ze sm&s{ vlna/tesil, bylo nutné pro
odstran®ni zdlomd tvoFiefech se pii pranf. lomy u tke-
nin s cirkasovou vazbou se odstranujf{ pFi tepelné fi-
xaci /180°C/, zatf{meo u tkanin s plétnovou vazbou bylo
bezpe¥n& j8{ pouZft krabovdni nebo pran{ v hadiei.

Z uvedenych vysledkid v tabulece 4,314-I1 vidime, Ze pi¥i
pouZiti szkrécenyech teechnologickyeh possupll se dosahuje
lep8ich zotavovacich schopnosti tesilovyeh i smEsovyeh
tkenin, neZ bylo-li pouZito vlnaPské Upravy.

U tkaniny ze 100% tesilu bylo moZné zachytit také eni-
¥eni ndchylnosti ke ¥molkovén{ o 1 stuper a zlepSeni
odolnosti v odé&ru. Pfi organoleptickém hodnoceni upre—
venyéh tkanin jeme ohodnotili jako lep3i gabardin /100%
tesil/ fixovany a u sm&sovych tkanin vlna/tesil, se pro-
Jjevila jako nejlepsi zkrécend Uprava zekondend anglickou
dekaturou. Pozorovali jsme také, Ze tkaniny ze smi¥si
vina/tesil soudasné sulené a fixované, maji pF{jemn® j8i
omak neZ tkaniny napied usuliené a potom fixované.

Abychom se presvdd¥ili, jak se tkaniny s rldsnou dpravou
budou chovat pfi praktickém nolenf, byly z rizn¥ uprave-
n¥eh tkanin zhotoveny kalhoty, u kterjfech kaZdd nohavice
byla zhotovena ze stejné tkaniny, ale rlznym zplsobem
upravend. Timto komparativnim zplsobem /140/ jsme pak
mohli zhodnotit stdlost tvard, madkavost a osobni dojmy
nositeld v zévislosti na rdznyeh zplsobech dprevy.

Ukdzalo se, fe pfi praktickém noSeni, pon¥kud lepif ne-
madkavost, splyvavost a omak, maji{ nohavice z fixované-
ho gabardinu /100% teail/., U zlkuSebnich pFedmitd ze smd-
8i vina/tesil /eirkas/, se ani po ténd¥’ dvouroinim noSe=-
ni /4.000 hod./ nepro jevily %édné podstatné rosdfily v
mafkavosti a stdlosti tvaru, které by mohly bt zplsobe=-
ny rozdf{lnym postupem Upravy.
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Tyto poznatky nds vedou k zdv¥ru, Ze pfi zvolengch zpl=
sobech :.fpmvy bylo dosaZeno dostate&ného ustdleni poly-
esterovych i vln¥njch vldken a %e rozdfly v dhlech zo~-
taveni nejsou tak podstatné, eby se to projevilo pii
praktickém noseni.

ProtoZe nemalkavost je v tomto piipad¥ rozhodujiecim uka-
zatelem kvality, soulasn¥ s vysokou pevnoast{, malou srdii-
vosti a odolnost{ proti Zmolkovén{, stdvé se zplsob ipre-
vy vysloven¥ zdleZitost{i ekonomickou. Z tohoto hlediska
Jje pak nutné, ddti plednost zkrédecené dpravi® s tepelnou
fixacf, pfed dpravou osvEdSenou u vin¥ného zboZf, nebof
zkrédcend dpreva d4vd predpoklady ke sniZen{ mzdoviech né=
kledd aZ o 34%, pii dosaZeni optimdlni kvality z hledis-
ka omaku, splyvavosti, lesku a vyrowvnanosti povrchu /tab.

‘.31‘-11 - pf' 5/-

U tkanin ze sm¥s{ viskozovd sti{ /polyesterovd stiid/
plisobf tepelnd fixace /20", 180°C/ ji% p¥i obsahu 30%
PETbt¥{Z%e ve tkanin€, znatelny vzestup nemafkavosti a
zlepien{ omaku i splyvavosti, jak jsme se pifesvEd¥ili

u démské S8atovky v pldtnové vazb¥ o vdze u!OO;/;.
Tkanina & norngln{ vlnafskou dpravou méla dhel zotave=
ni /< 60/, 127 £ & tkanina tepeln¥ fixovand /20" 180°C/
dhei /4 60/ 136°.
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4. 315 MoZnosti ustdlen{ tesilovyeh vldken, barvenyeh pii

130°C,v p¥*fz1 a ve tkenindch.

za dSelem prozkoumdn{ vlivu vysokotepelného barveni na
zpracovatelnost tesilové stiff¥e a na moZnosti ustéle=
ni polohy vléken v pi{zi a ve tkanin¥, byla obarvena
stejnd mnoZstvi tesilové stiiZe 4 den, 110 mm, JejiZ
vlastnosti odpovidaly prvwni volb&, na stiedn® Sedy od-
stin jednak pfi 130°C a jednak za varu v p¥{tomnosti
pifenafiele - methylsalicyldtu,

Ka%dd4 z té&chto partif{ byla sepifedena na pifzi &m 40/1 S
510 Z zékruty na 1 m. Polet skacich zdkrutd byl volem
680 S.

Jednoduchou i skanou p¥fzi jsme vystavili plisobeni na-
sycené péry & horké vedy a stanovili stupend ustélent
polohy vldken m&fenim poltu tvoficich se zdkrutd pii
volném zaviSeni 2 x 50 em piize.

ZkouSky pefeni jsme provdd¥li v kuZelovitych bankdch

tim zpleobem, Ze potdl piize byl voln& zavileny v

hrdle banky, ve které se ohFivala voda tak, aby teplo-

ta péry Sinila ca 70°C, nebo 100°C. Aby pdra pF{1i3 ryechle
z baiky neunikala, uzaevieli jsme hrdlo barky vatou.
Stupen ustdleni pFize jeme posuzovali podle poltu zde=
krutd vytvofenych na ddlce 1 m pifize,pFi vzddlenosti
konel 1C cm.

Ze skendé pfize /100% PET/ byly vyrobeny tkeniny v pldt=
nové vazb® o vdze ca 200 « "a t¥chto tkanindech byl
pak sledovén vliv operaci Uprevy a ustalovéni, provede=
ného suchyn teplem na Uhel zotaveni, pevnost, odér,
ard’livost a Zmolkovdnis

Vlastnosti rizn€ upravenyeh tkanin byly také vyhodnoeco=
vény pfi zkoulkdeh v nodeni.
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4. 3151 Vliv vysokotepelného barveni na zpracovatelhost tesi-

lové stif{ie v pFddeln¥ a na kvalitu pFize.

PFi zprecovdn{ tesilé stifZe barvené pri 130°C, nebylo
pozorovéno podstatnfch rozdfld proti st¥i{Zi barvené s
pi‘isadou metylesalicyldtu. Hlavn{ ukazatele kvality pif-
ze ‘jsou uvedeny v ndsledujfci tabulce 4.3151-I.

Tabulka 4.3151-I.

‘Kvalita pf¥ize vyrobend z tesilové st¥fiZe barvené pii 130’0.
stiiZe barvené za pPitomnosti metylsalicyldtu /MS/ a

piize ze :tﬂ!.

|nebarvené
pii 130°C | za varu s MS|
|
&n 41,4 38,9 oA
prim¥rné pevnost | I
v g 506,7 13,5 533,3 1,2 @ 529
amérnd odehylka | 119,1 98,1 L 99,4
varia&ni koefi- |
cient % 23,9 18,4 | 13,2
trind délka v km | 21 20,8 21,7
prim&md tainost |
% | 21,8 23,5 23,8
. nuteénon&most - |
| hmotného prifezu
| Uster CV % | 21,2 18,9 18,3
Hy=lo=Uster, &i-
stota na looom/ | .
sens, 1,6 [ 192 | 116 135

Variadni koeficient pevnosti, neste jnom&#rnost hmotného
prifezu a tistota pifze /Hy-lo-Uster/ ukazujf, Ze stej-
nom&rnt j8{ a &ist¥j8{ pfize byla vyrobena za stiiie bar-
vené za pFitomnosti pfenaiiele /MS/ a ze stiile nebarve-
né.




4.3152 _V1iv teploty a doby paleni na ustdleni zdkruti pFize.

V kapitole 3., Jjsme poukdzall na to, %e ustdleni polohy
PET vléken a vyrowndni wnitiniho pnuti je moZné dosdh=-
nouti pfi teplotdch vydsfch, neZ kterym byla PET vldk=
na jiZ Jjednou vystavena. V praxi by to znemenalo pou=
21t pIi ustalovdnfi zdkrutl p¥ize ze st¥ife barvené pii
130°C, teplot 160 = 170°C a to je¥t¥ v mokrém prostie-
d{. Spln¥n{ této podminky by vyZadovalo pouZiti tkako-
vych pafdkd a u pfizi ze smési vlna/PET sti{Z jsou tak
vysoké teploty nepouZitelné s ohledem na pf{tomnost vlw
ny.

Ukédzalo se vSak, Ze i pfi pafeni piize z PET stiile
barvené pi 130°C, nastévd vyrovadal vaitfafno pnuti
a ustdlenf zdkrutd ji¥ pfi teplotdeh pdry 70 a 100°C,
nebo ve vrouci vod¥. Piitom zejnéna ve vod&,znadn
podporuje ustalovdni pFitomnost pfenafeld /tabulka
4.3152-1/,




_Tebulka = 4.3152 - I.

Vliv teploty, péry, vody a pFenaSeltl na ustdlen{ zd~
krutd pFize s PET vldkny.

=
’-!°‘ Potet zdkrutd po
pruh piize tﬂ - [p_u!fmi
pas .qm?rm Binepia 10°
naded 0-DB voda IS 'g'ﬁ"g* e -
h 40/1,520 Z | | 1 | |
100% tesil. | ! ,
stf{Z bgrv | 64,3 | 26, 1T:d | R1,3 [25:8 l 0 | 40,1
I el dp | - 1
iz 54/2,830 S | ; _
100”"tery1|n Y | @ 0 - |= | = -
S el A IR |
lwz 830 S, | i |
'100% terylen, ' . i.
F il I P SR R L I .
'{"3‘58‘ SR R PR | .‘ t
; s - : 4 1
4¢wzuﬁ5 f E ' ' |
Ii:t%t“il. ; - .; o i | sAh
'pFi 130 ! ' ik ' | 1| i )

MS - metylsalicyldt obsaZeny ve vodd
0=DB = O-dichlorbenzen " " "

Poznémka : Jednoduchd piize /54/1/ ze 100% terylenu by-
la vystavena barveni ve slepé ldzni pii tep-
lot& 130°C e po seskén{ pafena.

Z hodnot uvedenych v tabulce 4.3152-I vyplyvd, Ze pafe-
nim p¥i 100°C se ustaluje poloha vldken nejen u tesilu,
ale 1 u terylenu barveného pfi 130°C,




4.3153

4.3154

il

Rozhodujfcim faktorem pii ustalovéni pfize pefenim
Je teplota. JiZ po 5 minutdech bylo pfi teplot¥ péry
100°C dosaZeno meximélnfho ustdleni /obr.4.3152=1/.

V praxi bylo dosaZeno na pffzi 100% tesilu &m 40/2
/zékrut 680 S/ po 5 minutovém pafen{ pfi 80°C usté-~
len{ na 12 zdkrutl, pFestofe tato pfize byla vyrobe=
na z tesilu barveného pFi 130°.

Tyto vysledky ndm ukazujf{, Ze nejenom pFi teplot®
vy881i neZ bylo piedchdzejici tepelné zpracovdni, lsze
doc{lit vyrovnén{ wvnitinfho nap2t{ a ustdlen{ polohy
PET vldken, ale i p¥i teplotdch podatatn® niZiiich.
Spoluplisobi zde asi pfiznivE i uam¥rn¥né nap&ti jed=-
notlivych vldken. I kdyZ takové ustdlen{ nen{ n¥kdy
dplné, je dostatelnd stdlé a umoZiuje mm p¥. daldsf
zpracovéni pfize ve snovdrmni¥ a tkalcowni.

Zpracovédni PET pfize ve tkalcovnd.

Zpracovdni PET pPize ve tkalecovni¥ nefinile zvldStni
potiZe a neprojevil se ani rozd{l mezi pif{zi z vlé-
ken barvenych za varu s pfenalefem a pFfiz{ z vldken
barvenyeh pii 130°C.

Vliv jednotlivyeh operac{ dpravy na ustdleni polohy i
PET vléken ve &.

Také p¥i dprev® tkenin vyufivédme plsoben{ suchého a .
mokrého tepla, pdry a tlaku, k vyrowdni wnit¥fntho
pnut{ a ustdleni polohy Jjednotlivyeh vldken, které pak
znamend zlepdeni tvarové stdlosti, nemalkavosti a sni-
Zen{ nédchylnosti ke Zmolkovdni u hotovfech vyrobkil.

Jak plisobi jednotlivé operace dprevy na ne jJdlleZ®itE j=-
8{ representeini vlastnost polyesterovfch tkanin, vy-
Jédfenou dhlem zotaveni, vidime nejlépe na obr.4.3154=1.
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Zm¥ny ostatnich mechanicko-fysikdlnich vlastnost{ tka=
nin v prib¥hu celé dpravy, jeou uvedeny v tabulee
4.3154~1,

Postup dpravy vyrobenfeh tkanin byl nésledujfef :

1. - ustdlent 020 min, var /krabovén{/
2. - suden{ 80°C
3. = sedivdni do hadice
4, = prani v hadieci
4 g/1 .od¥
5 g/18 apgn L
40 minut, 40°C .

5« = ustalovdni - 20 minut var /krabovéni/
6. = sulieni
T+ = nopovéni
oduzl{i&kovdni

8+ = postPihovédni
9.8/ dekatura finish °

b/ fixace 20 vt 160 ¢

¢/ fixace 20 vt 19000

d/ fixace 30 vt 2200C

e/ fixace 20 vt 190 C plus prani

£/ fixace 20 vt 190°C " @angl. dekatura

Dekatura finish nebo anglickd: 5 minut v péfe 2,5 atp.,
5 minut chlazeni.

Fixace na fixa®nfm rému Dungler 2 pole, sulen{ n30%/
a fixace v Jjednom pochodu.

Viiv jednotlivjch operac{ ipravy se projevil ze jména
na hodnotdeh dhlu zotavenf, odolnosti v od¥ru i Zmolko=
véni /tab. 4.3154-1/,

Na vzestup dhlu zotavent maj{ vliv pfedeviim viechny
tepelné procesy a také samotné prani bez ohledu na to,
zda se jednd o PET stifii barvenou pii 130°C, nebo s
pii{sadou MS za varu. ( Obr. 4.3154-1)







(R

Postupnym ustalovdnim stoupd rychleji idhel zotaveni
tkaniny, vyrobené ze st¥iZe obarvenéd za pi{tomnosti
plfenadele. Prakticky stejnych zotavovaecich vliastno=
stf obou tkanin /ze st¥fie barvené pFi 130°C a s pie=-
nedelem/ se doséhne teprve pfi teplot® 190°C. Viiv
dekatury, provedené po tepelné fixeci, se na dhel
zotaven{ podstatn¥ neprojevil.

Dodatednym pranim po tepelné fixaci se zvySil jen ne-
patrnd dhel zotavenf{, mifeng po 5 min. & neni proto
tieba provdd&t mokré zpracovdni po ustalovdni suchym
teplem, jako u tkanin z treviry /2,15/.

Podobn&, jako na zotavovaci vlastnosti, se projevil
vliv fixa®ni teploty na tuhost a spfvavost obou dru=-
hil tkanin /obr. 4.3154=2/. oy

PPi tepelné fixaci nastalo vysrdZeni tkaniny v osnové&
i v dtku, coZ se projevilo zviSenim véhy tkenin. Nej=
vEt3{ vysrdZen{ nastalo p¥i teplot® 220°C. Vzestup os-
novni taZnosti po tepelné fixaci by nasvidoval pokle—
su orientace /68/, ale mohl byt také ovlivnEn vysrdie—
nim tkenin, MenS{ vysrdZen{ ve sm¥ru Utku /vitd{ vypi-
néni/ mohlo zpliscbit men3i pokles orientace a hodnoty
taZnosti se prakticky nezm¥nily. V souladu s tim jsou
1 hodnoty Utkové pevnosti, které po fixaci mirn¥ stoup-
1y nebo se prakticky nezminily. Tato dvaha nemusi byt
zcela sprévnd s ohledem na rozptyl nam&fenyeh hodnot,
ktery se pfi zkoudkdeh pewnosti a taZnosti tkanin pro-
Jjevu je.

PFi tepelné fixaci se podstatn¥ zvyduje odolnost tesi-
lovych tkanin v od¥ru a to JiZ pifi fixa®ni teplotéd
160°C. / Tab. 4.3154-1/.

Néehylnost ke Zmolkovéni Je u obou druhdl tkanin nepa=-
trnd, Pondkud ndchyln¥ j8{ byla tkanina ze ast¥iZe bar-
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vené pfi 130°C, u které se také projevil priznivy vidv
fixace pri 190° a 220°C na sniZeni Zmolkovitosti.

Sré¥ivost po Zehlen{ nebo po namoleni se u tesilovfch
tkanin nepro jevuje.

Ze Jje moZné 1 pii dprav® tkanin ze 100% tesilové stif-
%e pouZft zkrdcenfch postupdl dpravy, bez ohledu na to,
bylo-~1li k Jjejich vjirob® pouZito tesilové st¥iZe barve-
né pifi teplot? 130°C, nés pPesvdd¥ilo stanoven{ thlu
zotaveni u tkanin jen pranych a fixovanfeh 20" pii
190°¢ /tabulka 4.3154-II11/,

Stejn¥ pFiznivyech vfsledkd jsme doséhly p¥i tpravE® 100%
tesilové tkaniny v pldtnové vazb¥ vyrobenéd z tesilovéd
st¥i{¥e obarvené ve hmotZ na Serny odstin, Ukdzalo se
také, Ze i tento druh tkenin je moZné prdt v hadiei na
provazeové pradce 8 kruhovymi zuZovadly a vyrovnat drob=-
né zdlomy pii tepelndm zpracovdni na fixainim rdmu Dun=-
gler,

Stejn¥ se projevily { tkaniny ze smési vina/tesilovéd

st¥{Z barvend vysokotepelnym zplsobem., Také v tomto
pFipad¥ bylo 2zji¥tEno, Ze prani po tepelném ustdlent
/20" 180°C/, nemd podstatny vliv na uhel zotavent.

Zkoudky uvedené v tab. 4.3154=I byly provedené na tka=
nindeh vyrobenyech z pfiz{ se zdkrutem v jednoduchém
etavu Z 510 na 1 m a 8 po¥tem skacich zdkrutd S 680
na 1 m. Obdobnfeh vysledkd bylo dosaZeno i na tkani-
ndch vyrobenych z pi‘ize se zdkrutem Z 510 v jednodd=

chéa stava a o poften skacfch sdkrutd Z 200 /tab.4.3154~I1/4
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Tabulka - 4.3154 - II.

Fyzikdln¥& mechanické hodnoty tesilovyeh tkenin po jed=
notlivych operacich Upravy:
Zdkrut Z 510/Z 200 na 1 m/.

[ e ! g !
|surovd | kr@hova- 4 phet¥ih, 2013. 20 xt.
‘ RRove BTED. | 2 dek.s. 190°C |1903§ e
N | -, A _dekat.a.
Tkanina ze stiiZe barvené pii ;;o°c i '
¥ | ! ' |
“pewvnost gsn kp | 119, y i o S
I ut | | ’7’ I ," ]
| taknost g8 41,4 | 45,5 |
: ut z 41,2 | 44,8 |
| gd&r [ 1080 | 1640
| ahel zotave 5 [ 77 | 90 122 1;2 149 157
| ® . 60 | 88 | 99 | 129 139 | 158 | 1e2
‘!molkotdni i 1-2a | 0O=1b
| srdZivost Zehl{ % : - 0
| . ma. ! ! 0
| véha g/m2 . ! | 207 216 |
. | , .
| Tkanina ze st¥f{¥e barvené v pfftomnosti pPenalede /MS/,
| - | Y .
vnost gs. kp | 122 118
e & xp| | 11, zg:
taZnost ga. ! I | 46,6 3
| ote | | l 44,5 4434
qatr | 1050 1430
'uhel zot. 5 | 82 113 113 | 132 149 156
” "8 IR | W ‘ 125 ‘ 1{:, 157 162
¥molkovéni [ la
?‘.21"0't Zehl. |I l 0 0o
| srd¥ivost nemol, | | ,
F | \ 9 0
| véha g/m2 1 | 213 222 |
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Tabulka « 4.3154 - III.

Prehled dosaZengch hld zotaveni pfi zkrdcengeh Upre=

védch.,
.- . '$hel zotaveni
Druh tkaniny zplsob upravy {5 ] « 60
| |
100% tesilst®f# |ppen{ v hadi-~ |
1/ barv. pii 13060 ci, sulenf a 142 150
40/2, paédtno, 120 vt. 190°C '
213 . 5
: —
+ Za varu el, sudeni_ a 140 t 148
s 40/2,¢plét- | 20'vt. 190°C
no, 515 g/'gg . | [
=: =r ~
100% tesilstfiZ | pren{ v hadiei ‘
3/ ernd, barv. ve ‘ sudieni, mo— Y 130 b 135
hmot&, 40/2, plét=| véni, postfiho=
no, 210 g/ m vén{,dekatové-
| ni i
&/ Dtto ! an{ v hadieci
sulent, fizov.'
i povlni,polt!‘iho-
| vénf,dekatovdni ;
45/55 vlna/tesil- ' prani v hadiei, [
5/ at!‘é!, barv.pfi kraboudni, sule- '
125%c, 40/2, cir- | nf, nopovéni, po- 134 | 144
xes, 280 g/ m2 | etiihovéni, liso- |
vén{, dekatovén{ |
i prani v Eprovaz-
Dtto ei, suiom‘.a fix. :
6/ 20 vt, 180°C,no- 142 | 150
| povéni po.ti*iho- '
véni, dekatovdn{
Dtto to plus !‘T :
v ekl e ? 140 150
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4.3155 Organoleptické posouzen{ tesilovjeh tkanin, uprave=

zplisobem a poznat zkoudek rak-
tlckén noBent, ’ SN S

Na tkenindeh vyrobenjch z PET sti{¥e barvené pii
130°C je znatelnd vitd{ neste jnon¥rnost pfize a po-
nékud neklidny vzhled. Finish dekatura nevyrovndvéd
dostate¥n& povreh tkaniny a vzhledov¥ podstatn¥ lep-
81 jsou tkaniny upravené na anglické dekatuie.

Podstatny vliv na vzhled, omak a splyvavost md tepel=-
né fixace, kterd odstrenuje mastnf plechovity omak

a pfibliZuje tak tkeniny ze 100% PETeti{Zfe charakte-—
ru tkenin vln¥nych. PF{1i¥ vysokd teplota fixace
/220°C/ zptisobuje znané zvyeni tuhosti, nepiijem—
né zdrsn&ni povrehu a2 znatelnou zmEnu odstinu vybar-
veni /sublimace/., Z t&chto dfivodd m'iZeme doporulit
fixadn{ teploty jen do 190°C.

lepsi vzhled, omak i'lplﬁlﬂut maj{ tkaniny ze 100%
tesilové stiiZe prane na pbovazcové prafce, nei v
plné 8iii a piisuzujeme to vitdinmu mechanickénu zZpre=
covéani p¥i prani v provazei.

Pro zkoudky v noBeni bylo zhotoveno celkem 8 ks pén=
skych kalhot podle ndsledujiciho rozvrhut




5
({slo ZP Zékrut Levd nohavice Pravd nohavice
834 S des. 20694, barv. des. 20694,barv.
MS, dekat. uS, fix, dekat.
835 S 20693, barv. 130, 20693, barv.130,
dekat. fu-' dekat.
836 s 20694, barv, MS, 20694, barv. MS
dekat. fix. 5- .
8 8 barv. 20693, barv.130
" predd 4 o -
838 z 20696, barv. MS, 20696, barv. uS,
dekat. fix, dekat.
839 A 20695, barv. 130, 20695 hlrv 130,
dekat. fix. &
840 z 20696, barve MS, 20696 s
dekat. Sine hetntie
e .

Ka¥dy nositel tudiZ sledoval dvoje kalhoty s riznymi variace-

mi. PPedm¥ty &. 834, 5, 8, 9, byly chemicky &istEny v trichlor-
etylenu, predm¥ty ostatni byly prény vodnim obtahem.

1, Charakteristika dessinu 20694, barveno s MS, zdkruty S 680,
dprave AD /anglickd dekatura/.

7 tohoto dessinu byly zhotoveny pouze levé nohavice pifedmitu
834 a 836. Malkavost byla u nich podstatn® vEtdi, neZ u pra-
vieh nohaviec.Pokud se tykd stdlosti tvaru pukd, tak tyto se
nirn® otupi. Zmolky se na levé nohaviei vyskytly podstatnd
d#{ve, ve srovnéni s pravou nohavici. Na levé se projevily
asi po 150 hodindeh noSien{ Zmolky 2 & 3 stupn¥, poad¥ji se
imolky nevyskytuji. Ve srovndni s pravyani nohavicemi jsou

: levé nohavice podstatn¥ hordf, pokud se tyké zalny barvy by=

; lo pozorovéno, Ze egdln¥jli je vybarvena tkanina s metylsali-
eylétem, proti tkanin¥ tlakov¥ barvend.

2. Charaktgristika dessinu 20694, barveno s MS, zdkruty S 680,
fix. a uprava AD.

2 tohoto dessinu byly zhotoveny pravé nohavice pfedm¥tu &.
- 834 a 836. Madkavost se projevila podstatné menS{ neZ u levfeh




nohavie, aviak zejnéne po 2.000 hod. noSeni se siln¥
pPro jevuje madkavost vieobecnd. Puky se mirn¥ otupi.

Zmolky se projevily pozd¥ji, ne% u levé nohavice. Poz=
d¥ji se Zmolky nevyskytujf. Omak obou nohavic se Jevi
podstatn® m¥kd{, oproti nohaviefm ve srowmdn{ s pfed~
m&tem 835 a 837.

Pokud se tykd vybarveni, egdln¥ji se jevi vybarveni
8 metylsalicyldtem, proti dessinu tlakovE barvenému.

3.Charakteristika dessinu 20693, tlakové barvené, zdkru-
ty S 680, dprava AD,

Z uvedeného dessinu byly zhotoveny levé nohavice pied-
mEtu 835 a 837 a srovndvaly se s pfedm¥tem 834 a B836.
MaZkavost se projevile silnd, u obou nchaviec byl tvrdy
omak, hlavn& u levé. Zmolky se projevuji vice u levé no=-
havice a pozd&ji zcela mizi, Po chemickém ¥ist¥ni se
Jevil u obou nohaviec velmi tvrdy omak, vzhled vybarve-
ni tlakového Je podstatn¥® hordf, proti vybarveni s me-
tylsalicyldtem a tkanina md zaSedly nddech.

4.Charakteristika dessinu 20693, tlakové barveni, zdkru-
ty S 680, tep. fix. a ﬁpnu AD.

Z dessinu byly zhotoveny pravé nohavice pifedm¥tu 835 a
837. Tyto pPedmity se srovndvaly Jjedt¥ s kalhotami &.
834 a 836+ = Malkavost se Jevi men¥{ proti levé noha=-
viei. U obou se projevuje tvrdy omak, hlawm¥ u levé.
#nolky se projevujl mén¥ u této pravé nohavice a pozdd=
Ji zcela mizi. Po chemickém ¥{at¥n{ se jevi u obou no=-
havic tvrdy omak a pokud se tykd vzhledu vybarveni moZ-
no #{ei, ¥e tlakov® vybarvend variace je podstatn¥ hor-
8{, proti variaci, barvené s metylsalicyldtem. Tlako-
v& vybarvend variace nd zadedly nddech.
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5e charaktaristikn dessinu 20696, bmano s MS, zédkruty
Z 200, dprava AD.

Z tohoto dessinu byly zhotoveny levé nohavice piedmE-
tu 838 a 840, U t¥chto levych nohavie se projevaje
vEt3{ malkavost, ve srovnén{ s pravymi. Pokud se ty=-
kd stdlosti tvaru, pravd nohavice se jevi vzhledni j=-
81, levd nohavice mé omak velmi tuhy. Pokud se tykd
vyberveni, egdlnéji se Jevi vybarven{ s metylsalicy-
létem, proti tlakovému vybarveni, Na levé nohaviei se
objevilo vEtdi zefednuti po 600 hodindch, nei u prea-
vé.

6. Charakteristika dessinu 20696, barveno s MS, zdkruty
Z 200, fix, a dprava AD.

Z tohoto dessinu byly zhotoveny pravé nohavice pied=
m¥tu 838 a 840, Pokud se tykéd malkavosti, u levé Je,

ve srownédni s pravou, vétdi maZkavost. Stdlest tvaru

u pravé nohavice je lep#i, levd Je velmi tuhd. Bgdl=-

né& j3{ vybarveni je u variace barvené s metylsalicylédtem,
proti tlakovému. Na levé se projevilo po 600 hodindech
vEtd3{ zeSednuti, kterdé ruli vzhled, ve srowvnéni s pra-
vou nohavief. Na pfedm¥tech se také projevuje vliv sta=-
tické elektiiny.

7. Charakteristika dessinu 20695, tlakové barveni{, azdkru-
ty Z 200, dprave AD,

Z dessinu byly shotoveny levé nohavice pifedmEtu 839 a
841. Ve srovndni s pravou nohavic{ se levd jevi hordf,
pokud se tykd madkavosti, Omak je tvrdy a vybarveni
proti metylsalicyldtu Je hordi{, md zadedly nddech. Le=
vé4 nohavice je hor#i oproti pravd.

8, Charakteristika dessinu 20695, tlak., barveni, szdkruty
% 200, fix. a Uprava AD.
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Z dessinu byly zhotoveny pravé nohavice predmZtu 839 a
841 a ve srovwndni s levou nohaviei se pravd jevi vzhled-
né j8i, Omak je tvrdy a zm¥na vybarveni tlakového proti
vybarveni s metylsalicyldtem je hor#f. Pravé nohavice
se jevi lep¥i. Proti pFedm¥tu 838 se projevujf{ hord{i
vlastnosti,

Pii souhrnném zdvEredném hodnocm:‘. t&chto novyeh vivo jo-
vich druhd tkanin ze 100% mmsu. vyroby, obmm‘ Jed=

nek pomoei metylsalicyldtu a jednak p#i 130°C, u nichi
byl také sledovdn vliv vysokotepelné stabilizace pii

pri 190°C , v porowndni s norméln{ dpravou & také s riz-
nymi zdkruty, Jje moZné vyslovit tyto nédsledujici zdviE-
ryt

1. Viechny levé nohavice jsou hord{ neZ pravé, pokud se
t7kd ma¥kavosti, tvrdosti a stdlosti tvaru pukid, Tim
je mo¥no ¥fei, Ze jednoduché dprava AD je hordf, pro=
ti kombinované v.';praw& fixace a 'Eprlvl A

Zde Je vdak také tieba pFfipomenout, ¥e i tkanina @
fixaci vykazovala dosti zna&nou melkavost.

2. Vdechny variace, které byly tlakov® barveny, Jsou be=
revn¥ a v omaku horsi, oproti variacim bervenym s me-

tylsalicyldtem.

3. VBechny variace &ist&né v TRI, maj{ tvrddi omak, pro=-
ti variacim, které Lyly prdny vodnim obtahem.

4. VEt3{ sklon ke ¥molkovdn{ m¥la dprave jednoduchd AD,
aviak ¥molky se vyskytly také u druhé dpravy-fixace
e dprava AD.
7de je tieba pripomenout, Ie Imolky se nevyskytovaly
ve velké mife a postupem Zasu odpadly.

5. ProtoZe vzdjemné srovndvdn{ vlivu rizn¥eh zdkrutf
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Z a S neprovdd¥li stejn{ nositeld, bylo velmi obtiZné
stanovit rozdfly mezi ob¥ma variacemi t¥chto zdkrutil.
Nepozorovali jsme vdak, podstatné rozdfly.

Pri konelném zhodnoceni viech vysledkd vjzkumu spotie=
bitelskyeh vlastnost{ u zmin¥ngeh variaci, Jje mo¥no
vyslovit zdvir, Ze optimdlni vlastnosti md variace, u
které tesilovd st¥{Z byla barvend v pFf{tomnosti metyl-
salicyldtu, tkanina byla fixovéna, dprava zakonZena
anglickou dekaturou /AD/ a piedm¥t byl prén sapondto-
vym obtahem,

Po odnofen{ asi 2500 hodin, byly na tkanindeh z node=-
nyeh kalhot, znovu provedeny fyzikéln&-mecheanické a
fysikdln& chemické zkoulky a jejich vysledky jsou ob=
saZeny v tabulce 4.3155-I. Teké z hodnot, obsaZenych
v této tabulce vyplyvd, Ze na malkavost, splyvavost
a tuhost md podstatny vliv tepelnd fixace. Jejf vliv
zlatdvd zachovédn i po nodeni, chemickém Eist¥ni nebo
prani, Rozdily v t¥chto parametrech, mezi tkanineami
vyrobenymi z vldken barvenyeh s pfenalefem /MS/ a p¥i

130°C, se neéprojevily, a¥koliv byly jednozna¥n¥ zjiSt¥-
ny p¥i posuzovdni zkuSebnich pfedm¥ti, T toho usuzuje=

me, Ze citlivost zkouSek tuhosti & splyvavesti neni
tak velikd, aby mohly byt zachyceny rozdfly stanovi-
telné organolepticky.

Pevnost & taZnost klesd vice u tkanin z pifedmEtl Zi-
st¥nych v trichloretylenu, nei z plfedm¥td pranych.
Podobné Jje tomu u odolnosti v od¥ru u tkanin fixova-
nyeh, VEtS3{ ztrdta odolnosti v od¥ru se projevila u
netixovanyeh tkanin po pran{ neZ po chemickém Eist¥ni
v trichloretylenu.

Fyzikdin¥-chemické parametry ukazuj{ jen velmi malé
zm&ny v nam&Fenyeh hodnotdch.

Tkanina ze smési 45% vlina/55% tesil - barveny vysoko=
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gsbulks 4.3155- L
tlakového barveni a barven{ s pPFenadel 15 1kdlndemgehant
p'g'vmn (tesilu) pii nllui,ch-fzihténi.: ;(u-nlt‘ i
' ]Y‘hn Pevnost Ta#nost Odolnost
&/m2 | kp % v odéra E-f‘-l ’
‘ 1 o8, l’.to oe. ] ﬁt. .h. -~ ’
— A
1 | 8:20695,%.79246 |
Mlh"l |
| 130,C fix.20" | ‘. | ,
; 190°C, AD 215 .m"’ 94,2 44,9 ! 42,9 1640 154
2 ‘ dtto po lox tri ; (119,3 | 87,3 | 42,5 40,2 1T
3 | dtto po loxbensin | 113,4 88,1 | 80,7 | 40,9 u7
4 | dtto po lox pranf | j114.3i 84,4 44,4 A 159
5 | dttosnoleno & 5x tri 215 93 TV 37,5 35,8 123 11
¢  Aattosnodeno a 3x . | i ,
: préno 215 (105,5 79,3 42,3 38,3 lo3e 150
| 4420696, 5k, 792 ' ; . .
T | Barve s'§s do 100° | | | _
. 220 124,6 lol,0 45,6 47,4 145 156
9 | dtto po lox benzin 119,1 98,5 46,6 45,8 1B1
‘1o | dtte po lex prani 119,1 1e2,2 | 47,5 46,5 158
11 | dtto+nodeno a 5x - - ' l
_ tri 20 | 86,3 83,0 37,3 2,3 S M5
12 | dtto+nodeno a 3x
préno 2le |105,5 1 B5,3 | 43,3 4o,8 1460 139
13 | 4.20695,%k. 79246 | | . i
13098,4D " 210 119 97 41,4 41,2 lo8e | M7
14 | 4.20696 8. 79248 '.
barv.s ¥ do 100°C |
| dek 2le 122 12 46,6 44,5 oS¢ | 1¥
15 aams.ek’nz |
dek.+noleno & 5x tr1|2u 9,3 57,8 |32,3 28 980 | 135
16 dttosnoleno a 3x i
préno 200 [ho.l 76,8 (39 44 Te | WY
17 a.z«m k. 79248 ' ' :
. sliS do 100°C (200 | 63,0 | 83,8 | 30,8 |37
lt.mhn a Sxtri Eoandl txp g l .'
18 l;t»nhn a 200 ?*ln 82,3 40,] I:i‘.’,L 690 Q



yeikdlné-mechanické & fysikdlné-chemické =zminy

o

Todolnost | Dnel sote- [Spljvas ‘fuhost | Hustota  Rozpustnost  |Od¥r v o
v oiivw | yeud , |vost % | fenol-dhloro- | pehyb
obr. | «§ [x60 | ' 1 form %

oo i

I |
' - | |
1640 154 158 50 36 1,394 p 82,4
147 155 > 37 | 1,395 T,~
w7 | 153 49 40 1,394 | .8
159 | 163 S0 | 36 |1,393 T~
1230 151 | 158 | 48 33 1,396 4,9
lo3o 150 156 45 | 33 .1 I 1’ 397 . 4 '2
1450 156 161 50 36 1,395 1,6 82,7
150 156 56 37 1,395 65,4
151 | 156 47 38 1,394 65,5
158 | 162 49 36 | 1,393 64,5
| .
840 U5 | 156 49 n \ 1,397 | 40
|
1460 139 | 149 46 % | 1,39 tl 4,4
| | 1
. . 1
1080 137 144 .] 11,393 | 14
| |
1050 19 146 |] i: 1,391 ill 27,5
1 'i
980 135 M3 29 | R 1,93 | W
Tie 137 we 21 | @A 1,393 11,
lo90
690




= 8 Tuhost Hustota

= \

3 .

|
! |

8 | 9 36 1,39

53 | 49 40 1,394

Sl s |3 1,393

58 48 33 1:”"

156 45 33,1 1,397

161 S 36 1,395

156 56 37 1,395

156 47 38 1,394

162 49 36 1,393

156 49 | 1,397

Uy 46 3% | 1,398
i

144 | 1,393
:

146 \ 1,391

M3 29 ‘ @ | 1,39

e 271 & | 1,393

ue | 25 | 3 | 1,33

w :n 3 | 1,9




4.3156

{1

tepelnynm zplsobem - upravens jthak s pouZitim tepel=-

né fixace / 20", 180°C / a jednak normdlnim zplisobem
véetn¥ protahovéni na vdlcové valle, ukézala p¥i zkoude
kdeh v noSeni jen malé rozdfly ve prospfch tkaniny fi-
xované, kterd m¥la o 12° lepif dhel zotavenf. /< 60-165°,
gabardin, 40/2, 290 g/m2/.

Vliv vysokotepelného barveni na zpracovatelnost tesilo=-
vého Pezance a na kvalitu tkanin.

Z tesilového kabelu byl vyroben Fezanec na konvertoru
Vylesa a obarven na stiedn® Sedy odstin, jednak pii
130°C, jednak za p¥ftomnosti pienadefe /metylsalicylé-
tu/. Byla op¥t vyrobena Zesand p¥ize &m 40/2 a zhotove-
ny stejné druhy tkanin v pldtnové vazb¥, jako v piipa=-
d¥ pouZiti tesilové stiiZe.

PPi zpracovdni Fezance nastaly potiZe jiZ pii odvéd¥ni
tesilového pramene z Zehliciho stroje. Jejich pF{iZinou
byl nedostate®n® avivovany materidl po barveni. Prize

z Fezance, barveného v pi{tomnosti pfenadele, m&la pii
doptddéni menS{ pPetrhovost. V kvalit¥ obou partif wvy-
predené pifze nejsou podstatné rozdily a v disledku po-
t{%{ v prib&hu zpracovéni, zplsobenyech nedostateinou
auﬁﬂi, lit,,ji oba druhy piize zhorlenou kvalitu,/tab.

Tabulka = ‘03156 - I.




Tabulka = 4,3156-1,

Fyzik4In¥ mechanické vlastnosti pr{z{ z kabelu.

Zplsob barveni Fezance
do 100°C s M5 | pFi 130

- |

h.a-oncvuoloa--.o- .l 39.3 40”

gdkruty na 1 m seee, | 509 Z 485 7
prim. pevnost v p .. | '512,3" | 483,6
sm¥r, odechylka v p.s | 8,2 7,1
variaini koeficient v % 14,1 B

'teind d6lka v km o0s | 20,1 | 19,6
tainoet v % isecseee l 20,6 ' 20,2
neste jnon¥rnost hmotnéha

prifezu, Uster CV % ? 18,6 ;i 17,5
&istota pfize Hy - Lo | ‘

N8 1000 M scossssass | 225 .

Zpracovdni pfize ve tkalecovn¥ bylo s ohledem na jeji
Spatnou kvalitu, pom&rmé& obtiZné., Projevilo se to v
pfetrzich, zadrhnutjfch nitich a zejména p¥i vySivéni,

fprava tkanin byla provedena podle nésledujicich po=-
stupt:

pren{ v hadiei = 60 minut, za¥dtedni teplota 40°C
2,5 g/1 Duopon 30,
2,5 g8/l Syntapon L
3 g/1 soda, oplachovdni
odvodiovéni na fuldru, suleni pii 80°¢C
oduzlidkovédni, nopovéini
propafovdn{, post¥ihovén{
namolenfi do vody na fuldru, sulien{ a fixace 20" 190%
anglickd dekatura 5 minut v pdfe 2,5 atp. 5 minut od-
sdvdni.
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Z fyzikéln¥ - mechmnickych hodnot uvedenych v tabul-
ce 4.3156-1I vidime, %e po tepelné fixaci stoupd u
obou druhd tkanin /z vldken barvenyeh s MS a pii 130°/
odolnost v od¥ru, nemalkavost, plyvavost a klesd tu=
host. Rozd{ly mezi ob¥ma tkeninami pFed fixaei i po
fixaei, nejsou znané.




Tabulka = ‘un” - 11,

Fyzikdln& - mechanické hodnoty tkenin ze 1lU0F tesilu
/kabel/ barveného p¥i 130°C a s prenadeden /metylsali-

cyldt/.

obr.

Odolnost |
v od&ru

Ohel zotaven{ | Splyve-~ |

60

|
|

Tuho

set

dessin 20810

B.k. 80102 40/2,

s 600, p+2769

géatno, barv.s
po prani

dtto plus fixo-
vén{, anglické
dekatura

dessin 20812
%.k, 80108 40/2,
S 600, p«27T0
pldtﬂo. barve.
tlak, pred
pranim

dtto
po prani

dtto plus
fixovini,
angl.dekatura

930

215 | 1590

70

| 1090

1380

123

151

127

152

57

37
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4.3157 V1kv tepelnjch procest na stélost plizovangeh zdhybi
tkanin s obsahem tesilu,

PF{kladem moZnosti stabilizace polohy tesilovych vld~
ken za soulasného plsobeni teploty a tlaku, je plizo=
véni. Viroba plizovanyeh suknf se provddi v zdsadd
dvo jim zplsobem /141/.

a/ Tkeniny se pelliv¥ posklddaj{ do papirovych forem
a ty se pak vleZi do paffef komory, kde se vystavi
plisobeni péry & teplot® 100 - 170°C, po dobu asi
30 minut.

b/ Tkaniny se vsouvajf, pomoe{ zvld¥tnfho zaiffzent,
které na nich tvof{ pot¥ebné zdhyby, mezi dva oce—
lové vélce, vyh¥été na teplotu 130 - 170°C. Doba
plsobeni teploty &in{ 15 a¥ 30 vtefin.

Produktiwn¥ j8{ je zpisob b/, = Plizovaci stroje u nds
pouZivané Jjsou viak znadn¥ zastaralé a nelze na nich
dosdhnout stejnom¥rné teploty po celé délce vdled -
/rozd{l mezi st¥edem a krajem vdlce &inf aZ 15°C./

I pfes tento nedostatek jsme provedli na strojnim za=-
¥i{zeni nipe OP Prostd jov priszkum vlivu barveni, tepel-
né fixace, doby a teploty pliszovdni, na stdlost zéhy-
bl tkanin s obsahem tesilu.

Vysledky zkoudiek jsou uvedeny v tabulce 4.3157-I. I
kdy? zkoudky byly Jjen informatiwvniho rdzu a rozptyl

hodnot, zplsobeny nedokonalym strojnim saf{zenim ,
miZe vysledky znadn¥ zkreslovat, Jje moiné z nam¥Penych
hodnot odvodit ndsledujie{ tendencet

- Stdlost plizovédni klesd se stoupajic{ teplotou pre-
ef ldzn¥

- Teprve v praci ldzni teplé 90°C nastdvd podstatnd®jii
uvoln&ni zdhybd

- Neprojevuje se jednozna¥n¥ vliv zplsobu barveni

- Vyraznd 81 pokles stdlostl zdhybld nastévd u tkanin
se 100% tesilu v praci ldzni teplé 900C, které byly
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fixovény p¥i 220°C a u tkanin ze sm¥si vlna/tesil,
fixovangeh pii 190°.
- Vfhodn¥j8L je pfi 150°C doba 30 vteFin neZ 15 vtedin.
- Nenastdvé jednoznalné zvySeni stdlosti zdhybl mpii
zvjSeni teploty ze 150 na 160°C a dob¥ plisobeni 15 vt.
= I na fixovanyech tkanindech je moZné pPi vhodném zplso=
bu plizovén{, dosdhnout stejnfeh stdlost{ zdhybll, Ja=
ko na nefixovanych.

PP teplot¥ plizovéni 160°C vznikaj{ pF{1id ostré zdhy-
by & velky lesk. Jako optimélni zpiisob plizovéni na
pouZitém strojnim zafi{zeni, je moZné navrhnout dobu

30 vtefin pFi 150°C.

PF4 zkoudikdch v no¥eni plizovanfeh suknf, zhotovenych
ze tkaniny, obsahujief 45% viny a 55% tesilu, Jjednak
nefixovené /pFiklad 20/ a jednak fixovené /pifklad 23/
bylo pozorovéno:

- tvofenf{ varhdnkd na sukni z nefixovanéhc materidlu
= jen nepatrn¥ men3{ stdlost zdhybd na sukni z fixova=-
ného materidlu.




Tabulka - 4.3157 - 1.

Vliv barvenf, tepelné fi .a teploty plizovd=-
e o l‘tdlos% Cpeb&. xace, doby.a teploty plizov
| Druh tkaniny teplota a doba |prodlouZeni pliz.
lizovéni \nigy prgnl v
? F oC } vt (15 4033|15 co°cJ15‘9o°c
B Jo0% tesil, plitn | | | |
' 40/2, asi 200g/m2, 150 15 3,8 (16,8 |23,9
at#iZ barv. za varu
8 MS, tkanina nefix, -
2/ 150 30 2,2 | 9,4 |24,5
3/ | 160 15 [ 9,6 (123 |24
4/ dtto plus 20" 190°C | 150 15 4,0 17,7 (15,2
5/ | 150 3 3,9 1,4 27,2
6/ | 160 (13 (2,2 |63 (2,6
7/ atto plus 20" 220°¢ 150 15 31 (29,3 (38
8/ | 150 |30 | 3,4 [12,3 (39,9
| 9/ L0 (15 42 KR
10/ 100% tesil, plétno '
l 40/2 u:l 200 g/m2 !’ i
R e ee. | 150 |15 "l 3 "k Tl
; fixovand , |
Z l L L 5 o




Pokradovén{ tabulky = 4.3157-I.

/8

teplota a doba

pruh tkaniny dlouZenl plis tha=-
plizovéni ' ﬁﬁy B' &
. c | vt | 15 40°C 15600!1990(:
1w/ L 2%0 [ 30 | 3.8 | %o [20:4
re
12/ 160 15 2 | B
. 13/ atto plus 20" 190°% 150 15 2,6 11,1 | 24,3
15/ 160 15 1,9 5,7 17,2
16/ @tto plus 220°C 20" 150 15 2,1 23,3 22,3
| 1Y 150 30 2,2 11,5 23,9
I
i 160 15 Ty5 10,5 43,3
'- 19/ &m/ﬁS vlina/tesil
40/2 st¥ii barv.
pFi 130°C tkanina 150 15 5,7 16,4 29,2
| nefix.
! 20/ 150 30 0,0 0,6 15,6
1 R—N
Y 160 15 0,2 0,0 20,7
. 22/ dtto plus 20" 190°C 150 15 9,6 14,0 40,0
,i 23/ 150 30 0,0 6,3 18,2
8Ky, 160 15 4,3 8,4 32,3

S - Wetylsalicyldt
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4.32

4.321

RO

Strukturdln{ zminy PET vléken v pribZhu textilniho
zpracovéni.

Sledovéni strukturdinf{ch zmén PET vldken v priibdhu
zpracovéni, bylo provedeno ve tfech etapdch.

Mejprve byly vyhodnocovény zmény tesilové stiiie z
Jedné vyrobni partie & to v reZném stavu, stif{fe bar-
vené s pfenafelenm a st¥{ie barvené pri 130°C. NejvEtdf
pozornost byla vEnovdna stii{Zim barvenym, protoZe se
teakové skutedné pro vyrobu tkanin pouZfivajf.

Ve druhé etap? byly sledovdny strukturdlni mminy tesi-
lovyeh vldken z kabelu, barvenych ve form& Fezance,
Jednak s pfenadedem a jednsk pii 130°C.

Koneln& byly sledovdny strukturdlni zm#ny rdznjech dru-
hi refngeh PET sti{if, které nastdvaj{ p¥i dpravi tka=
nin,

Strukturdlni zm¥ny tesilové stiife reZnd.

U re¥né tesilovéd stiife byly sledovdny zmEny rozpust-
nosti a zm¥ny hustoty /obr. 4.321-1/, Ukdzalo se, Ze

v pribdhu textilniho zpracovéni, hustota vldken pfi spPfé-
d4n{ klesé a vlivem tepelnych procesd pfi dprav¥, rychle
“Oupdo

Pivodni nizkéd rozpustnost ve sm¥si fenol-chlorofprm se
podstatn zvyd{ po zpracovén{ stfile na pf{zi a potom
vlivem tepelnyech procesd /palfeni, dekatury/ smovu kle=-
sd, Po tepelné fixaei pii 190°C se vlidkna jiZ nerozpoud=
teid.

Ze zm¥n hustoty tesilovych vldken mi¥eme usuzovat na
pokles a zvydovdn{ krystalického podflu. Vzestup roz-
pustnosti po Jjejich silném naméhén{ pfi spFdddnf, Je
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4.322

b

ddkazem mechanického narudent struktury vldken, kterd
: Znovu vyrovnd plisobenfm tepla. Zm¥ny rozpustnosti
SiuEburd1ng meky Setioes SRch et T
Zndny hustoty tesilové stiiZe/obr. 4.322-1/barvenéd v
prib¥hu textilniho zpracovéni, ukdzaly vzestup krysta=
.‘El.sace po barveni a pokles po pfedeni{ a skenf, Pi'i
upravEé stoupd znateln® hustota po tepelné fixamei, @

to zejméne po fixaci pFi 220°C. Vzestup hustoty stif-
Ze barvené pfi 130°C je vEtSf{ neZ u st¥#fZe barvené s
pFfenadedem,

ZmEny orientace tesilovych vlédken, na které usuzujeme
na zdkled® zm¥n dve jlomu /obr. 4.322-2./ ukazuj{ Jjiny
pribéh u st¥{Ze barvené pri 130°C a u st¥iZe barvend

s prenalelem., Zatfmeo u st¥iZe barvené s pienadelenm
nastdvd mirny pokles hodnoty dvojlomu, u stiile bar-
vené pii 130°C se hodnota dvojlomu nepatrn¥ zvisils.
Hodnoty rozpustnosti a sorpce /obr. 4.322-3../ nejsou
zde v pfimé zdvislosti na zmEndeh dvo jlomu a hustoty.
ZvySeni rozpustnosti a sorpce mohla zplsobit pFfitomnost
pienaSele ve vldimech, = Teprve u vldken z pFize nastdvd
u vldken barvenych pii 130°¢ 1 x s prenadedenm
- pokles hustoty

= yzestup dvojlomu

- vzestup sorpce

- yzestup rozpustnosti.

Souvislost t¥chto hodnot md¥e byt jen néhodnde Vzestup
orientace lze vysv¥tlit napindnim vldken pii spfdddni,
pokles krystalizace, vzestup sorpce a rozpustnosti rosz-
rufienfm struktury vldken.

Rozkrucovidnim a plfekrucovdnim piize pFi skani, klesd
celkovd orientace a krystalisace ddle mirn¥ klead.

Napindnim pPfize pfi soukdn{, snovin{ a tkan{, stoupd
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Obr. 4.322-1

Indny hustoty tesilovd stfile v pribdbu tewtilafhe spresevdad

%

———— wtf] barvesd s NS
— — — etrl barvesd pM 1%0°C

ey cveney ¢

¥ —

_.]ii

/v suye

Vor s

e, 1 esasng JI e




03

Obr. 4e322-2
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Obr. 4.322=4
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znovu nim¥ orientace & vliivem pateni piize stoupla
pravd@podotnd mirmd i krystaliszace.

ValBimi tepelnymi procesy pfi ipravé se podstatn? m¥=
ni stupen krystelizace aZ na tepelnou fizaci, kdy
nastdvd mnatelny vzestup krystalického podflu v zdvio=
losti na teplot® fixace. Tyto zm¥ny jsou posorovatele
né u vldken bervenych s plenaSedem 1 pii 130°C,

Zecela rozd{lny je pribEh zm¥n dvo jlomu u vidken barve=
nfech s pienalelem a u vldken barvenyeh pfi 130°C,

V prvnin pifiped¥ snamenajfl tepelné procesy pii uprave
za mokra pokles orientace a pifi tepelnd fixaci znowvu
JejL vzestup. U stifle barvené pii 130°C je tomu opad=
n¥e St#iZ barvend za piitomnosti pfenaliele se chovd
pi fixaci podobn¥ jako mdlo fixovend vldina / lavsen,
grisuten/ a sti{¥ barvend pfi 130°C jako vidima vice
fixovand /terom, tesil/ = Tabe 4.12 = IV,

Zm¥ny orientace krystalického podflu jesou takd rozdfile
né /obr. 4.322-4 /. Ke gvyleni orientace vldken barve=-
nyeh s plenalelem, doSlo pravdlpodotnf vlivem pi{znie
vého plsobeni pfenaSele na orientaci krystalitd pii
opiéddni. Tepelnd fixace tkanin memenala sniZen{ orien=

tace krystalického podflu, coZ souhlasi 8 literdrnimi
ddaji /68/.

vniny rozpustnosti a sorpece jsou v souladu se mmnami
krystalického podilu = hustoty.

Strukturdlni zminy tesilovfeh vlidken s kabelu / obr,
4.323 = 1 ai 3/s

U vldken z tesilového kabelu nastdvd pii obarveni

- vzestup orientace / dvojlomu/ vldken barvenyeh pifi
130°C a pokles orientace vldken barvenych sza piftom=
nosti pfenalele

- nirny pokles krystalizace /hustoty/ vldken barvenfech

v piitomnosti pienalele
« pokles rospustnosti vldken .
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Obr, 4.323=2
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Hustota se neminf pii spfddént, ale stoupd aZ ve
thanin® a po tepelné fixaei,

wojlon pii spfdddni mnovu u vldken barvengch s plee
naBelem stoupd, u vidken barvengeh pfdi 130°C mfrnf
klead, uirny pokles dvojlomu se pak projevuje u obou
vlidken ve tkanindch,

Po spPfdddni estoupd rozpustnost vice u vldken barve-
njeh s pienasielem, neZ u barvenych vldken pid 130°C.
Po fixaci tkanin se vldima nerozpoudti jf,

Z provedeného rozboru strukturdlnich zm¥n tesilovich
vlidken = kabelu vidime, Ze zvyienou rozpustnosti Jsou
charekterizoviny aninyg pii kterjch mohlo nastat rose
rudeni nebo uvolnini strulktury tesilovych vlidken / vj=
roba fezance nebo piize./

zévislost kvalitativnich sm¥n tkenin pii idprevi na
strukturdinich salndch tesilovi stiiles

Abychon mohli lépe posoudit sdvislost kvalitatiwnich
gafn tkenin pii upravé, ne strukturdlnich znindch te=
silové otiilie, provedli jeme grefické uspofdddni ne=
nifengeh hodnot, kterd charekterizuj{ kvalitu thanin
i strukturdlni sadny PET vldken,
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4331 Kvalitativnd zm¥ny tkenin z tesilové st¥{fe resné &
strukturdlnf zmény vldken,

2 m'klhol maisom&m’. /obr. 4.331-1/ vidime, Ze pod=—
statny vzestup dhlu zotevenf, odolnosti v od¥ru a sni-

Zeni tuhosti, je provédzen podstatnym vzestupem hustoe
Ly a poklesem rozpustnosti.

Kdyby pro vzestup hustoty byl vidy charakteristicky
také pokles rozpustnosti, mohli bychom konstatovat, Ze
na podstatné zlepden{ kvalitativnieh hodnot tkenin mé
vliv jen vardst krystalického podflu vldken. PeotoZe
pokles rozpustnosti ném viak charskterizuje také vy-
rovndni vnitinfho pnuti vldken a celkové uspoiddéni
struktury, mohou se na zlepSeni kvalitativniech hodnot
tkanin podilet oba vlivy

a8/ vzrist krystalizace
b/ vyrovndn{ vmit¥niho pnuti vldken.

4.332 Kvalitativa{ zmdny tkenin z barvené tesilové sti'iie
a strukturdlni zm¥ny vldken.

zévislosti kvelitativn{ch zu¥n barvené tesilové sti¥fle
na strukturdlnfch zmdndch vldken, byla vinovdna zvilSe-
néd pozornost.

U tkaniny z vldken barvenjch s pFenaelem /obr. 4.332-1/
stoupé dhel szotaveni jiZ pFi pranf, vlivem uvelnin{
pnut{ vldken v pf{zi a ve tkanin¥, Tepelné procesy ma=
ji vliv na uvoln¥ni pnut{ ve vldknech /krabovéni, deke-
tura/, které pak piiznivd ovliviuje vzestup dhlu zote=
ven{. Posledn{ vyrazné kvalitativn{ zmna je charakte-
rigovéne nejen zvjdenim dhlu zotavenf, ale i podstat-

nym sniieni{m tuhosti, gvySenim splyvavosti e odolnosti
v od¥ru.Nastdvd vliivem fixace & je provdzena vzestupem
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Obr. 4.331-1

o +
X t 1600
20 + 1400
0 + 1200
- 2000
60 + 160
50 + 1% —_— tubost
40 4 140 —— e Ghal soteveni(= &0)
Wetin
50
40 - Tespmsimes!
o —_——— msteta
o
w




Obr- " - m-l

1073

w00
50 | .
‘ﬂ.m ,I,
PR -/— opipveroet
——— odelnoet v odire
%0 +1% ’
”
140 ” tuhost
- ———  dhal seteveni
0 11% ol (x 60)
/
F 120 /
+ 10 //
1 J,m ‘_-,/
| -
0 i
\
0,15% Y
% {0,150 \
\
0,15% \\
20 {0,152 \\
LO.DD “
\
+0,1%0 \v,
© L1, »
© .1,
J/ —— respastaset
o .1,
—— — rmeteta
» m

—— —— ...--

f ’5 iz.l i







Obr. 4.332-2
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Obr. 4.355=1
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Obr. 4.5335-2
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Z uvedenych Sesti druhld PET vldken jsme zvolili t¥i -
treviru, grisuten a tesil,- 8 rozd{lnymi zdékladnimi
vlastnostmi a provedli na srovnatelnfeh tkanindeh
podrobné sledovéni zdvislost{ zm¥n struktury vldken

a kvality tkanin.

Trevira byla p¥i hodnoceni na nafem dstavé charakteri-
sovdna jako PET st¥{% s nejvitd{ stejnomErnosti se
stiedni orientac{, stejnom¥rn¥ fixovand, ale pon¥kud
mén¥ neZ tesil. Fixace treviry se dde jn¥ provddi parou.
Vldkna treviry maji{ také vysokou hodnotu limitnfho vis-
kositniho #isla, ze které usuzujeme na velkou primErnou
délku mekromolekuldrnich Fet¥zel.

Tesilovd st¥iZ zastupuje skupinu vldken vysoce fixova=-
nyeh suchym teplem, s vyS8im stupnim orientace krysta-
lického podilu a stfednim stupn¥m orientace celkové.
Délka makromolekuldrnich Fet¥zel je u tesilu niZ3{ nei
u treviry.

Grisuten Jje zdstupcem PET st¥iZe s nizkym stupnim fixe-
ce, 8 pom¥rn¥ nizkou orientaci krystalického podilu a
stfedni orientaci celkovou. Délke mekromolekuldrnich
fet&zeld Jje pon¥kud vysS{ neZ u tesilu.

V grafickém zndzorn¥ni na obr. 4.34=1 miZeme sledovat
zdvislost kvalitativnich parametri tkanin ze stiiZe
trevira na strukturdlnich zm&ndech vldken v prib&hu
teplot do 220°C. Ukazuje se, %e maximélni zlep¥ent
kvalitativnich hodnot /ihel zotaveni, tuhost, splyva-
vost/ nastdvd ji% pPi teplot¥ 160°C. PFL tom mfrni
stoupd hustota, klesd rozpustnost a sorpce. Teprve pii
teplotd fixace 180°C je pozorovatelny v¥t3{ vzestup
hustoty, vzestup sorpce a daldi pokles rozpustnosti,

0
Pokles dhlu zotaven{ pFi teplot¥ 200°C a 220° 6 s
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Obr. 4434~1
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zvySeni tuhosti a sni¥en{ spljvavosti ukazujf, Ze byla
pFekrofena hranice optimélnfho pdsma fixadnich teplot.

Tkaniny zepoudt¥né do fixe¥ntho stroje ve vihkém stavu,

ne jsou tak ndchylnd na plfefixaci, jako tkeniny fixova—
né za sucha,

Kvaiitativnl zm¥ny tkanin a strukturdlni zmny tesilové

stiiZe jsou zachyceny na obr. 4.34-2 . Optimdln{ rozsah

fixa&nich teplot se pohybuje mezi 180 - 200°C. Prefixa=

ce se projevuje gzejména u tkaniny zapoudtEné do fixalni-
ho stroje za suche a% pFi teplot® 220°C.

Tkeniny ze stffile grisuten /obr. 4.34- 3./, jsou ndehyle-
né k plefixaei ji¥ pfi teplot® 200°C a to zejména ty,
které byly do fixadnfho stroje zapudtEny za sucha.

U viech t#f druhd vldken souhlasi optimum fysikdln¥ me-—
chanickych hodnot s minimem sorpce Jjodue

U vléken s plivodnZ nizkym stupn¥m fixace a u vliédken fi-
xovanyeh parou, nifeme piisuzovat vEtE{ vfanam vyrovné=
vén{ vnit¥niho pnutf{ ve vldknech pro zvydovéni dhlu zo=
taven{, tuhosti, a splyvavosti, neZ u vldken dohie fixo-
venyech, kde mife mit viznamny vliv na kvalitativni viast-
nosti tkenin i vzrist krystalického podfilu.

Souhrnny piehled o zadndch hustoty /krystalického podi-
lu/ pii fixaei 20 vtefin za teploty 190°C, u tkenin ze
vdech pozorovanyeh druhl PET vldken, je uveden ne

obre 4.34~%, Jednozna¥n¥ se projevil souhlas zmEny hod=—
not huatoty, dhlu zotaveni, tuhosti & splyvevosti v zd=
vislosti na tepelné fixaei 20 vtefin pri 190°C, u vieech
druhd vldken., Vzestup odolnosti v od¥ru ukazuj{ tkaniny
gz vldken grisuten, terom & tesil. U tkanin z terlenky,
treviru nebo lavsanu se odolnost v od¥ru podstatn® nem¥-
ni,
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Obr. 4.54=2
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Obra 4 034-3
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Obr. 4.34~4
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Prehled o viech aledovenych kvalitativnich vlastnostech
tkanin a fyzikdln¥-chemickych vlastnostech vlédken, v zé—
vislosti na tepelné fixeei /20 vtefin 190°C/, podédvd te—
bulka 4.34-I, VEt¥ina ddaji této tabulky byla ji¥ zhod=
nocena p¥i rozboru hodnot sestavenjfech do grafl /obr.
3e44=1,2, 3 ,4/, V tabulce jsou pro ndzornost uvedeny
také kvalitativni hodnoty tkanin ze 100% vlny a 100%
viskozové sti{ie,s normdlni a nemadkavou dpravou. Hod=
noty dhld zotaveni, tuhost{ & splfvavost{ ukazujf, Ze

se tkaniny ze 100% PET stff{le blfi%{ hodnotdm tkanin vl=-
n&nych e teprve po tepelné fixaeci. ﬁhly zotaveni a tuhost
tkaniny z viskozové stiiZe, stejnd Jako hodnoty spljva=—
vosti, vybofuji mimo rdmec tkanin vln&nych a .polyestero=
viche

Ne jvétdi sréZivost pii tepelné fixaci nastdvd u tkanin
z nedostatefn¥ fixovanfch vldken /lavsan, grisuten/,
nejmendf{ u tkanin z vldken dobfe fixovenyeh /tesil,
terom/.

molkovitost viech srovnévanych tkanin je minimélni.
Ne jmen¥{ b¥lost maji vldkna a tkaniny z grisutenu, te=-
romu a tesilu.

Velkou sréZivost pPi berveni za pfitomnosti pfenadele,
maj{ tkaniny z vldken nedostateén¥ fixovanyeh & fixova=—
vanyeh parou. Nejmén¥ se srdfeji tkeniny z teromu a
tesilu.
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-Zhodnocen{ dosaZenyeh vysledkd.

DosaZené vysledky jsou stru¥nd hodnoceny a komentovd=
ny v Jjednotlivyeh kapitoldeh a z hlediska moZnost{
praktického vyukiti podrobnZji rozvedeny a zhodnoce=
ny v kapitole 6., V této kapitole chceme zaujmout kri-
tické stanovisko ke spln¥nf vytySengyeh dkold, které
Jeme uvedli na zaddtku této zprdvy /kap. 2. a 3e 2/
@ pokusit se o formulaei obeenyeh zdvEri. JiZ prvni
literdrni poznatky a experimentdln{i vysledky nds upo=
zornily na dfileZitou dlohu tepelnjch proeestt pro zmd-
ny vlastnosti PET vléken a konefnou kvalitu textilnfch
vyrobkli. Riznorodost doporufovanyeh technologicikyech
postupdl dpravy nds vedla k dikladnému proviéfeni zd-
kladnich operaci Upravy, stanoveni jejich d¥innosti

a vlivu na konelnou kvalitu tkanin,

Ukdzalo se, Ze je skutedn¥ moZné dosdhnout Jjednou,
vhodn& zvolenou tepelnou operaci pii dpravé tkanin
s obsahem PET vldken kvalitatiwvniho skoku, ktary je
charakterisovén podstatnym vzestupem zotavovacich
vlastnosti, splyvavostl a poklesem tuhosti tkanin.
Tyto kvalitativn{ zm¥ny jsou provézeny zmEnami struk-
tury PET vldken charakterizovanymi zejména vardstem
krystalického podflu, vyrovndnim vnit¥nfho pnuti
vldken a op¥tnym zpewninim struktury, které se pro-
jevuje snienou rozpustnost{ PET vldken v organice-
kfeh &inidlech 1 gvidenou trvanlivosti. Podstatné
rozrueni struktury PET vldken nastdvd p¥i spiddd-
ni af jiZ klasickym nebo konvertorovym zplisobem,
Hodnoty rozpustnosti ve sm¥si fenol=-chloroform

/1 t 4/ mohou byt m¥Fitkem stupn¥ rozrulieni vldken.
Plsobenim zvydenych teplot nastdvd op¥t zpevwni¥ni
struktury, cof se projevi poklesem rozpustnosti.

Podobni jako rozpustnost charakterizuje tyto zm¥ny
Jjodovd sorpces ProtoZe pii epifdddn{ PET stifie na=
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stdvd vlastn¥ dlouZen{ za studena, nemus{ v tomto pFi~
pad¥ ani zm¥ny hustoty charakterizovat Jen zm¥ny kry=-
stalického podilu /68/. Zm&ny krystalického podilu

ne jsou vidy v souladu se zm¥nemi rozpustnosti a sorp-
ce, col ukazuje na skutednost, e zminy rozpustnosti

& sorpce charakterizuj{ jiné strukturdin{ zm@ny neZ
hustota,dvo jlom a POY.

Zn¥ny hustoty,sorpce a rozpustnosti majf podolng pri=
béh Jen v oblasti vldkno - pifize - tkanina, byla=li
pi{ze vyrobena z PET vldiken re#nych nebo barvenych

a vypiedena klasickym zplisobem. V oblasti teplot

160 = 180°C rozpustnost a sorpce PET vldken klesé na
minimum & jejich hustota stoupd. PFi deldfm szvySovént
teploty stoupd jen sorpce a hustota. Minimum sorpee
souhlasi s maximéln{ nemadkavosti /13,64/ i splyva=
vost{ a minimdéln{ tuhostf, Pokud jini autoi*i spojuji
S8inek tepelné fixace se zvySujic{ se tuhostf /64/,
plat{ to podle nadeho zjist¥ni aZ v oblasti piefixa-
ce PET vldken.

Rizné druhy PET vldken mohou mit rizné optimdlni teplo-
ty fixace. Pro vitdinu druhd vyhovuje oblast fixa&nich
teplot 170 - 190°C. Vldkna s vySsim stupn¥m fixace,
nebo vldkna barvend vysokotepelnym zplisobem, vyZaduji
vys8i fixadn{ teploty.

Strukturdlni zmdny PET vldken v pribdhu textilniho
zpracovéni jsou charakterizovidny stdlym vzestupem krysta-
1lického podilu, ktery pii tepelné fixaci v oblasti 17o- ;
190° € miZe m{t vliv na slepeni zotavovacich vlastnosti.

Tkeniny, obsahujiel PET vldkna s hodnotou hustoty nad
1,395 lze povaZovati za prefixované.

v oblastech mirného vzestupu hustoty Jje moZné pFisuzo-
vat zlepSeni zotavovacich vliastnosti tkanin vyrownéni
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pnutl piize a vnitiniho pnutf vidken. Tim si mi=
Zeme vysvEtlit pi{anivé plsobeni vlhkosti a meche=
nického zpracovéni p¥i pranf a valchovéni na zlep=-
Sen{ zotavovacich vlastnost{ i u tkenin ze loo%
PET stif{¥e, které zjistili nap¥, 1 Glass /142/.

I postupnym ustalovénim tkenin s obsahem PET stifZe
lze dosdhnout dobrych zotavovacich vlastnosti. Ta=
kovy zplsodb udpravy je vdak zdlouhavy a s ohledem

na plsoben{ mnoha ¥initelld obt{Zn¥ reprodukovatelny,
Zn¥ny orientace PET vldken nemaj{ podstatny vliv na
zotavovaci vlestnosti, tuhost a splyvavost.

U tkanin ze sm&si 50/50 /nebo 45/55/ vlna/tesil
zakryvd vliv tepelné fixace na zotavovaci vlastnosti
pi{tomnost vlny a protoZe hodnoty uhld zotaveni

150 = 160° / 6o/ lze povaZovat pii pouZiti zvo-
lené metody za maximdlnf, neprojevi se u&inek tepel=
né fixace dal¥im gvydenim hld zotavenf. Jinak je to=-
mu u tkanin ze sm¥s{ VS/PET, kde se vliv tepelnd
fixace projevuje prianivd.

Zpisob tepelné fixace, provddiny v piimé nédvaznosti
na sufeni, je proveditelny a poskytuje do uriité miry
ochrenu pied piefixaci.

Kvalitatiwnf hodnoty piize vyrobené z FET stiile,
barvené za pfitomnosti plenalele, naznadujl moZnost
dosaZeni lepdf{ kvality stejnom¥rnosti a ¥istoty pii-
ze z vldken barvenjych s pFenadelem, neZ z vldken
barvenych vysokotepelnym gplsobem.

Lepdi vlastnosti tkanin 2 PET st¥iZe, barvené s piene-

Selem, zji¥t¥né pFi praktickych szkouskdeh v noSeni,
ukazuj{ cestu k daléfmu zlepleni vlastnosti{ tkanin

a pifevdinym obsahem PET sti‘iZe.
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Strukturdln{ zmdny PET stif¥e, charekterizovand
rozpustnosti, sorpef 1 dvojlomem, jsou vEtsf u vld-
ken reZnjeh nebo barvengeh s pfenaSetem, neZ u vldie
ken barvenych vysokotepelni. Zn¥ny dvo jlomu zachy-
cené ve stejném stadiu zpracovénf, mohou mft w vld-
ken barvenyeh s pfenaieem, opadny smir neZ u vld=
ken barvenyeh vysokotepeln¥. Lze to vysvitlit riz-
nym stupn¥m fixace PET vldken a vEts{ pohyblivosti
mekromolekulérnich PFet¥zeld u vldken, obsahujfefch
zbytky pienafede.
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- Praktické vyuZit{ z{skengch poznatki.

Na zdklad¥ dosaZenjch vysledkd vyziumné prédce, lze
uZinit n¥které vieobeend, pro praxi velmi ddle#i-
té zdvdry a to jek z hlediska dosaZen{ maxim&lnich
representainich vlastnost{ tkanin s obsahem PET st¥f-
Ze, tak i z hlediske dfelnosti jednotlivfch operact
technologického postupu vyroby tkanin.

VSeobecné zdviEry dlleZité pro praxit F

Ne jv&t8{ vliv na nemalkavost tkanin s obsahem PET stiff-
Ze maji tepelné procesy a prani.

Prani v provazei md velmi pifznivy vliv na nemadkavost,
omak, vzhled i splyvavost tkanin vlnZnyeh i tkanin s
obsahem PET stiiZe.

Z hlediska nemafkavosti se u viech druhd tkenin /vlna,
tesil, viskozovd st¥{Z/ pom&rn¥ médlo uplatiuje krabovd-
ni. MdZe byt vynechdno u viech tkanin, obsahujfefch
PET sti{#, které nemajl vyslovenou ndchylnost k polé=-
mén{ a tepelnd se fixujf pFi 170 - 190°C.

Mi{rné valehovénf, lisovdni a dekatura, ovliwiujfef
vzhled a omak tkanin, nejsou vSak rozhodujici pro cho=
vén{ tkanin pPi praktickém noSeni.

Tkaniny ze 100% tesilové st¥ife a ze sm¥s{i viskozovd
at#{3/PET st¥{%, Je nutné tepeln¥ ustalovat na fixal-
nfch rémech /nap¥.Dungler/, aby bylo dosaieno maximdl-
n{ nemedkavosti, zlepSeni omaku a splyvavosti.

U tkenin ze sm¥si vlna/PET st¥{% miZeme dosdhnout do-

brych vysledkd z hlediska nemadkavosti, umlku, spliva=-
vosti i p¥i nodeni, normdln{ vlna¥skou upravou, ale
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pii vyudit{ fixa¥nich rdnd /Dungler/, se dprava pod—
statn¥ zkracuje /a% o 35% mzdovych nékledd/. Vyrovnd=
vajl se lomy a rozd{ly ve fixaei vldken, zlepduje se
splyvavost, tkaniny maj{ zrnity omak, snifuje se né=
ehylnott ke Emolkovén{ a vynechénim Fady operac{ se
dprava stévd lépe kontrolovatelnou.

PFepirdni tkanin s obsahem tesilu po tepelném ustalo=
véni na fixa¥nich rémech nenf nutné a zlepdeni dhlu zo=
taven{ po pPepirdni nebylo pozorovdnoe

Je mo¥né 8 vyhodou pou#ft zpisob soudasného odvodriovd=
ni, sufeni a tepelného zpracovéni, na tryskovjch suli-
eich a fixa¥nich rdmech /Dungler/,., ZboZ{ takto zpracp-
vané Je stejnom¥rm& a dostatedn¥ fixovéno, md lepdi
omek ne¥ zboZ{ fixovand po piedchdze jicim sulen{ a je
mén& nédchylné k pFefixaci.

PIi opakovaném tepelném zpracovéni neni vZdy nutné pou-
Z{vat k ustdleni polohy PET vléken teplot vydlich o

30 - 40°0, zejuéna ne tehdy, Jje-1li plsobeni tepla pro-
vdzeno plisobenim orientované sfly /tlaku, tahu/, pied-
stavované nap¥, zdkrutem pfize nebo tlakem vdlce pii
plizovén{ nebo lisovéni.

74kladn{ procesy upravy plsobi na tkeniny z tesilové .
st¥{Ze, barvené jak pri teplot¥ 130°¢, tak i za varu '
v pF{tomnosti pPenadele, zhruba stejn¥ a rozdily jesou

jen ve velikosti Jejich d¥inku. Tepelnym zpracovdnim

pFi 190°C se dosdhne prekticky stejné nemalkavosti u

obou druhfl tkanin, ale pF{jemnZ j3{ omak & vzhled maji
tkaniny ze stiiZe barvené za pFitomnosti pPenadele.
Podstatn® hors{ z hlediska malkavosti, tuhosti, sply=
vavosti, vzhledu i pii noBenf, Jspu tkaniny nefixova=

né. U vetdiny druhi tkenin stadi doba fixace 20 vt.
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Ne jvits8{ rozrudeni struktury PET vldken nastévd p¥i
spPéddni e p¥i vyrob¥ Fezence na konvertoru. Tepelné
procesy napoméhaji tomu, aby se uvolnZnd struktura

stala op#t kompaktnf, NeJﬁéinni:j&I v tomto smyslu je
tepelnd fizace pPi 170 = 190°¢C,

6. 2 Vzo technologicky postup dpravy tk baak
PiE binee: PO hestip prevy thmin o she

l:s zéklad¥ rozboru vzorovjech technologickych pestupd
upravy &lenskyeh zem{ RVHP /kapitola 3.1/, vizkumu
d%elnosti jednotlivyeh operac{ a praktickjeh zkouliek

v nodent, px;ovodunyeh v 0SSR, miZeme rozd¥lit pracove
ni operace upravy ndsledovnd:

a/ operace nutné pro zajist¥n{ minimdln{ kvality tka=-
nin 8 obsahem PET vldkent

prani /v provazci na strojich se zuZovadly, vyjimeZ-
n¥ za Siroka/

odvodiovéni

suseni

oduzlitkovéni, nopovdni, &istini,#iti na hotovo
postFihovdni, nebo pro n&které druhy tkanin opalo-
1] véni pFed pranim

tura s leskem /anglickd/ nebo jiné operace, za=
g 18tujfef fixaci a vyZehlenf tk
api's kombinace krabovdni, finish de-
i | katury a mirného lisovéni, opalovéni
al na stroji Osthoff, kte se provédi
také &dstednd fixace polohy a vyrowvnd=
ni vnitintho pnuti -y A

3 U tkanin se 100% PET vldken a ze sm¥s{ VS/PET, je tfeba
Jedt¥ pfipojit tepelnou fixael /20 vt. pii 120=190°C/.

Jujfef hladky pribEh dpravy /zabrgiujl
i b/ :Pml : mg& :dltrnnu.jt ehyby vmiHé pii gﬂ.ﬂ/,

ren{ nebo barveni v hadiel

1 pmi niuroka

1 n;n:‘;ﬂ teplot® 190 - 190°C
' detadovdni

pFredepirdni
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¢/ operace, provédné za ilelem dosafeni zvlditnfch
vliastnosti tkanin:

/vzhled, omak, spljvavost, nepromokavost

a J«/
valchovéni /protahgvin:(/
mokrd dekatura, krabovdni
fixace pii teplot# 180 = 190°C
Lmi po fixaci
sovéni vyéleové, hydraulické, zakl4déni do kartond
zvlédtni upravy = hydrofobnf, antistatickd, proti-
Spinivd, proti Zmolkovéni /Depremol M/
a plnici
4/ operace, které by mohly zajistit nejraciondlnijs{ zpl=
8ob upravy - polokontinudlni a kon-
tinuding zplisoby
Polokontinudlni zplsoby umoZfuji ve v¥tdim rozsahu dosa~
¥en{ i zvldStnich vlastnosti tkanin, umoZriuj{ hladky pri-
béh dpravy a nejsou vézdny na tak Uzce specialisovanou

velkovyrobu, Jjake zpfisoby kontinudlnf.
!

Na zékled® vysledkd vyzkumnyeh praci a jejich ovEFent,
navrhli jsme ndsledujici vzorovy technologiecky postup
dpravy tkanin s obsahem PET vldken:

a/ pro tkaniny ze sm¥s{ vina/FET sti{} ve vazb¥ cirkasové
1. pran{ v provazeci na prace s kruhovymi zufovadly
2. odvodiovén{, sulen{ a fixace 20" 180-190°C
3. propaffovéni
B D . S, WAt an hVaeve
« TU nopowv
%. nsliektp:ohtr’:u 5 min. v pdfe 2,5 atp., 5 minut
odsdvdni

tkaniny ve vazb¥ plétnové, ze sm¥s{ VS/PET sti{i
o ﬁOW PET stiii.
ranf{ v hadiei na pralece s kruhovymi zuZovgdly
%: gdvodﬂ:vini. sufen{ a fixace 20" 180 = 193'3

pmpﬁﬁ:‘%t
v
;: gggf. nopovéni, &ist¥n{, vySivdni na hotovo

anglickd dekatura 5 min, v pdPe 2,5 atp., 5 minut
odsdvén{

Tkaniny upravené zplisobem a/ i b/ maj{ velmi dobré hod-
noty nematkevosti, tuhosti a splyvavosti /tab. 6.,2-1/.
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Tabulka = 6, 2. = I.
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Evalitativni hodnoty tkanin upravenych vzorovim
technologickym postupen.

up Vazba
Y

sm¥a | Cn véha | fhel zotav.Zmol- Sply- E;‘;t ‘
up g/m2 |5 | 60 |kové~ vavosy o |
- O R .
2/ |
a/ letno 45/55 40/2 | 174 151 |162 0 .47 D463 |
. vlna/ g P"
' tesil | ;
o/ firids 43/35 | 4o/ | 267 152 |159 O-1b | 38 13446
tesil ]' '
1étno |30/70 |
ol o e | soe|18¢ [136 [1248 lo-2a | 46 37
sil ! - '
| 2 |
" 40/2 | 17 145 [156 0 | 54 34
g | 1872/ |136 |15 0 | 37T 32,5
|
- plétno |10/30 | 4072|275 |um1 [132 0 |52 [36
vlna/
e |
= pirkes [100% 40/2 | 280 142 (154 0 41 34,4
'vlna ,
- lkérkas (70730 | 4072|258 (130 |42 |0 43 | l
‘vlna/
vs |
Sk l - . |

.1 tkeniny 4, 5, 6, 7 uvddime pro srovnéni

ddémskd Batovka
-5 kostym nebo pdnsky oblek
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Vzorovy teehnologicky postup dpravy tkenin s obsahem
PET vldken je nutné chépat jako zékladn{, ktery v pl=-
nén rozeshu nezajidfuje poZadavky mddy na vzhled & pod.
1 kdyZ urditou moZnost v tomto smru poskytuje rizny
zplsob provedeni dekatury,

6. 3 Ekonomické zhodnoceni.

Za Ufelem srovndni spotfeby #asu na dprevu tkenin typu
a/ a b/, byly sestaveny hodnoty nahléSené z jednotli-
vyeh zem{ RVHP do tabulek.

V tabulkdeh 6,3-I a II jsou uvedeny:

a/ celkové spotieby &asu v min./bm a stroj tak, jak'se
Jevi podle skutednosti v Jjednotlivych Elenskych ze—
mich a podle ovifeného vzorového postupu,

b/ celkové spotieby sirojn¥ rudnfho Sasu t.j. celkové
spotPeby &asu v min./bm bez vySivéni, Eistin{, rul-
niho nopovéni a vyd3ivédn{ na hotove, které bylo nut-
né pro nédzornost vy&lenit z celkové spotieby Zasu
/viz odst. a/ ']

-:—,-;@_,.__.

¢/ celkové spotfeby rudnfho asu na vySivén{, &ist¥ni,
rudni nopovdni a vydivdni na hotove, :

d/ indexy v %, které vyjadfujl o kolik ¥ jsou vyS3i sku-
te&né spotieby Sasu pfi dpravd jednotlivyeh typd tka=
nin oproti vzorovému postupu;j podle hodnot indexd by-
1o také stanoveno pofaail jednotlivyeh stdtd.

fxanina typu a/ /tabulka 6.3=1/.

a/ Celkovd spotfeba Zasu v min./tm je v jednotliviech ze-
nich znadné rozd{lnd a 113{ se aZ o ceca 300%. PFitonm
ani v USSR, kde je hodnota celkové spot¥eby Jasu nej-
niili, se n.pr‘ﬁuj. pOdl. vzorového t.m:.og’.ﬂk‘ho
postupu a mohlo by se uspofit jedt¥ 10%. Pofad{ &len-
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skych zem{ podle ecelkové spot¥eby Zasu je USSR, PIR,
NDR, MLR.

b/ Celkovd spotieba strojn® rusnfho &asu /bez vySivéni a
n:opovini/ 8in{ zhruba 10-25% celkové spotieby &asu na
upravu tkanin. ZfetelnZji se projevuji rozdfly mezi
vzorovym teechnologickjym postupem a skuteén¥ pouZfvany-
mi postupy v &lenskyeh zemich, -
Zplisob Upravy je v Zlenskfeh zemfch néro&n¥jsf na stroj=

: n& rulni Zas o 70 - 550%, neZ u vzorového postupu. Po=

i fad{ ¥lenskjch zem{ podle hodnot strojn¥ rudnfho Sasu

1 Jje NDR, USSR, PLR, MLR.

: ¢/ Celkovd spotieba ru¥nfho ¥asu na vySivén{, &isti¥ni,
1 rudni nopovéni a vySivéni na hotovo je také znadni roz-
1 d{lnd. Tato rozd{lnost je s nejv&tsi pravdZpodotnosti

! zplsobena kvalitou prédce v pfddeln¥ a ve tkalcovng,

J : ale i pFfsnost klasifikace, vzom.tkaniny, zrulnost: aj.
faktory mohou spotiebu fasu na vySivdni a nopovéni znal-
n¥ ovlivnit. Je proto nutné hledat systematicky indivi-
dudlni pfidiny a odstradovat je. Pofadf &lenskyeh zem{
podle hodnot ru¥nfho Sasu je USSR, PLR, NDR, MLR.

Tkanina typu b/ /tabulka 6.3=I1/.

a/ Celkovou spoti‘ebu &asu v min./bm a stroj mé nejniZd{
NDR, kterd vidak neuvedla spotfebu &asu na vySfvéni. Dé=~
le je pofadf PLR,(SSR, MLR, Zde se jevi, vlivem zvole-
nyeh redlnyeh rudnich gastt na vyS3ivdn{ a nopovdni, vzo~
rovy postup jako mén¥ vyhodny neZ postup NDR a PLR.

) b/ Celkové spotieba strojn¥ rudnich Zasd se 1i3{ v jednot~
{ livyeh semfch aZ o 1250%. PFitom je nutné uvd¥it, Ze

b - ve vzorovém postupu se politd se Sitim do hadice a

} pranin v hadiei. PP prani tohoto typu tkanin na moder-
, nfeh, diskontinudlnich provazcovjeh pra¥kdch /Henmer
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rového postupu

Srovndni spotfeby asu v min./bm pFi zuBleehfovdn{
tkaniny typu a/ dle skute@nosti a navrhovaného vzo=

MIR NDR PLR  |8SSR 'vzorovy
{ postup
elkovd spotieba &a=- |
J dm./ bm & ‘5.46 |22,34 11.38 14.50 13'2‘
' ' |
ndex v & 343 169 [ 131 | 110 100
a{ | 5 4 3 2 ; |
i | b Sl RS, R e Sl N0, ms A TR 150 i A bl
glkovd spotfeba &g~ - #
1 bez v;givéni, &i=- ! :
I' ru&nfho nopo= I 9.“ 2,3‘ : ‘.m : !'95 1'70
n{ a vydivédni na ! f
o strojnf rul- [ ,
{ Sas/ | | ]
v ss7 | 137 |23 |113 | 100 |
| |
ai ! ] 2 .J 4 . 3 |
3 = '[ - i 1 e SPSTENY ._.‘.
D Spaiets Mot |
ne v 8 i
‘ ;gpovmi’. wu- ’ 36 20 | ua33 11',6 11." {
na hotovo '
ad{ 4 3 2 1 - | i
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Tabulka = 6, 3 = II.

~ 4 Srovnéni spotif'eby Sasu v min./ bm p¥i sudlechfovéni
; tkaniny typu b/ dle skutednosti a navrhovaného vzo=
M3 rového postupu
|
| MIR | MR |PILR |JSSR |Vazorovy
| postup
js
| Celkové spotifeba
fasu v min./ 1m 36,75 16,8 | 16,61 | 24,05 17,92
a stroj
| Index v % 205 | 94 |93 |14 100
Pofad{ F .EE 13 4 3
"} Celkovéd spotfeba
dasu bez vydivédni,
gist¥n{, rudniho 24,08 2,10 | 2,91 4,03 1,98
nopoveni a vydivi-
| n{ na hotovo /atroj-
| n& rudnf das/
B e v 5 1250 106 | 147 204 100
.  Poiadi : 5 | @ 3 - 8
Celkovd apotieba
g e w
t ™ no= 1
po:éni & vybivéni 12,67 - | 13,70 | 20,02 15,9 |
na hotovo
Index v % 79,9 - 86,3 126 100
| Porads 2 1 3 k-9
S ] e _—t " it




SLD 180 = pouZ{vd MLR/ nebo ¥{¥kovfch pracich strojfech,
s p¥chovaeim kandlem /Hemmer HHP 200 = pou¥fvd PLR,nebo

Contilana/ se dosdhne sni¥enf u vzorového postupu o eefle
0,5 min./btge

¢/ Celkové spotfeba rudnfho Sasu na vy¥{vdni a nopovéni =
plat{ stejny zdvEr jako u tkaniny a/ odst. ¢/s

V soulasné dob® vyuiivaji praktieckyeh poznatkd, které
vyplynuly z tété préce vSechny vlnaPské zdvody v CSSR.
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