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Seznam pouzitych zkratek:

RPS — Reference Point System, RPS body slouzi jako vychozi body pro vyrobu,
méfeni dili a jejich ustaveni ve vyrobnich, kontrolnich a montaznich
pripravcich. Zavedenim RPS bodd kterymi jsou v praxi ustavovaci plochy,
otvory nebo hrany se jednoznacné stanovi ustaveni jednotlivych dild
v prostoru v ramci jednotné (globalni) souradnicoveé sité vozidla.

Langs - Mittel - Ebene

Vertikale Ebene /

Horizontale Ebene

CAD- Computer Aided Design, pocitatem podporované navrhovani, zkratka
oznacujici software (nebo obor) projektovani ¢i konstruovani na pocitaci.

TL 934 — Interni norma pro zkousky stéracovych systéml v koncernu Volkswagen.
Pouzival jsem odstavec ,vyhodnoceni kvality stirani“, dle kterého je
konkrétnimu setfenému obrazci na skle pfifazena znamka kvality pro snazsi
vyhodnoceni a porovnani. Viz. pfiloha.

FS — strana fidiCe (Fahrerseite)

BS — strana spolujezdce (Beifahrerseite)
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1. Uvod

Prace byla realizovana ve spoleénosti Skoda Auto a.s. v Mladé
Boleslavi vCetné aplikace doporucenych opatfeni ve vyrobé, v procesu
kontroly kvality vystupniho produktu jakozto v servisni siti. Podmétem ke
zpracovani danné problematiky byl zvyseny pocet reklamaci na funci
predniho stéracového systému u vozu Octavia. Firma Skoda Auto je
nejvét§im tuzemskym vyrobcem osobnich automobill. Vzhledem k mému
aktualnimu plsobeni ve spoleénosti Skoda Auto India Private Limited jsem
mél moznost vyuzit zavérl analyzy i zde, tak abychom minimalizovali
reklamace od zakaznikl na funkci pfredniho stéracového systému u
vyrabénych vozu.

2. Popis konstrukce predniho stérace vozu SK34 a jeho vyrobni postup

Predni stéracovy systém vozu je tvoren stéracovou soupravou
sestavajici se zvlastniho pohonu (elektromotoru), ktery je pomoci
plechového drzaku pfipevnén k nosné trubce, do které jsou zalisovany
hridelové zdére. StéraCtova souprava je uchycena do vozu pomoci 3 kusu
silentblokl a $roubd M6. Dva uchycovaci body jsou soucasti zdéfi a jeden
vychazi z motorového drzaku.

Obr. 1 Stérafové souprava

Dalsi soucasti stéracového systému jsou vlastni stérace sestavajici se
ze stiraci liSty, ktera je pomoci adaptéru uchycena ke stiracimu ramenu.
Stérace jsou pfipevnény pomoci upeviiovacich dild ke hridelim stéracové
soupravy.

Obr. 2 Stérate



4.1.

Stéracova souprava je uchycena ke karoserii pfes silentbloky skladajici se
z gumové pruchodky a plechového pouzdra a to hlavné z duvodl zamezeni prenosu
vibraci a hlukl. Z davodu vymezeni montaznich toleranci v x-ose vozu je silentblok
tretiho upevnovaciho bodu na plechovém drzaku motoru fixovan v ovalném otvoru.

Prvni a druhy upevihovaci bod vychazejici ze zdéfi stéradové soupravy je
uchycen pomoci $roubl M6 ke karoserii vozu, respektive do boda b a ¢ v dile pficna
sténa, kde jsou pro Ugely uchyceni navafeny ze spodni strany matice. Treti
upeviovaci bod vychazejici z plechového drzaku motoru je pfipevnén rovnéz
Sroubem M6 do pifedmontované upevnovaci konzoly s navarenou matici ze spodni
strany. Vlastni konzola je pfipevnéna ke karoserii (dil pasnice oddélovaci prepazky)
pomoci 2 ks navafenych zavitovych ¢epu M8,

Stéracova souprava i se stéradi jsou nakupovanymi dily, tzn. vyrabénymi u
dodavatelské firmy. Montaz stéracové soupravy a stiratek do vozu je provadéna na
montazni lince vozu dle definovaného a schvaleného montazniho postupu na
uréeném taktu. Nejprve je do prostoru mezi Celnim sklem vozu a motorovym
prostorem (vodni kanal) pfedmontovan upevhovaci uhelnik, poté nasleduje montaz
vlastni stéradové soupravy pfi pouziti uréenych sroubl a dodrzeni predepsanych
utahovacich moment(. Nasleduje montaz plastového krytu vodniho kanalu, v kterém
jsou otvory pro hfidele pohonu, na které se pfipevni upevnovaci dily stéracl pomoci
matice M8, ktera se nakonec prikryje plastovou krytkou. Pfi montazi je nutné dodrzet
predepsanou zakladni polohu obou stéracl na skle v dolni Gvrati (parkovaci poloze).
Z duvodu bezchybné funkce systému je nutné dodrzeni pfedepsaného toleranéniho
pole pro véechny utahovaci momenty a ustavovaci rozméry.

. Funkéni nedostatky stérace SK34 a jejich mozné pfi€iny

Pfi analyze problematiky systému jako celku jsem se zaméfil na vytipované
teoretickeé pficiny vzniku zavad a to hlavné na vliv toleranéniho fetézce jednotlivych
rozmér a vliv montaznich postupl. Zvazil jsem také ostatni mozné vlivy, které by
mohli negativné ovlivnit funkci systému jako napiiklad rozmérova shoda dill
s platnou vykresovou dokumentaci, pouzité materialy, mozné mechanické poskozeni
po montazi systému do vozu a dalsi vlivy.

V prvé fazi jsem se zaméfil na zmapovani problému, provéfil jsem v CAD
datech platnost konstrukéniho ifeseni a skuteéného stavu dild, mozny vliv
toleranéniho fetézce atd. Bylo provedeno nékolik kontrolnich a porovnavacich
meéfeni na vyrobni lince a na zkusebnich stavech, kde jsem zaznamenaval potfebné
parametry a sledoval vliv na funkci systému, pfedevsim na kvalitu stirani. DalezZitym
faktorem je rovnez vzajemna poloha souvisejicich dilll v danném konstruk&nim
retézci. Pro vyhodnoceni kvality stirani jsem pouzZival interni normu TL934. Za
podpory oddéleni kvality jsem ziskal k analyze nékolik reklamovanych dild od
zakaznikd.

Mé&#eni uhla naklopeni stéradu ke sklu

Pro zajisténi bezchybné funkce systému je nutné dodrzeni definovanych ahll
naklopeni obou stéradl v dolni a horni Uvrati. Jediné tak je mozné dosahnout
pozadovaného preklopeni stiraci gumy listy stérade. Pfimo na montazni lince
pomoci piipravku byly promérovany uhly naklopeni stéra¢d ke sklu. Tim jsem zjistil,



jaka je primérna odchylka vznikla vyrobnimi nepresnostmi. Vétsi odchylka od
pfedepsaného uhlu byla naméfena pro stéra¢ spolujezdce, a to 5,8° od predepsané

hodnoty.
dolni | vykresova horni vykresova
uvrat | hodnota uvrat hodnota
FS strana fidice -3,7° | -2,3°+2° 267 4°£2°
BS strana spolujezdce -8,1° | -2,3°%2° 22° 4 8°+2°
Tab. 1 Primérna hodnota uhlu naklopeni
Uhel naklopeni list ke sklu +Fs/DU FS/HU +BS/DU BS/HU
L]
|
4 — SR )
2__—___—______________—__—__
méfeni
0 -
5 10 15 20 25 a0 35 40 45 50
-2 * * »
- * - o * ” * + * 0‘0 *e

uhel naklopeni [7]

L 4
*
*
L 2

L 2

Vysvétlivky:
FS/DU-strana fidice, dolni Gvrat, FS/HU-strana fidice, horni Gvraf, BS/DU-strana spolujezdce, dolni Gvrat, BS/HU-strana
spolujezdce, horni Gvrat

Gr. 1 Grafické znazornéni méieni naklopeni list vici sklu



Rozted Rozte¢
hridelek hiidelek Rozdil
Cislo Pfed Po
vozu montazi (mm) montazi (mm) | (mm)
2812302 497.0 496.5 05
2812304 497.4 496.9 05
2812306 496.7 496.3 0.4
2812308 497 1 496.3 0.8
2812310 4972 496.8 0.4
2812314 4973 496.8 05
2812315 4973 496.5 0.8
Tab. 2 Informativni méreni roztec¢e hridelek Qbr. 3, 4 Zplusob méieni — vnéjsi rozted hiidelek
vEetné porovnani se zamontovanym stavem motorku pies zavit:

Ovlivnéni uhlu naklopeni list viivem montaze soupravy

Na promérené karoserii (jednotlivé plechové dily véetné véech RPS bodu
odpovidaji predepsanym hodnotam) byly nasimulovany jednotlivé pripady ulozeni
soupravy, které mohou pfi monrazi soupravy nastat a vliv postupu pfi utahovani
jednotlivych Sroubl uchyceni soupravy na kvalitu stirani.

Postup ofi dotahovani soupravy. Poznamka:

a)

Uhel nakiopeni st&ra& v dolni Gvrati:
FS -2¢

BS -3°

Uhel naklopeni st&raél v horni Gvrati:
FS +0,5°

BS +4.5°

Kvalita stirani die TL 934:

*fidic — spodni okraj 3 nevytiené pruhy
“spoiujezdec — 2 nevytiené pruhy
*znamka: oba 5

b)

Unel nalklopeni stéracu v doini Gvrati:
FS -2°

Bs -3°

Unel naklopeni stéracl v horni Gvrati:
FS +0,5°

BS +4°

Kvalita stirani die TL 934:

*fidit — spodni okraj 3 nevytiené pruhy
*spolujezdec — 2 nevytfené pruhy
*znamka: oba 5

2. {)3. stied

1, 2., 3. — poradi jednotlivych bodu pri utanhovani

Obr. 5 Simulace pfipada, které mohou pfi montazi nastat



Postup pii dotzhovani soupravy:

Poznamka:

)

Uhel naklopeni stérac( v dolni Gvrati:
Fs -2¢°

BS -3

Unhel naklopeni stérat( v horni Gvrati:
FS +0°

BS +4°

Kvalita stirani dle TL 934:

*fidi¢ — spodni okraj 3 nevytfené pruhy
*spolujezdec — 2 nevytiené pruny
*znamka: oba 5

d)

Unhel naklopeni stéracl v dolni Gvrati;
FS -2°

BS -35°

Uhel naklopeni stérai (i v horni Gvrafi:
FS +0°

BS +4°

Kvalita stirani dle TL 934:

*fidic — spodni okraj 3 nevytfené pruhy
*spolujezdec — 2 nevylfené pruny
*znamka: oba 5

1., 2., 3. - poradi jednotlivych bodu pri utahnovani

Obr. 6 Simulace pfipadU, které mohou pii montazi nastat

Postup pfi dotahovani soupravy:

Poznémka:

191. min

&) simulace montaze v piipadé, Ze upevriovaci bod
1. min soupravy je v krajni poloze smérem z vozu
Uhel naklopeni stéracl v dolni Gvrati:

FS -1°

BS -2°

Uhel naklopeni stéraid v horni dvrati:

FS +0,5°

BS +4°

Kvalita stirani die TL 934:

*fidi¢ — spodni okraj 3 nevytiené pruhy
*spolujezdec — 2 nevytiené pruhy

*znamka: oba 5

to1.max

f) simulace montaze v pfipadé, Ze upeviovaci bod
1. max soupravy je V krajni poloze smérem do vozu
Uhel naklopeni stéracl v dolni Gvrati:

FS -5°

BS -6,5°

Uhel naklopeni stérai v homi dvrati:

FS +0°

BS +4.5°

Kvalita stirani dle TL 934:

*fidit — spodni okraj 3 nevytiené pruhy
*spolujezdec — 2 nevytiené pruhy

*znamka: oba 5

1., 2., 3. — poradi jednotlivych bodu pri utahovani

Obr. 7 Simulace pfipada, které mohou pii montazi nastat
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Zaroven stim byl provéren jejich vliv na naklopeni list vici sklu a byla
vyhodnocena kvalita stirani dle TL 934.

Z daného méreni je vidét, Zze postup dotahovani sroubl uchyceni soupravy
nema vliv na kvalitu stirani a ani na hodnoty uhlt naklopeni list, zato bylo prokazano,
Ze vychylenim soupravy se méni uhel naklopeni list vici sklu, toto vychyleni je dano
ovalnym otvorem 3. upevrnovaciho bodu, ktery je pouzit z divodu vymezeni toleranci
fetézce. Vzhledem Kk vlastni hmotnosti motoru ma souprava pfi montazi tendenci
k vychyleni jednim smérem az do extrémni hodnoty. Kvalita stirani vsak v tomto
pripadé zUstava stejna.

Teoreticky byl vySetien pribéh normalovych chyb pro dané pripady uloZeni
soupravy.

Obr. 8 Natofeni mechanizmu vlivem montéZe — jmenovita poloha

11



Normalenfehler Wischerfeld: FS

Punkt 48 Purist g .a

uhel naklopeni
listy vaci sklu [°]

Pracovni uhel hiidele [°]

Pafaro
PR

JU ‘JU IJJU 1\0

Poznamka:

*bod ¢ - bod listy v misté uchyceni listy k raminku
*bod f — krajni bod listy — na vn&jSim poloméru
*bod g — krajni bod listy — na vnitfnim poloméru

Gr. 2 Priibéh normalové chyby, strana fidice

Normalenfehler Wischerteld: BFS

tec tf Punkt g 4

uhel naklopeni %
listy vaci sklu [°] A

Pracovni uhel hiidele [°]

IJD JU B|D ‘3|0 1 l’D 1 | 4]

Poznamka:

*bod ¢ - bod listy v misté uchyceni listy k raminku
*bod f — krajni bod listy — na vnéjSim poloméru
*bod g — krajni bod listy — na vnitinim poloméru

Gr. 3 Priibéh normalové chyby, strana spolujezdce
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Natoéeni pohonu o

3°kolem horniho
uchyceni

Smeér posunuti silentbloku

v ovalném otvoru / ) .

Obr. 9 Natoéeni mechanizmu vlivem montaze — vétsi piiklon ke sklu

Normalenfehler Wischerfeld: FS

B
(=28 Ta )

1 Ghel naklopeni R 4 Pt o f_,-,
listy vGci sklu [°]
8
,-ff
,.-'f
/ / Pracovni thel hiidele [°]
w2l & o a / I I L

E||D

1|0

Poznamka:

*bod ¢ - bod listy v misté uchyceni listy k raminku
*bod f — krajni bod listy — na vnéjSim poloméru
*bod g — krajni bod listy — na vnitfnim poloméru

Gr. 4 Prubé&h normalové chyby, vétsi priklon ke sklu, strana fidi¢e
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Normalenfehler Wischerfeld: BFS

- Purkt c !’ur:g«t f
uhel naklopeni
listy vaéi sklu [°]

Pracovni uhel hiidele [°]

ISL JO B|0 Jﬁ 11LD 1‘0

Gr. 5 Priibéh normalové chyby, vétsi priklon ke sklu, strana spolujezdce

Natoc¢eni pohonu o

3°kolem horniho
uchyceni ‘ \

Smér posunuti silentbloku :
v ovalném otvoru \

Obr. 10 Nato&eni mechanizmu vlivem montaZze — men3i pfiklon ke sklu
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Normalenfehler Wischerfeld: FS

ooo
s

g Purkt c tf Punkt g |
Ghel naklopeni
listy vaci sklu [°]
4.0
.0
Pracovni uhel hiidele [°]

! | S A

Poznamka:

*bod ¢ - bod listy v misté uchyceni listy k raminku
*bod f — krajni bod listy — na vnéjSim poloméru
*bod g — krajni bod listy — na vnitinim poloméru

o

Gr. 6 Priibéh normalové chyby, mensi piiklon ke sklu, strana fidice

Normalenfenler Wischerfeld: BFS

uhel naklopeni
listy vaci sklu [°]

Pracovni uhel hiidele [°]

50 60 ?|0 8|0 9|0 1(L0 1 \0

Poznamka:

*bod ¢ - bod listy v misté uchyceni listy k raminku
*bod f - krajni bod liSty — na vnéjSim polomeéru

*bod g - krajni bod listy — na vnitfnim poloméru

Gr. 7 Priibéh normalové chyby, mensi piiklon ke sklu, strana spolujezdce
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Ovlivnéni uhlu naklopeni list vlivem tvaru skla
Na zakladé domluvy s dodavatelem ¢&elniho skla bylo provedeno detailni

4.3.
proméfeni tvaru povrchu skla pomoci 3D méficiho zafizeni v méficim stredisku u
dodavatele. Namérené hodnoty jsem pak porovnal s datovym stavem a sestavil jsem

graf pribéhu normalové chyby:
Normalenfehler Wischerfeld: RIDIC

/

Normalenfehler Wischerfeld: FS
/ f
YIRS WL
\\\__\_\\_\.\._ . / B //
Gr. 8 Normalovy prubénh, fidi¢ datovy stav Gr. 9 Normalovy prabéh, fidi¢ skuteény stav
hermalEntenie kiseterfeld: BES Normalenfehler Wischerfeld: SPOLUJEZDEC
Argtio 4 Pu'qld. c Punkt f Punkt g =
/ e /
! S | /
=~ /15
."l|l ::_._-.-/"// ,,;_'-./"/
! o ;“-’-/'
,"l R T
e b z'o/ Do s e M %
«3_____~__, ’).l'l',, 5 ___ _1'|__~—~-“"_f
587
A 1 | |
5 T

Poznamka:
*bod f — krajni bod liSty — na vnéjSim poloméru

*bod ¢ - bod listy v misté uchyceni listy k raminku
*bod g - krajni bod listy — na vnitinim poloméru

Gr. 11 Normalovy prubéh, spolujezdec
skuteény stav

Gr. 10 Normalovy prubéh, spolujezdec
datovy stav
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4.4.

4.5.

Pri nasledném porovnani skute¢ného tvaru skla s pozadovanym datovym
stavem jsem zjistil, Ze tvar skla je smérem Kk A sloupkum vice zaoblen smérem do
vozu. Namérena plocha zde byla mimo toleranci cca o 3,2 mm. V podélnych fezech
pak v ose vozu je sklo spise propadlé. Zde byla namérena odchylka od datového
stavu plochy cca 0 2,7 mm mimo toleranci.

Zavérem |ze tedy fici, Ze tvar skla je odchylen od idealniho stavu a neni ani ve
vymezenych toleranci, coZz opét mlze mit negativni vliv na kvalitu stirani a ovlivni
prabéh normalové chyby stéracd tj. prabéh naklopeni list vadi skiu.

Proméieni jednotlivych komponent

Za ucelem zjisténi, ktery z komponentl ma nejvétsi vliv na odchyleni od
pfedepsané hodnoty uUhlu naklopeni list od skla, byly proméfeny jednotlivé &asti
danného konstrukéniho fetézce.

- stiraci souprava: vyhovujici

- stiratka: vyhovujici

- drzak stiraci soupravy: mimo tolerance, nevyhovujici

- sklo: mimo tolerance, nevyhovujici

- body uchyceni stiraci soupravy (RPS body karoserie). mimo tolerance,
nevyhovujici

Teoreticky vypocet toleranci daného konstrukéniho Fetézce
Komponenty a vazby vstupujici do konstrukéniho retézce:

- vyrobni tolerance stiratek, stiraci soupravy a karoserie, ). pfi¢né stény, konzolky
pro uchyceni stiraci soupravy, dno vodniho kanalu a plocha skla

- tolerance vazeb:

- uchyceni stiraci soupravy ke karoserii — tj. vazba mezi upevnovaci konzolkou a 3.
upevhovacim bodem, vazba mezi zbyvajicimi 2 upevhovacimi body stiraci
soupravy a pricniku a dale vazba mezi konzolkou a dnem vodniho kanalu

- upevnéni stiracich raminek na hfidelky stiraci soupravy

- upevnéni stiracich list k raminku

- vzajemna poloha stiratek a skla, tj. uhel naklopeni list va&i sklu

- upevnéni skla ke karoserii
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TZ1U0 803 165C
PFicnik

TZ 1J0 803 157
PFicna sténa

Z5B1J0 803147 C
Pasnice odd. pfepazk

ZB 1U1 955 634
Uhelnik upeviovaci

TZ 1U1 955 603 B
Ram stérace s hrideli

Obr. 11 Celkovy pohled na upevnéni mechanismu
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Pro jednotlivé uchycovaci body stéracové soupravy je nutné zohlednit
nasledujici diléi tolerance a z nich plynouci toleranéni fFetézce:

X Y Z Poznamka

RPS1 | O 0 0 RPS-Pasnice oddélovaci prepazky

Dosedaci plocha pro uhelnik

A - - +0.8 upeviiovaci

B 1.0 +1.0 - Poloha zadniho zavitového ¢epu

C - +1.0 -- Poloha pfedniho zavitového éepu
D +0.3 0.3 - Vule zadniho otvoru na dhelniku

Vile predniho vystfihu na dhelniku
(umozruje natoceni drzaku kolem
E - 0.3 - otvoru D)

Poloha otvoru pro upevnéni stéracu
vidéi  otvorlm uchyceni Uhelniku
F 1.5 +1.5 +1.5 (obec. tolerance)

Souosost pfivafovaci matice a
Ma 0.2 0.2 0.2 otvoru

Ta +3.0 +4.3 +25 Ta=RPS$S1+A+B+C+D+E+F+Ma

Tg=
Tg +1.8 | £2.1 +1.7 | RPS1%+A%+B%+C%+D+E%+F2+Ma’

Ts 124 |32 |21 | Ts=(Ta+Tg)2

Ta — aritmeticky soucet toleranci
Tg — geometricky soucet toleranci
Ts - stfedni hodnota Taa Tg

Tab. 3 Toleranéni fetézec pro bod a
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RPS1 Hyz Fx
Pasnice odd. pfepazky

Obr. 12 Toleranéni fetézec pro bod a, rovina YZ

RPS1 Hyz Fx
Pésnice odd. pfepazky

Obr. 13 Toleranéni fetézec pro bod a, rovina XY
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XZ XY

TT1

E+0.6
|
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r
€Y

Cy2l .~ 20+40.6

By

-
/ I_[
RPS1 Hyz Fx I
Pasnice odd. prepazky—
Obr. 14 Rozméry vstupujici do fetézce bodu a, Obr. 15 Rozméry vstupujici do Fetézce bodu a,

rovina XZ Obr, rovina XY
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X Y Z Poznamka
RPS pfitné stény viéi RPS
RPS1 | £0.2 0.2 0.2 pasnice
RPS pfiéniku vaéi RPS pficné
G 0.2 0.2 0.2 steny
H 0.5 0.5 0.5 Bod b — poloha otvoru
Souosost pfivafovaci matice a
Mb 0.2 0.2 0.1 otvoru
Ta +1.1 +1.1 +1.0 Ta=RPS1+G+H+Mb
Tg +06 |06 |06 | Tg= RPS2%+G%+H%*+Mb®
Ts +0.9 0.9 0.8 Ts=(Ta+Tg)/2
Tab. 4 Toleranéni fetézec pro bod b — osa stérale fidice
X Y Z Poznamka
RPS pfitné stény viéi RPS
RPS1 | £0.2 0.2 0.2 pasnice
RPS pfiéniku viu& RPS pficné
G +0.2 0.2 0.2 stény
J 0.5 0.5 0.5 Bod ¢ — poloha otvoru
Souosost privafovaci matice a
Mc 0.2 0.2 0.1 otvoru
Ta 1.1 +1.1 +1.0 Ta=RPS1+G+J+Mc
Tg +06 |06 | 206 | Tg= RPS$2%+G*+J>+Mc?
Ts +0.9 0.9 0.8 Ts=(Ta+Tg)/2

Ta — aritmeticky soucet toleranci
Tg — geometricky soucet toleranci
Ts — stfedni hodnota Taa Tg

Tab. 5§ Toleranéni fetézec pro bod ¢ — osa stérade spolujezdce
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RPS1HxyFz
XY Pfienik

RPS1HyzFx
c Pficnasténa

Obr. 16 Toleranéni fetézec pro body b, ¢, rovina XY

XZ RPS1HXyFz

Pficnik

RPS1HyzFx
Pficnasténa

Obr. 17 Toleranéni fetézec pro body b, ¢, rovina XZ
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Pficnik
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RPS1HyzFx
Plicnasténa
c Jy
Obr. 18 Rozméry vstupujici do fetézce bodu b, c, rovina XY
b XZ
c N
RPS1HxyFz
Pricnik
S| Mc =
Mb
o I I
/1 il |
0 RPS1HyzFx
Pficnésténa

Obr. 19 Rozméry vstupuijici do fetézce bodu b, ¢, rovina XZ
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Uvedené hodnoty toleranci je nutné promitnout do sledovaného parametru,
tzn. vysledného uhlu pfikonu stérace ke sklu. Dale je potfeba zapocitat jiz vykresem
definované tolerance UhlU souvisejicich soucasti fetézce, v nasem pripadé stéracové
soupravy. Vlastni zjistovani vysledného vlivu jednotlivych odchylek na sledované
ovlivnéni uhlu priklonu stérace ke sklu jsem provadél pomoci simulace v CAD
s pomoci 3D modell jednotlivych soucasti.

¥ | T

+3.2° 34— & —fidi¢, spolujezdec

5+ - fidi¢, spolujezdec

Toleran&ni pole pro body b,C

P ot '\

! Toleran&ni pole pro bod @

Obr. 20 Natoceni stératové soupravy vlivem tolerance plechl — aritmeticky soudcet toleranci
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+1.8°

"

R i £_-fidié, spolujezdec

|

o

A

£, —fidi¢, spolujezdec

Toleran&ni pole pro body b,C

Toleran&ni pole pro bod @

Obr. 21 Natoceni stératové soupravy vlivem tolerance plechli — geometicky soucet toleranci
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7V -— ail Pritla¢na sila pruziny zpusobuje odklon

2 5 = raminka o 1.3°

X1

%,
TZ1U1900 195 A VN
Stérac celni . _
TZ1U0845 011 AC
Celni sklo
Obr. 22 Vychozi osovy kiiZ pro norméalovou odchylku ve stiedu listy fidice
Ma bit die vykresu: 2.3° . 3] -—— 02 Pritlaéna sila pruziny zpusobuije odklon
T k. raminka o 2.3°
TZ1U1900 195
Stérac celni

TZ1U0845011 AC
Celni sklo

Obr. 23 Vychozi osovy kiiz pro normalovou odchylku ve stiedu listy spolujezdce
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Obr. 24 Tolerance stéradové soupravy
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Nasleduijici diléi tolerance prevedené na uhel priklonu stérace ke sklu je nutné
zohlednit pfi vypodltu vysledné tolerance sledovaného uhlu.

Uhel Poznamka

al +2.0° Raminko -TZ 1J1 955 409 A

31 £1.0° Osa - projektovano do X121

v1 10.1° Osa - projektovano do X121

Karoserie - projektovano do X1Z1, aritmeticky soucet toleranci
Bs +3.2° (zvétseni priklonu ke sklu)

Karoserie - projektovano do X1Z1, aritmeticky soucéet toleranci
d. -3.4° (zmenseni pfiklonu ke sklu)

Karoserie - projektovano do X1Z1, geometricky souet toleranci
€+ +1.8° (zvétseni priklonu ke sklu)

Karoserie - projektovano do X1Z1, geometricky soucet toleranci
£ -1.9° (zmenseni pfiklonu ke sklu)

4 +1.0° Sklo-TZ1U1 845011 B

Ta+ | +7.3° | Tazol +P1+y1 + 8.+

Tg+ | +3.0° | Tg= a1?+ 12+ y12+e2+ %

Ts+ | +5.2° | Ts=(Ta+Tg)2

Ta- | -75° | Tazol +p1+yl +8.+¢

Tg- | -3.1° | Tg= at?+B12+y1?+e?+

Ts- | -5.3° | Ts=(Ta+Tg)/2

Tab. 6 Koneény toleranéni fetézec promitnuty do vychoziho osového kfize pro nornmalovou odchylku
ve stiedu lity fidice
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Uhel Poznamka
a2 | £2.0° Raminko - TZ 1J1 955410 A
B2 | £0.9° Osa - projektovano do X222
y2 10.3° Osa - projektovano do X222
Karoserie - projektovano do X2Z2, aritmeticky souéet toleranci
O, +3.2° (zvetseni priklonu ke sklu)
Karoserie - projektovano do X2Z2, aritmeticky soucéet toleranci
O. -3.4° (zmenseni priklonu ke sklu)
Karoserie - projektovano do X2Z2, geometricky soucet toleranci
£+ +1.8° (zvetseni priklonu ke sklu)
Karoserie - projektovano do X2Z2, geometricky soucéet toleranci
€. -1.9° (zmenseni priklonu ke sklu)
4 +1.0° Sklo-TZ1U1 845011 B
Ta+ | +7.4° Ta=a2 +B2+y2+ 05, +¢
Tg+ | +3.0° | Tg= a2?+ 22+ y22+e2+ 2
Ts+ | +5.2° Ts=(Ta+Tg)/2
Ta- | -7.6° Ta=a2 +p2+y2+0.+(
Tg- | -3.1° | Tg= a2?+p22+y2%+e+ *
Ts- | -5.3° Ts=(Ta+Tg)/2

Tab. 7 Koneény toleranéni fetézec promitnuty do vychoziho osového kfize pro normalovou odchylku
ve stedu listy spolujezdce

Vysledna tolerance pfiklonu stéracd ke sklu;

Strana fidite

-2,3°
+1,3°

-1,0°

- nominalni poloha stiraci listy (viz. a1)
- deformace vlivem pfitlaéné sily pruziny

- 8,5°< Stiraci lista < +6,3° -aritmeticky soucet toleranci
-4 1°< Stiraci lista < +2,0° -geometricky soucet toleranci
- 6,3°< Stiraci lista < +4,2° -stfedni hodnota




4.6.

Strana spolujezdce

- 2,3° - nominalni poloha stiraci listy (viz. a2)
+2.3° - deformace vlivem pfitlacneé sily pruziny
0,0°

- 8,4°< Stiraci lista < +6,6° -aritmeticky soucet toleranci
- 3,9°< Stiraci lista < +2,4° -geometricky soucet toleranci
- 6,1°< Stiraci lista < +4.,4° -stiedni hodnota

Méreni kvality stirani na lince

Kromé vlastniho méfeni Uhll naklopeni stéracl ke sklu jsem na vyrobni lince
vozu s vyhodnocenim dle normy TL 934 sledoval také kvalitu stirani. Zjistil jsem, Zze
véechny vyrobené vozy prochazeji procesem konzervace, kde je na karoserii a jiné
¢asti vozu stfikanim nanesena ochranna vrstva konzervaéniho prostiedku. Tato
vrstva slouzi jako ochrana pfi transportu vozu do cilové destinace. Proved| jsem
vyhodnoceni kvality stirani také na vozech pfed a po konzervaci a zjistil jsem, Ze ve
vétsiné pripadl doslo ke zhor$eni vysledné znamky kvality stirani dle TL 934.
Pricinou bylo nedostatecné zakryti ¢elniho skla vozu pfi procesu nanaseni
konzervaéniho prostfedku, ktery se takto dostal na plochu &elniho skla vozu.

Stejné méreni kvality stirani jsem proved| také u venku odstavenych voz(,
ktere jsou pfipraveny na transport ze zavodu s cilem oveéfit vliv okolniho prostieni na
funkci stéracl. Tato skupina vozU neprochazi procesem konzervace. V tomto
pripadé bylo také prokazano zhorseni kvality stirani.

V obou pfipadech je divodem zhor$eni kvality stirdni chemicka vrstva ve
formé mastnoty, ktera se vytvofi na ¢elnim skle. Vlivem této vrstvy dojde ke zmené
hodnoty koeficientu tfeni a tim ke zméné hodnoty tfeci sily, ktera ma za nasledek
zhorseni funkce systému.

Po ocisténi ¢elniho okna pomoci libovolného odmastovaciho pfipravku na
bazi alkoholu, dojde k naruseni této vrstvy, tim padem k opétovné zmeéné koeficientu
tfeni na pozadovanou hodnotu, kterd ma za nasledek zlepseni kvality stirani.



Graf zavislosti Lpeci STy

PFrof il srtireci Listy

celni sklo

4.7.

Gr. 12 Graf zavislosti tieci sily

Analyza reklamovanych dila

Po dohodé s oddélenim kvality jsem dostal k analyze dily, které byly
v zakaznické siti reklamovany a vyménény.

Tyto dily jsem postupné prezkousel na zkusebnim stavu s vyhodnocenim
znamky kvality stirani dle TL 934. Nejprve v takovém stavu, v jakém byly dodany,
poté jsem je odmastil, pfipadné mechanicky opravil a provedl opétovné

vyhodnoceni.
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Gr. 13 Analyza vyhodnoceni reklamovanych stiracich list

Vliv odmasténi stiratek na vyhodnoceni kvality stirani dle TL 934 | BFS  ®mBS Ocelkem
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Gr. 14 Analyza vlivu odmasténi reklamovanych stiracich list




Z prilozeného grafického znazornéni je vidét, ze byl méfenim prokazan vliv
mastnoty a mechanického poskozeni stiracich list na vyslednou kvalitu stirani.
Mastnota se mUze na sklo vozu dostat pfi nevhodném postupu pfi Cisténi skla, nebo
po projeti myckou s pouzitim voskovaciho programu, ktery zanecha na skle
nezadouci film. Je proto nutné celni sklo vozu v pravidelnych intervalech
odmastovat.

Pro Uplnost jsem proved| mikroskopické posouzeni dodanych reklamovanych
a novych dilG stazenych pfimo z montazni linky abych ziskal predstavu o aktualnim
stavu bfitu stiraci gumicky v sériové produkci a priblizny odhad stafi reklamovanych
dill. Posuzoval jsem hlavné stav hrany stiraci pryze, jeji opotfebeni v pfipadé
pouzitych dilt, eventuelné neZzadouci elementy &i stavy souvisejici s kvalitou dilu.

Pti analyze reklamovanych dill bylo zjisténo nékolik skute¢nosti:

- byly reklamovany dily, které byly dle stavu stiraci gumi¢ky davno po zivotnosti

- byly reklamovany dily, které dle TL 934 jsou jesté v pofadku (po odmasténi / pred
odmasténim)

- néktere dily vykazovali znaéné mechanické poskozeni

Vzorek 001

B -
Vzorek 004 Vzorek 005 | Vzorek 006




Vzorek 013

Vzorek 014

Vzorek 016

Vzorek 017

Vzorek 019

Vzorek 020

Vzorek 022

Vzorek 023

Vzorek 015

Vzorek 018

Vzorek 021

Vzorek 024




Vzorek 025 Vzorek 026 Vzorek 027

v

Vzorek 028 Vzorek 029 Vzorek 030

Obr. 25 Fotografie reklamovanych list od zakaznikd, stav stiracich gum

Popis fotografii jednotlivych vzork( stiracich gum:

Pozn.: N — nevyhovujici dle TL 934, V — vyhovujici, €islo udava znamku kvality
stirani dle TL 934, prvni je pro FS, druhé pro BS, 1 — nejhorsi kvalita stirani, 10 —
nejlepsi kvalita stirani

Vzorek 001: Znamka kvality stirani pfed odm.: N 3/3 po odm.: N 3/3
Poznamka: gumicka nova, hrana bfitu ostra

Vzorek 002: Znamka kvality stirani pfed odm.: N 3/3 po odm.: V 4/4
Poznamka: hrana bfitu mirné opotfebena,

Vzorek 003: Znamka kvality stirani pred odm.: N 3/3 po odm.: N 3/3
Poznamka: hrana bfitu mirné opotfebena

Vzorek 004: Znamka kvality stirani pfed odm.: N 3/3 po odm.: N 3/3
Poznamka: hrana bfitu jesté ostra

Vzorek 005: Znamka kvality stirani pfed odm.: N 3/3 po odm.: N 3/3
Poznamka: hrana bfitu mirné opotfebena

Vzorek 006: Znamka kvality stirani pred odm.: N 1/1  po odm.: N 1/1
Poznamka: u obou stiratek utrzen brit na koncich listy

Vzorek 007: Znamka kvality stirani pred odm.: N 2/1  po odm.: N 3/1
Poznamka: hrana bfitu opotfebena, BS poskakuje

Vzorek 008: Znamka kvality stirani pred odm.: N 3/1 po odm.: N 3/2
Poznamka: hrana bfitu mirné opotfebena, u BS vypadla planzeta



Vzorek 009: Znamka kvality stirani pfed odm.: V4/ N1 po odm.: VV 5/4
Poznamka: hrana bfitu opotiebena, u BS vypadla planzeta

Vzorek 010: Znamka kvality stirani pred odm.: N 3/1  po odm.: N 3/2
Poznamka: hrana bfitu opotfebena, BS poskakuje

Vzorek 011: Znamka kvality stirani pfed odm.: N 3/3 poodm.: N 3/3
Poznamka: hrana britu zaoblena

Vzorek 012: Znamka kvality stirani pfed odm.: V /5 po odm.; V 5/5
Poznamka: hrana bfitu opotiebena

Vzorek 013: Znamka kvality stirani pfed odm.: V 4/4 po odm.: V 5/5
Poznamka: hrana bfitu opotiebena

Vzorek 014: Znamka kvality stirani pfed odm.: V4/4 po odm.: V 4/5
Poznamka: hrana bfitu mirné opotfebena

Vzorek 015: Znamka kvality stirani pfed odm.: N 2/1  poodm.: N 2/1
Poznamka: hrana bfitu opotrebena, obé stiratka poskakuji

Vzorek 016: Znamka kvality stirani pred odm.: N 3/1 po odm.: V4 / N1
Poznamka: hrana bfitu opotfebena

Vzorek 017: Znamka kvality stirani pfed odm.: N 3/1  po odm.: N 3/1
Poznamka: hrana bfitu mirné opotiebena, u FS je rozbity spoiler, u BS je
deformovan zamek vahadla

Vzorek 018: Znamka kvality stirani pfed odm.: N 2/1  po odm.: N 3/1
Poznamka: hrana bfitu mirné opotiebena, BS poskakuje

Vzorek 019: Znamka kvality stirani pfed odm.: N 3/3 po odm.; V 4/4
Poznamka: hrana bfitu zaoblena

Vzorek 020: Znamka kvality stirani pfed odm.: V5/5 poodm.: V 5/5
Poznamka: hrana bfitu mirné opotrebena

Vzorek 021: Znamka kvality stirani pfed odm.: N 3/2 po odm.: V 4/4
Poznamka: hrana bfitu opotfebena, u BS vypadla planzeta

Vzorek 022: Znamka kvality stirani pfed odm.: N 3/3 poodm.: N 3/3
Poznamka: hrana bfitu ostra

Vzorek 023: Znamka kvality stirani pfed odm.: V 4/4 po odm.; V 4/4
Poznamka: hrana bfitu opotiebena

Vzorek 024: Znamka kvality stirani pfed odm.: V6/6 po odm.: V 6/6
Poznamka: hrana bfitu opotiebena



Vzorek 025: Znamka kvality stirani pfed odm.: N 3/1 po odm.: V 4/4
Poznamka: hrana bfitu mirné opotrebena, u BS vypadla planzeta

Vzorek 026: Znamka kvality stirani pfed odm.: V 5/5 po odm.: V 6/6
Poznamka: hrana bfitu mirné opotfebena

Vzorek 027: Znamka kvality stirani pred odm.: N 1/1  po odm.: N 2/2
Poznamka: hrana bfitu opotrebena, u BS vypadla planzeta

Vzorek 028: Znamka kvality stirani pred odm.: N 3/3 po odm.: V 4/4
Poznamka: hrana bfitu mirné opotrebena, u BS vypadla planzeta

Vzorek 029: Znamka kvality stirani pfed odm.: V 4/4 po odm.: V 4/5
Poznamka: hrana bfitu mirné opotfebena

Vzorek 030: Znamka kvality stirani pfed odm.: N 3/3 po odm.: N 3/3
Poznamka: hrana bfitu zaoblena

QOdtrzend guma pryze na obou koncich Vypadla planzeta

Obr. 26, 27 Fotografie mechanicky poSkozenych stiracich list od zakaznikd



5. Zavér

Mérenim bylo ovéreno, Ze se Uhel naklopeni list ke sklu muze pohybovat i v méné
prisnych tolerancich, nez jak je uvedeno ve vykresové dokumentaci. Je proto mozné
toto toleranéni pole rozsifit s ohledem na spravné preklapéni gumicek list v Uvratich a to
tak aby se vZdy gumicka pfeklopila v horni a dolni Gvrati. Rozsifeni toleranéniho pole
doporuéuji maximalné vsak na  3°.

Bylo déle zjisténo, ze hodnoty UhlG naklopeni Ize ovlivnit vhodnym postupem
montaze stiraci soupravy.

Byl také prokazan vliv konzervacnich prostredk( na zhorseni kvality stirani a to pfi
vyrobnim procesu vozu a take pfi jeho provozu.

Analyzou tolerancniho fetézce a jednotlivych vazeb v CAD byla potvrzena platnost
daného konstrukéni feseni. Zaroven vsak znaény vliv diléich toleranci vstupuijicich dild
a rozmérd na vysledny prabéh normalové chyby obou stérald, tim padem i na uhel
naklopeni stiracich list vag&i sklu.

Béhem analyzy systému jako celku jsem sledoval vliv jednotlivych elementl a
faktor( na kvalitu stirani pfednich stéracl. Na zakladé téchto poznatk( |ze konstatovat:

- uhel naklopeni list vUgi sklu nema na kvalitu stirani az tak velky vliv, optimalni
pribéh normalové chyby by mél byt v rozmezi — 5° az +5° a je dllezité, aby
dochazelo k preklapéni gumicek v Uvratich, coz je i pfi takovych namérenych
hodnotach splnéno.

- velky podil na kvalitu stirani ma mastnota a konzervaéni prostiedek, které se na
celni sklo dostanou zfejmeé $patnou ochranou skla pfi konzervaci anebo
voskovanim aut v myckach, nasledkem toho se na skle vytvori film, ktery nejde
setfit. Prudce se tak zhorsi kvalita stirani.

- svlj podil na Zivotnost stiratek a jejich kvalitu ma dale okolni prostredi, kde
zalezi, zda jsou stiratka v prasném ¢i zplodinami zamoreném prostredi.

- velkym problémem v letnim obdobi mohou byt zbytky hmyzu, ktery ulpi na
¢elnim skle, je ziejmé, Ze tyto zbytky se pouhym pouzitim stérall ze skla
neodstrani, naopak dojde k rozetieni téchto zbytk( po skle.

- dal$im vlivem je tvar skla, ktery ovlivni pribé&h normalové chyby.

- mérenim dili ze sériové produkce bylo zjisténo, Ze ne vsechny komponenty
konstrukéniho retézce odpovidaji vykresové dokumentaci.



6. Doporuéeni

Pro zlepSeni kvality stirani tedy doporuduiji:

vice dbat na ochranu éelniho skla a stiratek pred konzervaci vozu pfi vyrobé
(napf. zavedenim ochrannych krytu na listy, navlek( apod.).

vice kontrolovat kvalitu stirani a stav ¢elnich skel u aut, nez opusti brany zavodu.

poucit dealery o dané problematice s tim, aby pfed tim, nez zakaznikovi auto
predaji, peclivé odmastili sklo a gumicky stérad a prekontrolovali kvalitu stirani.

dale upozomiovat zdkazniky, jak je dllezitd spravna pete o stérale, jak je
uvedeno v navodu obsluze, kde je vysvétlen jeji vliv na Zivotnost gumicek,
upozornéni na kontrolu stavu skla po navoskovani v mycce atd., a co délat v
pripadé zhorsené kvality stirani (odmastit sklo a stérace).

pii reklamacich sledovat, zda jde opravdu o originaini dil Skoda a subjektivné
posoudit reklamovanou zavadu (vylouéit napf. neodpovidajici mechanické
poskozeni stiratek apod.)

upfesnéni postupu montaze predni stiraci soupravy v montaznim postupu.

provadét prubéznou a pravidelnou kontrolu kvality materialu stiracich gum z
ddvodu podchyceni mozného vykyvu kvality vyroby dodavatele.

pravidelné kontrolovat Uhel naklopeni list na lince.
pravidelné provadét rozmérovou kontrolu komponent konstrukéniho fetézce (4.

dno vodniho kanalu, dhelnik, upevnovaci body pro soupravu v pficniku, sklo,
stérace a stéracovou soupravu.
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Informativni pfeklad

Pied pouzitim zkontrolovat

aktualnost normy

Informace: Utvar TR/1-normalizace

tel. 420-326-815443

Zavaznvm dokumentem ie original

VOLKSWAGEN AG TL 934

Konzernnorm Vydani 2008-11

Klass.-Nr. 8EE20

Klitova slova: Scheibenwischeranlagen [zafizeni pro stiréni skel], Scheiben [skfa], Wischeranlagen
[zafizeni pro stirani], Glasreinigung [¢iSténi skel]

Zaftizeni pro stirani skel

Funkéni a materialové poZzadavky

DFiv&j&i vydani

TL 934: 1965-03, 1967-11, 1973-09, 1976-09, 1987-03, 1979-01, 1979-09, 1983-06, 1985-06,
1988-07, 1991-02, 1992-05, 1996-09, 2007-10

Zmény

Oproti TL 934: 2007-10 byly provedeny nasledujici zmény:

- 3.1 Koroze celkové prepracovani stiraci systém

- 3.3 Dodatek: podle 7.2.1 cyklicky

- 3.4 Tésnost podle VW 80101, odpada PV 2204 Zkouska ostfikovou vodou

- 3.5 Hluk podle VW 82469 Méfeni ve vozidle pomoci zkudebni hlavy, prepracovani PV 2202
Mé&feni hluku

- 3.10.1 mnozstvi vody omezeno na max 2l/min

- vSude dodano SAE stojan

- 7.4.1 Parkovaci poloha, dodano: spinit

- 8.2.2 Vznik hluk(, dodano

- 8.4.1 Deformace odkladanim, méfeni vratné sily, provedeni volné.

- 8.2 Zkouska zavojovani volné

- 3.1 a7.2 dodano posuzovani degradace natérll (stupné rzi natérll)

- 5.1.2 maximalné 0,5 Nm zkouska proudici vodou podle 3.4 popis odlisné VW 80101
- 563.2/6.3.1 pozadavek: funkce a kfivka podle vykresu.

- 7.2 Zevné lezici dil sériova montaz

- Pozadavky: stiraci vina 240 h DIN EN I1SO 9227-NSS zadna Cervena rez EN SO 4628-3
RI/0
8.2.1 Zkouska zavojovani provedeni: volné

- 8.2.3 Sklo a packu /listu stérace postiikat 3x po 10 min ca. 50 ml vody.
- 8.3.1 nizka teplota odli$né -30 °C
- 8.4.1 Deformace odkladanim, provedeni: volné, méfeni vratné sily v N/cm
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Oblast pouziti

TL 934 popisuje pozadavky a zkousky, které jsou kladeny na nasledujici prvky zafizeni pro
stirani skel:

- Motor stérace s tahlem (WMG) [Wischermotor mit Gestange],

- Packa stérace (WSH) [Wischerhebel], rameno stéraCe (WSA) [Wischerarm)], lista stérace
(WSB) [Wischerblatf],

- Motor predniho stéraée (WIMO) [Frontwischermotor],
- Motor zadniho stérate (HWM) [Heckwischermotor).

2

2.1

Vieobecné

Zakladni ustanoveni

Pfed pouzitim této normy musi uzivatel zajistit, aby dokument odpovidal platnému stavu. Tento
muze byt ziskéan v NOLISu nebo vyzadan u zhotovitele.

2.2
EU:

Tykajici se zakony a smérnice
78/318/EWG
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USA: FMVSS 104, SAE-J 903¢
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Australie: ADR 42/04
Japonsko: TRIAS 28

Oddily, které jsou opatfeny pfiénou stfiskou podiéhaji pfislusné dokazovaci povinnosti TLD.
Dokumenty je nutno archivovat 15 let.

3 V3eobecné zkuSebni podminky pro sestavu predni zafizeni pro stirani / zadni zafizeni
pro stirani

31 Korozni zkouska
Sestava zafizeni pro stirani / motor zadniho stérace

- Provedeni zkousky dodavatelem.

Zkouska jednotlivého dilu podle odpovidajici TL na povrchovou ochranu
- Provedeni zkousky v koncernu Volkswagen.

Zkouska sestavy: 15 cykld stfidavé korozni zkousky podle PV 1210
Zafizeni pro stirdni s packou stérade se zkousi ve vypnutém stavu.
Elektrickou pfipojku je nutno zakryt.

Pozadavky: - zadna koroze zakladniho kovu v pohledové oblasti
- zadna funkéni porucha

Pozadavky: stiraci vina 240 h DIN EN I1SO 9227 NSS Zadna Cervend rez DIN EN ISO 4628-3
RI/O

Sestava rameno stérace

- Po 30 cyklech stfidavé korozni zkousky podle PV 1210 se stopou po vrypu podle DIN EN
SO 17872, oddil 8.5 a DIN EN ISO 4628-8 zadné puchyie, zadna koroze zakladniho kovu,
uvolnéni D = 2,5 mm.

- Po 60 cyklech stiidavé korozni zkousky podle PV 1210 zadné funkéni poruchy.

- Po 240 h zkousky v konstantnim klima podle DIN EN ISO 6270-2 CH Zadné puchyfe,
zadna koroze zékladniho kovu, pfilnavost po mfizkovém fezu podle DIN EN I1SO 2409
(charakteristicka hodnota Gt = 0 - 1) resp. kiizovem fezu.

Sestava lista stérace

- Po 15 cyklech stiidavé korozni zkousky podle PV 1210 zadné optické vady
- Po 30 cyklech stridavé korozni zkousky podle PV 1210 zadné funkéni poruchy

- Po 240 h zkousky v konstantnim klima podle DIN EN ISO 6270-2-CH zadné puchyfe,
zadna koroze zakladniho kovu, pfilnavost po mfikovem fezu podle DIN EN ISO 2406
(charakteristicka hodnota Gt = 0 — 1) resp. kiizovém fezu.

Sestava plastova packa stérace podle VW 50185

3.2 Povétrnost (provozni zkouska vozidla)

Zevni dily, které jsou v namontovaném stavu ve vozidle viditelné, jako vSechny plastové dily,
polymerové materialy a laky je nutno vystavit nasledujici povétrnosti:

1. podle VW 50185 (zkouska celého vozidla)
2. VDA 621-4032 roky Florida a Kalahari
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3.3 Povétmost (laboratorni zkouska)

Zkousgka konstrukénich dilll-zevni dily.

Pro urychleni procesu uvolnéni je nutno dodateéné vyuzit zkraceny zkusebni postup v laboratofi
a zkouskach.

Zkusebni postup:

1. Florida test, nekovové materialy vihko/horko podle PV 3930 / TL 52451 (zadné Sednuti,
zadné uvolnéni)

2. Kalahari test, nekovové materialy sucho/horko podie PV 3929 / TL 52451 (zadné Sednuti,
zadné uvolnéni)

3. Konstrukéni dil a zkouska vozidla v zafizeni na simulaci sluneéniho svétla v navaznosti na
DIN 75220 (Viz DIN 75220 oddil Zkouska, cyklicka zkouskay.

Pozadavky:

Zadna viditelna odchylka barvy / odchylka lesku

Stupen stalosti 4 stupnice Sedé DIN EN 20105-A02

Povrstveni je u matnych povrch( nutno odistit vodnym roztokem s obsahem tenzidu.

3.4 Zkouska tésnosti
Zkouska: podle VW 80101 Klimatické pozadavky

3.41 Zkouska ponorem

U motor(l pfednich stéra¢d bez prvku vyrovnavani tlaku (DAE) [Druckausgleichselement] které
nasavaji z loziska hfidele.

Ponofeni az 5 mm pod lozZisko hfidele.

3.4.2 Zkouska proudici vodou odlisné od VW 80101

Uspofadani:

- Misto vhodna komora na simulaci desté s 650 I/min pfitokem vody.
Zkusebni navod:

- Pro zahiati motoru stérace 10 minut resp. az do dosazeni termomodelu do stupné 2
stirat na suchém skle.

- 10 minut WSM vypnuty, z toho 5 minut vypnuty ventilator a 5 minut ventilator zapnuty na
stupen 3.

- 10 minut provozovat WSM na stupen 2, z toho 5 minut vypnuty ventilator a 5 minut
ventilator zapnuty na stupen 3.

- 10 minut WSM vypnuty, z toho 5 minut vypnuty ventilator a 5 minut ventilator zapnuty na
stupen 3.

- 5 minut provozovat WSM na stupen 2.
- 1 minutu WSM vupnuto.

3.5 Kontrela hluku
Provedeni zkousky podle VW 82469,
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3.51 Zkouska komponent

Provedeni zkousky dodavatelem.

Viz oddil Akustické posuzovani v laboratofi a oddil Zvuk v pevném materialu piidavnych
agregatq.

Pozadavky podle pfipadu ,ovladani cestujicimi s chodem motoru®.

3.5.2 Zkouska vozidla

Provedeni zkousky v koncernu Volkswagen.
Viz oddil Akustické posuzovani piidavnych agregat( namontovanych ve vozidle.
Pozadavky podle pfipadu ,ovladani cestujicimi s chodem motoru®.

3.6 Mez Unavy pfi kmitavém napéti

Zkouska podle VW 80101
Podnét kmitu (Sirokopasmé sumy) zkusebni Groveri 3
Usporadani:

Upevnovaci plochy zkusebniho stojanu musi byt kolmo k hlavni ose vozidla a zafizeni pro stirani
musi byt ve stojanu namontovano tak, aby lezelo spravne v systému souradnic vozidla a aby bylo
pfi zkousce meze unavy pfi kmitavém napéti drazdéno ve smérech hlavni osy vozidla.

Pozadavek:

VWMG musi po zkousce meze unavy pii kmitavém napéti byt jesté piné funkéni, zadné trvalé
deformace.

3.7 Mechanicky 3ok
3.7.1  Dlouhodoba zkouska $okem pro systémy a komponenty v karoserii

Zkouska podle VW 80101, normalni pozadavek
Usporadani: podle DIN EN 60068-2-29

PozZadavek:
WMG musi byt po zkousce sokem jeste piné funkéni, zadné trvalé deformace a poskozeni.

3.7.2 Dlouhodba zkouska $okem pro systémy a komponenty ve dvefich a vikach

Zkouska podle VW 80101 normalni pozadavek
Uspofadani: podle DIN EN 60068-2-29

PoZadavek:
WMG musi byt po zkousce Sokem jesté pIné funkéni, zadné trvalé deformace a poskozeni.

3.7.3 Sestava vyklopna zad (lozny prostor); dlouhodoba zkouska na zkusebnim zafizeni
Zkouska podle EP 81 603.40
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3.8 Napéti
Podle VW 80101

3.9 Zkusebni teploty

Vsechny zkousky se provadi pfi pokojové teploté (23 + 5) °C, pokud nejsou uvedeny jiné
zkusebni teploty. Pfed kazdou zkouskou musi motor stérace nabyt pokojovou teplotu.

3.10 Zkusebni podminky zafizeni pro stirani

3.10.1 Vlastnosti vody

Teplota vody Tw=16°C £8°C, DIN 72781-2
Tvrdost vody < 11,5°dH
(=206 g Ca COym?)

(= 2,06 mol/m® celk. tvrdosti)
Mnozstvi vody:
Q 2 0,82 I/min az maximalné 2,0 I/min rovhomérné rozdélené po stirané plose.

3.10.2 Utahovaci momenty $roubovych spoju
Podle vykresu

3.10.3 Uspoiadani

Uspofadani se provadi v originalnim dilu karoserie (vétrani ; vyklopna zad) se sklem a krytem
nebo SAE stojanem.

- origindlni upevriovaci dily

3.1 Rozbéh

Kazdy zkouseny motor stérace je pred zalatkem zkousky provozovan 1 h bez zatizeni na
zkusebnim napéti v provoznim stupni 1.

4 Funkéni zkousky na vozidle
4.1 ! Vykonnostni zkouska stiraciho a omyvaciho zafizeni !
Zkouska:

Ostiikovaci trysky myciho zafizeni je nutno nastavit na cilové body na prednim skle stanovené
pro dany typ vozidla.

Sklo ¢gistit pomoci odstranovade silikonu.
Natfit sklo roztokem, skladajicim se z:
92,5 % vody
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5 % nasyceného solného roztoku
2.5 % zku$ebniho prachu podle SAE J726a resp. ET 78/318

Po UpIném vysuseni zkusebniho roztoku je nutno nasledovnym zplsobem provést pokusy pfi
soucasnem ovladani stiraciho a myciho zafizeni (myci voda bez prisady):

- V Klidu

- Pfi jizdach do dvou opaénych smérll do 80 % Vi odpovidajiciho vozidla, av$ak
maximalné 160 km/h.

Pozadavek:

Uginnost s 60 %nim &isténim viditelného pole A podle EG 78/318 resp. s 75 %nim &isténim
viditelného pole podle FMVSS 104 v ramci 10 cyklU stirdni a myti.

4.2 Dynamicka zkouska kvality stirani
Zkouska: v aerodynamickém tunelu

Ostiikovaci zafizeni je pfed vozidlo postaveno tak, aby bylo predni sklo ostfikovano
rovnomernym mnozstvim vody.

Rychlost vétru od 0 km/h maximalni nejvyssi rychlosti vozidla
specifické podle modelu
od 0 do max 250 km/h

Rozsah teplot od0°Cdo25°C

Pozadavky:

Do 160 km/h: Zadna aerodynamicky podminénd chyba
stirani/rozmazavani vody

Od 160 km/h do 220 km/h pfipustné chyby stirani podle tabulky 6

dynamicka kvalita stirani

4.2.1 Dynamicka velikost stiraci plochy (reverzni motor)
Zkouska:

Mnozstvi vody bez Cisticich prisad

Stirani myti klid posuzovani.

Stirani myti/ mokro V.. posuzovani

Vzdy stupen 1 a2

Pozadavky:

Velikost stiraci plochy musi splnovat minimalné pozadavky na vykresu a smi se na strané fidice
zvétsit maximalné o 15 mm na vnéj$im okruhu listy stérace.

4.2.2 Rozdil poétu otacek
Pocet otatek nesmi pfi béhu za mokra pfi V nax. ve stupni 1 a 2 poklesnout o vice nez 10 %.
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5 Motor stérade s tahlem (reverzni motor)
5.1 Funkéni zkousky

511 Stiraci frekvence

Zkouska:

Zarizeni kompletné s WSH v originalnim dilu karoserie ( vétrani ) nebo SAE stojanu.

Méreni stiraci frekvence ve stupni 1 a 2 pfi provozu na mokrém skle.

Méreni po hodinovém rozbeéhu. Kontroly se provadi pii motoru zahfatém na provozni teplotu.

PozZadavek:
Stupen 1 ny <55 min™
Stupen 2: n; <45 min™’

Rozdil poétu otadek mezi stupném 1 a 2 An = 15 min™ po hodinovém rozbéhu

5.1.2 Definice Uhlu na motoru stérace

- Stiraci uhel stupen 1 (horni poloha obratu/spodni poloha obratu)

- Stiraci uhel stupen 2 (horni poloha obratu /spodni poloha obratu)

- Stiidajici parkovaci nastaveni (APS) (parkovaci poloha/horni parkovaci poloha)
- Parkovaci poloha

- Servisni nastaveni

- Zimni nastaveni

Véechny Uhly jsou zkouseny zatizenim maximalné 0,5 Nm na hfideli motoru.

5.2 Zkousky kvality a spolehlivosti

5.2.1 Klimatické pozadavky

Zafizeni pro stirani v originalnim dilu karoserie ( vétrani, vyklopna zad ) nebo SAE stojanu.
Motor bez tahla zasahnout zkusebnim momentem 1 Nm.

Podle VW 80101

Bod:

Provoz pfi vysoké teplote

Pfed zkouskou 4 h kondicionovani

Zafizeni pro stirani provozovat bez pauzy s ostfikem vodou ve stupni 2.
Bod:

Provoz pfi nizké teploté

Pfed zkouskou 4 h kondicionovani

Stupen 1, poté stupen 2

Zafizeni pro stirdni provozovat na suchém skle bez pauzy.
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Listy stérace smi byt pfed zouskou uvolnény od skla.

Zkouska proudici vodou podle 3.4 Popis odlisné od VW 80101
Zkouska ponorem podle VW 80101

Zkouska ponorem podle 3.4 Popis odli$né od VW 80101

U prednich motort stéra&l bez DAE které nasavaiji z loziska hfidele.
Ponofeni az 5 mm pod lozZisko hiidele.

Poznamka:
Motor stérate muze byt zkousen také bez tahla.
Pozadavky:

Stiraci frekvence ve stupni 1 po 30 s 50 % pozadované stiraci frekvence.
Stiraci frekvence ve stupni 2 =z 20 U/min

5.22 Dlouhodoba zkouska (Dynamickeé zkoudky)

5.2.21 Kombinovana zkouska zivotnosti

Provadeéni zkousky v nasledujicim poradi:

- Blokovaci test oddil 5.2.3.1
- Nepretrzity chod za mokra oddil 5.2.2.2
- Zatézovy test zlZenim stiraciho Uhlu oddil 5.2.2.3
- Blokovaci test oddil 5.2.3.1

5.2.2.2 | Nepretrzity chod za mokra !

Zarfizeni pro stirani v originalnim dilu karoserie (vétrani, vyklopna zad) nebo SAE stojanu.
Neptetrzity chod za mokra podle SAE-J903c po 1,5 x 10° stiracich cykll.

Zkusebni cyklus:

- Provoz za mokra 5min30s

- Provoz za sucha 30s

- Klid v parkovaci poloze 6s

Prubéh zkousky:

- ngjprve 750 000 stiracich cyklt ve stupni 2
- poté 750 000 stiracich cyklt ve stupni 1

Lista stérace se po 0,5 x 10° stiracich cyklech vyméni a piifadi se posuzovani kvality stirani.
Pozadavek:

Zafizeni pro stirdni musi byt po nepretrzitém chodu bez udrzby jesté funkéni.

Jmenovité uhly se smi odchylovat max. 1,5 % od nového stavu. Méfeni bez zatiZzeni
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5.2.23 Zatézovy test zazenim stiraciho uhlu

Zafizeni pro stirani v originalnim dilu karoserie (vétrani) nebo SAE stojanu.
Zkusebni metoda:

Na dil karoserie jsou v bode zavéseni listy stérace pripevnény dorazy.

Pokud neni z geometrickych diivodl mozné oboustranna montaz doraz(, je nutno packy stérate
zkouset postupné.

U protichtidnych zafizeni se ve spodni poloze obratu blokuje pouze spodni packa stérade.
Pouzit dorazy z gumy ca. 2 cm tlusté s tvrdosti ca. 70 Shore A.

Zuzeni stiraciho pole na strané fidie: Spodni bod obratu -3°

Horni bod obratu -3°
Zuzeni stiraciho pole na strané spolujezdce: Spodni bod obratu -3°
Zkusebni cyklus: provoz za mokra ve stupni 1
Délka zkousky: 100 000 stiracich cykla
Pozadavky:

Motor stérace a packa stérace musi byt po zatézovém testu jesté piné funkéni.
Jmenovité Uhly se smi odchylovat max. 1,5 % od nového stavu. Méfeni bez zatizeni

5.2.3 PrietéZovaci zkouska

5.2.3.1 |Blokovaci test !

Zkouska:

Zarizeni kompletné s WSH v originalnim dilu karoserie (vétrani} nebo SAE stojanu.
Zkusebni metoda:

Motor stérace pfi pokojovée teplote, stupen poctu otacek 1

po naslednem ochlazeni na pokojovou teplotu, stuper poétu otadek 2

Zatizeni pro stirani mi2e byt béhem provozu pomoci obou stiracich padek blokovano na véech
mistech stiraciho cyklu.

Doba blokace: az do vypnuti motoru stérace
Pozadavek:

Zarizeni pro stirani musi byt po blokovacim testu jesté piné funkéni.

Pfipustne jsou nepatrné zmény:

- Zména uhlu < 0,5°

Tyto zkusebni hodnoty plati pouze pro blokovaci test zafizeni pro stirani v novém stavu.

5.3 Motor stérace (reverzni motor)

5.3.1 Krivka
Kfivky musi odpovidat vykresovym zadanim.
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5.3.2 Nepfretrzity chod brzd

Zkouska na jedné brzdé tocivého momentu.
Todivy moment je nutno vy¢ist z vykresu.

Provoz 6 min
Klid v parkovaci poloze 6s
Tabulka 1
Stupeni Stiraci Brzdici moment
cykly
2 750 000 Md, = 10 % tocivého momentu
750 000 Md; = 20 % tocivého momentu

Tolerance vypodéitaného brzdiciho momentu £ 2 %
Pozadavky:
Funkce a kfivka podle vykresu.

6 Motor stérade

6.1 Funkéni zkouska

6.1.1 | Stiraci frekvence !
Zkouska:

Zarizeni kompletné s WSH v originalnim dilu karoserie (vétrani) nebo SAE stojanu.
Méreni stiraci frekvence ve stupni 1 a 2 pfi provozu na mokrém skle.

Méreni po hodinovém rozbéhu. Piezkouseni se provadi na motoru v provozni teplote.

PozZadavek:
Stupen 1 ny <55 min™
Stupen 2: n; = 45 min™’

Rozdil podtu otadek mezi stupni 1a2 An 2 15 min™ po hodinovém rozbéhu

6.1.2 Definice Uhlu na motoru stérace

- Stiraci uhel stupen 1 (horni poloha obratu/ dolni poloha obratu)
- Stiraci uhel stupen 2 (horni poloha obratu/ dolni poloha obratu)
- Parkovaci poloha = dolni poloha obratu

D
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6.2 Zkousky kvality a spolehlivosti

6.21 Klimatické pozadavky

Zafizeni pro stirani v originalnim dilu karoserie (vétrani) nebo SAE stojanu.
Podle VW 80101

Provadeéni zkousek v nasledujicim pofadi:

Oddil 5.2.1

6.2.2 Dlouhodoba zkouska (Dynamické zkousky)

6.2.2.1 Kombinovana zkouska zivotnosti
Provadeéni zkousek v nasledujicim pofadi:

- Blokovaci test oddil 5.2.3.1
- Nepretrzity chod za mokra oddil 5.2.2.2
- Zatézovy test zuzenim stiraciho Uhlu oddil 5.2.2.3
- Blokovaci test oddil 5.2.3.1
6.3 Motor stérade (karusel)

6.3.1  Nepretrzity chod brzd

Prubéh zkousky:

Zkouska na jedné brzdé tocivého momentu.

Todivy moment je pfi 5 min™ stupné 1 nutno vydist z vykresu.

Tabulka 2
Stupeni Stiraci Brzdici moment
cykly
2 750 000 Md; = 10 % tocivého momentu
750 000 Md, = 20 % todivého momentu

Tolerance vypodéitaného brzdiciho momentu £ 2 %
Pozadavky:
Funkce a kfivka podle vykresu.

6.3.2 Zkouska tepelného spinade
Zkouska:

Odolnost proti zkratu motoru stérade se zalne pfi blokované hnaci hrideli s pfilozenym
zkusebnim napétim pfi pokojove teploté.
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Prabéh zkousky:
Blokace motort bez ochranného tepelného doba zkousky: 15 min
spinace
Blokace motorli s ochrannym tepelnym doba zkousky: 24 h
spinace

Prlbéh zkousky u motord s ochrannym tepelnym spinacem se provadi v 8 procesech piepinani
ve stupni 1 (zobrazeno na obrazku 1).

Prvni 4 prepinaci procesy teplotniho spinace se provadi pfi blokovaném monitoru pfi pokojové
teploté motoru.

Druhé 4 prepinaci procesy teplotniho spinace se provadi pfi blokovaném motoru po 60 min
provozu pfi pokojové teploté motoru.

Pfitom je nutno dodrzet pozadavky tabulky 3.

zacCatek
— Po 60 minutach doby blokayce
- & 208 e = 108 len & 108 Lasils e & 108 T & 108 lns 108 T s 108
Las108 L s 10w w108 fan 2 10m =353 ™+ 1] laaS388 Lussdhn

Obrazek 1 — Prubéhy prepinani ochranného teplotniho spinace
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Tabulka 3

1 Blokace u motord s ochrannym tepelnym spinac¢em 1 pfepinaci proces
Prvni vypnuti tepelného spinace po uplynuti: tap 208
Obnovené zapnuti tepelného spinade po uplynuti: typys10s

2 Blokace u motord s ochrannym tepelnym spinac¢em 2 az 4 prepinaci proces
Vypnuti tepelného spinace po uplynuti: tap =108
Zapnuti tepelného spinace po uplynuti: typys10s

3 Blokace u motord s ochrannym tepelnym spinac¢em 5 az 8 pirepinaci proces
Vypnuti tepelného spinace po uplynuti: tap =108
Zapnuti tepelného spinace po uplynuti: typys35s

Pozadavky:

Po nasledném ochlazeni na pokojovou teplotu, provozu trvajicim 30 min ve stupni 1 v chodu
naprazdno a obnoveném ochlazeni na pokojovou teplotu, smi provozni koeficienty s pfislusnym
provoznim momentem Mb, a Mb, odchylovat az 0 15 %.

Stupen odruseni smi prekra¢ovat idaje na vykresu o0 max. 10 %.

6.3.3 Uhel parkovaci polohy

Zkouska:

Uhel parkovaci polohy je zkousen po 20 min chodu a po ochlazeni na pokojovou teplotu, pri
zatizeni pomoci provozniho momentu.

Pozadavek:
Klika motoru musi dosahnout pozadovanou parkovaci polohu s mezni odchylkou 5 %.

6.3.4 Charakteristiky motoru (toivy moment, podet otagek, proud)

Zkouska:

Charakteristiky pro todivy moment, pocet otatek a proud jsou pfi pokojové teploté pfijaty z podtu
otadek pfi chodu naprazdno do 5 min™ béhem 10 s vZdy do stupné 1 a stupné 2.

Pozadavek:

Ve stupnich pocth otaéek 1 a 2 musi motory spliiovat pozadavky na charakteristiky podle
vykresu,

Rozdil Po(:tu otacek mezi stupném 1 a stupném 2 musi byt pfi chodu naprazdno minimalné
15 min™.

7 Motory zadniho stérace (HWM)

7.1 Funkéni zkousky

7.1.1  Klimatické pozadavky
Zafizeni pro stirani v originalnim dilu karoserie (vyklopna zad) nebo SAE stojanu.




Strana 17
TL 934: 2008-11

D

Podle VW 80101

Zkouska a pozadavky:

Provoz pfi vysoké teplote

Motory zadniho stérace provozovat s postiikem vodou bez pauzy v stirani omyvani.
Provoz pfi nizké teploté

Interval, poté stirani omyvani

Motor zadniho stérade provozovat bez pauzy na suchém skle.

Listy stérade smi byt pred zkouskou uvolnény ze skla.

Pozadavky:

Stiraci frekvence v intervalu po 30 s 50 % pozadovane stiraci frekvence.
Stiraci frekvence v stirdni omyvani = 20 U/min

7.2 Zkouska solnou mlhou

Zkouska solnou mihou DIN EN ISO 9227 NSS

Uvnitf lezici dil je nutno béhem zkousky pfikryt. Zevné lezici dil sériova montaz.
Pozadavky:

Motor zadniho stérace musi byt jesté funkéni.
Pozadavky: Stiraci vina 240 h DIN EN I1SO 9227 NSS zadna Cervena rez EN |SO 4628-3 RI/0

7.3 Vihké teplo

Zkouska podle VW 80101

Pozadavky:

Motor zadniho stérace musi byt jesté funkéni.

7.4 Funkéni pozadavky

7.4.1 Parkovaci poloha

Pozadavek:

Vystupni hfidel motoru zadniho stérace musi splhovat pozadovanou parkovaci polohu podle
vykresu s maximalni odchylkou po dlouhodobém chodu 0,5° pii zatizeni 0,25 Nm.

7.4.2 Charakteristiky motoru

Zkouska:

Vystupni hiidel motoru zadniho stérace je zatizena taznym momentem podle vykresu.
Pozadavky:

Motor zadniho stérace musi byt po bezudrzbovém diouhodobém chodu jesté funkéni.
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7.5 Dlouhodobéa zkouska (Dynamické zkoudky)

7.5.1 Kombinovana zkouzka Zivotnosti
Provadéni zkousky v nasledujicim pofadi:

- Blokovaci test oddil 7.5.1.1
- Nepietrzity chod za mokra oddil 7.5.1.2
- Zimni test oddil 7.5.1.3
- Blokovaci test oddil 7.5.1.1

7.5.1.1 Blokovaci test

Zkouska:
Motor je zablokovan na vstupni hfideli s pfipojenym zkusebnim napétim.
Prubéh zkousky:
1. blokace padky stérale v parkovaci poloze u motor(l bez ochranného tepelného spinace
t=5min
2. zkusebni cyklus s fidici elektronikou
- Blokace packy stérace v parkovaci poloze.
- Zvolit funkei intervalové stirani.
- Rozpoznani ochrany pred blokaci ma reagovat po T .., = 10 s.
- Volno mezi blokacemi ¢ini 20 s
Doba zkousky:
10 blokovacich cyklt

Pozadavky:

Motor zadniho stérace musi byt po blokovaci zkousce jesté funkéni a spiiovat charakteristiky.
Podle oddilu: 7

7.5.1.2 lDIouhodob? chod za mokra |

Zkouska:

Zarizeni kompletné s WSH v originalnim dilu karoserie (vyklopna zad} nebo SAE stojanu.

7.51.21 Intervalova zkouska

Zkusebni cyklus:

Podet stiracich cykl(l 300 000

1 zkusebni cyklus se sklada z 1 stiraciho cyklu a jedné intervalové pauzy.
Pozadavky:

Motor zadniho stérace musi byt po intervalové zkousce jesté funkéni a spinovat charakteristiky.
Podle oddilu: 7
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75122 Zkouska stirani omyvani
Zkusebni cyklus:

Podet stiracich cykl(l 100 000

1 zkuSebni cyklus se sklada z 30 provoz( stirdni omyvani. Sklo je ostiikovano vodou
z ostfikovaci trysky.

10 s chod za sucha
6 s pauza
Pozadavky:

Motor zadniho stérate musi byt po zkousce stirani omyvani jesté fuknéni a splhovat
charakteristiky.

Podle oddilu: 7

7.5.1.3 Zimni test

Podet stiracich cykl(1 5 000

1 zkusebni cyklus se sklada z 1 stiraciho cyklu a jedné intervalové pauzy.

Zkouska:

Na padéce stérace se v bodé zavéseni upevni zavazi 70 g.

Pozadavky:

Motor zadniho stérade musi byt po zimnim testu jesté funkéni a splhovat charakteristiky.

7.5.1.4 Dlouhodoby chod brzd

Zkusebni cyklus v intervalu:

- Provoz 40s

- Klid v parkovaci poloze 6s
Zkusebni cyklus v stirani omyvani:

1 zkusebni cyklus se sklada z 30 s provozu stirani omyvani.
10 s chod na sucho

6 s pauza

Prubéh zkousky:

Zkouska na brzdé todivého momentu.

Todivy moment je nutno pfi 5 min™ stupné 1 vydist z vykresu.

Tabulka 4
Stupen Stiraci cykly Brzdovy moment
Interval 300 000 Md, = 10 % todivého momentu
Stirani omyvani 100 000 Md, = 20 % tocivého momentu
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Tolerance vypocitaného brzdového momentu + 2 %

8 Patka stérate, rameno stéradte, lista stérade
8.1 Dosedaci sila
Zkouska:

Rameno stérace

Méreni zvedaijici dosedaci sily (s hmotnostnim podilem ramena) v bodeé zavéseni listy stérace.
Méreni se provadi po 10ti nasobném ovladani ramena stérace z odklapéci pozice.

PoZadavek:

Dosedaci sila podle vykresu.

8.2 Kvalita stirani

8.2.1 Zkouska zavojovani
Provedeni: volné

8.21.1 Zkouska kvality stirani na zkusebnim skle

Zkouska:

Kvalita stirani se provadi za vhodnych osvétlovacich pomérd.

Zkouska se provadi s packami stérace a zafizenim v originalnim dilu karoserie (vétrani, vyklopna
zad) nebo SAE stojanu.

Sklo je nutno zezadu podlozit tmavé modrou barvou (RAL 5010).

Dosedaci silu je nutno nastavit podle vykresu.

Po dobé rozbéhu 3 az 4 stiraci cykly se stirané pole kompletné postfika vodou a kvalita stirani se
posuzuje a klasifikuje po kazdém pohybu nahoru resp. dold.

Pozadavek:

Posuzovani kvality stirani se provadi podle klasifikace obrazu stirani podle tabulky 5.
V novém stavu musi listy stérade dosahnout minimalné znamku 8,

po 200 000 stiracich cyklech jesté znamku 6,

po 300 000 stiracich cyklech jesté znamku 5,

po 500 000 stiracich cyklech jesté znamku 4.

8.2.2  Vznik hluku
Zkouska:
Subjektivni posuzovani hlukl packy stérace ve stupni 1 zafizeni pro stirani.

Packu stérade provozovat na dilu karoserie predni sklo a na vozidle v klidu a pfi 120 km/h na
mokrém a osuseném skle.



Strana 21
TL 934: 2008-11

D

Pozadavek:

Zadné napadné hluky jako skfipéni, drnéeni, $kubani nebo nepravidelny pohyb profilu stiraci
gumy.

8.2.3 Chovani pfi zamrznuti

Packa stérace na dilu karoserie predni / zadni sklo (originalni sklo) nebo SAE stojanu.
Zkouska:

Padku stérade nechat zamrznout na skle v chladici komofe.

Lista stérace

Zkusebni podminky:

Teplota -18 °C
Doba zamrzani z4h
Zkouska:

Sklo a packu /listu stérace postiikat 3x po 10 min ca. 50 ml vody.

Pfed zkouskou uvolnit lidtu stérae od skla a nechat ji dvakrat z ca. 200 mm vys$ky dopadnout na
sklo.

Pozadavek:
Zadna prasknuti nebo trvalé deformace.

8.3 Zkousky kvality a spolehlivosti

8.3.1 Klimatické pozadavky

Zkouska:

Podle VW 80101 pii nizké a vysoké teploté.
Nizka teplota odligné -30 °C

Zkouska:

Listy stérade jsou ve zkudebnim zafizeni pomoci ramen stérace (0°- zkrouceni ramen) tlateny na
zvinéné sklo (R= 4000). Pfitlaéna sila podle vykresu.

Demontaz list stérate se smi proveést teprve bezprostiedné pied zkouskou kvality stirani.

Po dobé rozbéhu 10 az 20 stiracich cykl( se stiraci pole postfika kompletné vodou a stiraci
kvalita se posuzuje a klasifikuje po kazdém pohybu nahoru resp. dol(l.

Pozadavek:

Zadné napadné hluky jako skfipéni, dmceni, Skubani nebo nepravidelny pohyb profilu stiraci
gumy.

Kvalita stirani se nesmi ménit.

Zadna trvala deformace a funkéni porucha na listé stérace, spodku listy stérace.

8.3.1.1 Narazova zkouska za chladu
Zkouska v originalnim dilu karoserie (vétrani, vyklopna zad) nebo SAE stojanu.
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Padka stérace s max. dosedaci silou.

Zkusebni teplota Ty = -30°C +£2°C

Doba premisténi To=2 h

Narazova zkouska 10x

Naraz na sklo z odklapéci pozice packy stérace.
PozZadavek:

Nesmi se vyskytnout Zadna poskozeni.

8.3.2 Dlouhodoba zkouska (dynamické zkousky)

8.3.2.1 Kombinovana zkouska zivotnosti

Provedeni zkousky packy piredniho stérac¢e podle oddilu 5.2.2.1
Provedeni zkousky packy zadniho stérace podle oddilu 7.5.1

8.3.2.2 IDle:ouhc:odc:obé zkouska za mokra |

Provedeni zkousky predniho stérade podle oddilu 5.2.2.2
Provedeni zkousky zadniho stérace podle oddilu 7.5.1.2

Pozadavek:

Posuzovani kvality stirani se provadi podle klasifikace obrazu stirani podle tabulky 5.
V novém stavu musi listy stérae dosahnout minimalné znamku 8,

po 200 000 stiracich cyklech jesté znamku 6,

po 300 000 stiracich cyklech jesté znamku 5,

po 500 000 stiracich cyklech jesté znamku 4.

Packa stérate musi byt jesté funkéni.

Dosedaci sila musi byt v rdmci tolerance udané na vykresu.

VUle ohybu ramena stérace (méfeni s vyvésenou taznou pruzinou) < 1,2°

Zkusebni moment 0,5 Nm + 0,02 Nm
Ve zavésu listy stérade <3°

Zkusebni moment 0,14 Nm+ 0,02 Nm
Celkova vlle vyklapéni v systému oblouku £7°

listy stérace

Zkusebni moment 0,14 Nm + 0,02 Nm

8.3.2.3 Zatézovy test pomoci zazeni stiraciho Ghlu
Provedeni zkousky podle oddilu 5.2.2.3



8.3.2.4 Blokovaci test
Provedeni zkousky podle oddilu 5.2.3.1

8.4

Stiraci guma

Podle TL 659 resp. TL 52418 nebo TL 52438.

8.4.1
Provedeni: volné

Méreni vratné sily v N/cm

8.5
Viz tabulka 5.

Deformace odkladanim

Kvalita stirani staticky
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Tabulka 5 — Kvalita stirani na zkusebnim skle

Chyba stirani

Znamka

Oblast

Stav

Definice

Pocet

Chyba

-~ e
e T =
/
-
N -
\y’ .,
Ny e,
e N
.

>

- “'-‘
=Tt
P
%
._‘H

10

zadna

1/6 L

doCasny

jemny prouzek < 0,3 mm

1/6 L

docasny

max. 3

jemny prouzek < 0,3 mm

1/6 L

docasny

jemny prouzek < 0,3 mm
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Chyba stirani

Znamka

Oblast

Stav

Definice

Pocet

Chyba

e e e SR
e P - o
L 4 g -h\“*._ p N
L p /

1/6 L

trvaly

max. 3

jemny prouzek < 0,3 mm

23 L

docasny

1 jemny prouzek < 0,3 mm

1/6 L

trvaly

max. 4

prouzek < 1,0 mm

1/6La
23 L

docasny

max. 10

jemny prouzek < 0,3 mm

23 L

trvaly

1 jemny prouzek < 0,3 mm

e
/{_’; :f# _':"—-:-_::1 ‘%“‘-_“_
P L O ’/
N >
T b
Lo o
A
X

- ==, .
\_,::"/.’-" § F i ~, :‘\:? ‘::, {
Fere R
e W A ok
SN

1/6 L

trvaly

max. 6

prouzek < 1,0 mm

1/6 L a
23 L

docasny

max. 16

jemny prouzek < 0,3 mm
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Definice
Chyba stirani Znamka
Oblast Stav Pocet Chyba
i _._;._ ___::__‘_"x,‘_h
o - "‘“-:f_j- Yy -
\ oA 5 2/3L trvaly max. 2 | jemny prouzek < 0,3 mm
-
j.
e _'-‘:: T:-""H
s T
s CaTna, N AN 16 a Prouzky rozdilne Sirky,
\ AR 4 2/3 L trvaly mnoho avsak 75 % pretfené
g e plochy musi byt setfeno.
W, O
' \{\\_\\
/‘.
x‘_r:':—__r:—:-_._}_j—:}‘%,_
,__:—f’y;,"‘ e _-7;“‘:1:,‘_\““‘»},_\_ v Prouzky jako u 4, av$ak
N i AR 16 La : centrélné v oblasti 2/3 |
PETIN \{" = 2/3 L ivaly | mnoho resp. pretfena plocha
il =T75%
PS
//_--_:_ " —:-t:_lh‘x
(ﬁa ’? . ‘-«.\_1.‘ - o
A X 16 La ; s
\(, L > 2/3 L trvaly - ostruvky vody
A
2
16 La . . L
/3L trvaly - vyrazné Smouhy
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o i Definice
Chyba stirani Znamka
Oblast Stav Pocet Chyba
1/6La : . T
2 2/3 L trvaly - Silné zanechani zavojicku
1/6La . s
1 23 L trvaly - Stopy po chvéni
8.6 Kvalita stirani dynamicky
BF stiraci pole FS stiraci pole
f
N /
=
| N\
| x?_‘___ By 1) " I.'III
f // “‘74 // 5
' “TM SAE pole C

e
| 3
SAE pole A {, .[__:i / /SAE pole B /"' /
-/ \

N

i
’-‘JI k ,_.—r—'__/‘zfj il
III N ]
: \ C— R it
P e T e —f____":'-/jj
Obrazek 2
Tabulka 6
Rychlost az SAE pole A SAE pole B SAE pole C Plocha destového
senzoru
170 km/h X
180 km/h X
190 km/h X
200 km/h X X
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210 km/h X X
220 km/h X X o
230 km/h X X o
240 km/h X X o
250 km/h X X 0

X pfipustna chyba stirani / rozmazavani vody
O zadna celoplosna chyba stirani pfi rychlosti pres 220 km/h

9 Spoluplatici dokumenty

Nasledujici v normeé citované dokumenty jsou potiebné k pouziti této normy:

EP 81 603.40

PV 1210

PV 3929

PV 3930

TL 52418

TL 52438

TL 52451

TL 659

VW 50185

VW 80101

VW 82469

DIN 72781-2

DIN 75220

DIN EN 20105-A02

DIN EN 60068-2-29

Z3B Heckklappe (Laderaum); Dauer-Prifstandversuch [Sestava vykiopna
zad (loZny prostor); Dlouhodoba zkouska na stendu)

Karosserie und Anbauteile; Korrosionsprufung [Karoserie a montovane
dily; Korozni zkouskal)

Nichtmetallische Werkstoffe; Bewitterung in trocken-heiRem Klima [Neko-
vové materialy; Ucinky podnebi v suchém horkém klima)

Nichtmetallische Werkstoffe; Bewitterung in feucht-warmem Klima [Neko-
vové materialy; Ucinky podnebi ve vihkem teplém kiima]

CR-Elastomer fir Wischerblatter; Werkstoffanforderungen [CR-efastomer
pro listy stéradl; PoZadavky na material]

EPDM/NR-Wischerblatter;,  Werkstoffanforderungen
stérale; PoZadavky na material]

Lackierung dekorativer metallischer Anbauteile im Auenbereich; Anfor-
derungen [Lakovani dekorativhich kovovych montovanych dili v zevni
oblasti; PoZadavky]

NR fir Wischerblatter; Werkstoffanforderungen [NR pro fisty stérald; Po-
Zadavky na material]

Fahrzeugbauteile; Freibewitterungsbestéandigkeit
vozidfa; Odolnost proti ucinkim podnebi]

Elektrische und elektronische Baugruppen in Kraftfahrzeugen; Allgemeine
Prifbedingungen [Elektrické a elektronické konstrukeni skupiny v motoro-
vych vozidlech; Veobecné zkuSebni podminky]

Zusatzaggregate, Akustische Anforderungen [Dodatedné agregaty, aku-
sticke poZadavky]

Wischeranlagen fur Strakenfahrzeuge — Teil 2: Wischermotoren; Begriffe,
Anforderungen, Prifungen [Zafizeni pro stirani pro silnicni vozidla —
Cast 2: Motory stéract; Pojmy, poZadavky, zkousky]

Alterung von Kfz-Bauteilen in Sonnensimulationsanlagen [Starnuti
konstrukénich dild motorovych vozidel v zafizeni pro simulaci stuneéniho
zafeni]

Textilien — Farbechtheitsprifungen — Teil AQ2: GraumaRstab zur Bewer-
tung der Anderung der Farbe [Textilie;, Zkousky stalobarevnosti; Cast
A02: Sed4 stupnice pro hodnoceni zmény odstinu)

Umweltprifungen — Teil 2: Prifungen; Prifungen Eb und Leidfaden; Dau-
erschocken [Zakiadni zkousky viivu prostiedi. Cast 2: Zkousky. Zkouska
Eb a navod: Réazy]

[EPDM/NR-Listy

[Konstrukéni  dily
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DIN EN 1SO 2409

DIN EN SO 4628-3

DIN EN I1SO 4628-8

DIN EN IS0 6270-2

DIN EN I1SO 9227

VDA 621-403

Beschichtungsstoffe — Leitfaden zum Anbringen von Ritzen durch eine
Beschichtung auf Metallplatten fir Korrosionsprifungen [Natérové hmoty
- Navod na provedeni fezii poviakem na kovovych vzorcich pro korozni
Zkousky]

Beschichtungsstoffe — Gitterschnittpriafung [Natérove hmoty - MiiZzkova
zkoudka)

Beschichtungsstoffe — Beurteilung von Beschichtungsschaden — Bewer-
tung der Menge und der GréRe von Schaden und der Intensitat von
gleichmaRigen Veranderungen im Aussehen — Teil 3; Bewertung des
Rostgrades [Natérové hmoty - Hodnoceni degradace natéri - Klasifikace
mnoZstvi a velikosti defektt: a intenzity jednotnych zmén vzhledu - Cést 3:
Hodnoceni stupné prorezavéni]

Beschichtungsstoffe — Beurteilung von Beschichtungsschaden — Bewer-
tung der Menge und der GréRe von Schaden und der Intensitat von
gleichmagigen Veradnderungen im Aussehen — Teil 8: Bewertung der von
einem Ritz ausgehenden Enthaftung und Korrosion [Natérové hmoty -
Hodnoceni degradace natérd - Klasifikace mnoZstvi a velikosti defektit a
intenzity jednoinych zmén vzhledu - Cést 8 Hodnoceni stupné
delaminace a koroze v okoli fezu]

Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Bestandigkeit gegen Feuchtigkeit
— Teil 2; Verfahren zur Beanspruchung von Proben in
Kondenswasserklimaten [Natérove hmoty - Stanoveni odolnosti proti
vihkosti - Cést 2: Postup pro expozici zku$ebnich vzorkd v prostiedi
kondenzace vody]

Korrosionsprifungen in kianstlichen Atmosphéren — Salzsprihnebelpri-
fungen [Korozni zkoudky v umelych atmosférach - Zkoudky solnou mihou]

Anstrichtechnische Prifungen; Prifung der Wetterbesténdigkeit im Na-
turversuch (Freibewitterung) [Zkoudky natérove techniky, Zkouska
odolnosti proti podasf v pfirodnim pokusu (volna atmosféra)]



