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Téma disertaéni price

Téma prace je aktudlni a vénuje se feSeni koncepéni otdzky rozvoje motorovych vozidel
s vyuZitim souCasnych moznosti fidici techniky — ndvrhu Fizeni sméru jizdy vozidla pomoci
systému ,,Steer by wire bez mechanické vazby mezi volantem a ¥izenou napravou.
Problematika je velice ¢lenita a zahrnuje otdzky jak koncepéniho fedeni systému fizeni sméru
jizdy vozidla, navrhu pohonnych subsystém@ natodeni kol, systému Fizeni jejich natoCenti,
vyvoji algoritmil fizeni, tak i otdzku spolehlivosti a bezpesnosti koncepéné nového systému a
také kone€né konstrukéni feeni jednotlivych subsystémd vhodné pro sériové pouziti. Prvni
okruh otazek se je feSen v disertadni praci. Téma préce vychézi ze zaméfeni vyzkumného
zaméru ¢. MSM 46 74788501 feSeného na skolicim pracoviti.

Charakteristika disertaéni prace

PredloZena disertatni prace je zpracovana v rozsahu 104 stran textu, ktery nasledné dopliuji
Styti ptilohy. Cile disertadni prace jsou formulovény v kapitole 3 a zahrnuj{ ndvrh zkugebniho
stavu sméroveho Fizeni jednotlivych kol a navrh laboratorniho ¥idiciho systému umoZiiujiciho
implementaci vyvinutych algoritmd ¥zeni a jejich dalsi vyvoj.

Reseni diltich cilt disertaéni prace je nasledné dokumentovano v jednotlivych hlavnich
kapitolach disertatni prace. V uvodni kapitole, kterd predchazi formulaci cilt préce, je
provedeno shrnuti sou¢asného stavu problematiky a jsou uvedeny koncepce, se kterymi se
doktorand sezndmil zejména studiem prament uvedenych v seznamu pouZité literatury.
Kapitola 4 je zaméfena na ndvrh laboratorniho zkugebniho zatizeni smérového Hzeni vozidel
na bazi predni népravy v soudasné dobé sériové vyrab&ného vozu. Zkusebni stav je navrzen
tak, aby umoZziioval jednak vyvoj systému ,,Steer by wire™ a také méfeni charakteristik
pneumatiky, které jsou potfebné pro popis, modelovani a dimenzovéani ak&nich &lent
navrhovaného systému fizent ,,Steer by wire*.

Kapitola 5 popisuje FeSeni subsystému mechanismu smérového fizeni typu ,,Steer by wire®,
JjehoZ vystupem je névrh déle realizovaného hydraulického obvodu zndzoméného na obr. 36,
str. 43. Hydraulicky obvod umoziiuje nezavislé ¥zeni obou kol pomoci dvou hydraulickych
polohovych servomechanismil. Je navrZen pomoci sériové vyrab&nych hydraulickych prvki
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uréenych pro pouziti v primyslovych aplikacich a umozituje funkéni ovéfeni vyvijenych
algoritmil smérového Fizeni a pouziti zkusebniho stavu pro méfeni riznych charakteristik.

Ovéfeni funkénosti navrzeného systému ¥izeni ,,Steer by wire* je shrnuto v kapitole 6. jsou
popsany vysledky experimentdlni &innosti a doloZeny naméfené charakteristiky a odezvy
vyvinutého systému smérového fizeni. Provedend méteni byla zaméfena na vyhodnoceni
charakteristik navrZenych servopohonii smérového Fzeni a dale bylo provedeno testovani
systému ,,Steer by wire“ podle realného tzv. lostho testu. Vstupni signély pfitom vychazely
zpodminek stanovenych normou pro tento srovnivaci test a dat zméfenych na redlném
vozidle v pribéhu testu.

Kapitoly 6 az 9 shrnuji vysledky experimentalnich m&eni na realizovaném zkugebnim stavu,
zabyvaji se ndvrhem, funkénim ovéfenim a vyhodnocenim riiznych koncepef ¥zeni natodent
kol, vykonovymi poZadavky systému smérového Hzeni a mdfeni Ghlu natoceni kol. Zavér
shrnuje vysledky disertadni prace.

Text préace je doplnén o seznam pouzité literatury se 43 polozkami. Vétsina z nich Jjsou vsak
odkazy na webové stranky riznych firem, vyrobel a firemni materidly. Pouze deset titult:
predstavuje knizni publikace, odborné Clanky nebo diplomové prace a zpravy jinych
vyzkumnych projektd. Je prekvapivé, Ze v autoreferatu doktorand uvéadi autorstvi nebo
spoluautorstvi u celkem 25 titulli a &ty¥ funkénich vzort. Tato dila vSak nejsou uvddéna v
textu predlozené disertadni préce.

Vyznamnym vystupem disertadni préce Je funkeni zkugebni stav, ktery je umistén v laboratofi
katedry a umoZiiuje pomoci Fidiciho systému dalsi vyvoj fidicich algoritmi, méfeni veligin,
charakteristik a testovani vyvijeného systému ,.Steer by wire*.

Disertadni préce je pséna suréitym nadhledem a prindsi prehled o riznych fedenich na
konkurenénich pracovistich, popisuje vyvoj feSeni tématu na $kolicim pracovisti az po névrh,
realizaci a testovani zkulebniho stavu. Pousiti konkrétnich védeckych metod, resp.
vypoCetnich postupli pii navrhu strojnich zafizeni v pritbehu feseni tématu neni explicitng
v prici uvedeno, rovnéZ shrnuti provadénych vypodtd p¥i navrhu zkudebniho stavu a
dimenzovani navrhovanych pohont je omezeno na minimum, v praci je uvedeno pouze 9
¢islovanych matematickych vztahii, které uvadeji védinou elementarni zékonitosti. Pfitom
pouziti n&kterych vypodetnich metod je Sasto ndmétem publikaci, u kterych je doktorand
spoluautorem a které jsou uvedeny v seznamu praci doktoranda v autoreferstu. Napriklad
metoda koneénych prvki a jeji pouiti Jsou tématem piispévku [20] v autoreferatu s ndzvem
FEM Analysis of Connecting ROF for Stationery Engine, sestaven{ simulaéniho modelu
feSencho systému ,,Steer by wire® je prezentovano v pfisp&vku [15] v seznamu v autoreferat
s nazvem Simulaéni model hydraulického obvodu systému fizeni steer-by wire. Nep¥imo pies
soubor prezentovanych publikaci doktoranda, resp., u kterych je alespoti spoluautorem, je
mozné ziskat predstavu o vypodetnich metodach a modernich nastrojich védecko-vyzkumné
prace, se kterymi se doktorand seznamil nebo piimo je aplikoval pii feSen{ tématu disertace,
V autoreferdtu uvedeny seznam publikaci a jejich vytisky tak predstavuji dosti podstatny
zdroj informaci o celkovém profilu odbornych znalosti doktoranda. Zadlenéni jejich aplikaci
piimo do textu disertaéni price by prispélo k jeji ucelenosti a vyvaZenosti.
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Dotazy a p¥ipominky

Dale uvddim pFipominky k préci. znich nékteré maji formélni charakter, a dotazy
k upTesnéni textu prace:

1. Str. 3 PROHLASENT — ve vytisku préce, ktery jsem mél k dispozici, neni ani datum,
ani podpis autora.

2 u . vr . v v/ r .

2. Str. 4%, 9% preklad »Steer by wire™ ve tvaru ...¥izenych po draté..., ...fizenf vozidla
pomoci elekirického vodige... - jsou to doslovné preklady (az slangové), které by si
zaslouZily déle pouzivat jeden technicky vystizny a akeeptovatelny preklad.

G v - . v v v e

3. Str.4°- patrné md byt .... Na zkugebnim zatizeni ...

4. Str. 10° ... fizeni...doba 107 Clovékorokii — k éemu se vztahuje tento udaj, podet
fidic¢d, apod.

5. Str. 14" patti ... na vyvoj palubnich siti...

6. Str. 165 ... usnadituje systém posadce parkovéni..., vhodngjsi by bylo asi ...usnadiiuje
fidi¢i parkovani — vzniklo asi prekladem textu.

7. Str. 19, obr. 10 — jaky je vyznam Ghll 8,y uvad&nych v popisce graffi, v seznamu
oznaceni na str. 5 nejsou uvedeny.

8. Str. 19, obr. 11 — neni uveden zdroj.

9. Str. 205 ... pojem ...pfi¥izovani kol... - vysvétlit, moZna je vhodngj§i pouzit jiny
pojem.

10. Str. 235 ...chybi &arka ...Smart, u néhoz. ..

11. Str. 32! ...byly modelovany jako &ry.... Neni vhodnéjsi technicky presnéjsi vyraz
pruty?

12. 8tr. 33" chybi ddrka ..., jejichz. ..

13. Str. 41 - ad ¢) — riziko napadeni #dicich Jednotek viry — musi byt feseno obecns jiz

14.

18
16.

17.

18.

dnes, riziko existuje jiz dnes.
Str. 48 ve vztahu (1) m4 byt déleni T, nikoliv t!
Str. 48, obr. 40 — Zluté bloky korekce - mize byt konstantn{?

Str. 51, obr. 44 — jak se maji interpretovat obousmérné Sipky? Je tim uvaZovéna
vlastnost oznaovéna jako silova zpétnd reakce?

Str. 51, obr. 45 — znazortiuje programové schéma fizeni, nikoliv model; realizaci
t&chto blok se kolo smérove ¥idi.

Str. 57 — fesi se zde dopravni zpoZdéni. Jedna se skutedné o dopravni zpoZdéni nebo je
to pouze projev setrvaénosti soustavy odpovidajici Easovym konstantam a posunuti
priib&hti na obr. 48 souvisejici s vzorkovaci periodou?
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19.

23.

Str. 60 - je vibec piipustné uvazovat o pouZiti Fdictho systému s takovymi
vlastnostmi? Nemélo by se najit takové feSeni, které odstrani obdobné negativni
vlastnosti?

. Str. 64 je mozZné srovnavat stabiliza&ni systémy a systém smérového Hzeni, jejich

vzorkovaci periody?

-Str. 70 Jak lze zvysit presnost polohovéani u navrhnutého systému mimo zmény

vzorkovaci frekvence?

. Str. 73 Popisuje se mé¥eni sil pti otdeni kol. Podle popisu se provadélo pii

harmonické zméné polohy pistnic, tedy kola se natacela plynule. Pro¢ byl pouzity
harmonicky signal? Jaky by byl pribéh sil pfi zméné natodeni zjedné polohy do
druhé, kdy na zagétku je kolo natoceno do ur¢itého sméru a v klidu? Ve Jje méfeno
pro nulovou rychlost otageni kol (Jizdy), je to omezujici pro pouZiti vysledki?

Str. 73¢ Uvédi se zde odkaz na rovnici, kterd je uvedena o 10 stran pozdg&ji, neobvyklé.

Dotazy ke zodpovézeni v ramei obhajoby disertaéni price

V nasledujicich odstaveich uvadim dotazy a pfipominky, které by mél doktorand vysvétlit
v ramci obhajoby:

Na str. 32, 1 odstavec - je naznaden postup navrhu konstrukce zkugebniho stavu. Jak
byly stanoveny sily zat&zujici rém zkuSebniho stavu v pribéhu uvazovanych zkougek?
Bylo uvaZovano pouze statické zatizeni nebo j dynamické zatiZeni, periodické sily
apod. Jak bylo provedeno ovéieni navr¥ené konstrukee z hlediska zatéZujicich stav(?
Z obrazkl vyplyvd, Ze konstrukce — rdm zkugebniho stavu je seSroubovan. Pokud je
tomu tak, jak bude na konstrukei plisobit periodické zatizeni, silové namahani béhem
testq?

Na str. 50, na obr. 42 a obr. 43 jsou uvedena blokovéa schémata systému fizeni pro
uvazované koncepce smérového fzeni. Uved'te, jaky pfenos maji pouzité reguldtory a
Jak byly nastaveny jejich stavitelné parametry?

Na str. 50, obr. 43 je uvedeno blokové schéma autorem navrzeného systému
smérového fizeni kol s oznatenim MASTER- SLAVE, Zdivodnéte pouziti struktury
fizeni podle obrazku. Pro¢ je osa SLAVE fizena signalem skutené polohy 0sy
MASTER? Vnasi se tak do ¥izeni uz vliv setrvadnosti prvni osy MASTER a vechny
uvddéné vysledky to jen potvrzuji. V primyslové praxi je b&mé pouzivani jiné
struktury fizeni, kdy obé osy jsou fizeny stejnou Zidanou hodnotou a SLAVE osa
navic akéni veli¢inou odvozenou od chyby synchronizace.

Na str. 56 jsou uvedeny pribéhy naméfené amplitudové E4sti frekvenéni
charakteristiky servopohonu. Pro¢ jsou vysledky zndzorndny v grafu s linedrn{
stupnici nezdvislé proménné - frekvence? Pro¢ neni zobrazen i priib&h faze?
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Shrnuti a zavér

Souhrnné disertadni préace dokumentuje nékolikaletou &innost doktoranda v oblasti vyvoje
systéml smérového tizeni vozidla. Doktorand provedl analyzu funkce navrhovaného systému
fizen{ a nasledn& navrhl konstrukei zkugebniho stavu, formuloval podminky pro testovani
navrhovaného systému smérového Fizeni kol podle testl provadénych na redlnych
prototypech vozidel. Experimentslné zmé&¥il a vyhodnotil vstupni signaly pro subsystémy
sméroveho fizeni. Vychdzel pfitom z normovanych srovnévacich zkousek podle piedpisu
VDA ISO TR 3888 popisujiciho tzv. losi test. Disertaénf préce vznikla v rémei doktorského
studia ve studijnim programu P2302 Stroje a zatizeni, oboru 2302V010 Konstrukee strojii a
zarizeni. Navrhovany systém smérového fizeni, ktery je souddsti realizovaného zkugebniho
stavu, piesahuje hranice studovaného oboru a zasahuje i do pfibuznych obort — automatizace,
fizeni stroji a procestl, mechatroniky. Navrzeny a realizovany zkuSebni stav smérového zeni
vytvaif kvalitni zdkladnu pro dalsi vyzkumné a vyvojové préce v roving fdicich algoritma,
vyvoje prvki hydraulického obvodu a jejich testovani,

Souhrnné lze konstatovat, Ze doktorand predloZenou disertaéni praci prokdzal znalosti a
dovednosti potfebné pii VyVoji novych strojii a zalizenf, ovlada postupy transformace
funkénich pozadavkii do konstrukénich a projekénich feseni, ktera dovede Uspésné realizovat
az do podoby funkénich vzori. DosaZenymi vysledky prisp€l k rozvoji zejména vyvoje
zkusebnich a méticich stavi potfebnych pro vyvoj novych mechatronickych subsystém
modernich motorovych vozidel. Doktorand tak naplnil stanovené cile disertace a dolozil svou
schopnost samostatné tviirdi védecké prace.

Na zakladé uvedeného doporuéuji piedlozenou disertadni praci k obhajobs.

Oy

V Ostravé - Porub& 29. 11. 2010 Prof. Ing. Petf Noskievi&, CSc.




Oponentsky posudek
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Model smérového fizeni vozidla typu STEER BY WIRE

Autor prace: Ing. Robert Vozenilek
Oponent: doc. Ing. Miroslav Tesar, CSc.

Piedloyena disertaéni prace obsahuje 103 stran vlastni textové &asti a 16 stran
obrazovych piiloh. Textova ¢ast prace je rozdélena na 9 kapitol. Clenéni prace je pfehledné a
jednotlivé kapitoly maji logickou navaznost. Disertatni prace je zpracovana peclive s velmi
dobrou upravou, bez formalnich nedostatkl.

Zvolené téma lze povaZovat za velmi aktualni, mimo jiné i proto, Ze systémy ..by wire
nachézeji stale v&tsi uplatnéni v systémech dopravnich prostfedki. J ak autor v ivodu spravné
uvédi, postupné se tyto systémy dostavaji i do oblasti automobild. Tuto oblast autor velmi
piehledn zpracoval v kapitole 2, kde fesi soudasny stav problematiky.

Cil disertadni prace, ktery autor uvadi jako samostatnou gast prace, je dobfe a jasné
definovén. I kdyZz velmi struéng, ale spravné autor uvadi hlavni tkoly, které ke splnéni cile
prace musi realizovat.

V tivodnich kapitolach se autor vénuje popisu zkudebniho zafizeni, které bylo v rdmci
plnéni tkolt spojenych s piedloZenou disertaéni praci, na pracovisti disertanta navrzeno a
realizovano. Tato &ast prace poskytuje uceleny prehled o moZnostech zaiizeni pro provadéni
experimentélnich méfeni. Je zde také uvedeno jak by se dala pro dalsi experimenty v této
oblasti vyuzit valcova brzda, kterd je na pracovisti instalovéna.

Na predeslou &ast prace vhodné navazuje daldi kapitola, ktera se zabyva popisem a
rozdélenim systémt steer by wire. Dale se tato gast zabyva popisem usporadani hydraulického
obvodu, ktery byl pouzit na zkuSebnim zatizeni pro testovani systému. Popis je vhodné
doplnén obrazky a schématy s principem zapojeni regulaénich obvodt celého zafizeni. I tato
kapitola je sestavena logicky, spravné a srozumitelné popisuje funkci pouZitého systému.

Logicky pak navazuje kapitola Sesta, ktera se vénuje vysledkim méfeni provedenych
na zkudebnim zafizeni. Disertant se zde zabyva problematikou frekvenénich charakteristik
soustavy a dale pak dopravnim zpozdénim systému. Vysledky jsou piehledné doloZeny
v grafech. Zajimavou &ast této kapitoly tvoi{ popis provedeni a ziskané vysledky ze simulace
Jlostho testu na zkuSebnim zafizeni. Ziskané vysledky davaji piehled o moznostech
zkugebniho zatizeni.

Samostatnd &ast prace je vénovana problematice ovladacich sil nutnych ke
smérovému natodeni kola. Tato &ast prace je velmi dileZita pro dimenzovani akénich ¢lent a
je tedy nezbytnym pfedpokladem pro piipadnou realizaci tohoto typu fizeni na skute€ne
vozidlo. Vypodty ovladacich sil — byly provedeny pro rtzné povrchy podlozky pod
pneumatikou. S touto Casti prace souvisi i dalsi kapitola, kterd se zabyva vykonovymi
pozadavky na natoCeni kol. Tato ast v podstaté logicky dopliuje a roz§ifuje predeslou
kapitolu a tvoif dalsi nutny predpoklad pro pifpadnou realizaci systému na vozidlo.

Za diilezitou &ast prace lze povaZovat kapitolu 9. Zde se autor zabyva problematikou
stanoveni skuteéného thlu natodeni kola. Touto kapitolou se autor priblizuje realité jaka by
byla na skuteném vozidle. Zamysli se nad vlivem elastokinematickych vlastnosti f{zené
napravy, které mohou ovlivnit skutecnou polohu kola. Uvadi moZnosti méfeni skute¢nych
Ghlt kola. Déle autor popisuje metodu kterou pro méfeni skute¢ného uhlu kola pouZil.



Princip zvolené metody je piehledné popsan a vhodné doplnén obrazky. DosaZzené vysledky
méfeni jsou uvedeny formou grafu. K této &asti mam drobnou vyhradu, Ze vysledky mohly
byt rozebrany podrobnéji, s navaznosti na predeslé kapitoly prace.

K této &sti pozaduji, aby disertant v rémei obhajoby vysvétlil, jaky by mohly mit
clastokinematické vlastnosti napravy vliv na vlastni algoritmus ovladéani systému nataGeni kol
a zda bude nutné s timto faktem pii ndvrhu systému pro realizaci pocitat.

Z4vér préce prehledné shrnuje dosaZené vysledky a uvadi piinos prace pro védni obor
a pro praxi.

Diserta&ni prace je zpracovana peclivé, jeji text neobsahuje formélni chyby, je dobie
gitelny. Disertant prokéazal schopnost spravné a jasné formulovat vysledky své prace. Prace
tesi aktudlni problematiku souvisejici se sou¢asnym trendem rozvoje modernich systémil
v ovladani vozidel a sméfujicich ke zvySeni trovné aktivni bezpecénosti vozidel. Prace tvoti
velmi hodnotny zéklad pro dal3i pokracovéni vyzkumu v této oblasti.

V priibéhu obhajoby by mél disertant reagovat na poznamku, kterou jsem uvedl v textu
posudku. Jiné zasadni pfipominky nebo dotazy k piedloZené praci nemam.

Zpracovanim predlozené disertaéni prace prokézal disertant schopnost a pfipravenost
Kk samostatné &innosti v oblasti vyzkumu a vyvoje a tim splnil podminky § 47, odst. 4 zékona
&. 111/1998 Sb. o vysokych skolach.

Na zaklad® celkového posouzeni piedlozené disertacni prace doporuduji po uspésné
obhajobé panu Ing. Robertu Vozenilkovi udglit akademicky titul ,,doktor.

{///., i (
P s‘(”'{c/'é,,,\‘

N A e

V Pardubicich 18.11.2010 doc. fng. Miroslav Tesat, CSc.
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OPONENTSKY POSUDEK

disertacni prace pana Ing. Roberta VoZenilka ze Strojni fakulty Technické univerzity v
Liberci

PredloZena disertaéni prace Ing. Roberta VoZenilka na téma ,,Model smé&rového fizeni
vozidla typu Steer by Wire“ mé piiméfeny rozsah 103 stran + piilohy. Prace je vhodné
¢lenéna, kromé uvodu a zavéru do 8 relativng samostatnych kapitol, kde je dostate¢né
rozebran pfedmét feSeni: pojmovy aparat, soudasny stav problematiky se zamé&fenim na
aktivni systémy smérového Fizeni, zkuSebni zatizeni pro zkouseni smérového fizeni, vlastni
mechanismus smérového fizeni pomoci elektrického vodie, moZnosti ovefovéni jeho
vlastnosti, problematiku ovlddacich sil ke sm&rovému nato&eni kola, vykonové pozadavky na
natoceni kola a stanoveni ihlu nato&eni kola.

Konstatuji, Ze piedloZend price je vysoce aktualni, protoze problematika smérového
fizeni bez pouziti mechanické vazby volant — ¥idici kola je nedilnou soudésti tzv. aktivniho
smeéroveho Tizeni, které umozni zvysit stabilitu vozidla a optimalizovat zvladani kritickych
situaci fidicem b&hem jizdy.

Zvolené metody feSeni, postup zpracovani a vysledky disertagni prace vyplyvaji z cild
disertaéni prace, soudasného stavu poznani a moZnosti autora a jsou, podle mého néazoru,
vhodné, maji systémovy charakter a zcela spliiuji pozadavky obvykle kladené na doktorské
disertace.

Autor si stanovil v doktorské disertaéni praci t¥i hlavni cile zahrnujici navrh a realizaci
zkulebniho zafizeni, které bude slouZit k vyzkumu systémd smérovych zafizeni vozidel
kategorie M, navrhnout laboratorni systém smérového fizeni a dale navrhnout fidici a
regulacni systém pro ovladani smérového fizeni pomoci elektrického vodide véetnd ovéteni
jeho funkce. Cile prace vychazi obecn& z dfikladné analyzy soudasného stavu, respektuji
moznosti konstrukce zkuSebniho zafizeni, resp. jeho moZné modifikace pro testovani
smérovych systémt fizeni pro vy$si rychlosti. Navrh mechanismu smérového FHzeni obsahuje
standardni servotizeni Skoda ROOMSTER, vlastni hydraulicky obvod, ¥{dici a mé¥ici systém,
akéni ¢leny a regulaéni systém ¥izeni pomoci elektrického vodice pro dvé varianty fizeni kol.
V Casti vénované ovéfovani vlastnosti navrzeného a realizovaného systému autor uvadi
vysledky méfeni frekvenénich charakteristik, velikost dopravniho zpoZdéni systému, simulaci
vyhybavého manévru véetné porovnani skuteéného manévru na zkusebni draze. V oblasti
nalezeni potiebnych sil k ovldddni smérového natideni kol vyuZzil autor experimentalniho
zatizeni, vysledky jsou velmi zajimavé a mohou mit prakticky provozni vyznam zvlasté ve
vztahu k huSténi pneumatik. Autor rovnéZ v praci vypoéital potiebny vykon pro vybrané
smérove manévry. Zavére¢na ast prace je vénovana stanoveni skuteéného Ghlu nato&eni kola,
kdy je respektovana elastiCnost népravy. Konstatuji, e cile disertadni prace byly ve
vSech bodech splnény.



Autor systematicky analyzoval soudasny stav problematiky feseni, ukézal vyvoj, uvedl
zakladni pojmy a definice, zékladni poZadavky na vlastnosti smérového fizeni. Na
schématech vysvétlil uspotadani, zakladni prvky mechanismu. Rozhodujici &4st disertace
tvori navrh a realizace zkuSebniho zafizeni, plvodni systém smérového ¥izeni jednotlivych
kol, regulacni a fidici systém pro ovladani smérového Fzeni pomoci elektrického vodide,
veetné ovéfeni jeho funkce. Pro popis dynamickych vlastnosti celého pfenosového systému
byl vytvofen simuladni model, obsahujici autonomni Fdici jednotku pfenosovych prvki.
Celkové uvedené feeni pokladam za moderni a perspektivni. Jako jinou alternativu by bylo
mozno pravdépodobn& vyuZit bezrozm&mych parametrt, velidin a charakteristik, které jsou
zcela obecné a velmi vhodné pro hydraulické, resp. hybridni systémy a jsou vyuZitelné pro
Iizeni, pfenos vykonu aj. bez ohledu na druh mechanismu. '

Vysledky disertace zahrnuji ptvodni poznatky ve studijnim oboru  2302V010
Konstrukce strojii a zafizeni. Prace piispiva k dalsimu 10zvoji vyuZiti modernich teoretickych
a experimentélnich néstroji pro zvyseni aktivni bezpecnosti vozidel a je, podle mého nazoru,
velmi vhodné pro dal§f praktické vyuZiti. Autor prokazal, Ze ovlada védecké metody préce a
ma hluboké teoretické znalosti.

Vysledky disertaéni prace a vlastni piinos autora mfizeme v souladu s cili disertaéni
prace shrnout do nésledujicich bod#:

1. Autor navrhl a realizoval ptivodni zku$ebni za¥izeni pro vyzkum vlastnosti smérového
fizeni vozidel.

2. Autor vytvofil model ovladéni a regulace systému smérového Fzent.

3. Vyznamnym vysledkem, ktery méa dal$i praktické uplatnéni jsou konkrétni udaje
z experimentalnich méfeni.

K praci neméam Zadné zasadni pripominky. Dovoluji si upozornit na drobny formalni
nedostatek, kdy autor striktné nedodrzel CSN ISO 690 (010197) bibliografické citace. Za
vazn€j§i nedostatek pokladdm pouitou literaturu, kde zcela prevazuji materidly ziskané na
Internetu, déle jsou uvedeny pouze 2 starsi prace prof. Vlka a jedinymi pivodnimi pracemi
jsou materialy kolektivu autort z kolokvia [9] a prace [40], resp. [41]. Domnivam se rovnéz,
Ze autor v disertaci fesil relativné p¥ili§ $iroky okruh problémdt, proto n&které ¢asti nejsou
rozpracovany do potfebné hloubky, jak by tato vazna problematika zasluhovala. Toto
konstatovani viak nesnizuje celkové velmi dobrou tiroves prace.

V pribéhu obhajoby prace prosim, aby doktorand struéné odpoveédél na nasledujici
otazku: Objasnéte jakym zptisobem by bylo mozno navrhnout a realizovat zkuSebni zatizeni
pro vyzkum systému smérového ¥izeni vozidel pii otacejicich se kolech?

Doktorska disertace pfispiva k rozvoji v&dniho oboru a je vyznamna pro praxi.
Doktorand tviiréim zptisobem rozpracoval a vyuZil teoretické poznatky, ziskal ptivodni vlastn{
dilei teoretické poznatky a vysledky, které maji praktickou pouZitelnost.

Zavérem konstatuji, Ze pedloZena disertace spliluje vSechny podminky tvirgi védecké
prace. Z téchto diivodi doporuéuji predloZenou disertaéni praci k obhajobé a po
spésné obhajobé navrhuji panu Ing. Robertu Vozenilkovi udglit titul Ph.D.

V Brné dne 12. listopadu 2010



