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(57) Anotace:
P&i zpisobu vytvareni funkcni nanoviikenné vrstvy
clek trostati ckym zviakiiovinim roztoku nebo taveniny
polymeru se vytvatena nanovlakna uklidaji mezi zvlakhovaci
vlektrodou (1, 12} a sbérnou clektrodou (2, 13, 14} na podklad,
Jim2 je povrch sbérné elektrody (2) nebo nosny material (8).
Castice pevné nebo kapalné litky se piitom vraseji mezi
nanovlikna nanovlikenné vrstvy smérem proti podkladu a
uklddaji se v mezerich mezi nanovlakny. Zatizeni k provadéni
zpiisobu obsahuje prosttedek pro dévkovini &astic pevné nebo
kapalné laiky zahmujici zasobnik (3. 4, 3) s vystupnim
otvorem (31. 41.51).
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Zpiisob vytvireni funkéni nanoviakenné vrstvy a zaFizeni k provadéni zpiisobu

(blast techniky

Zpisob vytvareni funkCni nanovlikenné vrstvy obsahujici Casticc pevné nebo kapalné latky
elektrostatickym zvlakiiovanim roztoku nebo taveniny polymeru, u néhoz se vytvafena nano-
vlakna ukladaji mezi zvlakiiovaci elektrodou a sbémou elektrodou na podklad, jim% je povrch
sbémé elekirody nebo nosny material.

Zarizeni k vytvafeni funkéni nanovilakenné vrstvy obsahujici Cistice pevné nebo kapalne latky
clektrostatickym zviakiovacim roztoku nebo taveniny polymeru mezi zvlakiiovaci elektrodou a
sbérmou clektrodou, u néhoZ se vytvarend nanoviikna ukliadaji mezi zvlakiiovaci elekirodou a
sbérnou clektrodou na podklad, jimZ je povrch sbérné elektrody nebo nosny material.

Nosavadni stav techniky

Vyroba nanovldkennych vrstev se obvykle provadi elektrostatickym zvlakiiovanim nebo jinymi
mamymi zpusoby (obvykle rozfukovanim — meltblown, taZenim - drawing, odstiedivym zvlak-
ftovanim — centrifugation). Pfitom jsou malé ¢astice vnaSeny do polymemiho rozioku nebo tave-
niny, ve které jsou dispergovany. Nasledné je takto ziskand hmota zvidkiovana. Druhy zpisob
spoéiva ve vyufZiti tzv. koaxidlniho elektrostatického zvldkifiovani. Pfitom je do jadra vidken
inkorporovan material, ktery sim o sobé nemusi byt zvldknitelny. Mohou to byt i kapainé disper-
Ze Castic pevné latky nebo kapének kapaliny o vhodné velikosti.

Cilem téchto feieni je vyrobit nanovlakna, kterd zaflenénim danych cCastic ziskaji poZzadované
vlastnosti, piipadné se naslednym vyluhovanim material istic z vldken odejme, ¢imZ se ziskaji
porézni vlakna s nanodutinami vzniklymi vyplavenim tohoto materialu.

CN 101586256 A fedi zplsob vyroby poréznich elektrospfadanych vidken s nano soli stejnomér-
né& rozptylenou v polymerovaném roztoku, elektrospiadinim se ziskiava sloZkové (polymer +
nano sul) vldkno. Naslednym vyluhovanim solného roztoku se oddel sil, vytvoli se otvory a tim
porézni vysledné viakno.

Biologicky aktivované uhlikové nanovliékno pro vyuziti v lékaistvi a jeho vyrobu navrhuje
CN 101736441 A. Elektrostatické zvlakilovani a vysokoteplotni slinovini se provadi k ziskani
nanoé4stic fosforeénanu vapenatého s biologickou aktivitou v uhlikovych vidknech. Priimér uhli-
kovych vldken je mezi 50 a 500 nm; velikost nanometrickych ¢éstic fosfore¢nanu vépenatého je
mezi 10 a 100 nm; hmotnostni procento je mezi 1 a 10 %. Rozptylené nanodastice fosfore¢nanu
vapenatého zesiluji biospojeni mezi uhlikovym nanovldknem a kostni tkdni a obvykle zlep$uji
schopnost indukovaného vyvoje kosti.

Cilem KR 20090058155 A je vytvofeni antibakteriologického, antiseptického a ptitom biologic-
ky degradovatelného baliciho papiru jako prostfedku pro filtraci vzduchu nebo vody. Papir ma
vysokou tepelnou odolnost a mechanickou pevnost. Je vyroben z nanovlaken vytvofenych elek-
trostatickym zvlakiiovanim roztoku, ktery ma antibakteriologické a antiseptické vlastnosti. Obsa-
huje kovoveé &astice a biodegradovatelny vldknotvorny polymer.

Cést spisu WO 2008077372 se zabyva zplisobem a zaffzenim k vyrobé kompozitaiho vidkenného
materidlu. V1akna z neiontového polymeru se nejdiive sulfonuji. Sulfonované a tim aniontové se
chovajici vlakna se v dal¥im kroku smé3ujf s polyamidovym roztokem, aby se chovala kation—
aktivn&. Nakonec se vldkna pfivedou do kontaktu s aniontovou disperzi &astic, ¢im2 se &4stice
navaZou na povrchovou plochu vidken, ¢éim2 vznikne kompozit vidkno-dastice.
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CZ 300797 B6 se tyka textilie obsahujici alespofi jednu vrstvu polymernich nanovidken elektro-
statickym zvlikfovanim z roztoku polymeru, pfitemz polymerni nanoviikna obsahuji tastice
nizkomolekularni latky. Nano¢astice nizkomolekulamni latky jsou produkty chemické reakce mezi
prekurzorem nizkomolekularni latky rozpusténym v polymemim roztoku a chemickym ¢inidlem
aplikovanym na nanovlikna po jejich zvlaknéni. Roztok polymeru pro zvlakiovani obsahuje pre-
Kkurzor nizkomolekuldmi latky, ktery je pfi zvlakilovani strhavan spoletné s polymerem do
vznikajicich nanovlaken, pfiemz po zvliknéni se na prekurzor obsazeny v nanovlaknech piisobi
vhodnym chemickym &inidlem, jimZ se prekurzor nizkomolekulamni latky pretvofi na nizkomole-
kularni latku,

CZ. 197774 B6 feli zpusob vyroby fotokatalyticky aktivniho TiOs. P vyrobé se vychazi z velmi
levné suroviny — atkalického titanitu, ktery je vedlejsim produktem vznikajicim pfi vyrobé tita-
nove béloby. Na titanat se pdsobi glykolem za sou¢asného zahfivani a nasledné se smés zpracuje
kyselinou sirovou. Produktem je fotokalalyticky aktivni TiO; s nanovlaknitou morfologii.

Biomaterial na bazi nanovlakenych vrstev podle CZ 300805 B6 sestava alespof ze dvou nano-
vlikennych vrstev, porostlych na obou stranach souvisle zivymi buiikami, kterymi jsou tyto vrst-
vy vzijemné propojeny. Nanovlikenné vrstvy jsou netkané a jsou tvofeny syntetickymi polymery
nebo kopolymery monomeri vybranych ze skupiny zahrnuiici esterv kyselinv methakrvioveé.
amidy kyseliny methakrylové, urethany, vinylalkohol a monomery odvozené od kyseliny mlééné
a jejich derivat, a zpilisobu jeho ptipravy. Buiiky se pii zvidkiiovani vysévaji na netkanou vrstvu
nanovliken.

7. CZ2008-241 A3 je znam balici prostfedek. zejména balici prostfedek obsahujici tkanou nebo
netkanou textilii obsahujici nanovlakna a odpafovaci inhibitory koroze.

Z CZ20096-148 je znamo elektrostatické zvlakiovaci zafizeni, které obsahuje dvé v sérii zaraze-
na oddélena zvlakfiovaci Gstroji. Prvani vytvaii na nosném materialu pomocnou vrstvu tvofenou
nanovlakny, mikrovldkny a/nebo kapalnymi nanolasticemi obsahujicimi polyisobutylen. Druhé
zvlakiiovaci zafizeni uklada na podklad viastni funkéni vrstvu nanoviiken. Zdvojené zafizeni je
nakladné, pritom Fesi v podstaté pouze dokonalost spojeni uréitych typi funkénich nanovliken-
nych vrstev se zdkladnim nosnym materidlem a ma pouze nepfimy viiv na vlastnosti funkéni
nanovlikenné vrstvy.

Zpasoby a zafizeni podle dosavadniho stavu techniky jsou predeviim sloZité, pricems se nezaby-
vaji kontinualni vyrobou vysledného kompozitniho produktu, kterym je soustava nanovlaken
s vmezefenym &asticovym materidlem. Navic kvalita produktu zavisi na pozadované ¢asové syn-
chronizaci jednotlivych kroki jeho vyroby. Cilem vynalezu je tyto nedostatky dosavadniho stavu
techniky odstranit, nebo je podstatné omezit a navrhnout cenové pristupny zpiisob nanovlakenné
vrstvy, ktery umozni ovlivnit jeji funkén{ viastnosti piidavkem sypkého &asticového materialu.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno zplsobem vytvéfeni funk&ni nanovlikenné vrstvy obsahujici &astice
pevneé nebo kapainé latky, jehoZ podstatou je to, Ze ¢astice pevné nebo kapalné latky se vnadeji
mezi nanovldkna nanovlikenné vrstvy smérem proti podkladu a uklidaji se v mezerdch mezi
nanovlikny. To umoZiluje vytvofit nanovlakennou vrstvu obsahujici i latky, které samy o sobg
nejsou zvlaknitelné.

Pevné nebo kapalné &astice se do nanovlikenné vrstvy vnaseji bezprostiedné po jejim vytvofeni.
Inkorporované Eastice jsou ve vrstvé uloZeny rovnomémé a jsou v ni bezpetné zakotveny.
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Vyhodné je, e se po vneseni &astic do nanovlakenné vrstvy na ni nanese alespoii jedna dalsi
nanovidkenna vrstva. Tak lze vytvaret sendvicové struktury s pozadovanymi funkénimi vlastnost-
mi.

Vnadeni ¢astic do nanovlakenné vrstvy se provadi mechanickym zpiisobem. Pohyblivé prostied-
ky. kterych se k tomu vyuziva, mohou byt jednoduché, levné, a pfitom spolehlive.

Vyhodné je rovnéz vnaSeni &astic do nanovlikenné vrstvy piisobenim gravitace. To obvykle dale
zjednoduduje davkovaci zafizeni.

K vnaseni ¢astic do nanovlakenné vrstvy se vyuZiva elektrického vétru a elektrostatickych sil.
Vhodné je rovnéz vyuzivat k vnaSeni Eastic do nanovlakenné vrstvy proudu vzduchu. Tim lze
zvysit presnost davkovani a sou¢asné dopravit Eastice na uritou oblast vytvifené nanovldkenné

vrstvy.

VnaSeni &astic se rovnéz provadi elektrosprejovanim. Vzhledem k malym prostorovym narokdm
vystupni trysky sprejovaciho zafizeni, ize s vyhodou sprejovani provadét ve spole¢ném kroku
s elektrostatickym zvlakfiovanim na spolenou oblast podkladu.

Elektrostatické zvlakfiovani a vnaSeni &astic do nanovldkenné vrstvy se s vyhodou provadi ve
spolecném uzavieném prostoru, coZ vyluduje ptipadny nezidouci vliv okoli, jako je naprikiad
zanaseni necistot nebo nevhodna teplota prostiedi.

Cile vynalezu je rovnéz dosaZeno zatizenim k vytvafeni funkéni nanovlakenné vrstvy obsahujici
gastice pevné nebo kapalné latky, jehoZ podstatou je to, Ze za mistem a/nebo v misté ukladani
nanovliken je proti podkladu uspotadan alespon jeden prostfedek pro ddvkovani &astic pevne
nebo kapalné latky. To umoziluje vnést do nanovlakenné vrstvy prakticky jakékoliv vhodné &as-
tice, zajistit riznymi prosttedky jejich pfesné davkovani a umisténi do vhodné oblasti vytvafene
nanovlakenné vrstvy.

Prostfedek pro davkovani Gastic pevné nebo kapalné latky obsahuje zasobnik s vystupnim otvo-
rem, co¥ usnadituje davkovani vyuZit gravitaéni sily pasobici na vnadené éastice k jejich dopravé
na podklad.

Vyhodné je, kdyZ je

vystupni otvor zasobniku spfaZen s kluznou deskou opatfenou na konci pfivraceném k podkladu
ostrou hranou, pfi¢emz je kluzna deska ptipojena ke zdroji vysokého napéti, To umoziiuje vytvo-
Fit izky proud elektrického vétru sméfujici od této ostré hrany, coZ napomaha dopravit vhodné
velké &astice do proudu vétry a dile na zidané misto.

Vyhodné je také, kdyZ prostfedek pro dévkovani pevnych a/nebo kapalnych &astic je elektro-
sprejovaci systém. Elektrosprejovaci zafizeni umoZiluje vnést Eastice ptimo do oblasti, ve které
se soudasné ukladaji vlakna tvofici nanovlikennou vrstvu. Kompozitni nanovldkenny material
tak vznika soudasné v jedné oblasti podkladniho materiaiu.

Podklad je tvoren otadejici se sbémou elektrodou. To umoZiluje volit tloudtku nanovlakenné vest-
vy s vmezefenymi Easticemi, piipadné vytvafet sendvitové struktury.

Podklad maZe byt tvofen nosnym materilem. Pfitom je vyhodné, kdyZ je podklad uspofadan
v roving, pod ni jsou uloZeny alespofi dvé sb&émé elektrody, pfitemz alespott nad prvni sbérnou
elektrodou je uspofidina zvlakitovaci elektroda a alespoii nad jednou dal3i sb&émou elektrodou je
uspofadin prostfedek pro davkovéani &astic. Zafizeni uspofddané v deldi zvlakrovaci komote
umoziiuje nanaset nanovlakna a vndset do jejich vrstvy &istice pevnych nebo kapalnych latek
kontinualné na pas nosného odvijeného materiaiu. Navic lze tento pracovni postup realizovat
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vetdim poctem za sebou Fazenych zviakiovacich elektrod sprazenych rovnéz s vétsim poétem
zasobnikil vsypavanych Giastic a jim piifazenych sbémych clektrod.

Z hiediska pozadavkil na povrch vznikajiciho vyrobku a vytvoieni kompaktniho vrstveného pasu

mize byt vyhodné, kdyz je za poslednim prostiedkem pro davkovani ¢astic usporadana jests
dvojice tvofend zvlakiovaci elektrodou a ji piislunou sbérnou elektrodou.

IPrehled obrazk( na vykresech

Zafizeni podle vyndlezu je schematicky zndzornéno na vykrese, kde obr. 1 zobrazuje zakladni
provedeni, obr. 2 provedeni s¢ dvéma zasobniky castic, obr. 3 zafizeni vyuzivajici k inkorporova-
ni Castic ucinku elektrického vétry a coulombovskych sil, obr. 4 zafizeni vyuzivajici k inkorpora-
ci Castic Gcinku elektrosprejovaciho systému a obr. 5 a 6 kontinualné pracujici zatizeni zpracova-
vajici dva typy nanovlaken a dva typy inkorporovanych ¢astic.

I’fikladna provedeni vynalezu

Ptikladné provedeni zatizeni k zaclefiovani astic pevné latky nebo kapaliny do vrstvy nanovla-
ken pfi elektrostatickém  zvldkiiovani obsahuje zvlakiovaci elektrodu | opatienou vystupni
tryskou LI pro vnaseni zpracovavaného polymeru do elektrostatického pole mezi zvlakfiovaci
clektrodou 1 pfipojenou ke kiadnému polu 10 zdroje vysokého napéti a sbérnou elektrodou 2
tvofenou rotujicim kolektorem piipojenou k zapornému polu 20 zdroje vysokého clektrického
napéti. Valcovy, piipadné jiny povrch sbémé elektrody 2, je bud’ pokryt neznazornénym nosnym
materialem, nebo tvofi plochu, na kterou se nanovlakna piimo ukladaji a po vyrobeni pFislusné
vrstvy s¢ z tohoto povrchu snimaji. Nad sbérnou elektrodou 2 je uspofadan zasobnik 3 naplnény
Jemnymi &asticemi materialu, které maji byt zaclenény do finalniho kompozitniho nanovlaken-
ncho materiatu. Zasobnik 3 je v pfikladném provedeni s vyhodou pFipojen ke kladnému polu 10
zdroje vysokého elektrick¢ho napéti. V jiném provedeni mize byt zasobnik 3 gravitadni, Ve
vyhodném provedeni je zisobnik spfaZen s neznazornénym vibraénim zafizenim. Zasobnik 3 je
opatfen uzaviratelnym vystupnim otvorem 31.

Provedeni podle vynilezu znazornéné na obr. 2 je dopinéno dalfim zasobnikem 4 &astic, které
maji odli¥né vlastnosti ve srovnani s asticemi uloZzenymi v zasobniku 3.

Na obr. 3 je uspofddan zisobnik 5 &astic, na jehoZ dolni &ast navazuje dno tvofené skluzovou
deskou 6, ktera je v sousedstvi shérné elektrody 2 a vystupni trysky 11 zvlakiiovaci elektrody 1
ukoncena ostrou hranou 61. Tato hrana 61 je pfipojena ke kladnému pélu zdroje elektrického
napeti. Sténa zdsobniku 3 je v jeho nejniz3im misté ukondena uzavirateinym vystupnim otvorem
31. Skluzova deska 6 je ve vyhodném provedeni pfipojena k vystupnimu &lenu neznazornéného
vibratoru.

Na obr. 4 je zafizeni podle vynilezu, jehoZ zasobnik &stic je tvoren elektrosprejovacim systé-
mem 7 se zdsobnikem 71 sprejovaci kapaliny, jehoz vystupni trubice 72 je ptivedena do soused-
stvi sbéme elektrody 2 a vystupni trysky 11 zvlakiiovaci elektrody 1. Elektrosprejovaci tryska 73
Je namifena do oblasti sbémé elektrody 2, na kterou sméfuje i tryska 1] zvlakitovaci elektrody 1.
Vystupni trubice 72 je pfipojena ke kladnému polu 10 zdroje vysokého elektrického napéti.
V neznazornéném provedeni je misto zisobniku 71 sprejovaci kapaliny zafazen zasobuik pev-
nych &astic.

V neznizornéném provedeni jsou zaf{zeni obsahujici elektrické prostfedky k rozprasovani astic
a jejich dopravé smérem k povrchu shémé elektrody znazornéna na obr. 3 a 4 doplnéna podpur-
nymi pneumatickymi prostfedky. Ty obsahuji pfivodni potrubi tlakového vzduchu, jehoz vystup-
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ni tryska je v sousedstvi vystupniho otvoru 51 zasobniku 5 &astic, pfipadné sti vystupni trubice
72, nasmérovana k povrchu sbémé elektrody 2.

V dal&im neznazoméném provedeni nedisponuje zafizeni k dopravé &astic prostfedky k vytvofeni
elektrického pole. Tvorba ¢astic a jejich doprava na povrch sbémé elektrody je zajisténa pouze
aerodynamickym 0¢inkem znamych pneumatickych prostedkii.

Na obr. 5 je zafizeni podle vynalezu uréené pro kontinualni vyrobu nanovlakenné vrstvy se
zaclenénymi &asticemi. Na rozdil od provedeni podie obr. | az 4 je ¢ast obvodu sbémné elektrody
2 opasana pasemnosného materidlu 8, ktery je pfed sbémou elektrodou 2 veden dvojici 81 vstup-
nich valch a za sbérnou elektrodou 2 dvojici 82 odvadécich valci. V sousedstvi ¢asti obvodu
sbémé elektrody 2 protilehlé zvidkiiovaci elektrodé 1 je uspofadana daldi zvlakiovaci elektroda
12,

Na obr. 6 je dalsi provedeni zatizeni podle vynélezu urené pro kontinualni vyrobu nanovidkenné
vrstvy se zaclenénymi Sasticemi. Pohyb pasu nosného materialu 8 ve sméru S1 je zprostfedkovan
dvojici 83 podavacich valcd a dvojici 84 odtahovych valci. Ve zvlakfiovaci komofe 9 je postup-
né ve sméru S1 chodu pasu nosného materiélu § uspotadana nad nosnym materialem 8 zvlakio-
vaci elektroda 1, zasobnik 4 &astic, zvlakiovaci elektroda 12 a zasobnik 3 Castic. Pod pasem nos-
ného materialu 8 jsou v mistech pod zvlakfiovacimi elektrodami 1, 10 uspofadiny dvé sbérné
elektrody 13 a pod zasobniky 3, 4 dvé sbémé elektrody 14. V neznazornéném provedeni jsou
zafazeny za sebou zvlakiiovaci elektrody 1, 12 a za nimi za sebou zasobniky 4 a 3 Castic.

Znamym zpiisobem nanadena vrstva nanovldken (obr. 1) se po pootaceni kolektoru 2 ve sméru S2
dostava pod vystupni otvor 31 zasobniku 3 &astic. Tyto €astice jsou po otevieni vystupniho
otvoru 31 sypany do vrstvy nanovlaken d&inkem gravitace a/nebo uinkem rozdilu napéti mezi
zasobnikem 3 &astic a sbérnou elektrodou 2. Sbéma elektroda 2 pfitom pfi vyrobé jednoho vla-
kenného povlaku muze vykonat vice otacek, pfiemZ vznikd sendvitovy material, v némz jsou
v jednotlivych vrstvach nanovlaken zaélenény v mezerach mezi nanoviakny vsypavané Castice.

U zafizeni podle obr. 2 se po naneseni nanovliken ukladaji do jejich vrstev postupné dva druhy
Gastic ze zdsobniku 4 a 3.

V piikladném provedeni podle obr. 3 je zasobnik § &astic uspofadan co nejblize zviakiovaci
elektrodé 1, respektive jeji vystupni trysce 11. Po otevieni vystupniho otvoru 31 zasobniku 5
sypani &astic se &astice lezici pfimo na skiuzové desce 6 posunuji vystupnim otvorem 31 smérem
k hrané 61 skluzové desky 6. Tento pohyb &astic mitze byt podporovén vibracemi skluzové desky
6. Ostra hrana 61 ptipojena ke kladnému polu 10 vykonného zdroje vysokého napéti nabiji elek-
tricky sypké &astice. Dochdzi k ionizaci plynného prostfedi a ke vzniku elektrického vétru. Proud
elektrického vétru smérem S3 od hrany 61 je velmi uzky (tvofi tzv. stream), proto v té€sné bliz-
kosti proudu vétru vznik& rychlé proudéni, které pomdhd dopravit vhodné velké Zastice do
proudu vétru a dile na zadané misto, tedy k povrchové ploge sbémé elektrody 2 prakticky sou-
Gasné s proudem nanovlaken vystupujicich z vystupni trysky 11 zvidkiiovaci elektrody 1. Vyuzi-
va se toho, Ze ¢astice v kontaktu s nabitou hranou 61 ziskavaji souhlasny elektricky naboj. Sou-
hlasn¢ nabité &astice se navzajem odpuzuji a rudi tak shlukovani drobnych &astic. Zarovefi jsou
tyto nabité &4stice ptitahovany coulombovskymi silami ke sbémé elektrodg, coZ také napomaha
jejich pohybu.,

Elektrosprejovaci systém podle obr. 4 vyuziva k dopravé &astic silného elektrického pole. Jim je
destabilizovina hladina sprejovaci kapaliny dopravované vystupni trubici 72 ze zasobniku 71
sprejovaci kapaliny, pficemz vznikaji drobné kapi¢ky pomoci tzv. electrosprayingu. Tyto kapitky
které vzniknou v kontaktu s nabitou hranou trysky 73 vystupni trubice 72, jsou uchopeny prou-
dem elektrického vétru a dopraveny na Zédané misto. V tomto pfipadé pfimo do oblasti, ve které
se soucasné ukladaji vidkna tvofici nanovlakennou vrstvu. Kompozitni nanovlikenny materidl
vznika sou¢asné v jednom misté podkladniho materidlu.
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PEi pouziti rozpradovaciho zafizeni podle vynilezu neni bezpodmineéné nutné pouzit opacnd
nabitou proticlektrodu, protoze potencial nabité hrany vytvarejici elektricky vitr je vztazen proti
zemi, kierou tvofi naptiklad ram stroje, podlaha mistnosti a podobneé.

Anaiogicky elektrosprejovaci systém mize vyuzivat i jiZ existujicich partikularnich materialc,
htere se clektrostaticky naprasuji na povreh sbémé elektrody prakticky soucasné s nanovlakny.

U vySe popsanych neznazornénych zafizeni je k dopravé Castic smérem k povrchu sbérné elek-
trody, pfipadné k rozprasovani kapaliny, vyuZito clektrostatickych sil a acrodynamickych uéinka
proudu vzduchu privadéného od pFisludného zdroje tlakového vzduchu. Jim je podporovan uéi-
nek clektrickeho pole, nebo u zafizeni nevyuzivajicich k dopravé ¢castic elektrického pole, je
acrodynamické plisobeni stladencho vzduchu jedinym hnacim prostfedkem &astic vnasenych do
nanoviikenné vrstvy.

K doprave castic a jejich davkovani je moZné pouzit i dosud znamé zpiisoby. U jednoho z nich
Jsou Castice dopravovany rotujicimi nebo jinak se pohybujicimi kartaci. Zatizeni, kterého vyuZiva
dalsi znimy zpisob, obsahuje povrchové strukturovany rotujici valec, ktery &astice unasi v pro-
blubnich vytvofenych ve svém povrchu a vsypava je do vznikajici nanovlikenné vrstvy.

Provedeni znazornéné na obr. | aZz 4 a jejich modifikace z hlediska vzajemného usporadani
svlaknovacich elektrod a zasobnikii Castic umoZiuji vicenasobnym otagenim sbémé elektrody 2
ve sméru 52 vytvorit objemny sendvitovy material pozadované tloustky, ktery se muZe skladat
z vrstev tvofenych riznymi druhy nanovliken,

Shéma clektroda 2 zatizeni podie obr. 5 je CasteCné opasana pasem nosného materialu 8. Jeho
kontinudlni pohyb ve sméru 84 je vyvozen otacenim sbérné elektrody 2 ve sméru S2, piipadné za
spolupisobeni dvojice 81 vstupnich vilch a dvojice 82 odvadécich valct, které jsou spfazeny
s neznazornénymi hnacimi prostredky. V prikladném provedeni se nejdfive vytvafi vrstva nano-
vlaken produkovanych zvlakiiovaci ¢lektrodou 1, dale jsou do této vrstvy postupné zadlenény
Castice ze zasobniki 4, 3, které jsou dale prekryty vrstvou nanovliken produkovanych zviakiio-
vaci elektrodou 12. Pas nosného materidlu 8 pokryty vicesloZkovou nanovlakennou vrstvou je
odvadén dvojici 82 odvadécich valed k uskladnéni, pfipadné k dal§imu zpracovini.

U zafizeni pro kontinualni vyrobu kompozitniho nanovlakenného materidlu znazornéného na
abr. 6 je podéiné uspotadanou zvldkiovaci komorou 9 prakticky vodorovné ve sméru S1 veden
pas nosného materialu 8, ktery je pohanén dvojici 83 pFivadécich valci za spolupdsobeni dvojice
84 odtahovych valci. Za vstupem pasu nosného materialu 8 do zvldkiovaci komory 9 jsou na ngj
postupné nanaseny prvni vrstva nanovlaken, prvni typ astic, druhd vrstva nanovliken a druhy
typ castic. Vytvoreny viceslozkovy nanovlikenny material je ze zvlakiiovaci komory 9 odtaho-
van dvojici 84 odtahovych vélci. Vysledny viceslozkovy nanovidkenny materidl Ize modifikovat
zménou pofadi zvlakiiovacich elektrod 1, 12 a zisobniki 4, 3. Tak lze na prvni vrstvu nanovlaken
produkovanou zvidkiovaci elektrodou | doddvat druhou vrstvu nanovidken produkovanou zvli-
kfiovaci elektrodou 12 a dale sypat prvni typ &astic ze zasobniku 4 a nasledné druhy typ &astic ze
zasobniku 3.

Znazomnénd a popsané provedeni zafizeni podle vynalezu nemaji omezujici u&el. Jejich uspota-
dani a zpisob &innosti 1ze v rozsahu patentovych narokd modifikovat naptiklad z hlediska sméru
pfivadénych nanovliken vzhledem k pohybu podkladu, na ktery jsou nanasena. Podobné lze
ménit mista, ve kterych se s nanovldkennou vrstvou spojuji inkorporované éastice. Naptikiad
rizné typy Castic Ize prakticky vnaset podle potfeby do stejného mista nanovlakenné vrstvy.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vytvareni funk&ni nanovlakenné vrstvy obsahujici ¢dstice pevné nebo kapalné latky
clektrostatickym zvlakiiovanim roztoku nebo taveniny polymeru, u néhoz se vytvafena nano-
vlakna ukladaji mezi zvlakiiovaci elektrodu (1) a sbémou elektrodou (2, 13, 14) na podklad, jimz
je povrch sbérné elektrody (2) nebo nosny material (8), vyznadujici se tim. Ze Castice
pevné nebo kapainé latky se vnadeji mezi nanovlakna nanovlakenné vrstvy smérem proti pod-
kladu a ukladaji se v mezerach mezi nanoviakny.

2. Zpasob podle narcku 1, vyznaéujici se tim, Ze Eastice pevné nebo kapalné latky
se¢ do nanovlakenné vrstvy vnaseji bezprostfedné po jejim vytvofenti.

3. Zpisob podle niroku | nebo 2, vyzmadujici se tim, Ze se po vneseni &astic do
nanovliékenné vrstvy na ni nanese alespoii jedna dalsi nanovlikenna vrstva.

4. Zpusob podle kteréhokoliv z piedchozich naroki, vyznaéujici se tim, Ze vnaseni
Castic do nanovlakenné vrstvy se provadi mechanickym zpiisobem.

5. Zpuasob podle naroku 4, vyznaéujici se tim, Ze vnaSeni {astic do nanovidkenné
vrstvy se provadi pisobenim gravitace.

6. Zpusob podle naroku 4 nebo 5, vyznadujici se tim, Zek vnaseni Castic do nano-
vldkenné vrstvy se vyuziva elektrického vétru a elektrostatickych sil.

7. Zpisob podle kteréhokoliv z narokd 4 aZ 6, vyznacujici se tim, Zzckvnaseni
castic do nanovlakenné vrstvy se vyuziva proudu vzduchu.

8. Zpisob podle naroku4, vyznadujici se tim, Ze vnadeni Cdstic se provadi elektro-
sprejovanim.

9. Zpusob podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze sprejovani se provadi ve spolec-
ném kroku s elektrostatickym zviakifiovanim na spole¢nou oblast podkladu.

10. Zpisob podle kteréhokoliv z predchozich nirokii, vyzmadujici se tim, Ze elektro-
statické zvlakAovani a vnadeni &astic do nanovlakenné vrstvy se provadi ve spoleéném uzavie-
ném prostoru.

11. Zafizeni k vytvafeni funkéni nanovlakenné vrstvy obsahujici Castice pevné nebo kapalné
latky elektrostatickym zvlakiiovanim roztoku nebo taveniny polymeru mezi zvlakiiovaci elektro-
dou (1, 12) a sbémou elektrodou (2, 13, 14), u néhoZ se vytvafena nanovlakna ukladaji mezi
zvlakiiovaci elektrodou (1, 12) a sbérnou elektrodou (2, 13, 14) na podklad, jim2 je povrch sbémé
elektrody (2) nebo nosny material (8), vyznadéujici se tim, Zeza mistem a/nebo v mis-
t&¢ ukladani nanovliken je proti podkladu uspofadan alespori jeden prostfedek pro davkovani
¢astic pevné nebo kapalné latky.

12. Zatizeni podle ndaroku 11, vyznadujicf se tim, Ze prostiedek pro davkovani Castic
pevné nebo kapalné latky obsahuje zasobnik (3, 4, 5) s vystupnim otvorem (31, 41, 51).

13. Zafizeni podle naroku 12, vyznaéujici se tim, Ze vystupni otvor (51) zasobniku
(5) je sptaZen s kluznou deskou (6) opatfenou na konci pfivraceném k podkladu ostrou hranou
(61), pticemz je kluzna deska (6) ptipojena ke zdroji vysokeho napéti.
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14. Zafizeni podle naroku |1, vyzna&ujici se tim, Ze prosticdek pro davkovani astic
pevne a/ebo kapalné titky je clektrosprejovaci systém (7).

I5. Zafizeni podie kterchokoliv 7z ndrokd 11 a2 |4, vyznaujici se tim, ze podklad je
tvofen otiéejici se sbérnou celektrodou (2).

16. Zatizeni podle kteréhokoliv z ndrokiéi 11 az 14, vyzna&ujici se tim, Ze podklad je
tvofen nosnym materialem (8).

17. Zafizeni podle naroku 16, vyznadujici se tim, Ze podklad je uspoFadan v roving,
pod niZ jsou uloZeny alespoi dvé sbérné elektrody (13, 14), pricemz alespoi nad prvni sbérnou
clektrodou (13) je usporadana zvlakiovaci ¢lektroda (1, 12) a alespon nad jednou dal$i sbérnou
¢lektrodou (14) je uspofadan prostfedek pro davkovani ¢astic.

18. Zafizeni podle kteréhokoliv z ndrokd 11 az 17, vyzna&ujici se tim, Ze za posled-
nim prostfedkem pro davkovani Castic je uspofadana zvlakiovaci elektroda (1, 12).

3 vykresy

Seznam vztahavych znacek

I zvldknovaci elektroda

10 Kkladny pol (zdroje VN)

Il vystupni tryska (zvldkhovaci elektrody)
12 zvlakfovaci elektroda

I3  sbérnd elektroda

14 sbé&rna elektroda

2 sbém4 elektroda

20 zaporny pol (zdroje VN)

3 zasobnik

31  vystupni otvor (zasobniku)

4 zasobnik

5  zisobnik (se skluzovou deskou)

51 vystupni otvor (zasobniku se skluzovou deskou)
6  skluzova deska

61 hrana (skluzoveé desky)

7  elektrosprejovaci systém

71 nadoba (sprejovaci kapaliny)

72 vystupni trubice (sprejovaci kapaliny)
73 elektrosprejovaci tryska

8 nosny materidl

81 dvojice vstupnich vilcd

82 dvojice odvadecich valcd

83 dvojice podavacich valcix

84 dvojice odtahovych valch

9  zvlakfiovaci komora

S1  smé&r pohybu nosného pasu (v komore 9)
S2  smér otddeni kolektoru

83 smér proudéni elektrick¢ho vétru

5S4  smér pohybu nosného pasu




CZ 302901 B6

2
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