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Seznam pouZitych zkratek a symbolua,

Dy *s+ Stledni primsr z4vity /mm/
d «ee  primér drity pruziny /mm/
n +e+ polet pruiicich 2avitd
*++ Tnapéti ve smyku /MPa/
G *e+ modul prufnosti ve smyku /MPa/
g e+« deformace prufiny /mn/
F9 ese Sila /N/
M see kroutici moment /Nm/
a *++ 0s0vd vzd4lenost /mm/

rozte¢ remene /mm/
poCet zubtl Femene

ct
to
.
.
.

N
.
.
.

d:I see DPrumér roztedné kruZnice /mm/
diq eee primér hlavovs kruZnice /mm/

d *++ pridavek na pram&r /mm/

n ses pridavek na maly podet zubl /mm/

s+e Obvodovd rychlost /ms™L/
obvodovd sila /N/

c <
[ ]
[ ]
[ ]

z, ¢+ polet zabirajicich zubl
b «e+ Sitka Femene /mm/

h, eee  V¥Ska zubl Femene /mm/

S ess Soulinitel druhy provozu
H.O, *ee hydraulickd obvod

Q ees pritolné mnosstvi
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2+ Soulasny stav _brouseni lustrovych ové&sil.

V koncernovém podniku ZBS v zdvodé Lisny se brousi
lustrové ové&sy ve tvaru 3ipu dle obr. 11l.

Obr. 11. Lustrovy ovés,

BrouSeni se provéadi ve dvou operacich na dvou typech
brousicich poloautomatd. V prvni operaci se brousi spodky
ovésl, ve druhé operaci se brousi vriky / hlavilky/ ovési.
Brousici poloautomat je pfirazen k brusu, ktery tvori sa-
mostatny celek /obr. 12/. Samotny brusny vdlec je piskov-
covy o pruméru 1150 mm a Jje zbruSovdn aZ na 850 - 800 mm,
kdy je demontovédn a vyménén.Obrouleny brusny vdlec se pak
Jjest& ddle pouZivd ne leiténi kamenu.

Brousici poloautomat je pohdn&n elektromotorem pres
Znekovou pfevodovou sk¥in. Vazby umofnujici konedné funkce
poloautomati jsou &isté mechanické. Jsou zprostredkoviny
systémem pdk, valek a zardZek, které vzhledem k danym silo-
vym pom&rim jsou dosti robustni a prostorové narocné. Tato
robustnost se odrazila také v zastavujicich rozmérech po-
loautomatu, které jsou 1110x560x650 mm.

Cely tento systém Jje vzhledem k ndroéné konstrukci
znalnd sloZity. Rada tdhel a soupd¢i si vynutila mnoho ko=
rigovatelnych prvkl, coZ se velice nepiijemn& projevuje
na serizeni stroje, které samo o sob& je komplikované a
Casové ndrocné.
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ObtiZnost sefizeni se potom také projevuje ve zhorsend
kvalité obrousenych lustrovych ov&sd., Dovolené procento
zmetkovitosti u tohoto brousiciho poloautomatu je 12 %,

CoZ je pomSrn& vasokd hodnota i kdyZ se v ni C4std&n& odrs-
Z1 také€ kvalita zdkladni suroviny.

Obr. 12. Brousici poloautomat.




- 21 -

Se Navrhované reSeni,

PoZadavek na tuto diplomovou préci byl vypracovat nd-
vrh reSeni, které by umoZnovalo minimilni osazeni dvéma
aparaty a pohon byl zprostredkovin hydraulickymi prvky.
Vzhledem k soulasnym zpGsoblm broufeni biZuternich kamena
a zvlasté pak lustrovych ovési Jsem se rozhodl pro zménu
celkové stdvajici koncepce stroje, kterd s prihlédnutim
ke sloZitosti vykondvanych funkci nemGZe tento poZadavek
splnit.

Navrhované releni predpoklddd odstrandni soulasnych
brousicich poloautomata a Jejich nahrazeni samostatnymi
Jednotkami, které jsou pripevnény k rdmu brusu / obr. 13/.
Toto FeSeni dédle predpokldds &4stedné odkrytovani stdva-
Jiciho brusu. MoZnost viceapardtového brougeni lustrovych
ovésl je potom urdena velikosti kruhové vysede potiebné
pro upevnéni brousici jednotky k brusu.

Obr. 13. Schéma navrhovan¢ho reSeni.
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Samostatné Jednotky jsou konstrukéns FeSeny tak, aby
vykonavaly v8echny potfebné funkce. ReSeni vychdzi z konstruke
Ce brousiciho apargtu tak, jak je uvedeno ve vyzkumné zprg-
vé: 81 - 10 - 00 Modernizace leit&n{ a brouseni lustrovych
ovésl z koncernového podniku ZBS v Zelezném Broudé,

Vlastni brouseni a vykondvini pohybt Jednotkou je #ie
Zéno z bloku logickych operaci, Blok logickych operaci by
mohl sestdvat napriklad z mikroprocesord, Jeho reseni vsak
nebylo tématem této diplomové préce, a proto se jim d4le
nezabyvam,
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4, Konstrukéni ¥eSeni jednotlivvch funkci brousici jednotky.

Brousici jednotka stejn& jako brousici poloautomat vy=-
konava Ctyti zdkladni funkce:
tangencidlni pohyb
nakldpéni apardtu do a ze zdbéru
pretd&eni facet
uchyceni apardtu
Tyto funkce jsou nezbytné pro broudenf lustrovych ovdst -
- spodki,

. 4.1. Tangencidlni pohyb.

Tangencidlni pohyb apardtu vzhledem k axisdlni ose v4l-
cového brusu je nutny u brouseni dlouhych ploch. Bez tohoto
pohybu by totiZ dochdzeko ke kopirovani poloméru brousu do
facety a tim k znehodnoceni brouZenych ovésti. Na tangencidl-
ni pohyb apardtu jsou kladeny dva zdkladni poZadavky.Prvni
Je poZadavek na minimdlni dobu stdni aparatu v dolni a hore
ni poloze, aby nedochizelo ke vbrudovini " £214bkG"do facety,
Druhy Jje poZadavek na konstantni rychlost zdvihu aby se ne-
ménily technologické podminky pii brouseni.

Tangencidlni pohyb apardtu u sou&asného brousiciho po~-

_ loautomatu je zprost¥edkovdn excentrickym kotoufem. Veli-

‘ kost exentricity Je mé&nitelnd a tim se m&ni zdroven veli-
kost zdvihu podle sortimentu brousenych ovésid. Toto redeni
sice splnuje podminku minimdlni doby, kdy je zdvih nulovy,
tJ. v horni a dolni poloze, ale md zna&nou nevyhodu v tom,
Ze nesplﬁuje poZadavek na konstantni rychlost zdvihu.
Vzhledem k tomu dochdzi k proménnym podminkdm brouseni, o2
miZe mit za ndsledek zhorZenou kvalitu ov&sii.

Navrhované reSeni vychdzi ze splnéni obou téchto podminek.
Exentricky kotoul je zde nahrazen valkou, jeji obrys splnu-
Je obé podminky.




4.1.1. Vypolet obrysu vacky.
Pro poZadovanocu valku plati tato zdvihovd zavislost:
= A
y = h/ =2£-/

Z prvni derivace této zdvihové zdvislosti vyplyvd, Ze rych-
lost zdvihu v zdvislosti na pooto&eni valky Je konstantni,

VvV = g_z_ gﬂ”. = -Q—w = konS‘t.
dy dt x

a=<¥=20

dt
Uhel pootodeni valky se pohybuje v intervalu:

Y=/ 03/ =/ 0; 180 /

PoZadovany celkovy zdvih: h = 70 mm
Polomér zdkladni kruZnice: r, = 30 mm
Polomér obrysu va¢ky v zdvislosti na uhlu pootocCeni: R 2ty

"
2]

Tabulka vypoltenych hodnot:

Y 0 5 |10 [15 (20 |25 |30 |35 [40 [45 |50

[ ) y c | 1,9 39 5,8 7,8 9,7/11,713,6(15,6]17,5|19,4
R 30 | 31,9 33,9| 35,8 37,8| 39,7| 41,7| 43,6| 45,6 47,5| 49, 4
Yy 55 |60 |65 |70 |75 [80 |85 |90 |95 oo 1noS
y 21.4 23.3 25'3 27’2 29,2 31.1 33,1 35 36’9 38.9 40.8
R 51,4 53,3 55, 3| 57,2| 59,2| 61,1| 63,1| 65 | 66,9| 68,9 70,8
y 110 115 120 (25 Q30 135 Q40 Q45 D50 055 060
y 42,8l 44, 7| 46,7| 48,6| 50,6| 52,5| 54,4 56,4 58,3 60,3 62,2
R 72,8 ThyT7| 76,7| 78,6| 80,6 82,5 84,4 86,4 88,3 90,3 92,2
w. || 165 L70 Q75 [8o
y 64,2| 66,1| 68,1 70
R 94,2| 96,1| 98,1000
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4.1.2. Vypol&et silovych pomérd ng valce,

Pro uréeni pohonu vaCky je potdreba zndt silové pomé=-
TY na ni plisobici, 7 v¥slednice Silového plsobens a z ma=-
ximdlniho ramene, které této vyslednici si] prislusi vzhle
dem k ose otg&ent vacky, a kteréd Je 2d4vislé na ihly pooto-
Ceni vacky, pak vypolitdme potrebny krouticy moment na hii-
deli vacek,

Silové pPoméry na vad&ce:

N ormdlng sila eess N = 300 N
te¢nd sila ..., T

sou€initel ti¥eng cece fB = Q0,78
vyslednd sila od brusu ,.,, F
sila tiZe ..., G = 300 N

sila pruZziny ..., Fp = 60 N
treci sila od objimky .... Fq

v¥slednice sil .... FV
sou€initel treng v objimce ..., fo & 0,15

T = N.f = 234 N
tg o ==L = 0= 38°
N

cos oc:-gg = FB Baggaﬂ 380,7 N

FO=N.f0=45N
Fqo + G +2F_ = 465 >
—
Fy = /G+FO+2FP+FB.sinoc/ +/FB .cosoc/2 = 761 N
e T
fa
N

<n

GHE2f

Obr. 14. Silové poméry,
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Kroutici moment:

Fp cos X = Fy cos=>cos }=

J= 66° 50"

My
kde R je rameno vyslednice

R = 39 mm

= FV.R = 29,679 Nm o

Tomuto krouticimu momentu odpovidd l «
hydromotor MRAK 6-16-3.

Obr. 15. Urceni ramene vy-
slednice

L,1.3. Vypolet tlalné pruZiny.

Pri kopirovani valek kladiCkami, které jsou souddsti
ramen vodicich objimek by mohlo dojit k odskoku kladicek.
Tomu zamezi tlalné pruZiny, které pritladuji kladilky k vad-
kém.,

F9 = 60 N
Dy = 24 mm
materidl 13251
G = 83,000 N/mm?
6 = 980 N/mm?
c(:_pavk = 588 N/ mmZ
PredbéZné volime d = 2 mm

3 —
d QY BFQ » Dge " = 1,912 mm - coZ vyhovuje

n=27Y9° G . e_ = 14 zdvitd
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4,1.4, N4vrh pFevodu ozubenym Femenem,

Potfebny kroutici moment na h¥ideli valek je prendsen
od hydromotoru MRAK 6-16-3 prostrednictvim ptevodu ozubenym
remenem, Ozubené Femeny zaruluji s vysokou u&innosti prenos
krouticiho momentu p#i splnéni v3ech poZadavkl kladenych
na konstrukci:
= zaruCuji bezprokluzovy prevod
- nevyZaduji predpéti a tim sniZuji naméhdni loZisek
= nevyZaduji dopindni b&hem provozu
- umoéﬁuji pFend3et zna&né vykony pri malych ndrocich na
prostor a pri malé vlastni vize

- prevody ozubenymi Femeny maji klidny chod a p¥i normgl-
nich obvodovych rychlostech pracuji bezhluéng

- nevyZaduji mazdni

- zdbér vice zubl Femene a kola vyluduje vili v prevodu

prendSeny kroutici moment M = 35 Nm
osovd vzddlenost a = 150 mnm
maximdlni primér Yemenic d = 50 mm
otdCky remenic n = 20 ot/min
p¥evodovy pomér i = 1

Volba femene
tB = 8mm primér lanka 0,3 mm
poCet zublh Femenic zl= z, = 18

Osovd vzddlenost

150:8 = 18,75 z; =2z, =0

2, =2y =38 2z =38 +18 = 56

Remen 272 213 0 13 z, = 53 ty = 7,981

KoneCnd osovd vzdglemost
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Remenice

dpy = dpp = mezy +d , _ 45,827 mn m = 2,5404
J& = 0,1 mm

dyy = dyp = dpy - 2u +o”n = 44,027 mm  J_ = 0,1 mm

u

dp =d,, + 5e = 55,027 mm e

Sitka Femene
vV = wgg"_ = L"7’98 m/s eoes e P = LQ.MP&
2

- ) oo -

k
d - d
Sin o= ---I-"Z‘---"El.- = O R 6 = 1800
2a
Zaq e A
ZZ = -—l—:-- = 9
360
b= -eam200V 5. 25,704 mn
Zz.p.hz

h, = 1,8 mm
S = l,l
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4,2, Nakldpéni klopky - pPitlak klopek.

Tlak je duleZity technologicky parametr, ktery splu
s rychlosti brouseni ovlivnuje obrus skla a jakost vybrusu.
Pri malém mérném tlaku se do mista Fezu doddva dostatelné
mno¥stvi chladici kapaliny, obrobek se dobre chladi a od=-
brouSeny materidl se snadno odplavuje. Obrus vsak je po-
maly a broueni trvd dlouho.

Nejv&tiiho obrusu se dosdhne pri optimdlnich tlacich.
Je to zpGsobeno tim, Ze zvySéenym tlakem dojde k deformaci
brousiciho kotoude a do fezu se dostane vice zrn. Je v3ak
nutné zajistit dostate&ny p¥ivod kapaliny k chlazeni obrob-
ku a k odplaveni obrousSenych Casti.

Pri vysokych tlecich se chladici kapalina z brouSené=-
ho mista vytlali, obrobek se pdli, sklanéné kameny praska-
ji.Ani odbrouseny materidl a uvolnend brusnd zrna se ne-
odplavuji a obrus se snifuje. Neumérné také stoupd treci
sila v misté styku kamene s brusnym kotoufem a tim roste
tolivy moment potiebny pro pohon brusu.

Pro dosaZeni kvalitnich vybruslG je nutné zajistity;
aby se mérny tlak b&hem brousSeni co nejméné m&nil a pohy-
boval se pobliZ optimdlniho tlaku.

Tento poZadavek neni u soufasného brousiciho poloauto-
matu splnn, Kameny Jjsou pritlalovany taZnou pruZzinou, ktes
réd je upevndna mezi klopkou a rdmem stroje. Sila vyvozend
pruZinou je dana vztahem

Fﬂk.x

kde Kk o... tuhost pruZiny
X «es posunuti

Kameny se vedou do zébéru tak, Ze se pritla¢i vypouklou
gésti aZ se vybrousi plocha. To znamend, Ze zatim co pro=-
taZeni pruZiny x a tim i sila na klopky klesd, brusna plo-
cha se zv&t3uje. Vysledek je ten, Ze pii zaldtku brouSeni
je mdrny tlak nebezpelné vysoky, kameny se pdli, praskaji
a pohdnéci uUstroji brusu je namdhdno nadmérnym tocivym mo-
mentem. B&hem brouseni se v nékterém misté pomérné rychle




prekons misto optimdlniho mérného tlaky a prejde se k nize-
kym tlaklim, kde Je i maly obrus,

Tento prabap mérného tlaky Je nevyhodny Jak z hlediska
kvality brouéeni, tak i pro neprizniveg namahani pohanéciho
mechanismu, Mg-1j S€ zajistit kvalitni vVybrus a témsy kon-

4,2,1, Hydrauljcky obvod pro pFitiak klopek.

H.0. s Yizenym prepoustdcim ventilem /obr, 16/,

Obvad se skldds z Cerpadia 1, elektromagnetického roz-
vadéce 2, Prepoustdciho ventilu 3, zp&tného ventilu 4, skre
ticiho ventily > a pracovniho védlce 6, Prepoustscy ventil
Je Fizen zp&tnoy vazbou od klopky nebo od bracovniho vilce,

Popis Cinnosti,

Cerpadlo doddvg tlakovou kapalinu pres rozvadse a Skre
tici venti] nad pist g Jjeho prostrednictving Sune klopku do
Zdbéru, Prepoustsci ventil odpousti prebytednoy kapalinu g
udriZuje v obvody po&dtedns nastaveny tlagk, Pohybem pisty se

Zpétnd vazba miZe byt mechanickd, nebot umistény pre=-
poustéciho ventily ha rdm stroje ne&ing Z4dné potize,
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Obr. 16. Schéma obvodu.

Vyhody obvodu:

Jjednoduchost

Cerpadlo miZe byt zubové

p¥esné nastaveni tlaku

jednoduché ovldddni p¥epousStéciho ventilu

Nevyhody obvodu:

zarizeni ovldd4d jen klopky Jjednoho stroje

prepoudtdci ventil se dd regulovat aZ od 0,5 MPa vyse,
pro malé sily je tedy nutné pouZit velmi malé védlce
je nutné provést Upravu prepoustéciho ventilu
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4,2,2, Ndvrh H.O. pro pritlak klopek.

Pro konkrétni konstrukéni zpracovdni byl tedy upraven
vy8e uvedeny obvod s Fizenim tlaku pfepoustécim ventilem.
Je to obvod Jjednoduchy, Fizeni tlaku je presné, ani uprava
prepoustéciho ventilu neni nirocna.

Aby bylo moZné zachovat pomérné malou silu na klopce
a pfitom pouZit typizovanych vdlch a posunout tlaky do re=
gulaéni oblasti pfepoudtéciho ventilu, bylo pouZito udpravy
obvodu podle obrézku 17.

Popis &innosti.

Pri skldpéni klopky do zdbéru proudi kapalina jednak
pod pist na stranu pistni tyCe a jednak nad pist pres
rozvadé& a Skrtici ventil., Vlivem rozdilu ploch S; a5,
pusobi nad pistem vét3i sila, posouvd Jjej a s nim i klopku.
Timto zpusobem je moZné vyvodit malou silu na pistnici i
pri pouziti tlaki, které je schopen prepouitéci ventil spo=
lehlivé regulovat.

Po vybrouseni plosky dostane rozvadé¢ impuls z bloku

logickych operaci a prestavi se do druhé polohy. Tim je
tlakovd kapalina privddéna pouze pod pist, prostor nad
pistem je spojen s odpadem a klopka se zvedd.
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Obr. 17. Schéma H.O.
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Typové oznaleni jednotlivych prvkd H.O0,
1 N&drZ o obsahu 40 1
2 Saci filtr F 401,249
3 Cerpadlo JHZJ 6
4 Tlakovy filtr oleje FBSP 16-12-8
5 Prepoustéci ventil VP 1-10-2
6 Kostka manometru provedeni I
7 Manometr 0-60 N/mm°
8 Rizeny prepoustéci ventil VP 1-10-2
S Miniaturni elektromagneticky rozvad&& MRPS 2~4204-924
10  Zp&tny ventil

521 VS 10

11 Skrtici ventil

12  Hydraulicky vdlec JHVJ 25/40

Prvky 1-7 jsou obsaZeny v hydraulickém agregatu PA2-40=1
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Hydraulicky védlec.

Hydraulicky vdlec JHVJ 25/40 je dvoudinny hydraulicky
motor s primoCarym pohybem a jednostrannou pistni ty&i. Je
uren pro pouZiti v hydraulickych obvodech do maximslniho
provozniho tlaku 6,3 MPa. Je jednoduchy, nendro&ny na udri-
bu a obsluhu a je moZné jej pouZit i na t&Zko pristupnych
mistech. .

Sprédvnd funkce vdlce a jeho spolehlivost v provozu zg-
visi na &istot& pouZivaného oleje a na dodrZovani pFfedepsa=-
ného tlaku,

. Ur&eni rozmé&ru vilce,

PoZadovand sila, kterou musi vyvodit vdlec pro pritlak klop~
ky, Je F, = 300 N

ProtoZe je tato sila velmi mald, pouZijeme nejmen3i primé&r
typizovaného vdlce D = 25 mm

Potrebny zdvih vdlce pro zdvih kamene nad brus z, = 20 mm
Témto parametrim nejlépe vyhovuje hydraulicky vélec

JHVJ 25/40, Maximdlni tlak v obvodu je ddn silou F,» kterd
pisobi na rozdil ploch S, = 5, /obr. 17/. Tento rozdil je
vlastn® plocha pistnice Sp.

2 2
s, = 42 | Ta142 | 154 2
Py 4
‘ Tlek v obvodu Jje:
Fy 300
p = ==J- = 2=5-u = 1,94 MPa
S, 154

Minimdlni tlak v obvodu 0,5 MPa je dédn regulaénim rozsahem
prepoustéciho ventilu.

VypoCet objemu kapaliny ve vdlci.

Nejv&tsi spotfeba kapaliny bude pro zveddni klopky.
Objem vdlce je ddn vztahem:

o ,
V=S,.z2, = Jg: / D= 4 /o2, = -%5 / 25%= 142/.20 = 6738 mm>

kde d = 14 je primér pistnice v mm.
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Pro dvé klopky je objem kapaliny :
V, =2 . 6738 = 13476 mm’

Pouzité Zerpadlo JHZJ 6 doddvé mnofstvi Q = 6 1/min.
Doba zdvihu klopky bude:

Vo
= Q-‘ = 0.135 8

Prepoustécf ventil.

Prepoustéci ventil VP 1-10-2 m4 Jmenovity pritok 10 1/min.
To znamend, Ze miZe regulovat tlak v naSem obvodu i pfi max,
pritoku. Ventil md rozsah nastaveni tlaku Oy5 = 10 MPa., Pro
bezporuchovy provoz je nutné zajistit filtraci lepSi neZ
30 m, udrZovat provozni teplotu oleje v rozsahu 20 - 60°C,

PrepouSt&ci ventily se pou’ivaji k udrieni nastaveného
tlaku v obvodu. Jsou odlehiené konstrukce a provedeny tak, Ze
dovoluji plynulou regulaci tlaku / obr. 18 /. Tohoto systému
se pouZivd proto, Ze primo ¥izeny pistkovy ventil pro vy 881
tlaky by vySel prili¥ rozmérny a té&Zko regulovatelny.

Ridief prepoustéci ventil je kuli&kovy, zatim co hlavni
prepousStéci ventil md vdlcové Soupdtko. Tlak v prepoustdcim
ventilu se fidi zménou zatdZovaci sily pruZiny 1 plsobici na
kuliCku 2 ridiciho ventilu pomoci Sroubu 3. Tlakenm kapaliny
se kulicka nadzdvihne do odpovidajici rovnovasné polohy a od-
poudti malé mnoZstvi do odpadu. Pratokem kapaliny otvorem v
Soupdtku 4 vznik4 tlakovy spad, vyvoldvajici rozdil osovych
sil plsobicich na Soupdtko. Soupdtko se zdvihne a otevie od-
padni otvor. Vyslednou osovou silu zachycuje pruZina 5.

V naSem pripadé je t¥eba prepoustdci ventil upravit po=-
dle obr. 19. Reguladni 3roub je nahrazen posuvnou tyc<kou 1,
JejimZz prostrednictvim se pomoci pdky 2 stvrzuje prufina 3
vV zavislosti na posunuti klopky. Regulalnim 3roubem 4 se nas-
tavuje minimdlni tlak v obvodu. Posouvdnim tinenu 5 po pace
se mé&ni velokost zdvihu tyCky plsobici na pruZinu. Sroubem 6
Jje moZné nastavit poldtek regulace ventilu v zdvislosti na po-
sunuti klopky.
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ntil,

Obr. 18. Prepoustdci ve
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obr. 19 Upraveny prepoudtdci ventil




Elektromagneticky ovlddany rozvadi&,

Miniaturni elektromagneticky ovlidané rozvadide se pou-
Zivaji k rizeni smyslu pritoku kapaliny, Vyrébéji se v typi=-
sované radé b&Zné uZivanych propojeni. Jejich vyhodou je moZ-
nost zaté&Zovinf{ odpadu, mezindrodni p¥ipojovaci rozmdry, libo=
volnd montdZni poloha.

Pro zajisté&ni spolehlivého provozu doporuduje vyrobni zs-
vod uZivat minerdlni oleje s viskozitou 20 = 400, zaFadit do
hydraulického obvodu filtraci lep3i neZ 30 m, udrfovat tep-
lotu oleje v rozmezi =10 aZ +60°C, nepouzivat v prostredi{

s teplotou nad + 40 °C.

V H.O. ovlddéni klopek Je pouZit miniaturni elekromag-
neticky ovlddany rozvadé& MRPS 2-4204-92A, Je to dvoupoloho-
vy Ctyfcestny rozvad&& ovlidany dvéma elektromagnety s aretaci.
Jeho maximdlni pratok je 16 1/min, maximdlni provozni tlak je
25 MPa, ve vyvodu T 6,3 MPa,

Zp&tny ventil se Skrcenim.

Tento prvek, umistdny v jednom t&lese, zaji3tuje dv&
funkce. Jednim smérem propoudti kapalinu voln&, druhym smérem
Ji 8krti, Velikost Zkrceni se nastavuje 3roubovaci objimkou.

Zpétny ventil se Skrcenim 521 VS 10 se hodi pro priitoky
do 10 1/min, Maximdlni provozni tlak je 25 MPa.

Hydraulicky agregét.

Hydraulické agregdty se pouZivaji jako zdroje tlakové
kapaliny., Maji vyhodu v tom, Ze jako samostatné jednotky jsou
vybaveny vSemi prvky potfebnymi pro vyrobu tlakové kapaliny.
Pr'i navrhovdni H.O. sta¢i tedy zvolit takovy agregdt, ktery
vyhovuje doddvanym mnoZstvim a provoznim tlakem.

Hydraulicky agregét PA 2-40-1 mé jeden tlakovy okruh
s pratokem 6 1/min pfi tlaku 4 MPa. Obsah nadrZe Jje 40 1.




Spojaevaci potrubi.

Jednotlivé prvky H.O. se navzdjem spojuji trubkami
nebo pryZovymi hadicemi. Sprévné uspo¥idddni a provedeni
celého systému potrubi ovlivauje hydraulické odpory, pro-
vozni teplotu kapaliny a U&innost celého obvodu,

S ohledem na tlakové ztrdty a tuhost musi byt potrubi
¢o nejkrat8i, ohyby se musi provdddt s co nejvétsim moZnym
polomérem.

Spojeni pomoci armatur musi byt dokonalé, té&sné, aby
Jimi neunikala tlakovd kapalina a nezvysovaly se tim ztraty.
Spoje musi byt prfistupné a snadno rozebiratelné.

NejCastéji se pouZivaji ocelové bezeivé trubky. Ddle je
moZno pouZit trubek m&dénych, které Jsou vyhodné&j3i z hle-
diska montdZe, ale zpisobuji rychlejsi oxidaci kapaliny.
RovnéZ hlinikové trubky jsou vyhodné, pfi montiZi se vsak
snadno promackuji,.

Ohebné spoje se provddé&ji vrstvenymi pryZovymi hadice-
mi opatfenymi kovovou tkaninou. Maji malou tuhost a proto
Je moZné je pouZivat pouze tam, kde sniZeni tuhosti neni
na zdvadu. Tyto hadice musi mit moZnost volného pohybu
v celém rozsahu zdvihu a nakldpéni, proto musi byt dosta~
te€né dlouhé,

V naSem pPipadé je hlavni v&tev obvodu provedena oce-
lovymi trubkami s navarenymi pripojkami. Jednotlivé hydrau-
lické elementy jsou k nim pripojeny pryZovymi hadicemi.

Tepelny vypocet H.O.

Pohon Cerpadla u hydraulického agregdtu PA2-40-1 za-
jistuje elektromotor s prikonem 0,75 kW. Jeho potiebny vykon
v3ak bude mnohem men3Zi, protoZe v obvodu se dosahuje jen
nizkych tlakd,




- 4] -

Maximdlni potfebny vykon elektromotoru je:

6
p=-8-s,B o €212 94210° _ 385 y

kde Q .e.e je pritoéné mnoZstvi Cerpadla
p sess je tlak v obvodu
M esee Je hydraulickd Ucinnost Cerpadla

Pramérny vykon, potfebny pro vypofet teploty, bude pPfibliZ-
né poloviéni /t3j. 194 W/, protoZe maximdlni tlak v obvodu

. 1,54 MPa bude pouze pri dobrudovdni plosky. To trvéd pouze

. nikolik mdlo sekund. Ostatni dobu tlak budto naristd /pri
spousténi klopky/, nebo klesd /pri zveddni klopky/. Je-1i
klopka zvednuta, je v obvodu pouze tlak kolem 0,5 MPa, kte-
ry je dén rozsahem prepouitéciho ventilu a je nastaven se-
Yizovacim Sroubem.

Chladici schopnost nddrZe o obsahu 40 1 je dédna jeji
ploehou S, souCinitelem prestupu tepla z oleje sténou do
vzduchu a rozdilem teplot mezi olejem a okolim.

Plocha nddrZe o rozmérech 515x315x250 mm je S = 0,729 me.
Teplotni spdd v nejnep¥izniv®jiim p¥ipadé je t = 30°C pri
maximdlni teplotd oleje 60°C a maximdlni teploté okoli 30°C.
Soudinitel prestupu tepla o= 10 Jem 2.deg t.s™I.

‘ Odvedené teplo je:

Q= x.5, at = 10,0,729.,30 = 219 W

Pokud by se cely prumérny pfikon Cerpadla P = 194 W
zmaril 3krcenim a zménil v teplo, stacil by se plochou nd-
drZe ochladit. Neni proto nutné do obvodu za¥azovat chladic.
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4,3, Preticeni facet, Uchyceni aparsdtu.

Konstrukéni Fefeni pretddeni facet vychdzi z pouZitého
apardtu. Brousené lustrové ovésy maji 8 facet. §nekovy pre=-
vod 1:8 Je konstruk&né proveden v aparatu. Pri pretgcéeni
z jedné facety na druhou tedy zbyvd vykonat na hrideli apa-
ratu jednu otddku, &im? se lustrovy ovés preto&i o jednu
osminu a tim tedy na druhou facetu. Do brougeni facety m-
Ze byt signalizovino bud koncovym spinadem uchycenym na
rédmu stroje a stlaCovanym nakldpéjici klopkou, nebo &aso-
vymi impulsy z bloku logickych operaci.

Princip pretdleni facet Je tedy ndsledujici:

Pfi dobrouseni facety prichdzi signdl z bloku logickych ope=-
raci na elektromagneticky rozvadé& hydraulického vdlce klop=-
ky, Jje otevifen p¥ivod tlakové kapaliny do vdlce a vdlec
zvedne klopku ze zdbéru. Soudasnd prichdzéd signdl na ele-
ktromagneticky rozvad&& hydraulického vdlce pretddeciho me-
chanismu a do tohoto vdlce Jje vpuSténa tlakovd kapalina.
Pistnice se vysune z diry déliciho kotoule a druhym koncem
propoJji kontakty na stéraCovy elektrometorek, ktery zacne
tocit. Ndsleduje prestaven{ elektromegnetického rozvadage
pretdCeciho mechanismu do puvodni polohy, tlak kapaliny
klesa a pistnice je tla&ena prufinou vdlce zpét do délici-
ho kotoule. Po vykondni jedné otdcky zapadd pistnice opét
do diry déliciho kotoude, rozpinaji se kontakty elektrického
motorku a ten prestdvd toCit. Ziroven je otevien piivod
tlaku kapaliny do hydraulického valce klopky a ten opét
prisouvd klopku do zidbéru.

Tento systém je proveden na vgkresu pretdceciho me-~
chanismu /3-DP-053/83-2000/. Pretddeni facet timto zplsoben
Je presné a spolehlivé. Dob&h stéradoveého motorku, ktery je
stejnosmérny, seriove zapojeny, Jje prakticky nulovy a navic
Jje presné pretoleni facet aretovino pistnici hydraulického

valce pretifeciho mechanismu.




.
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Uzamykdni aparatu v rybing vedeni je provedeno péako-
vym zdmkem na né jZz plsobi silou hydraulicky vilec mecha-
nismu uchyceni, Postup pri uchyceni apardtu Je ndsledujici:

Citko "podstek brouseni" a tim otevie privod tlakové kapa=-
liny do hydraulického védlce, ktery aparit prostiednictvgm
zdmku uzamkne. Po dobrouseni posledni facety a zvednuti

klopky ze zdbdry prichdzi Signdl z bloku logickych opera-

’,
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2 . Ekonomické zhodnoceni,

Hodnoceni ndkladové strénky :

SouCasny zptisob brouseni: mzdové néklady p¥i denni
mzdé 72,49 K&s na Jednoho
pracovnika a p#i podtuy

8 pracovnikd celkem &jin{ za
Jjeden rok 151. 378, 33 Ké&s,
PoCet zhotovenych kusa za
rok &ini 9 855, 360 kusi,

Z toho néklad na 1000 kust

vyrobenych ovésd &ing 15,36 Ké&s,

Novy zplGsob brougfeni: Mzdové ndklady pri denni
mzdeé 72,49 K&s na Jednoho
brusice a pod&tu 8 brusica
celkem &ini za jeden rok
151.378,33 Ké&s.

Mzdové nédklady pri denni
mzdeé 62,90 K&s na Jednoho
pracovnika pripravy a poctu
4 pracovnikii celkem ¢ini za
Jeden rok 65,667,6C K&s,
Mzdové ndklady celkem &ini
za jeden rok 217.045,93 Kcs,
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Objem vyroby u nového zpisobu
broudeni &ini roénd 19.710.720
. kust, Ndklad na 1000 kusi vy-
robenych ovést &inf 11,01 K&s.
Uspora mzdovych ndklad® na
1000 kusl ovésa &ini 4,35 K&s.
Ro¢ni uUspora pri vyrobé
19.710.720 kusa ovésl by &inila
85.741,63 Ké&s,

Vzhledem k tomu, Ze jde o usporu pracovani sily, lze vy-
pocteny objem uspofenych prostredkd zhodnotit dle smérnice
17/81 FMTIR § 12 odst. 3 koeficientem 1,6 a tedy prepodtens
hodnota ¢ini 137.186,61 K&s.

Z vypoltenych hodnot vyplyvd, Ze navriené reseni je
pro uZivatele ekonomicky vyhodné., Dile lze predpokladat
i urcité nevy&islitelné piinosy spo¢ivajici v tom, Ze piri
dvojndsobném ndristu objemu produkce dojde vytvorenim pri-
pravného pracoviité& k vyloudeni urdité &bsti pracovnikl ze
styku se Skodlivym pracovnim prostiedim.
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6. Zdévir,

Cilem této diplomové prdce bylo vypracovat moiné fe-
Seni pro dvouapardtové brouseni lustrovych ovés@. Pri na-
vrhovaném reSeni je moZnost viceapardtového brouseni 1j-
mitovdna kruhovou vyse&i, kterd ndlezi jedné brousici Jjed=
notce pri nejmen$im prim&ru brusu. Konstrukdnim provedenim
bylo dosaZeno pro jednu brousici jednotku kruhové vy seCe
dhlu 52°, pri odkryti kruhové vysele brusu o stredovém
dhlu lﬂhoje tedy poZadavek dvouaparitového broudeni splnén.
Pro toto dvouapardtové brouseni je také proveden ekonomic-
ky rozbor. Naskytd se viak také moZnost triapardtového brou-
Seni. Toto tPfiapardtové broudeni viak vyzaduje odkryti
kruhové vyseCe brusu o stifedovém dhlu 156°, Takové odkryti
brusu by se ale mohlo dostat do rozporu s predpisy o bez-
pe¢nosti préce.

Veliké vyhody poskytuje také poufiti hydraulického
pritlaku klopek. Hydraulicky obvod je zde velmi Jjednoduchy
a levny. Je moZné jim nastavit vhodny prib&h a velikost
pfitlatné sily. Jeho pouziti také odstranuje nerovnomér-
nost chodu brusu a sniZuje pfikon na brus. Rozhodn& v3ak
hydraulicky pritlak klopek sniZuje zmetkovitost, kters
vznikéd pdlenim a praskdnim kameni.

V popredi zdjmu na3i socialistické spolednosti Jje
predevsim vyuZivdni domdci surovinové zdkladny, Jak gjiz
bylo zdlraznéno na XVI. sjezdu UV KSC. Toto plati ve
zvy3ené mi¥e i ve skld¥ském a keramickém prumyslu, JjehoZ
rozvoji by méla v malé mife napomoci i tato diplomovd

préace,

Zévérem bych cht&l pod&kovat vedoucimu diplomové
pridce Ing. Jaroslavu Noskovi, CSc. za odborné vedeni pri
refeni této diplomové price.

Zéroven d&kuji Konzultantim z k.p. ZBS v Zelezném
Brodé soudruhtim Medkovi a Novdkovi, kteri se svymi znalost-
mi podileli na zddrném dokondeni této diplomové price.
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lustrovych ovésu
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