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ANOTACE

Tato bakalarfska prace se zabyva reSersi na téma funkce stanli a pozadavkd
kladenych na né pfi pouZivani pfi specifickych volno€asovych aktivitach. Je zaméfena
na testovani vlastnosti stanoviny, pfedevsim na vlastnosti typické pro tento sortiment a
ovliviujici jejich uzitnou hodnotu a Zivotnost pfi Gdrzbé. Jako vysledek bakaléarské
prace budou vysledky zaneseny do tabulek a nasledné ohodnoceny v porovnani
s ustalenymi poZadavky.

ANNOTATION

This thesis deals with researches on features of tents and demands required
from them during use in specific leisure activities. It is aimed on testing the properties
of their fabrics, especially on the characteristics typical of this range, those which
affects their value and lifetime maintenance. As the results of this theses there will be
all results entered into the table and then evaluated in comparison with established

requirements.
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1 Uvod

Tato prace se zabyva mérenim vlastnosti textilii uréenych pro vyrobu stand.
Méreni je provedeno na pristrojich PERMETEST pro urCeni relativni paropropustnosti
a vyparného odporu textilie, na pFistroji TEXTEST FX 3300 urcujici prodysSnost
textilie a na pFistroji M018 HYDROSTATIC HEAD TESTER, SDL Atlas pro urceni
hydrostatické odolnosti.

Prace je rozdélena na dvé Casti. Prvni Cast je teoreticka, ktera je vénovana
vysvétleni co je to stan, k emu se vyuziva, dale jsou vysvétleny potfebné a
pozadované vlastnosti stand pro komfort pfi jejich vyuZzivani a historicky vyvoj
konstrukce a materialll pouzivanych u stan(i. Zakondeni teoretické ¢asti je vénovano
vysvétleni funkénosti jednotlivych strojd, jejich ovladani a vyznamdm jejich pouziti.
V préaci je vysvétlen vyznam slova paropropustnost a vyparny odpor, hydrostaticka
odolnost neboli vyska vodniho sloupce a prodysnost.

Druha Cést je praktickd. V této Casti budou popsany jednotlivé vzorky textilii,
na kterych bylo méfeni provedeno. Budou zde zahrnuty vysledky z méfeni na
PERMETESTU, TEXTESTU FX 3300 a M018 HYDROSTATIC HEAD TEST, SDL
Atlas, které budou zapsany v tabulkach a zakresleny do grafll. Na konci této ¢asti jsou
vdechny vysledky vyhodnoceny a okomentovany.

Cilem této prace je urCeni vlastnosti predloZené stanoviny predevsim
dalezitych pro uzivatele a ziskané vysledky ohodnotit v porovnani s pozadovanymi
hodnotami, které jsou urCené pro stany pouzivané v nenaroCnych outdoorovych
podminkéach.



2 Teoreticka cast

2.1 Stan

2.11

Stan je improvizovany Ukryt, skladajici se z kusu textilii nebo jinych material(,
které jsou pripojeny ke konstrukci nosnych ty¢i a/nebo zpevnény podpdrnymi lany.
Zatimco mensi stany jsou schopné samovolné stat bez podplrnych lan jen prichycené
koliky k zemi, vétsi stany jsou obvykle ukotveny pomoci kotevnich lan vazanych na
stanové koliky, které jsou upevnény v zemi. Jako prvni byly stany pouzivany jako
prenosné domovi kocovnych kmend, v dnesSni dobé se stany ve vétsiné pripadd
vyuZzivaji pro rekreacni kempovani a jako doCasné ukryty.

Stany jsou dostupné v rliznych velikostech. Od taborovych velikosti, které
dosahuji jen takové velikosti, dostacujicich jen pro jednu osobu, aZz po velké cirkusové
stany schopné pojmout aZ tisice lidi. Pfevazna ¢ast mé prace je vénovana stanlim
pouZzivanych pro rekreacni tabofeni.

Stany pro rekreacni tabofeni spadaji do dvou kategorii. Prvnim typem stand
jsou malé stany urcené k prepravé pfi pési turistice — jsou to nejmensi a nejlehci typy a
stany, které jsou vhodné pro prepravu na kole, na lodi nebo pfi tabofeni.

Druhym typem jsou VétSi, tézSi stany, které jsou obvykle pfepravovany autem
nebo jinym vozidlem. Takové stany mohou byt postaveny a opétovné slozeny, v
zavislosti na velikosti a na zkuSenostech osob nebo poctu zapojenych lidi, od 5 do 25
minut. Nékteré specialni stany jsou takzvané samo-skladaci. SloZeni téchto stan
zabere doslova pér vtefin, avSak zabere mnohem delsi dobu na sloZeni do pdvodniho
stavu.[1]

Historie

Prvni zndmé zminky o pouZziti stanli pochazi z rané doby Zelezné, které je
mozné ziskat napfiklad z Bible (Genesis 4:20), kde Jabal je popisovan jako ,, praotec
téch, kdo prebyval ve stanech a u stada“. Rimskéa arméada pouzivala koZené stany,
jejichz kopie byly Gspésné pouzity v modernich snimcich historickych filmd. R(izné
druhy stan( se vyvijely v pribéhu ¢asu, nékteré odvozené od tradicnich noméadskych
stanll, jako napfiklad jurty. VétSina vojenskych stanll v historii byly jednoduchého

hifebenového designu. Nejvétsi technologicky pokrok stany zaznamenaly, kdyZz se



2.1.2

zacalo vyuzivat Inu nebo konopi na vyrobu vrchni ¢asti stanu oproti kiiZi, ktera byla

pouZivana Rimany. Primarni pouZiti stand v3ak stale pInilo funkci pfenosného pfistfesi

pro maly pocet lidi na bitevnich polich. Do prvni svétové valky se vétsi stany

vyuzivaly jen jako zastfeseni vétSich ploch pro podplirné ¢innosti a ukryti zasob.[2]

Vyuziti

Stany jsou vyuzivany jako obydli ko€ovnymi kmeny, rekreacnimi taborniky a

obétmi Zivelnych katastrof. Také se vyuZivaji jako stropni Ukryty pro festivaly,

svathy, veCirky a velké firemni akce. Jsou také vyuZivany pro zakryti vykopovych

(stavebnich) a primyslovych praci.

Tradi¢ni

Stany jsou tradicné pouzivany koCovnymi kmeny z celého svéta, jako
jsou mongolské a tibetské kocovné kmeny a domorodi Americané.
Arméda

Armady po celém svété jiz dlouho pouZivaji stany jako soucast jejich
pracovniho Zivota. Stany jsou armadou preferovdny predevSim
z ddvodu jejich relativné rychlého postaveni a opétovného slozeni ve
srovnani s tradiénimi budovami. Jeden z nejvétSich svétovych uzivatell
stanll je Ministerstvo obrany Spojenych Statl Americkych, které ma
velice pfFisnd pravidla tykajici se kvality a technickych podminek.
NejbéZznéjsi vyuzivané typy jsou stany slouZici jako docasnd kasarna,
pro budovy stravovacich z6n, budovy centralniho fizeni, jako budovy
pro relaxaci a zdravotni uCely a jako zafizeni pro kontrolni a
bezpec¢nostni stanovisté. Jeden z nejpopularnéjsich vojenskych designi
v soucCasné dobg, postavenych Ministerstvem obrany USA, je TEMPER
stan. TEMPER je zkratka pro tzv. ,Tent Expandable Modular
PERsonnel*, coZ v pfekladu znamena Personalni rozsifitelny modularni
stan. Americka armada zacina také pouzivat moderngjsi stany s ndzvem
DRASH - zkratka pro tzv. ,,Deployable Rapid Assembly Shelter®, tzv.
montovand pristfeSi rychlého nasazeni. Jedna se o skladaci stan

s ustanovenimi pro klimatizaci a topeni.



Rekreacni

Kemp je popularni formou rekreace, ktera ¢asto zahrnuje pouziti stand.
Stan je Usporny a prakticky diky své prenositelnosti s nizkym dopadem
na Zivotni prostfedi. Tyto vlastnosti jsou nutné pfi pouZziti v pFirodé
nebo na venkove.

Pohotovostni

Stany jsou takeé Casto pouzivany pFi humanitarni pomoci, jako je
napfiklad valka, zemétfeseni nebo poZar. Pro humanitarni pomoc jsou
zejména vyuZivany stany platéné, protoZe bavinéné platno nabizi
idedlIni prodysnost a zaroven slouzi jako funkéni doCasny Ukryt. Stany
distribuované organizacemi jako jsou UNHCR jsou od rliznych
vyrobcll, v zavislosti na oblasti, kde jsou stany vyuzity, jakoZ i
v zavislosti na UCelu. ObcCas se vSak tyto doCasné pfistfeSky stavaji
stalym nebo polo-trvalych bydlistém, a to zejména pro lidi Zijicich
v uprchlickych taborech, ktefi se nemohou vrétit do svého byvalého
domova a nejsou pro né Zadné nahradni domy k dispozici. [3]

2.1.3 Casti modernich stant(l

Existuji dvé zakladni konfigurace stan(l, z nichZ kazda se vyskytuje v mnoha

rlznych variantach:

Jednoplést'ové stany — pouzivd se pouze jedna hydroizolaéni vrstva
z tkaniny, ktera zahrnuje alespon stfechu a stény stanu. K minimalizaci
kondenzace uvnitf stanu vyuzivaji nékteré stany, urené pro expedice,
vodéodolné/prodysné tkaniny.

Dvouplastové stany — vnéjsi strany stanu jsou tvofené hydroizolacni
vrstvou, ktera saha az na zem kolem dokola. Jedna nebo vice ,,vnitfnich
stran“ poskytuji 1Gzkovou €ast. Vngjsi stan mlze byt jen o néco Vetsi,
nez vnitfni, nebo mize byt i vyrazné vétsi, vtomto pFipadé stan
zahrnuje i obytny prostor, ktery je oddéleny od prostoru ke spani.
Vnitfni stan neni vodotésny, ale umoziuje prichod vodnich par tak, Ze
ke kondenzaci dochazi pouze na vnéjsSi strané vnitiniho stanu. Dvojita
vrstva mlze také poskytovat urcitou tepelnou izolaci. Bud vnéjsi stan

anebo vnitfni stan mohou byt konstrukénim prvkem nesouci stanova
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tyCe. Nosny stan je vZdy staven prvni, poté jsou k nému pfipojené druhé
vrstvy stanu. V nékterych pfipadech je vnitfni i vnéjSi sténa stanu
spojena a obé dveé vrstvy se stavi soucasné.[4]

2.1.4 Komponenty stanu

Vnéjsi stan — tropiko (k dispozici pouze ve dvouplastovych stanech)
se pouziva k ochrané vnitfniho stanu proti vodé. Vnéjsi stan je
vodotésny na vnéjsi strané, a shromazduje kondenzat na povrchu vnitfni
strany a odvadi ji k zemi. Je-li pouzit vnitfni stan, je dllezité se
vyhnout kontaktu mezi vnitfnim a vnéjSim stanem. Pokud se kontaktu
zamezi, je vnitfni stan udrZzen v suchu. Expedi€ni stany Casto jeSté
obsahuji ochranné tycCe, které pomahaji zajistit, Ze vitr nezapficini dotyk
dvou vrstev.

Vnitrni stan se sklada z hlavniho obyvaciho a spaciho prostoru.
V dvouplastovych stanech nejsou vétSinou vnitini stany nepromokavé,
protoZe jsou chrdnéné vnéjsi vrstvou. Jednoplastové stany jsou vétSinou
vyrobeny z nepromokavého, prodySného materidlu, ktery zabrafiuje
pronikani vody do stanu, ale zaroven umoZiuje prostup vodnich par,
které maji byt transportovany ven.

Zadveri (mlze jich byt i vice) je zakryta oblast bez podlahy, ktera se
nachazi pfed vchodem do obytné casti stanu a prevazné slouzi
k ukladani bot, zavazadel a dalSiho drobného vybaveni stanu. Vestibuly
jsou Casto vyuzivany, pokud mozno, pro Cinnosti, které se obvykle
neprovadéji uvnitf obytné Casti, jako jsou napfiklad vafeni, Cisténi,
apod. Vstupni mistnost mlize byt zahrnuta jako pfidavny prostor nebo
vestavény pfimo do samotného stanu. Velikost téchto prostor( se mlize
znacné lisit, od rozlehlych prostord, které mohou byt podstatné vétsi
nez obytny stan sam o sobg, aZ po prakticky Zadny prostor.

Podlazka se pouziva jako vodotésnd bariéra mezi zemi a spacim
pytlem. U dvouplastovych stanli maji obvykle vnitfni stany podlazku
vSitou, ale pro ostatni obytné prostory je podlazka oddélena. U
jednoplastovych stand mize byt podlazka vsita nebo oddélena. V bézné

praxi se podlazka vétSinou vSiva asi 15 cm do spodni ¢asti stén stanu



(nékdy se tato metoda nazyva ,vanové“ usporadani). Tato metoda
zamezuje priniku proudu vody do stanu v situaci, kdy voda protéka
kolem bocnich stén stanu. Samostatné oddélené podlazky umoZiiuji
snadnéjSi a CistotnéjSi zachazeni pfi skladani a rozkladani stanu, ale
poskytuji znacné mensi ochranu proti hmyzu apod. Pokud se zaméfime
zejména na spaci Cast stanu, je tu zejména riziko prlniku vody do
vnitiku stanu v pfipadé, Ze pfidavna podloZzka vy€niva zpod strany
stanu.

TycCe poskytuji strukturalni podporu. Mohou byt skladaci pro snadnéjsi
pfepravu a skladovani. Nékteré designy pouZivaji pevné tyce, typicky
vyrobené z kovu nebo nékdy ze dfeva. Jiné typy pouZivaji polotuhé
tyCe, obvykle vyrobené z laminatu, nebo nékdy i ze specialnich
kovovych slitin. DalSim typem tyCi jsou nafukovaci paprsky, které
slouzi jako podp0rné struktury. Nékteré stany, zejména velmi lehké
modely, vyuZivaji turistické hole jako jejich konstruk&ni podporu.
Palicky a stanové koliky se pouZivaji k upevnéni stanu k zemi.
Neékteré z palicek jsou pfipojeny k laniim, které jsou pFipevnéna k ty¢im
a/nebo Kk textilii, a napomahaji formovat stan nebo dodavaji stanu
dodatecnou stabilitu. Jiné koliky jsou pouzity pro ukotveni spodnich
okraji tkaniny na zem. Koliky mohou byt vyrobeny ze dfeva, plastu
nebo kovu. Ohnuté kovové koliky, vypadaji viceméné, jako silngjsi
drat s hdakem na jednom konci a je obvykle mozné zabofit je do zemé
ruéné, kromé pripadd, kdy plda je velmi tvrda, poté jsou potieba
silngjsi koliky. Koliky pouZivané pro ukotveni lana do zemé, by neméli
byt zaraZzeny do zemé svisle, ale namisto toho, pro maximalni pevnost,
musi byt zarazeny pod Uhlem tak, Ze kolik je v pravém uhlu k lanu, na
které je pFipojen. Koliky se zejména vyuZivaji u leh¢ich volné stojicich
stanll, aby se zabranilo jejich uneseni vétrem.

Vétraci otvory prispivaji ke snizeni kondenzacnich efektd. Kdyz lidé
dychaji, ve znatné mife vylu€uji vodni pary. Je-li vzduch mimo stan
chladnéjsi, nez vzduch uvnitf (obvykly pfipad), pak se tato péra
zkondenzuje na vnitfni strané stanu, na obleCeni uvnitf nebo na povrchu

spaciho pytle a zplsobuje mokry povrch. Z tohoto dlvodu je ve stanu



zakomponovano vétrani, které poméaha odstranit pary. Nevyhodou je, Ze
otevienymi otvory se do stanu dostava studeny vzduch. [4]

2.1.5 Materialy

2.1.6

Na vyrobu stanll se nejéastéji pouzivaji dva druhy materialu PAD a PES, které
jsou opatfeny rlznymi zatéry zajistujici nepromokavost. Stany vyrobené z PAD
materialll maji lep$i mechanické vlastnosti, ale na druhé strané jsou velmi citlivé na
vihkost, pfi které méni své rozméry. Zatimco stany vyrobené z PES materiall jsou ve
vihkosti stalejSi a jsou odolInéjsi proti UV zéfeni. Tropika by méli mit dostateCnou
mechanickou pevnost, ktera zajisti pouZzitelnost takového stanu i v téch nejhorSich
podminkach. Nutno oviem podotknout, Ze nejvyhodnéjsi mechanické parametry méa
RIPSTOPOVA tkanina s nanosem silikonu. Tyto tkaniny jsou lehké a z mechanické
stranky velice pevné a odolné proti UV zéfeni. VyuZiti téchto material(i se ovsem
promita v cené a pouzity material (silikon) zabranuje pouziti lepenych $vd, proto jsou
pouzivany predevsim na vysoce kvalitni stany. U nékterych vyrobcli je mozné se
setkat s vyreSenim téchto problémi pomoci pouziti kombinovanych material(l, u
kterych je vnéjsi strana se silikonem a vnitfni s polyuretanem (PU) a s lepenymi Svy.
Polyuretan (PU) je jednim z nejvice pouzivanych materiall na zatéry. Materialy s PU
jsou zejména vyuzivany z dlvodu jednoduchého zpracovani, primérené dobrych
parametr(l a zaroven umoziuji pouziti lepenych $vi. Mezi dal$i vhodné vlastnosti
materialu vnéjsiho stanu je jednostranny kvalitni zatér s impregnovanou tkaninou proti
nasakavosti vodou a UV zéfeni. Materialy oSetfeny touto kombinaci maji ¢asto lepSi

mechanické vlastnosti nez Castéji pouzivané oboustranné zatéry tkaniny.[1]
Obecné poZzadavky

Stany mohou byt vyrobeny z mnoha material(, véetné baviny (platno), nylonu,
plsti a polyesteru. Jednou z mensich nevyhod bavinénych stanll je, Ze bavina saje
vodu, takzZe v pfipadé deSté material téZkne, ale zaroven spojeny odtok ma tendenci
blokovat otvory tak, Ze mokré bavina je vodotésna vice jak bavina sucha. Bavinéné
stany byli Casto potirani parafinem, ve snaze zvysit odolnost proti vodé. Nylon a
polyester jsou mnohem lehCi neZz bavina a neabsorbuji tolik vody, svhodnymi
povlaky, které mohou byt velmi vodotésné. Tyto materialy maji vSak tendenci ztracet

tyto vlastnosti béhem uzivani v dlsledku chemickych reakci zplsobenych
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ultrafialovym zafenim. Mezi nejCastéjsSi Upravy tkanin, pro ziskéni tkaniny
s vodotésnymi vlastnostmi, patfi silikonové impregnace nebo polyuretanovy zatér.
Vzhledem k tomu, Ze Siti zplisobuje malé otvory v latce, jsou Svy Casto uzavieny nebo
pfelepeny paskou, kterd blokuje tyto otvory pro udrZzeni nepromokavosti, ackoli

Vodni sloupec pro odpor desté je méfen a vyjadren jako hydrostaticky tlak
v milimetrech (mm). Vyjadfuje velikost tlaku vody potfebného k proniknuti tkaninou.

Vv,

Tézké desté nebo deStové boure maji vyssi tlak nez lehké desté. Postaveni stanu na
podlazku zvysuje tlak, ktery je potfebny pro prostup ze spodu. Tkaniny s nejnizs§im
hydrostatickym hodnocenim 1000 mm nebo méné jsou povazované za nejvhodné;jsi
pro lehké desté, s hodnotami 1500 mm jsou obvykle vhodné pro letni kempovani.
Stany pro celoro¢ni pouZziti obecné maji nejméné 2000 mm, expedicni stany urené do
extrémnich podminek jsou Casto dimenzovany na 3000 mm. P¥i pouZiti podlazZek,
mohou nékteré stany byt dimenzovany az na 5000 mm a vice.

Mnoho vyrobcd, ktefi se zabyvaji vyrobou stanll, uvadéji kapacitu takovymi
vyrazy jako napriklad ,,3 I0zka“ nebo ,2 osoby“. Tato Cisla ukazuji, kolik lidi si
vyrobce mysli, Ze mize stan pouzit, i kdyZ tato Cisla vzdy nezahrnuji umisténi
osobnich véci, jako jsou zavazadla, nafukovaci matrace, postele, détské postylky, atd.,
ani pro lidi, ktefi jsou nadpriimérné vysky ¢i vahy. Kontroly kétovych velikosti spaci
plochy ukazaly, Ze néktefi vyrobci se domnivaji, Ze Sifka 150 cm je dostatek prostoru
pro tfi osoby. Zkusenosti viak dokazuji, ze kempovani mlze byt mnohem pohodIngjsi,
pokud skutecny pocet osob ve stanu je o jednoho, nékdy dokonce o dva mensi, nez je
vyrobcem doporuceno, ackoli rlzni vyrobci maji rdizné normy pro pozadavky na
prostor, jelikoZ neni stanoven Zadny uznavany standard.

Pokud je stan pouzivany tam, kde se ocekava vyskyt komarl, musek a jiného
bodavého hmyzu, mély by byt vSechna okna, vétraci otvory a dvefe zakryté jemnou
»neviditelnou® sitovinou. Strany lze zabezpecit pomoci nepromokavych material(,

upeviovacich lan a kolik(.[1]



2.1.7 Faktory ovliviujici konstrukci

Je zde mnoho faktord ovliviiujici kvalitu a provedeni stanovych konstrukci,

kterymi jsou:

Finan¢ni naklady

Ucel vyuziti

o Turistika a aktivity, pfi kterych je stan potfeba pfenaset na dlouhé
vzdalenosti. Hmotnost a velikost jsou nejdllezitéjsi faktory.

o Tramping, pfi téchto aktivitach je dllezitd snadna stavba a nasledné
rozloZeni stanu. JelikoZ je pfi téchto aktivitdich frekvence téchto
tkond pomérné vysoka.

vy s

o Stany pro dlouhodobéjsi pobyty na jednom misté i po nékolik tydnd
v kuse. U téchto stanll je nejdlleZitéjSim faktorem predevSim
komfort.

Obdobi kempovani
Stany pouzivaneé pouze v letnich (subtropickych) mésicich se mohou
velice lisit od stan(, které jsou uréené pro pouZiti béhem studenych
zimnich mésicl. Vyrobci maji ve zvyku oznaovat stany jako
jednosezénni, dvou-/tfisezonni, tFi-/Ctyfsezonni, Ctyfsezdnni, atd.
Jednosezoni stany jsou obecné pro letni pouZiti, a jsou schopné
vyrovnat se s lehkymi letnimi deSti. TF¥isezonni stany jsou vétSinou
ur€ené pro rocni obdobi jaro/ léto/ podzim a mély by byt schopné
odolavat pomérné silnym destim nebo velmi lehké vrstvé snéhu.
Ctyfsezonni stany jsou urené pro zimni obdobi, vyjimaje
nejextrémnéj$i podminky. Stany urcené pro expedicni ucely musi byt
dostatecné prizplsobené extrémnimu podnebi a méli by byt schopné se
vyrovnat s téZkym snéhem a silnym vétrem, stejné tak jako s hustym
desStém. Nékteré typy stand jsou prodavany pomérné levné jako stany
urCené pro festivalové uCely. Tyto stany jsou vSak prevazné urcené
pouze do suchého pocasi a nezvladnou zadrZet ani obycCejny dést.

Rozméry stanu

o Pocet a vék osob, které se chystaji stan vyuZivat, urCuji velikost a
funkce potfebné pro komfortni vyuZiti.



o Moznost zakryti zavazadel, v pfipadé oddélenych spacich z6n od

obytnych, pfi nepfizni pocCasi. Tuto alternativu napfiklad radi
vyuZzivaji cyklisté, ktefi si pfi deStich mohou schovat své kola pod
zakrytou Cast a nejsou nuceni nechat kola stat volné na desti.
Nékteré stany maji tu moznost, Ze obsahuji dopliujici tyCe, s jejichz
pomoci je moZzno ztextilie, ktera tvofi kryt vchodu vytvofit
markyzy

Vnitfni vySka. Vyrobci ¢asto uvadéji vnitfni vySku, ale pouZitelna
vnitfni vyska je zpravidla ovlivnéna typem stanu. Ne vzdy odpovida
hodnotdm uvadénym vyrobcem. Napfiklad hfebenové stany maji
strmé Sikmé stfechy, takZe vyska stanu je celé zfidkakdy vyuZitelna.
Naopak kupolovité typy stanl maji jemny sklon ve vSech smérech
od vchodu, a proto tyto stany nabizeji vyuZiti téméF celého prostoru.
Tunelové stany maji dobrou uZitnou vySku podél stfedové osy.
Konstrukce je vytvofena tak, Ze stany maji skosenou jak stfedni
Cast, tak i boCni strany a proto je cely prostor naprosto vyuZitelny.
Chcete-li plné vyuZit prostor uvnitf stanu, je potfeba velmi peclivé
zvazit jak maximalni vysSku, tak i sklon stfechy a stén stanu.
K dispozici jsou Ctyfi uZitené vySkové rozméry, podle kterych je
snadné urCit potfebnou vySku stanu — rozméry urCené pouze
k lezeni, sezeni, kleCeni nebo stani. Vybér vysSky stanu také
samoziejmé ovliviiuje vySka osoby, kterd se pro stan rozhoduje. Je
zfejmé, Ze osoby, které maji pfes 182 cm, budou mit pravdépodobné
mensi vybér stand nez ti, ktefi jsou mensiho vzrdstu. Jako vychozi
bod pro stany urCené k sezeni se hodnoty pohybuji mezi 90 a 105
cm a pro stany urené ke kle¢eni mezi 120 a 150 cm. Tyto rozméry
jsou urcitym voditkem k urCeni, zda je moZné ve stanu provadét

jednoduché ukony, jako je napfiklad previekani.

Pocet spacich oblasti
VEtsi stany jsou nékdy rozdéleny do nékolika samostatnych spacich
oblasti nebo mistnosti. Stan popisovan jako VIZ-a-VIZ obvykle ma dvé

oddélené spaci €asti s obyvacim prostorem mezi nimi
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e Barva stanu
V nékterych zemich existuji oblasti, ve kterych existuji nafizeni, jakou
barvu mlze va$ stan mit, ¢imz se snazi zamezit ndpadnosti kempd.
Mezi nejvhodnéjSi barvy s nizkou viditelnosti patfi zelend a hnéda.
Opacnou myslenkou je bezpecnost, ktera si vyZaduje viditelné barvy,
nepfirozené pro Zivotni prostfedi, jako je svétle Zlutd nebo Cervena.
Jasné barevné stany jsou, v pfipadé nouze, snadno viditelné ze vzduchu.
Takto barevné stany jsou vyzadovany v oblastech, kde hrozi patrné
riziko nebezpeci.

e VynaloZené Gsili na stavbu
Nékteré styly kempovani si vyZaduji rychlou a snadnou manipulaci se
stanem. Jako obecné pravidlo plati, Ze ¢im robustnéjSi stan, tim vice
Casu a usili je potfeba ke sloZeni i rozloZeni. Existuji speciédlni typy
stanll, které jsou velké a presto snadno slozitelné (v tomto pripadé je

vSe samoziejmé vykompenzovano cenou anebo hmotnosti).[1]
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2.2 Paropropustnost vodnich par a vyparny odpor

2.2.1

Paropropustnost vodnich par

Paropropustnost vodnich par je uréena schopnosti daného textilniho materialu
propoustét vodni pary. Méreni Ize provést nékolika metodami. V této bakalarské praci
byla tato vlastnost textilie méfena na pfistroji PERMETEST.[5]

Vyparny odpor

Predstavuje rozdil tlaku vodnich par mezi dvéma povrchy materialu, ktery je
déleny vyslednym tepelnym tokem na jednotku plochy ve sméru gradientu. Je
vysledkem prfenosu vodnich dar difazi, kapilarné a sorpci. Jde tedy o takzvany
Hlatentni“ vyparny tepelny tok, ktery prochazi danou plochou — materialem. Znaci se
jako Re a vyjadfuje se v jednotkach m® . K. W.[5]

PERMETEST

Pristroj slouzici k méfeni tepelného odporu, vyparného odporu a relativni
paropropustnosti. Jde o skin model, na kterém je mozno, nedestruktivni metodou,
zméFit zminéné vlastnosti pfi jakychkoli klimatickych podminkach, jelikoz je méfeni
provadéno pod hlavici, kde jsou podminky ustaleny. [5]

Vyhody PERMETESTU [5]:

e Velmi kratkd doba mérfeni — pFistroj je opatfen specialnim snimacem
pro méfeni tepelného toku, jehoZ tepelna setrvacnost je napodobeninou
lidské kiZe, coz umoziiuje plné reagovat uz béhem méreni — vysledku
odolnosti pro prostup vodnich par u syntetickych materialli je dosazeno
béhem 2 — 3 minut, pfi méfeni tepelného odporu méfeni trva zhruba 1
minutu.

e Malé rozméry umoZziujici snadnou manipulaci s pFistrojem, a proto je
mozné méreni provadét kdekoliv.

e Nedestruktivni metoda méfeni — moznost vloZzeni méfené textilie

v celku bez nutnosti stfihani ¢i poniceni.
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e Snadné ovladani a vyhodnoceni vysledkll umoziujici praci nejen

v laboratofi, ale také v tovarnach.
Co je mozné na PERMETESTU zmeérit[5]:

PFistroj nabizi vSechny druhy méfeni a hodnoceni vysledkd, velmi podobngé
jako je pozadovano normou ISO 11092. Pfipadné rozdily ve vztahu k této normé
zavisi na mensim vzorku, vyuZziti izotermické laboratorni teploty 20 — 22°C namisto
35°C (pfi méfeni propustnosti vodnich par) a pfi koncentraci vodnich par (vlhkosti),
v laboratofi, z paralelniho proudéni vzduchu 45 az 60% a nikoli pFi 40% vlhkosti.

e Méfeni tepelného odporu textilii

e Méfeni relativni paropropustnosti a vyparného odporu z textilniho
vzorku pfi izotermnich podminkach

e Méfeni relativni praropropustnosti a vyparného odporu z textilniho

vzorku pfi anizotermnich podminkéch

Hlavni ¢asti pristroje

v

PFistroj je tvofen méFici hlavou, u které je moznost regulovat teplotu a je do ni
pfivadéna voda, tepelnym chréniCem a prostorem pro zavedeni zkouSeneho vzorku.
Déle pristroj obsahuje méfici jednotku - kovova porézni deska obklopena, zespoda a
po obvodu, izolaci, kterd zabrafuje uniku tepla. Elektronickym ohFivaem, kterym je
topné téleso, pomoci kterého je teplo rozvadéno po celém pfistroji. Je obklopen
tepelnou izolaci, stejné tak, jako kovovy blok. Regulator teploty — jehoZ pomoci je
teplota dodavéana elektrickému ohfivaci a snimac teploty, jenZz je Cidlo snimajici
teplotu v pfistroji. Davkovaci zafizeni, které mé za Ukol zespodu privadét destilovanou
vodu k porézni desce. PFivadéna voda musi byt dodavana ve stejné teploté, jako méfici
jednotka, proto je vedena pres kovovy blok. VVoda je do pristroje pfivadéna v pripadg,

Ze méfime vyparny odpor.

e Referentni textilie — textilni materidl, u kterého znadme hodnotu
vyparného odporu, kterd byla zjisténa pomoci jiného Skin Modelu.
S jeho pomoci PERMETEST okalibrujeme.

e Zkou$end textilie — vzorek, ktery je lehce napnut pfes hlavici méfici [5]
Pro bliZsi popis je priloZzen obréazek a strucny popis niZze v nésledujicim textu jednotky.
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Snimadé teploty Topné Piivod

téleso vody

Obr. €. 1 - Schéma pfistroje PERMETEST [5]

2.3 Hydrostaticka odolnost textilii

2.3.1

Hydrostaticka odolnost je zékladnim hodnocenym parametrem u material(l
pouZivanych pro vyrobu outdoorovych stand. Hydrostaticka odolnost plosnych textilii
neboli vodéodolnost se vyjadfuje vySkou vodniho sloupce, ktery je charakterizovan
tlakem vody plsobicim na textilii zevnéjsku. Méreni pro tuto praci byla provedena na
nasledujicim pfistroji. [5]

M018 HYDROSTATIC HEAD TESTER, SDL Atlas

PFistroj vyrobila spoleCnost SDL Atlas, ktery je k dispozici na Katedfe
Hodnoceni textilii TUL.

Testovaci hlavice ma rozméry 100 cm? s moznosti nastaveni nardistu tlaku
v rozmezi od 1 cm H,O do 100 cm H,O s rychlosti 1 cm H,O/min a od 100 cm H,0
do 500 cm H,0 s rychlosti 50 cm H,O. Kapky jsou detekovany zrakem. VVodni sloupec
nameéreny na tomto pfistroji je udavan v jednotkdch cm H,O/min. Hodnoty jsou
zobrazovany na displeji. Méfeni probiha dle normy ISO 811.[6]
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Obr. €. 2 - M018 HYDROSTATIC HEAD TESTER, SDL Atlas

2.3.2 Norma méreni

V rémci této prace probéhla méfeni hydrostatické odolnosti, kterd podléhaji
normé CSN EN 20811, 1SO 811:1981. Pfesny nazev normy zni: , Textilie. Stanoveni
odolnosti proti pronik&ni vody — Zkouska tlakem vody.“ V angliting ,,Textiles.
Determination of resistance to water penetration — Hydrostatic pressure test.” Norma
byla vydana Ceskym normaliza&nim institutem v Z&Fi roku 1994.[7]

Vo=

2.3.2.1 Nejdilezitéjsi body normy[7]:

e Velikost upraveného vzorku musi byt 100 cm?

e Tlak vody mlZe na vzorek plsobit zespod nebo shora

e Pouzity smér plsobeni tlaku by mél byt uveden v protokolu o zkousce

e ZvySovéani tlaku vody musi byt (10 £ 0,5) nebo (60 £ 3) cm vodniho
sloupce

e Destilovanéa nebo zcela neionizovana voda by méla mit teplotu (20 % 2)
°C nebo (27 £ 2) °C

eV momenté prlniku tfeti kapky vody plosnou textilii se zaznamena tlak,
ktery byl naméfen

o Vysledek zkousky pfimo vyjadfuje odolnost vyrobku z plodnych textilii
proti kratkodobému nebo stfednédobému pdsobeni tlaku vody
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2.4 Prodysnost

Jednou ze zékladnich vlastnosti plosnych textilii je prody3nost, kterd je dana
schopnosti propoustét vzduch za stanovenych podminek skrze plodné textilie. U
nékterych material(l je tato schopnost textilie Zadouci napf. u sportovnich odévi a u
nékterych naopak, kde je snaha udrzet vytvorené teplo uvnitf. V ramci této prace byl
vyuZzit pFistroj TEXTEST FX 3300, ktery je k dispozici v laboratofich na Katedfe
hodnoceni textilii.[5]

2.4.1 TEXTEST FX3300

Elektronicky pfistroj uréeny k méfeni prodysSnosti vSech druhll plosnych
textilii. Principem tohoto stroje je vytvoreni tlakoveho rozdilu mezi povrchy zkouSené
textilie, pri kterém je méfen pritok vzduchu. Méfeni na tomto stroji je nedestruktivni
nebot’ se vzorek d& pod méici hlavici vloZit vcelku. Mérna plocha €ini 5 cm? a
vysledné hodnota je vyjadFena v I/m%/s. [5]
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2.5 ldentifikace chemickych vlaken pomoci urceni jejich teploty
tani

Pro stanoveni materialového sloZeni 1. stanu bylo nutno podrobit pfedloZeny
material zkouSce pro urCeni teploty tani, ktera je pro kazdy materidl specificka.
Nevhodngjsi metodou pro toto méfeni je diferencialni skanovaci kalorimetrie, jejiz

postup je popsan napf. v normé 1SO 11353-3.
2.5.1 Bodotavek SMP 3, Stuart

Bodotavky jsou uréeny pro rychlé a presné stanoveni neznamych bod( tani az
u tfi vzorkll soucasné dle typu pfistroje. Snadné ovladani umoziiuje lehce a rychle
nastavit pocatecni teplotu a jeji nasledny pribéh. Kvalitni opticka ¢ocky a intenzivni
osvétleni umoziuje detailni pozorovani vzork(. PFi dosaZeni bodu tani Ize teplotu
uloZit do paméti (az 200 hodnot pro kaZzdy vzorek dle typu pfistroje). Po ukonceni
cyklu zabudovany ventilator okamzité zchladi zahfivaci blok tak, aby mohlo byt

provedeno dalSi méreni. [8]
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2.6 Vypocty

Aritmeticky primér
Aritmetického prdméru [E] dostaneme jednoduchym vypodtem
z celkového souCtu vSech naméfenych hodnot méfeni vydéleného

celkovym poctem méfeni.[9]

Smérodatna odchylka
Smérodatnou odchylku jsme vypo itali z pfedem vypocitaného
aritmetického prdiméru. Jedna se o miru rozptylu od stfedni hodnoty.
Zobrazuje se ve stejnych jednotkach jako méfena veli¢ina. V tomto
pfipadé v mm H,0.[9]

Konfidencni interval

V pripadé této préace byl pocitan 95% interval — jedna se interval, kde
danou pravdépodobnosti lezi stfedni hodnota naméfenych hodnot. V
ramci tohoto méfeni byla dosazena, za veli¢inu a, hodnota 0,05. JelikoZ
byl poCitan 95% interval a byly dosazeny hodnoty smérodatné odchylky
a celkového poctu méreni.[9]
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3 Prakticka Cast

Praktickd Cést této bakalarské préace spoCiva v testovani vlastnosti stanoviny
predevsim v méreni vyparného odporu vzorkl na pfistroji PERMETEST, ktery je
popsan vyse. Déle jsme vzorky testovali také na pfistroji TEXTEST FX3300 pro
zjisténi prodysnosti a na pfistroji HYDROSTATIC HEAD TESTER of firmy SDL
ATLAS pro ur€eni velikosti vodniho sloupce. Zjisténé Udaje jsou zaznamenané
v tabulkach a grafech.

Ve druhé Casti prace byly vysledky experimentu diskutovany a zhodnoceny

z pohledu pouZzitelnosti stan(l pfi zjisténych parametrech.
3.1 Popis testovanych vzork( materialu

Méreni bylo provedeno celkem na dvou stanech pfiblizné stejné kvality. Jedna
se 0 jednovrstvé outdoorove stany, které jsou ureny pro nendrofné kempovani pri
mirnych letnich podminkach. Oba dva stany byly vyrobeny z polyesteru a opatfeny
polyuretanovymi (PU) nepropustnymi natéry a silikonovou Upravou a se Svy

opatfenymi podlepenim.
3.2 Zater

Zatérem se rozumi pruzny, pevny film jedné Ci vice vrstev, ktery je nanesen
natérem na tkaninu. V pfipadé méfenych stanli se jednd o neprodysny zatér —
vodonepropustny, kterého je dosazeno podvrstvenim nebo zatirdnim latexového

natéru. Je mechanicky velmi odolny, na druhé strané neni pFilis hygienicky.[1]
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Vzorek €. 1

Materialové sloZeni: 100% polyester

Typ materialu: tkanina

Vazba: platnova

Dostava: osnova — 26niti na 1 cm

Utek - 44 nitinalcm
Ukéazka vzorku:

Vzorek €. 2
Vzhledem k tomu, Ze se v pfipadé druhého vzorku se jednalo o stan zapUjceny,
nebylo mozné stan ponicit a ziskat tak vzorek pro ndzornou ukazku. Jedné se vSak o
jednovrstvy stan od firmy Columba vyrobeny z polyesteru185 T s PU zatérem do 1000
mm H,0 v platnove vazbé s podlepenymi vy.
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3.3 Charakteristika pouzitych vlaken

Polyester — PE

Syntetické vlakno, nejvice vyuzivané pfi vyrobé stand. Moznosti vyroby
vlakna s rGznymi profily umoziuji dodat viakndim rlizné vlastnosti. V1akna jsou velice
odoln& proti odéru a vynikaji svou pevnosti. VyznacCuji se vybornymi zotavovacimi
schopnostmi, nizkou mackavosti a velkou taznosti. V pfipadé, kdy se vldkna zafixuji,
maji vybornou tvarovou stalost. Vyhodou téchto vlaken je snadnad Udrzba, jelikoz
rychle a snadno vysychaji. Na opaCné strané maji vSak vlakna také negativni
vlastnosti, mezi které patfi elektrostaticky naboj, ktery pfitahuje prach a material se
tim rychleji zaSpini.

Tepelneé vlastnosti

150°C teplota Zehleni

245°C teplota méknuti

250°C teplota tani

Pouziti:

Vzhledem k moZnosti smésovani s vinou, bavinou a viskézou je pouZziti velmi
Siroké, v podstaté se mohou vyskytovat prakticky ve vsech textilnich vyrobcich.
Vyskytuji se napfiklad v oblekovkach, Satovkéch, v jakémkoli sportovnim obleCeni a
samoziejmé také v ripstopovych textiliich uréenych pro vyrobu stan(l. Stany vyrobené
z PE material( jsou ve vlhkosti stalej$i a jsou odolInéjsi proti UV zéreni. Dodavaji
stanoviné dostateCnou mechanickou pevnost, kterd zajisti pouzitelnost takového stanu

i v téch nejhorsSich podminkéach.[10]
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3.4 ldentifikace materialu

Bodotavek SMP 3, Stuart

Z divodu nedostatku informaci o materidlovém sloZeni 1. vzorku stanu bylo
nutné vyuziti pFistrojd pro uréeni materiadlového sloZeni podle bodu tani, které jsou
k dispozici v laboratofich TUL na budové B. K identifikaci materialu bylo vyuzito
pristroje Bodotavek SMP 3 od firmy Stuart.

Zkousku pro identifikaci vlaken neni mozZné provest na hotovéem vyrobku,
proto je potfeba, na pfipravu vzorku, hotovy vyrobek, tkaninu nebo pleteninu rozdélit
na jednotlivé nité (pfize). Ze vzorku zkouSené tkaniny je nutné odebrat nékolik niti,
které je potfeba jehlou rozvlaknit na jednotliva vlakna a pfipravit preparat do sklenéné
trubicky, ktera se pozdgji vlozi do pfistroje.

Pro zavedeni pfedem pfipravenych a rozvlaknénych niti do sklenéné trubicky
se vyuziva pomocné nité. Oba dva konce pomocné nité se provléknou trubiCkou a
z trubicky se necha vyvedené malé ocko, do kterého jsou vlozZeny pFipravené vzorky.
PFi zatazeni pomocné nité dovnitf trubiCky se vzorky zachyti uwvnitf trubiCky a
pomocna nit se vytahne jen za jeden z koncl ven. Rozvlaknény material vSak zlstava
uvnitr.

Pfipraveny preparat se vilozi do pfistroje pro ur€ovani bodu tani. Béhem
zahfivani je potfeba preparéat peclivé sledovat. PFistroj je vSak moZno nastavit tak, aby
upozornil osobu, kterd méreni provadi, Ze teplota zahfivani dosahuje pFibliznych
hodnot, jako je pfedpokladany bod tani. V pfipadé vzorku, ktery byl k dispozici, bylo
jasné, Ze se jedna o syntetické materialy polyester nebo polyamid, a proto byl alarm
nastaven na 230°C. Po zazvonéni alarmu bylo potfeba peClivé se soustfedit na vioZzeny
preparat a pozorovat, kdy se zaCne vzorek rozpoustét. Pfed samotnym rozpusténim
materialu bylo moZné zaznamenat nepatrné méknuti materialu uvnitf sklicka, které se
zaCalo projevovat pfi teploté 245°C. Ve chvili rozpusténi materialu vSak byla
zaznamenana hodnota 254°C, podle které jsme z tabulky urcili, Ze se jedna o Polyester
(PE).
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Teplota tani (°C) Nazev vldkna
163-175 Polypropylen
180 — 190 za rozkladu | Polyvinylchlorid
183 Polyuretan

215 - 218 Polyamid 6

232 Diacetat

235 — 250 za rozkladu | Akryl

245 — 255 Polyamid 6.6
250 — 260 Polyester

290 - 300 Triacetat

Tabulka €. 1 - Bod tani jednotlivych vliaken[10]

3.5 Hydrostaticka odolnost

DalSim méFenim, které bylo provedeno na pfedloZzeném vzorku, bylo méfeni
velikosti vodniho sloupce stanoviny na pfistroji M018 HYDROSTATIC HEAD
TESTER, SDL Atlas. Jelikoz se vsak jedna o destruktivni zplisob méreni, bylo mozné

provést pouze na jednom ze vzork(, a to na vzorku ¢. 1.
MO018 HYDROSTATIC HEAD TESTER, SDL Atlas

Pfed samotnym méfenim bylo nutné si pfedem pfipravit vzorky, na kterych
méfeni budeme provadét. Jelikoz bylo provedeno 10 jednotlivych méfeni, byla
z&douci priprava 10 vzorkl. Material byl sloZzen, a proto test v téchto mistech nebyl
proveden.

Méreny, pripraveny vzorek byl vloZzen pod testovaci hlavici. PFistroj byl
pfedem nastaven, podle normy ISO 811, na zvySovani tlaku vody 60 cm H,O,
vzhledem k tomu, Ze se jedna o stanovinu, kterd ma spliiovat poZadavky technické
textilie a je opatfena zatérem proti vodé. AvSak uz po zmeéreni prvniho vzorku bylo
rozhodnuto, Ze méfeni bude provedeno s nizsi rychlosti zvySovani tlaku vody, stejné
tak uréené normou ISO 811 a to 10 cm H,0. Tato rychlost narGstu tlaku vody je, podle
normy, spiSe ur€ena pro méné odolné materialy, ale v pFipadé stanu pro letni pouZiti je
mozZné testovat obéma prirlstky tlaku. DGvodem byla velice kratka doba mérent.

Po upevnéni zkouSeného vzorku pod testovaci hlavici se méfeni spusti

jednoduchym stisknutim tlaCitka start. Voda je vytlatovana stlatenym vzduchem a
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plsobi svym tlakem na plochu zkouseného vzorku. Tlak vyvijeny na zkou$eny vzorek
je pristrojem automaticky regulovany dle nastavené rychlosti jeho narlstu. Po urcité
dobé se vlivem tlaku vody zacne vzorek napinat a je nutno dbat pozornosti na povrch
vzorku. Méfeni probihd do doby, neZ se na jeho povrchu objevi prvni tfi kapky.
V okamZiku prostupu bylo méfeni zastaveno a byla zaznamenana vySka vodniho

sloupce, jejichZ hodnoty jsou zobrazeny na displeji, ktery se nachazi na p¥istroji.

Pocet méreni [n] Hydrostaticka odolnost Doba méfeni [min]
[mm H,0]

1. 692 1:09:00

2. 498 0:50:00

3. 432 0:43:00

4. 399 0:39:00

5. 314 0:31:00

6. 369 0:37:00

7. 665 1:05:00

8. 1059 1:46:00

9. 866 1:28:00

10. 373 0:37:00

Primér 566,7 0:53:30

Smeérodatna odchylka 234,254584
Konfidence 145,189827

Tabulka €. 2 - Hydrostaticka odolnost

Do tabulky €. 2 byly zachyceny veSkeré naméfené hodnoty, které byly
zaznamenany z pristroje M018 HYDROSTATIC HEAD TESTER, SDL Atlas
v pribéhu méfeni. Tabulka je dale doplnéna o statistické vypocty. Vysvétleni vypoctd
je vysvétleno v nasledujicim textu.
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Graf ¢. 1 - Primérna hodnota vysky vodniho sloupce

Na predchazejicim grafu byly znazornény dil¢i naméfené hodnoty v pribéhu
méfeni na pistroji M018 HYDROSTATIC HEAD TESTER, SDL Atlas. Cervena osa,

zanesena do grafu, vyznacuje prdmérnou hodnotu vysky vodniho sloupce [mm H,0],

kterou jsme dostali po dosazeni do vzorce, ktery byl zminén vyse.
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Graf €. 2 - Hydrostaticka odolnost

Na pfilozenem grafu jsou znazornény hodnoty vodniho sloupce. Hodnota,
kterou jsme ziskali z predem zminéného vypoctu aritmetického prdméru, je zndzornéni
velikosti vodniho sloupce, ktery byl naméfen na zkouseném vzorku. Cervené
zvyraznéna hodnota je hranice, kterd je minimalné pozadovana u stanovych materiall
uréenych pro mirné podminky. Primérna hodnota je tedy nizsi nez poZadovana témer
o polovinu. Ani zavedené chybové UseCky nepfekryvaji hranici doporucené odolnosti.
Material neni pfiliS odolny proti pronikani vody pod tlakem a bude vhodny pouze pro

pouZziti v letnich mésicich.
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3.6 Prodysnost

TEXTEST FX 3300

JelikoZ pFistroj TEXTEST FX 3300 je opatfen ramenem, které je dlouhé 50 cm
je mozné provadét méfeni nedestruktivni metodou. VSechny méfeni provedené na

tomto pfistroji probéhly podle normy ISO 9237.

V pfipadé méreni, provadéného vramci této bakalarské prace, bylo nutné
stany patficné rozloZit a pfedem si zvolit oblasti, na kterych se méfeni uskutecnilo.
Jednalo se o 5 rliznych oblasti v rozmezi celé plochy méfené stanoviny. Mérena
plocha ovsem nesméla obsahovat Svy, ani jiné naruSeni materialu.

Méreny vzorek se vlozi pod upinaci rameno rubem vzhdru, jelikoz stlaceny
vzduch prochdzi zespoda pristroje. PFi stlaeni ramene se uvede pfistroj do chodu.
V pribéhu bézného méreni se béhem nékolika vtefin na displeji zobrazi vysledek
v predem stanovenych jednotkach. \V nasem piipadé bylo méfeni provedeno v I/m?/s.
PFi méFeni stanoviny mél ovSem pfistroj problémy, aby hodnoty naméfil a proto
méfeni trvalo pomérné delsi dobu. Na prFistroji TEXTEST FX 3300 jsou vysledky
pristrojem hodnoceny pomoci barevnych diod, které signalizuji, zda hodnoty, které
pristroj nameéril, jsou presné nebo naopak. VeSkeré hodnoty, které byly na vzorcich
nameérené, byly pfFistrojem TEXTEST FX 3300 vyhodnoceny, jako hodnoty urcené
odhadem. Tlak vzduchu byl nastaven na 200 Pa. Méfeni bylo provedeno na obou

vzorcich na 5 rliznych mistech.
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VeliGina Stan¢. 1 Stan €. 2
n=1 [I/m?s] 0,130 0,230
n=2 [I/m%s] 0,112 0,154
n=3 [I/m%s] 0,128 0,169
n=4 [I/m%s] 0,117 0,160
n=5 [I/m?s] 0,126 0,163
Primér [I/m?/s] 0,1226 0,1752
Smérodatna odchylka [I/m?/s] 0,0069 0,0278
Varialni koeficient [%] 5,6444 15,8811

Tabulka €. 3 - Prodysnost

V tabulce €. 3 jsou uvedeny dil¢i hodnoty i jejich statistické vyhodnoceni.
PfestoZe byla prodySnost pfistrojem vyhodnocena jako odhad, je méfeni pomérné
pfimé a rozptyl hodnot neni vysoky. Problém bude pravdépodobné nizka hodnota
prody3nosti, které je béZné uvadéna u stanovych materiald v jednotkach I/m?/s.

Prodysnost - stan ¢ 1

0,132
0,130 ——6;,136¢
0,128 0,128@
- 0,126 0,126 @
g 0,124 0,123
0,122
0,120
0,118
0,116
0,114
0,112 0,112&
0,110

Prodys$nost [I/

0,117 &

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

Pocet méreni [n]

Graf ¢. 3 — Prlimérna hodnota prodysnosti - stan €. 1
Do grafu €. 3 byly zaneseny veskeré hodnoty naméfené na pristroji TEXTEST

FX 3300 na vzorku &. 1. Cervené vyznacené &islo a zndzornéna linie vyznacuje

primérnou hodnotu naméfenych hodnot.

28



Prody3nost [I/m2/s]
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Graf ¢. 4 — primérna hodnota prodysnost — stan ¢. 2

V grafu €. 4 jsou zaneseny hodnoty, které byly naméfeny na stejném pristroji

jako hodnoty z grafu €. 3, aviak na vzorku ¢&. 2. Cervena linie a ¢islo, v tomto pfipadé,

opét znazorfuje primérnou hodnotu hodnot ze vzorku stanu €. 2.

Prody3nost [I/m2/s]

Prodysnost

0,25

0,2

0,15

0,1 -

0,05 -

mstan ¢.1

Wstan ¢.2

Prodysnost 1

Prodysnost 2

Graf €. 5 - Prody3nost
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V grafu €. 5 jsou zaneseny priimérné hodnoty naméfenych prodysnosti na obou
vzorcich. Hodnoty byly zndzornény v grafu €. 3 a grafu €. 4. Je patrné, Ze stan €. 2 je
vice prodysny, nez stan €. 1. | po zaneseni chybovych Usecek, které jsme dostali pri
vypocteni statistickych hodnot smérodatné odchylky a variacniho koeficientu, se

hodnoty nepfibliZily.
3.7 Relativni paropropustnost a vyparny odpor

PERMETEST

NeZ je mozné na pfistroji PERMETEST zacit méfit, je pfistroj okalibrovan.
Kalibrace je provedena nejdfive méfenim bez vzorku, pro zméfeni tepelného toku bez
zakryté hlavice a nasledné méfeni s referencni textilii, pro zméfeni tepelného toku se
zakrytou hlavici. V laboratofi na KHT TUL je k dispozici jako referen¢ni textilie —
modra polypropylenova tkanina, kterd byla pfedem proméfena a jsou znamé jeji
hodnoty, které se maji na pFistroji po jejim méfeni ukazat. Podle této textilie pak

nastavime pristroj. Vyparny odpor referenéni textilie:

p = 45%
Re=5Pa.m?. Wt

Samotné méfeni bylo vzdy potfeba uskutecnit dvakrat. Nejdfive jednou bez
vzorku a poté se vzorkem u obou zkousenych material(l. Proces tohoto méreni byl

tfikrat zopakovan. Na pfistroji PERMETEST byly zjistény hodnoty:

e Relativni paropropustnost — p [%]
e VariaCni koeficient relativni paropropustnosti — CV [%]
e Vyparny odpor — Ret [Pa. m2. W-1]

e VariaCni koeficient vyparného odporu — CV [%]

Z automaticky  vyhodnocenych vypoctl, které je mozno z pfistroje
PERMETEST ziskat, byla spolu s vyparnym odporem, hodnota variatniho koeficientu
CV, ktery lze dale vyuzit kdalSim vypoctim smeérodatné odchylky a intervalu

spolehlivosti.
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3.7.1.1 Vysledky méreni

3.7.1.1.1 Vyparny odpor

V dobé méfeni na pristroji PERMETEST byla v mistnosti teplota 25°C a
relativni vihkost vzduchu 35%.

) ) Smérodatna o
Vyparny odpor Ccv Interval spolehlivosti
odchylka
Pa. m°w™ % Pa.m”.w™ Pa.m”.w™
Stan €. 1 45,5 9,7 4,4 3,8
Stan €. 2 50, 8 11,3 57 50

Tabulka €. 4 - Vyparny odpor

Do tabulky byly zaneseny hodnoty, naméfené na pfistroji PERMETEST, které
vypovidaji o velikosti vyparného odporu zkouSenych textilii. Dalsi hodnoty zanesené
v tabulce jsou hodnoty variatniho koeficientu CV, smérodatné odchylky a intervalu

spolehlivosti, jejichZ vypocty byly vysvétleny v predeSlém textu.

Vyparny odpor

Vyparny odpor[Pa. m2. W]
w
1<)

10 ~

Stan¢. 1

Stan¢. 2

Graf €. 6 - Vyparny odpor
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Z predeSlého grafu, do kterého byly zaneseny naméfené hodnoty vyparného
odporu, lIze vycist, Ze velikost vyparného odporu u stanu €. 2 je 0 néco malo vysSi
nezli u stanu €. 1. AvSak po zaneseni chybovych Gsecek je patrné, Ze rozdily hodnot
nejsou nijak markantni a témér se shoduji. Vysledky méfeni u obou standi nam ukazuji,
Ze vyparny odpor je vysoky a pohybuji se v hodnotach od 45,5 do 51 Pa.m?.W™. Podle
ustalenych stanov jsou tyto vysledky naprosto nevyhovujici, jelikoZ hodnoty s Re > 20
Pa.m® W™, jsou oznageny jako neuspokojivé. Vysledky tohoto méreni viak mohou byt
ovlivnény postupem meéreni, nebot’ se v pfipadé pfFistroje PERMETEST jedné o SKIN
model a méfeny vzorek je méfeni podroben jen v kratkém Case a hodnoty, podle
kterych byly vysledky srovnavany jsou urCeny pro ¢asovy Usek 24 hod.

3.7.1.1.2 Relativni paropropustnost

Reletivni oV Smérodatna Interval
paropropustnost odchylka spolehlivosti
% % % %
Stan¢. 1 11,1 10,2 1,1 0,9
Stan¢. 2 10,7 9,4 1,0 0,8

Tabulka €. 5 - Relativni paropropustnost

Tabulka €. 5 ukazuje naméfené hodnoty relativni paropropustnosti, které byly
nameéreny zaroven s hodnotami pro vyparny odpor, ktery je zndzornén v tabulce €. 6.
Hodnoty, které jsou dale v tabulce vypsany, jsou opét hodnoty variacniho koeficientu
CV, smérodatné odchylky a intervalu spolehlivosti. Na zakladé namérenych hodnot
byl vytvoren graf €. 7.
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Relativni paropropustnost
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10 A

Relativni paropropustnost [%]

stanc. 1 stan¢. 2

Graf €. 7 - Relativni paropropustnost

Z grafu je patrné, Ze hodnoty naméfené na stanu €. 1 jsou vysSi nezli hodnoty
nameérené na stanu €. 2. Po zaneseni chybovych UsecCek, které jsme ziskali vypoctem
intervalu spolehlivosti, je v3ak patrné, Ze hodnoty se téméF shoduji a neni mezi nimi
markantni rozdil. Oba naméfené vysledky se pohybuji v rozmezi 10, 2 — 11,1 %.
Vysledky v porovnani s pozadavky, ktere jsou ur€ené pro odévni materialy, jsou velice
nizké a nevyhovujici. Vysledky vsak mohou byt ovlivnény zplsobem méfeni a
materidlem, nebot’ méfeni bylo provedeno na stanoviné, kterd je opatfena na rubni

strané zatérem proti pronikani vody.
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4 Diskuze vysledk

Hodnoty méfené na pFistroji TEXTEST FX 3300 pro urceni prodysnosti, nebyl
pristroj schopen presnéji namérit, a proto jsou namérené hodnoty pouze hodnoty, které
pristroj ohodnotil jako hodnoty prFiblizné. V pfipadé zkouSeného materialu to vSak
nehraje velkou roli pro uréeni kvality stanoviny, nebot’ prodySnost u stanoviny se
zatérem neni Zadouci a mé chranit proti priniku vétru dovnitf.

Méreni hydrostatické odolnosti probéhlo na pfistroji M018 HYDROSTATIC
HEAD TESTER, SDL Atlas. Vyska vodniho sloupce je u stan(i jednim ze zésadnich
hledisek, podle kterych by se spotfebitel mél rozhodovat, zda je stan vhodny pro jeho
potieby. V pripadé vzorkd, které byly predloZzeny pro tuto bakalafskou préci a jsou
urceny jen pro outdoorové stanovani pfi mirnych podminkéch, bylo dostaCujici zvolit
nejnizsi vySku vodniho sloupce. AvSak i pfi téchto narocich pfedloZzené materialy
nespliiovaly ani tyto poZadavky. Méreni vSak mize byt ovlivnéno starim materidlu,
které mohlo zplsobit degeneraci, a nepatficnym zachazenim pfi skladovani. Dal$im
divodem mize byt zplisob, jakym je stan skladan, jelikoz je zvykem stan do obalu
natlacit a ,,zmuchlat“, coz mize ovlivnit soudruznost materialu, nebot’ zanechava na
stanoviné prehyby. Jako prevence, proti témto nedostatk(im, by ze strany vyrobce bylo
vhodné, kdyby stany byly vyrobeny z materiald v ripstopové vazbé. JelikoZ tyto
textilie jsou pevnéjsi a odolInéjsi proti poskozeni a zahyblim diky vazebni konstrukci.

Posledni méfeni bylo provedeno na pfistroji PERMETEST, na kterém byla
urena paropropustnost stanoviny a jeji vyparny odpor. Naméfené hodnoty naprosto
neodpovidaji pozadavk(im, které jsou kladeny na materialy tohoto typu. Tyto hodnoty
vSak mohou byt ovlivnény hned nékolika faktory. Prvnim faktorem je zplisob mérent,
které bylo na materialu provedeno. JelikozZ se jedna o SKIN model, vysledky méreni
mohou byt patficné zkresleny, nebot’ stany se pokozky pfimo nedotykaji a provadéné
meéfeni trva jen velice kratkou dobu, zatimco poZadované hodnoty jsou urfovany
v ¢asovém intervalu 24 hodin. Druhym faktorem, ktery mdZze ovlivnit namérené

hodnoty je, uz zminény, zatér textilie a pomalejsi odvod par.
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5 Zavér

Cilem této prace bylo zhodnoceni vlastnosti stanoviny pfedevsim na vlastnosti
dllezité pro uzivatele. Na predloZzenych materialech bylo provedeno méfeni na urceni
paropropustnosti, vyparného odporu, hydrostatické odolnosti a prodySnosti. Méreni
téchto vlastnosti bylo provedeno na pristrojich, které jsou zminény dale v textu a podle
norem, které jsou stru¢né vysvétleny v obsahu této prace.

V prvni Casti této prace, ktera se soustfedi na problematiku tématu z teoretické
Casti, byly vysvétleny klicové pojmy. Bylo zde vysvétleno, co je to stan, jeho
vlastnosti, historie a poZadavky kladené na jeho funk&nost a adrzbu pfi provozovani.
Déle jsou zteoretického hlediska popsany jednotlivé prFistroje PERMETEST,
TEXTEST FX 3300 a M018 HYDROSTATIC HEAD TESTER, SDL Atlas na
kterych byla provedena méreni vlastnosti zminénych vyse.

Druha Cast této prace je soustfedéna na jednotlivd méreni z praktické stranky.
Na zaCatku praktické Casti jsou strucné popsany jednotlivé vzorky, na kterych bylo
meéfeni provedeno a vysvétleny nékteré pojmy, které se tykaji pfimo zkouSenych
material(l. Nasledné jsou v praci popsany postupy jednotlivych méreni.

V posledni Casti je provedeno vyhodnoceni naméfenych vlastnosti, které jsou
u kazdého méreni vypsany v tabulkach a zaneseny do grafli a okomentovany. Na konci
praktické Casti byla vedena diskuze, z které je patrné, jakym zplsobem se vysledky
méreni 1isi od hodnot poZadovanych u téchto materiald. V diskusni ¢asti prace jsou
také uvedeny mozné pficiny jejich, vyhovujicich popf. nevyhovujicich, hodnot a
navrhnuty moZnosti, jakym zplsobem by vyrobci mohli témto chybam predejit.
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