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Seznam pouzitych pojmiu
a zkratek

Intervence - zasah do urcité situace, kterd méni nebo narusuje jeji vyvoj

Software - programové casti

Hardware - fyzické Casti

Algoritmus - souhrn nadefinovanych tkont

Autonomni - nezavisly, samosprdavnd jednotka

DC motor - stejnosmérny motor

Servomotor - polohovaci motor, s omezenym pohybem osy

Arduino - rozhrani pro fizeni mikrokontrolertt ATmega

Mikrokontroler - jednocipovy pocitac

LED - Light-Emmiting diode, elektroluminescencni dioda - svitiva dioda

Ultrazvukovy senzor - vyhodnocuje vzdalenost od prekazky

Laserovy modul - tvori paprsek svétla vykreslujici bod

Audio output transformer - méni¢ zvukového vystupu

Al - uméld inteligence

AGI - dosud nevyvinutd Al, prirovndvand na lidskou Groven

Interaktivita - aktivita cloveka s technologickym zarizenim

Mainstream - termin pouzivajici se casto v negativnim smyslu k oznaceni
chovani davu ¢i tendenci

Explikace - vysvetleni nejasného nebo neurcitého vyrazu

Happening - netradicni forma uméni se zdmérem Sokovat ¢i provokovat

Performance - zivé vystoupeniumelce pred jeho divaky



Abstrakt

Projekt si dava za cil ucelné zasahovat do okolniho prostredi (galerie,
verejny prostor univerzity) pomoci moderniho zarizeni ovliddané viastnim
vepsanym programem, a sledovat tak komunikaci mezi robotem a
navstévniky Ci publikum. Dalsi stézejni bod této prdce je snaha robota o
navdzdani komunikace pomoci laserového paprsku a soldrnich paneld,
které budou instalovdany v tomto prostredi. Sledovani chovani robota je
zaroven i badani v jeho moznostech a moznych presahd, které maji
definovat pojem ument.

Klicova slova
intervence, autonomni, program, komunikace, demonstrace, robot,
laser, senzory, solarni panely, instalace,umeni, ...



Abstract

The project aims to purposely intervent to surrounding enviroment (gal-
lery, public space of university) with a modern device controlled by its
own inscribed programme code and to observe a sort of a communication
between the robot and visitors. Another important point of this master
thesis is a robot's attempt of establishing communication with its laser
beam and solar cells which are tend to be installed around the enviro-
ment. To observe the behaviour of this robot is also kind of an exploration
of its possibilities and potential overlaps that are meant to define the con-
cept of art.

Key words
intervetion, autonomous, programme, communication, demonstration,
robot, laser, sensors, solar cells, instalation, art, ...
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UvoD

Svet budoucnosti a science fiction me ohromnym zplsobem uchva-
covali uz od malicka. To bude zfejme jeden z vice duvodu, proc ve své
diplomové prdaci vyuzivdm nové technické vymozenosti a snazim se s jejich
pomoci vytvorit umélecké dilo. Od doby, co se vénuji umeéni jsem byl vzdy
motivovany predstavou, aby ma prdace mela sirsi dopad, aby se lidé, ktefi
navstivi takovou vystavu, na chvili zastavili, zamysleli, aby mezi nimi vzni-
kaly diskuze na dané témata a aby to obecné oteviralo nové a dalsi obzory
v uvazovani. Avsak jsem se doposud ve svych projektech vyjadroval spise
formdalnim zpusobem, a vyzdvihoval tak vizudlni stranku dila, tudiz forma
samotnd se stala stezejnim bodem vetsiny mych predeslych praci. Kam se
tedy podél onen Sirsi dopad, to nutkani predat divakovi neco vic, nez jen
esteticky prijemny obraz na pohled? To je otdzka, kterou jsem si sam

pokladal pfi rozvahdch o tématu mé zaverecné prace.

Jak uzZ jsem naznacil na zacatku, mé zalibeni v modernich technologiich me
provdzi uz dlouhd léta a ja jsem vedél, ze v pripadé mé diplomové prace
tomu nebude jinak. Rozhodl jsem se proto pracovat na projektu, ve kterém
se snazim propojit vice raznych technologii, které dohromady tvori jakési
prostredi. Toto prostredije zaroven umeleckou instalaci zvuku, svétla a ob-
jektl, které tento jinak pomérné obycejny prostor narusuji. Celd instalace
svym zpUsobem demonstruje dnesni digitalni dobu a jeji neustale eskalujici
tempo. Tim, Ze se volné po prostoru pohybuje roboticky objekt, ktery
vypadd, ze zije svym vlastnim zivotem, se snazim dotykat tématu umelé
inteligence ajejimozné dopady na cloveka. My jako lidé jsme schopni vyuzit
nas mozek jen asi ze 7%, ale moznd prave proto mdme tendenci vytvaret
umelé bytosti, které dokdazi svij potencidl vyuzit na plno. Bohuzel si ale jako
lidstvo neuvedomujeme, o co se snazime a co se jednoho dne z téchto

robotd muze vyvinout.
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MUzeme se jako lidé stat Uplné jednoduse méné podstatnymi pro
dalsi lidi, ale co se bude dit, az se staneme nepodstatnymi i pro roboty? Je
nemozné fici ani predvidat, co presné se stane, ale to je prave tak velké
riziko, ze je lepsi se mu vyhnout.

Casto se témito Gvahami zabyvém a chtél jsem je také vyjadFfit uréitou
formou a prolnout je do mé umelecké Cinnosti. At uz bude tato intervence
do onoho prostredi vyvolavat v lidech jakékoli pocity, bude se odehrdavat

na hrané umélecko-védeckého badani.
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INSPIRACE A REFERENCNi PROJEKTY

Obrdzek 1.: Walter De Maria - Desert Cross (1969)

Tohoto amerického umelce jsem dostal do podveédomi pfi mych prvnich
svetelnych liniovych zasazich do prostredi a mel jsem chut se o tomto zak-
ladateli land-artu dozvedét vic. Tak treba toto dilo (obr. 1.) je inspirovano
predchozim Mile long drawing a nese ndzev Desert Cross. Pouzil stejnou
techniku naneseni krfidy na povrch vyschlého jezera El Mirage v Nevadé a
vytvoril kfiz. Tloustka linie je asi 7,5 cm, na délku mé& vsak 305 m a na Sirku
asi 150 m. Snaha vytvorit tato dila co nejvétsich rozmérd nédm umoznuje
vidét je vcelku pouze z nekolika stovek metrt nad zemi nebo formou letecké
fotografie. De Maria byl Gzce spjat s prirodou a ta hrdla roli v nejednom z
jeho pocind. Pro me se staly nékterd jeho dila, jako je Desert Cross a dalsi
podobné minimalistické zdasahy do pfirody, inspiraci, ze které vychdzim
dodnes.

12



Obrdzek 2.: Walter De Maria - The Lightning Field (1977)

Jednd se pravdepodobne o De Mariovo nezjndméjsi dilo, které se také ob-
jevilo na obdlce casopisu Artforum vcetne clanku v dubnu roku 1980. Vetsi-
na eseje o Bleskovém poli je vyjadfena velmi strucne jako fakta, pozndmky,
data, informace a statistiky, ale obsahuje také ctyri sdeleni psané kurzivou,
které vypovidaji o autorove snaze sdilet vyznamy, i kdyz neni Uplné jasné,
co by mohly znamenat:

THE LAND IS NOT THE SETTING FOR THE WORK BUT A PART OF THE WORK

THE SUM OF THE FACTS DOES NOT CONSTITUTE THE WORK OR DETERMINE ITS ESTHETICS.

THE INVISIBLE IS REAL.

ISOLATION IS THE ESSENCE OF LAND ART.

Uverejnené fotografie dila v rdmci De Mariova ¢lanku se také mohou zdat
nejasné, nejsou totiz ani dilem samotnym ani ho moznda dost dobre neprez-
entuji, jak sdm Walter poznamenal: "Z&adné fotografie nebo daldi zaz-
namenané obrazy nemohou dostatecne predstavovat Bleskové pole.”

Je zde z&sadni myslenka zazitku a ne jeho interpretace.

13



Obrazek 3.: Anthony McCall - Solid Light Works (2018)

Anthony McCall je dobre zndmy pro své svetelné kénovité tvary v prostoru,
které jsou vyobrazeny vetsinou pomoci projektoru a dymu v tmavé mistnos-
ti. Témi se proslavil hned na zac¢datku své kariéry, kdyz v roce 1973 vytvoril
dilo Line Describing a Cone (obr.: 4). Jeho prdce protind oblast socharstvi,
kino-predstaveni a kresby. Velice rychle jsem si oblibil jeho svetelné inter-
vence a ty mely opét velky vliv na to, jak jsem zacal uvazovat o prostoru
kolem nas a ¢im vSim o nem Ize pojednadvat.

14



Obrazek 4.: Anthony McCall - Line Describing a Cone (1973)
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Obrdazek 5.: Magdalena Jetelova- Projekt Island (1992)

Magdalena Jetelova je dalsi z autort, ktefi v nékterych svych dilech vyuzi-
vaji laser. Prave tato série fotografii me nejvice oslovila a byla velmi
prinosnou inspiraci v mé vlastni tvorbe.

Projekt zviditelnuje Stredoatlanticky hrbet, pohori v délce asi 15 tisic kilo-
metrd, z néhoz je viditeInd pouze mald ¢ast na severu Islandu; probihd na
dneé ocednu mezi americkym kontinentem a Evropou a Afrikou. Pomoci
pocitaCe je tato linie presne urcend a docasne zviditelnénd laserovou
svetelnou linii. Presné Udaje jsou popsdny v systému stupnd zemepisné
délky a Sirky, a projekt ddle obohacuji kresby krajiny, krajinomalby a
fotografie.

reprodukovano z knihy Magdalena Jetelova, vydala Gallery, 200711
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Obrazek 6.: Magdalena Jetelova- Crossing King's Cross (1996)

Do industrialni krajiny v okoli londynského nadrazi King's Cross byla predem
nacrtnuta jeji budouci promena, kdy autorka pomoci paralelnich lase-
rovych car vytycila napldnovanou zeleznicni trat z Londyna na evropskou
pevninu. Dokumentacni fotografické tisky vyvolavaji dojem z&dznamu
porizeného z jedouciho vlaku.

reprodukovano z knihy Magdalena Jetelovd, vydala Gallery, 200712

17



Obrdzek 7.: Nicolas Rivals - La Linea Roja (2012)

Nicolas Rivals je francouzsky fotograf, ktery nafotil sérii svych svetelnych
instalaci. Autor vytvoril rdzné liniové krivky cervené barvy a umistil je do
prirody. Pocinal si tak b&hem své cesty skrz Spanélsko a celd préce balan-
cuje mezi zvlastnim a krasnym dojmem, a tvori tak urcitou “svetelnou har-
monii mezi Sanci a vuli*, jak sém fotograf poznamenal ve svém poetickém
vyjadreni. Kazdd docasnd instalace byla zachycena pomoci fotoaparatu s
dlouhou uzavérkou odhalujici hluboky kontrast mezi prirodnim a umeélym
elementem. Ukazuje také obtizny vztah cloveka k prirode, ktery sahd od
pocty ke svatosti.

Jelikoz mam také sam velmi kladny vztah k prirode, povazuji toto dilo za
velmi zdarilé a ocenuji autorovo presvedceni. Atakéito, ze neprozrazoval,
pomoci jaké techniky tvoril své svetelné instalace.

18



Obrdazek 8.: Nicolas Rivals - La Linea Roja (2012)

19
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Obrdazek 9.: Peter Vogel - Tempowechsel (2010)

Peter Vogel byl némecky umelec, predne zndmy pro své interaktivni elek-
tronické objekty a zvukové instrumenty. Vytvoril si svdj viastni vizudalni jazyk,
ktery je zdaroven nosnou konstrukci celého dila. Jeho objekty obsahuji
takrka jen to, co je opravdu nezbytné pro chod takového zarizeni. Vystu-
pem se tak stava elektronickymi soucdstky protkand socha, kterd reaguje
na vnejsi podnety z okoli a na zdkladé toho vydava zvuky.

Interaktivni procesy, které se zde odehravaji, jsou estetické procesy, jako je
poslech hudby nebo prohlizeni obrazkd, jejichz ,obsah” se otevird pouze
zvidavému a také priuzkumu schopnému divakovi. Pokud se cloveku pri
prohlizeni snimkd odehrdava v hlavé jakysi pohyb, zde je nutny pohyb
fyzicky.

Podle Jeana Jacquese Rousseaua je to ,hnuti, jehoz prostrednictvim se
ucime, ze existuji veci mimo nds, a je to jen nase vlastni hnuti, diky kterému
ziskdvdme pojem o prostoru.

Prvni ucitelé filozofie jsou nase nohy, ruce a oci.
Peter Vogelps;

20
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Obrdazek 10.: Peter Vogel - Verschlungener Kreislauf, 1982
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Obrazek 11.: David Bowen - Infrared Drawing Device, 2004

David Bowen je ucitel a umelec zijici v Americe, ktery tvori kinetické a
robotické objekty. Ty nejcastéji reaguji na podnéty prirodnich podminek a
aktudlnich stavi. M& v oblibe ziskavat tyto data z pfirody a prenést je do
galerijniho prostoru. V pripade, ktery vidime vyse (obr.11), se jednd o Ctyri
individudlni robotickd ramena, kterd jsou umistena v prostoru galerie a
jsou vzddlené bezdrdtoveé napojena na Ctyri sety infracervenych senzord.
Tyto senzorové sety jsou pripevnéeny na rtiznych mistech skrz celou budovu
galerie. Informace ziskané ze senzory, vlivem lidské interakce, je poslana
do kazdého robotického ramene a ty se pohybuji v rediném case na
zaklade informacich ze senzoru.
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Obrdazek 12.: David Bowen - Tele-Present Wind, 2018

Tuto instalaci Bowen zakladdd na datech nasbiranych v prirode. Projekt ob-
sahuje 126 naklanécich mechanickych zarizeni pripojenych k Gzkym
stonkim vyschlych kvetin instalovanych v galerii a akcelerometr venku
v pfirode, ktery je napojeny také na stonek uschlé rostliny v padé. Kdyz
zafoukad vitr, stonek se ohne smerem k zemi, akcelerometr zachycuje tento
pohyb a prevadi tento pohyb do skupiny objektd v galerii, které se potom
hybou v redlném cCase stejné, jako rostlina venku.

Zajimavy je fakt, ze kdyz mél minuly rok v |été vystavu této prace v Bilbau,
senzor s akcelerometrem byl stdle instalovan v prilehlé oblasti blizko Uni-
verzity v Minnesoté. | tak se ale komponenty této instalace v Bilbau hybaly
unifikovaneé a napodobovaly smér a intenzitu vetru vzdaleného pres pul
planety. Monitorovénim a sbiradnim dat v redlném case z mista tak
vzddleného a odtrhnutého, se Bowenuv systém jal fyzické reprezentace
téchto dynamickych prirodnich podminek.
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CESTA K TEMATU

Béhem svého studia na bakaldrském programu jsem se prevdzne
venoval prostorovym instalacim. Existuje nespocet umelcd, jejichz dila jsem
mel moznost videt nazivo nebo jako reprodukci. Zpocatku jsem pronikal do
hlubin video artu, takze jsem nemohl nenarazit na manzelé Vasulkovi, Nam
June Paika nebo Bruce Naumanna. Jejich snaha rozpohybovat obrazy
rdznymi zpUsoby, metodami a za pouziti dalsich pristrojd k modifikovani me
privedla k mym prvnim pokustim fyzického ovliviiovani videostopy. Ovsem v
té dobe pro mé prdace s hardwarem predstavovala vetsi prekdazku,
a proto jsem se rozhodl postupovat ddle spise softwarovou cestou.
Vznikaly pak mé prvni video sekvence, jejichz sérii Vrstvy transformace
(2014) jsem zakladal na tématu lidské hlavy. Vysledné video jsem rozhodl
doplnit jesté o tisky fragmentl z tohoto videa, nebot hlava samotnd se v
abstraktni smésici pohyblivého obrazu ztrdcela. To bylo castec¢né ale i
zadmerem, protoze tak jako hlava kazdého z nds prochdzi transformaci a je
slozena z mnoha vrstev, vyvijela se i md prdce v tomto duchu skoro az
vecném. Opakované prolindni, voleni kompozicnich metod, zplsob vrst-
veni a barevnd transformace se ukdzala jako hranice témer nevymezujici
cinnosti.

Obrdazek 13.: Vrstvy transformace (2014), video, tisk
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Nastinit svou dosavadni umeéleckou cinnost je pro mne dulezity bod pri teo-
retické reflexi diplomové prdace, nebot chci vystavét pomyslnou osnovu ve
vyvoji mého vyjadreni. Vétsina zacinajicich tvirct hledd zpocdatku svi;
vizudlni jazyk a mné tato cesta zabrala zhruba tfi roky.

Prvni verejnd vystava, které jsem se ucastnil, se jmenovala Qaseni vol. 1.
Byla to jednodenni vystava probihajici v radmci pivnich slavnosti. V pros-
torach pivovaru ve Vratislavicich nad Nisou vstoupila do staré spilky skupi-
na mladych vytvarnych umélct. Po schodech se vyslo do vyssiho patra, ve
kterém bylo umisténo 18 kadi na kvaseni piva. Nektefi z umelct umistili své
instalace primo do nich, ostatni vedle nich. Cely prostor byl temny, osvet-
lovaly ho pouze jednotlivé prace. Nekteré expondty byly interaktivni, jen
bylo ve tme obtizné postrehnout jejich ovladdaci prvky. Mnozi z umelcu
vyuzili ve svém dile dataprojektor. Diky vysoké vlhkosti jejich paprsky
prorezdvali prostor a my zapomneéli, Ze jsme vlastné uvnitf pivovaru.

Obrdzek 14.: "P" (2014), video

Tohle byl Gplné jiny prostor, plny tmy a barev. Celé prostredi bylo spis
prosté, ¢lovéku umoznilo prepnout smysly do jakéhosi pravékého modu a
zkoumat v jeskyni difrakéni vlastnosti svétla. Barevnost spojovala témeér
vsechny exponaty. Stejné tak vysokd mira jejich abstrakce a obvykle i mini-
malismu. To vSe ve mne paradoxne vzbuzovalo prijemny pocit. Divné ticho,
chlad i samota. 4

Md prdace s ndzvem “P" obndsela nékolikandsobné zrychleny proces
‘zvetravani® pivni pény. Stiny byly pfevedeny do RGB modu.
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Dal$im posunem v mé prdci byl opacny pfistup pro vyvoj nového obrazu.
Doted jsem prekryval a nekonecneé prolinal jednotlivé vrstvy do jedné kom-
pozice arozhodljsem se opustit tyto metody a cely proces zjednodusit. Také
jsem z video formatu presedlal na statické médium a z jednotlivych frag-
menty dila Vrstvy transformace jsem je zacal vektorizovat z jejich pivodné
rastrové podoby a prevadet je do jistejsich konkrétnejsich tvaru.
Vznikla tak série tiskd s ndzvem Krajiny. PUvodni ostré tvary byly ziemnény a
prosly jakymsi fluidnim procesem, po kterém ve mne evokuji krajinu, Ci
pohled na ni z ptaci perspektivy.

Obrdazek 15.: Krajiny (2014), tisk

Pri tomto procesu jsem si zacal uvédomovat, jak je pro mé dulezity bod, ze
kterého mohu vychdzet v mé budouci navazujici tvorbé. Toto je jeden ze
z&sadnich momentd pro mou ¢innost, jelikoz se tohoto radu drzim dodnes a
snazim se vzdy nejaké nové dilo zakladdat alespon trochu na tom pred-
chozim. Dalo by se fici, ze nasledujicim dilem odpovidédm na otdzky toho
predeslého. Dynamika, kterd proudi téemito obrazy jako reka v adolich me
ale nenechdvala klidnym a ja jsem vedél, ze se musim pokusit o jejich
znovu-rozpohybovani. Opét jsem to zkousel softwarovou cestou, diky které
jsem se dostal k soucasnym vysledkim, ovsem Casem se stala monoténni, a
proto jsem se rozhodl postupovat zcela jinak. Nékteré z mych grafik mi
pripominaly halucinogenni symboly nebo vyjevy, které se snazi vizualné
vyjadrit pocity nebo vnimani ¢loveka pod vlivem halucinogennich latek.
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Diky tomu jsem si vzpomnél na olejové skvrny, které jsou obcas ke spatfeni
v kaluzi nékde na silnici. Premyslel jsem, jak by se dala tato struktura na-
podobit a hlavne kvalitne zachytit. Nezbyvalo nic jiného nez udélat pokus s
jarovou vodou, podsvicenym soklem a kamerou pripojenou rovnou do pro-
jektoru.

Obrdzek 16.: Bubble Solution (2015), instalace, performance

Najednou se ale z této snahy, vytvorit pohyblivou verzi statického obrazu,
stala performativni instalace, kterd nabdadala divaky si udélat svou bublinu
a pozorovat jeji podobu. Také téma preslo do hloubéji ponorené souvislosti
a celé dilo se dalo zaradit do védeckého kontextu.

Mydlové bubliny se objevuji vsude v kazdodennim zivote, ale presto jim
zcela nerozumime. Proto jsme se, ve snaze dozvedét se vice o zdniku bub-
liny, stali svedky pozorovdnim téchto struktur pripominajici staroddvné
runy, které se rozrastaji a zase zanikaji. Pri hodnoceni téchto vizudlnich
vzorcl jsme si neimysiné nastavili otdzku, co je to bublina? s
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Kladu si otdzku, jestli ma prvni performativné zalozend prdace meéla vliv na
dalsi pokracovani mych vystupl.To je tézké fict, ale rozhodné méla prace
Bubble Solution vliv na dalsi mé pocindni, a to konkrétné v ovlivhovani
obrazu v redlném case. V té dobe jsem narazil na mladou umelkyni z
Nizozemska Rosu Menkman, ktetd pracuje postprodukéné s videem. V sou-
vislosti s ni jsem zacal zkoumat pojem “Datamoshing” nebo “GlitchArt".
Datamoshing je proces manipulace s multimedidlnimi daty s cilem dosdh-
nout vizudlnich nebo autorskych efektd na téchto médiich pomoci
dekddovani jejich soubort. Jednoduse se da rict, ze se jednd o cilené
vyvolavani chyb v prenosu nebo tvorbe pohyblivého obrazu. Koreny tohoto
odvetvi sahaji az do poloviny minulého stoleti a mezi zndmejsi umelce patri
i jizzminovany Nam June Paik a jeho dilo TV Magnet (1965). Kdyz se zpétne
divédm na tuto prdci, najednou v ni vidim zédmeér vratit se k pavodnimu
tématu - ovliviiovani obrazu. Tehdy jsem ale spise védomeé chtél prenést
tekuté struktury, které jsem pozoroval v mydlovych bublindch, do virtual-
niho prostredi. Vyuzival jsem k tomu webkameru u svého notebooku a prak-
ticky pfi vSech pokusech jsem byl pred kamerou j& coby element mozného
pohybu schopny ovlivnit jinak statickou situaci. V préaci s ndzvem Promenli-
vost jsem vytvoril prostredi jako jakési “zrcadlo® do jiné dimenze. Sleduji v
nem rozpad, nabalovani a celkovou modifikaci obrazu, kterd je zalozena
predevsim na odebirani “I" snimkd z videostopy a jejich ndsledného
prdavani do ndhodné pozice v bezici stope. Ve chvili, kdy se na obraze
nepohybuji zaddné objekty, pohlcuje program takrka veskeré prostredi a
vytvari zcela nové.

Obrdézek 17.: Proménlivost (2015), video
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Neustdle jsem balancoval na hranici mezi virtudlnem a skutecnosti a dale-
hledal prostredky, kterymi bych se mohl nejlépe vyjadrit. Jako jednim z
nastroju, které jsem zacal hlavne vyuzivat byl dataprojektor. Opustil jsem
myslenku modifikace uz existujiciho nebo prave probihajiciho obrazu a
premyslel jsem o prostoru, ve kterém se snazim neco vytvorit a uvedomal si
jeho krasnou nahodilost. Je tma a jediné, co mi poskytuje zdroj svetla je
pravé ten projektor, skrz ktery mohu vyslat do prostredi jakykoli obraz.
Uvazuji naprosto empiricky a vytvorim jednoduchou bilou linku, kterd se
propadne ve strukture onoho prostredi. Jedinym, co opravdu dokdze defi-
novat pojem o prostoru, mize byt pouze svetlo, vychdazejici v podobe linky
z projektoru, dopadajici v rozbité kfivce na zmet materidlu a ndbytku po
mistnosti. Tento jev na mé velmi silné zapusobil a ja jsem pokracoval v
experimentovani se svetlem a jeho vlivu v tmavém prostredi.

Obrdzek 18.: Axis (2016), instalace

Vysledkem se stavd instalace slozend ze vsech prvkd a ndastroju, které jsem
k vytvoreni fotografického materidlu pro dilo potreboval. Obsahuje tri
rizné obrazovky, na kterych je mozné videt postupnou dokumentaci jed-
notlivych zasahd svetlem do vice rozdilnych prostor.
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Obrdzek 19.: Axis (2016), detail instalace

Obrdzek 20.: Axis (2016), presahujici instalace

Divak mohl pozorovat ¢ast vystavniho/ateliérového prostoru, ktery se mu
za pomoci dvou projektort postupne odkryval diky “behajicim” liniim. Ty
zabihaly a prekrac¢ovaly hranice mé samotné instalace a doslova parazi-
tovaly i na castech vystavenych dél ostatnich autort. Po této realizaci jsem
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zacal uvazovat o svétle vice jako o mocném elementu, ktery udava vsechno
to, co my lidé mizeme nebo chceme vizudline vnimat

Utvoril jsem si sém pro sebe takové malé téma a tim bylo “scanning”. Jed-
noduse jsem zacal skenovat pomoci svetla z projektoru ndhodnou cast
prostoru a dokumentovat to fotoapardatem. To se také pro mne stalo steze-
jnim bodem nejen tehdejsi, ale i mé soucasné prdace. Neustald dokumen-
tace dila. Vznikala spousta fotografii, nékteré tu nize zminim.

Obrdzek 21 .: Scanning (2016), projektor, fotografie
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Postupne jsem zvolil z prak-
tickych didvodu jiny zdroj svetla
nez je projektor. Nahradil jsem
jej laserovym  ukazovdatkem.
Prace s nim mi prindsela spousty
dalSich moznosti a vyhod, pro-
toze doted' jsem byl limitovan na
projektor pripojeny k elektrické
siti. Také jsem vnesl do této Cin-
nosti vice mého ja, nebot linie,
zachycené fotoapardtem na
dlouhou uzdaverku, jsem “kreslil”
po dobu cca 30 sekund sém svou
rukou (obr.: 22). Opét to byla
jakasi  forma  performance,
kterd meéla za vysledek vzdy
trochu jiny obraz.

Obrdzek 22 .: Scanning (2016), laser, fotografie
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Rychle jsem prilnul k praci s laserem a vice studoval jeho moznosti, o kterych
se zminim v dalsi kapitole, a poridil jsem silngjsi zeleny laser. Diky pristupu k
mlhovacimu stroji jsem zaplnil mistnost dymem a pokracoval obdobnym
zpUsobem performovat a dokumentovat. Postupné se cely akt, zprvu
dynamicky, zacal uklidnovat a stavala se z nej spise minimalistickd svetelnd
intervence. Diky tomuto procesu vznikd dilo s ndzvem “zasah#28" (obr.:
23).

Nezajim& meé materidini podstata souc¢asného uméni, proto skrze své insta-
lace nabizim divakovi nahlédnuti do mé vlastni refelexe a fascinace sve-
tlem a prostorem. Mou inspiraci byl mezi jinymi i Stanislav Zippe a jeho
svetelné konstrukce.

Od roku 1973 zacal vytvaret prostorové svetelné instalace do zatemnénych
mistnosti, ve kterych pracoval s liniemi a objekty - nékdy kinetickymi -
natfenymi luminiscencni barvou a osvétlovanymi ultrafialovym svétlem.
Bylo to poprvé, kdy pracoval s prostorem mistnosti jako s celkem, ve kterém
je mozno se volne pohybovat. Divak tak vstoupil do mistnosti, kde jej
obklopovaly riznymi smery vedené linie, vymezujici jeho vztah k prostoru.
Zippe dokonce jiz na jedné z vibec prvych svetelnych instalaci, provedené
zkusebné v jeho ateliéru (1973), nelomil linii na sténé, ale ve volném pros-
toru, ¢imz divakovu perceptudlni zkusenost zfetelné relativizoval. Zippeho
svételné linie definuji prostor tim, Ze popiraji pdvodni prostredi, do kterého
byly zapojeny.

, Dany prostor vystavni siné neguiji, pretvarim jej do nové podoby, vkladdm
do néj jiné obsahy, nez mel doposud, zUstava pouze jeho funkce mistnosti,
do které, jak jsem jiz rekl, musi divak vstoupit, aby jej mohl urcitym
zpUsobem uchopit. “ Stanislav Zippe [6]

Dilo “zasah#28" predstavuje intervenci svétla v jedné z jeho nejcistéjsich

forem - linie paprsku, kterd je dvakrat zZlomend odrazem v zrcadlech, a diky
casticim vypousténého dymu protind cely prostor.
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Obrdzek 23.: z&sah#28 (2016), laser, dym, fotografie
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Obrdzek 24 .: Urban Light (2017), laser, fotografie

Nezustal jsem vsak u svetelnych pokust s laserem jen uvnitf budovy Skoly a
nekolikrat jsem se vydal do urbdnniho prostredi v centru Liberce nebo do
zimnich krajin Jizerskych hor. Oproti svetelnym intervencim v interiéru jsem
vsak zvolil jesté vice minimalisticky zplsob a opét vSechno dokumentoval.
Uvedomoval jsem si ale zfejmou pomijivost svych zasahu, které narozdil od
dila Svételny intervent nebo zasah#28 zadny divak nema sanci spatfit.

Obrdazek 25.: Jizera Light (2017), laser, fotografie
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Nebyt dnesnich moznosti, relativneé dostupnych zarizeni, internetu a dalsich
soucasnych pomucek, kdo vi, jestli bych se dopracoval k podobnym vysled-
kim. Kazdd nova fotografie pro mé totiz pusobila jako zpétnd vazba, jako
sebereflexe vlastni prace. Tuto metodu povazuji za nesmirne dulezitou. Diky
tomu jsem rozvijel i ono nevidené umeéni, které je mozno pouze reproduko-
vat skrz fotografie porizené na dlouhy expozic¢ni cas. Pohrdval jsem si s
myslenkou rozpohybovat zdroj svetla a znovu z nej udélat dynamicky ele-
ment narusujici okolni prostredi. Pouzil jsem stary prehravac gramofon-
ovych desek a linie laserového paprsku v zamlzené mistnosti najednou dos-
tala dalsi rozmér. Vystupy byly ale na muj vkus az moc pripodobnitelné k
nekterym vystupim u del Anthony McCalla, kterého jsem zminoval na
zacatku. | presto to byla pro mé zasadni zkusenost, nebot se z ni postupne
vyvinula vyslednd podoba mé bakalarské a do jisté miry i diplomové prace.

Obrdazek 26 .: LP Light (2017), laser, gramofon, fotografie
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Obrdzek 27., 28.: LP Light (2017), laser, gramofon, fotografie
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Chut rozvijet element pohybu ve mné prakticky zlstala az do ted', kdyz
tvorim diplomovou prdci. Snazim se vzdy vyvazit své vystupy, a proto, kdyz
se nabaluji a pridavaji dalsi ¢asti dila, nékteré jiné je zase potfeba reduko-
vat. Vystup mé bakalarské prdace obsahoval snad vsechny jiz zminéné
témata. Ovsem proces odhalovani, jak jsme na ne¢j byli doted" zvykli, se
zminimalizoval z linie na pouhy bod svétla, ktery se pohybuje po daném
prostoru. Performance, respektive akt pohybu svétla v tomto pripadé net-
vorim primo jd, ale autonomni systém - jednoduché robotické rameno. To
je tvoreno dvéma servo motory ovlddané mikropocitacem Arduino a celé je
adjustovdano u stropu mistnosti. Napsany program dovoluje, aby svételny
bod mohl “tapat” po prostredi a divak mohl sledovat jeho trajektorii. Ta se
tvari ponekud nejisté a pusobi jako by néco hledala ¢i odhalovala. Toto
nejisté chovani maze divaka dovést k tomu, aby také odhaloval, napriklad
rad, v jakém se svetlo pohybuje. Nestdlost, proménlivost, nejistota, to jsou
klicové body této prdce. Soucasti instalace byla také obrazovka, na kterou
je pfendsen obraz pomoci fotoapardtu. Ten snimd urcitou dobu cast pros-
toru a poté odhali vysledny obraz. Divak md& tak moznost vidét to, ceho
lidské oko neni schopné.

Obrdzek 29 .: Vizudlni signaly (2017), robotické rameno, laser, fotografie
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Zaverecnad instalace byla provedena v jedné mistnosti dohromady s dalsi
autorkou svételného dila. Obé prdce spolu mély spolec¢né fungovat a vza-
jemné se posilit. Dokumentovdno opét na dlouhy expozi¢ni ¢as.

Obrdzek 30., 31.: VizudlIni signdly (2017), robotické rameno, laser, fotografie
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SVETELNE UMENI

Svetelné umeéni je chdpdno jako forma umeni, kde hlavni vyjadfovaci
prostredek je svétlo, které je produkovano urcitym objektem &i zarizenim.
V opacném pripade muze prave svetlo tvorit objekt diky manipulaci zdroje
svetla, jeho barev a odstinl. Tyto svételné instalace mohou byt docasné,
ale i trvalé a mohou se objevovat v interiéru i exteriéru, treba jako soucast
festivall, vystav nebo verejného prostoru. Svételné umeni také casto dot-
vari architektonické prostory.

Svetlo jako takové se vyuzivalo od pocatku lidské historie, ovsem soudoby
koncept vizudalniho svetelného umeni zapocal soubézne s vyndlezem elek-
trické energie, ¢imz také vznikaly prvni experimenty modernich umeélcu.
Svetelné umeéni by se dalo rozélenit do dalsich skupin jako je videomapping,
svetelnd malba na dlouhou expozici, digitalni graffiti nebo laser art, apod.
Ma prdace ma nejblize spise k laser artu, takze se budu chvili zabyvat touto
podskupinou.

Laser Art

Laser, neboli Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation,
coz v prekladu znamend zesilovani svetla stimulovanou emisi zareni, je op-
ticky zdroj elektromagnetického zareni tj. svetla v SirsSim smyslu. Svétlo je z
laseru vyzarovdno ve forme Gzkého svazku; na rozdil od svetla prirozenych
zdroju je koherentni a monochromatické, z toho tedy vyplyva ze laser je op-
ticky zdroj emitujici fotony v koherentni paprsek. Princip laseru vyuziva
zakonU kvantové mechaniky a termodynamiky. (71
Vyuziti ma laser skutecné mnoho, od primyslu pres medicinu, vojenstvi,
vyzkum a v neposledni fade i umeni. Jedna z technik je také tvorba tro-
jrozmerného obrazu liniemi svetla za pomoci nekolika odrazl paprsku v
zrcadlech. Ovsem paprsek laserového svetla by nebylo mozné spatrit. Je-li
v autorove zajmu Ci zameru tento parsek svetla zviditelnit, je nutné zaplneni
prostoru malinkatymi casticemi, od kterych se uz svetlo mize odrazit, a tim
pddem se pro lidské oko stava viditelnym. V dnesni dobé se nejcasteji k
temto uceldm vyuzivaji zarizeni vyrabejici umely kour. Paprsek svetla tvoriv
jednom okamziku pouze jeden bod, nekdy caru Ci kfiz, ale jakmile se bod
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pohybuje rychle, lidské oko je schopné zaznamenat tento pohyb a vyhod-
noti ji jako linii. Stejny zpUsob vyuziva nds mozek i v pripade rychle po sobe
bézicich snimkud, tedy kontinudliniho videa.

Myslenka, vytvorit umeélecké dilo ¢isté jen svétlem namisto pouziti barev, je
vla§tné prechiidce vyndlezu laseru. Rada umélct a designéru ke konci
Sedesatych let vyuzivala svétlo z laseru pri opere, balletu a také naprosto
priznané i na umeleckych vystavach. Jedna z takovych ranych vystav se
jmenovala “Laser Light: A New Visual Art" a odehravala se v Art Museu v
Cincinati v prosinci 1969. V dnesni dobé se laser objevuje na riiznych festi-
valech a hudebnich koncertech jako laserovd show pro pobaveni publika.
Casto je laserova show naprogramovdna tak, ze reaguje na hudbu v redl-
ném cCase. Svételny paprsek laseru se casto také vyuziva pri porizovani
fotografii na dlouhy expozicni ¢as a diky tomu je mozné pomoci laseru
“‘namalovat” do prostoru nejriiznejsi linie nebo jakékoli jiné tvary.

Obrdzek 32.: Laserovd show v New Yorku (2017)
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Svetelna malba pomoci dlouhé expozice

Porizovani fotografii na dlouhy expozicni Cas jsem jiz nékolikrat
zminoval, jelikoz tato cinnost hraje velkou roli v.mém umeleckém
vyjadrovani. Tato technika je velmi specifickd forma ument, kterd byla vice-
méneé objevena Joergem Miedzou a Janem Leonardem Woellertem. Jednd
se o jednu z prvnich forem umeéni vyuzivajici svéetlo jako médium pro ziskani
pozornosti Siroké verejnosti. Na rozdil od jinych typl svételnych maleb,
které pracuji s jiz existujicimi objekty, tato forma je pouzivéna umélci, ktefi
sami tvofi nové objekty Ci struktury Ciste jen ze zdroje svétla. Tyto svetelné
zasahy jsou vetsinou fotografovany v noci za pouziti dlouhého expozi¢niho
casu, a zobrazuji tak komplexni sekvence presnych choreografickych
pohybl. Redlné prostfedi se doplnuje o docasné, svetlem vytvorené ele-
menty, které predstavuji nevidany efekt.

Obrdzek 32.: Pablo Picasso - Kentaur (1949)

V padesatych letech minulého stoleti si tuto techniku také vyzkousel Pablo
Picasso, kdyz ho navstivil fotograf Gjon Mili a velmi rychle si ji oblibil.
Vysledné fotofrafie se staly velmi znédmé, hlavne pak fotka, kde Picasso
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namaluje kentaura. V prubehu dvaceti let se tato technika stala hodne
atraktivni a postupne se zdokonalovala s pfichodem novych technologii a
modernizaci digitalnich fotoapardtd. Rychle se také rozsirila mezi Sirokou
verejnost a stala se dostupnou pro vetsinu lidi.

S pfichodem téchto novych technologii a také prenosnymi zdroji svétla Ize
vytvaret jednoduché, aleislozité obrazce v redlném prostredi. Postaci ndm
klidné jen svicka, LED baterka ¢i svitilna na nasem mobilnim zarizent.
Svételnd kresba muze do jisté miry napodobovat rysy klasické malby.
Transparentnost Ize dosdhnout hybdanim s témito sveételnymi predméty, také
pridadvanim nebo ubirdnim intezity svetla ¢i objektt béhem exponovani.
Dynamické fotografie se daji vytvorit také pomoci pohybu kamery, ta se da
vyuzit jako svételny stétec. V tomto pripadé muze jako pldatno poslouzit
noc¢ni obloha, kterd se také méni v case, a tim tak tvori razné eliptické
obrazce v zavislosti na pozici na Zemi a sméru fotoaparatu.

Obrdzek 33.: No¢ni obloha v Jizerskych hordach (2018)
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5. INTERAKTIVITA

Pojem interaktivita se objevuje v této diplomové praci, aje tedy proto
vhodné tomu vymezit urcity prostor. Definice interaktivity je ovsem roze-
birand z pohledu velkého poctu akamdemickych poli, tim pddem neni lehké
ji definovat. V pripade této diplomové préce budeme uvazovat o interakt-
vnim uméleckém dile, ¢i interaktivni umelecké instalaci. Obecne lze fici, ze
interaktivita znamend aktivni cinnost ¢loveka reagujiciho na technologické
zarizeni. Takové zarizeni potom také reaguje zpetne na reakci cloveka,
ktery s tim prisel do styku. Mezi tyto reakce mizeme zaradit napriklad dotyk,
zvuk, zmeénu teploty, pohyb a dalsi.

V minulém stoleti se termin interaktivita pouzival az nadmérnym zptsobem,
a to nejen na akademické pude, ale i v rdmci mainstreamové spolecnosti a
medidalnich obsaht. Tento pojem si se svym vstupem do novych odvetvi s
sebou prindsi znacné mnozstvi konotaci, které pak zpusobuji jeho nejasné
explikace. Vysledkem se stava rozmlzeni hranic terminu interaktivita a také
to, Ze kazdy autor se v tomto vymezuje svym odlisnym, i kdyz v mnoha
pripadech velmi podobnym zptsobem.

Pridavné jméno interaktivni, z kterého je pojem interaktivita odvozen,
skryva suj puvod ve slove interakce skytajici v sobe prvek, diky kterému je
samotnd interaktivita definovana. Interakci obecné chdpeme jako metodu
vzajemného plsobeni nebo jedndni, kdy je kladen ddraz prave na onu vza-
jemnost, coz pusobi v kontrastu s primocarym jednosmernym jedndanim.
Proto i v umeni chdpeme interaktivitu jako vzdjemnou komunikaci mezi
umelcem a divaky, potazmo mezi uméleckym dilem a divaky.

Interakci respektive interaktivitou se mezi prvnimi vednimi disciplinami
zabyvala sociologie. Ta oznacuje timto terminem “vztah mezi lidmi*. Mdze
se zddt, ze sociologickd definice neni pro umeéni novych médii velkym prino-
sem, ovsem pri hlubsim zamysleni mizeme zpozorovat jeden z pilift defin-
ice komunikacnich studii, které maji na soucasny stav umelecko-vedeckého
bdadani obrovsky vliv, a to prave dva objekty schopné vzdjemné komunik-
ace. Toto je jeden z vice stavebnich kamenud v mé diplomové prace a jesté
se k tomuto pojmu budu znova vracet.
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Interaktivni umeéni

Interaktivni umeéni poukazuje na problematiku vytvorené hranice
mezi tvircem dila a jeho divaky nehlede na technologicky apardat, ktery je s
timto problémem Uzce spojen. Klasickym pripadem interaktivniho umeni
muUzeme zminit happening nebo také performance, ovsem za predpokladu
jejich zivého vystoupeni. Také musi platit to, ze klicovym parametrem se
stava jejich prima intervence, bez které nemizeme o interaktivité uvazovat.
Takové interaktivni umeni je potom chdpdno jako forma umelecké instal-
ace, kterd dovoluje divakovi se prfimo Gcastnit a aktivneé se zapojovat do
vyvoje a obsahu instalace. Divak se tak stava jeji nedilnou soucasti a muze
(i nemusi) interaktovat s dilem za pomoci réiznych senzort snimajici pohyb,
zvuk, pritomnost, zmenu teploty a dalsi. Existuji priklady instalaci, kde je
divak nevedomeé vtahovan do déje takového dila a potom jej ovliviuje zcela
pasivne svym prirozenym chovanim. | tak se ale toto dilo ubird smerem,
kterym by se bez pritomnosti divaka ubirat nemohlo.
Interaktivni umeni predstavuje pro divaky vetsinou novou zkusenost, nebot
se oni sami stavaji nejen konzumenty umeni, ale spise jeho uzivateli.
Interakce v techto pripadech mohou mit riizné podoby, avsak v posledni
dobe maji na cloveka velky vliv digitaini média. To je i jeden z divodu, proc
jsem se ja sam rozhodl pracovat s interaktivnim charakterem umeleckého
dila. Je pouze na nds umelcich, které prostfedky pro takové vyjadreni
chceme pouzit. Napriklad podle Petera Wibela zkoumani specifik nového
média posléze Gsti do miseni médii (media mixing).(9) Predpokladem této
situace je pocitac¢ jako hybridni médium. Tezko bychom dnes hledali
umelce, ktery by pouzival pouze jedno médium tvorby.
Rafaél Rozendaal je holandsky umeélec zijici v New Yorku, ktery sam sebe
povazuje za internetového umelce. Vytvari predevsim umeni na siti
(web-based art), Ci pfimo prohlizeCcové uméni (browser-based art). Jednd
se o webové stranky, které jsou veétsinou interaktivni - dovoluji Ci pfimo
vyzaduji participaci divaka.pio) Rozendaal je vsak také autor konceptu
vystavy BYOB (Bring-Your-Own-Beamer), kterou muize podle nékolika
malo pravidel usporadat kdokoliv kdekoliv na svete. Nekdy byva razen pod
hlavicku postinternetu, protoze ve vystavnich projektech pro galerie a
muzea sva digitdalni dila prevadi ¢i jinak prizpusobuje fyzickému prostoru.
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Obrdzek 34., 35.: Interactive Art Wall by Jeff Grantz (2014)

Pro priklad jsem vybral dilo bostonského umélce Jeffa Grantze. Moznd vas
zarazi stejné jako me, Ze tato prdce neni soucdasti zadné umélecké vystavy,
ale je navrzena do interiéru jedné z bostonskych bank jako soucast tamniho
prostredi. V prvnim patfe budovy je umisténa tato sténa, kterd je slozena

z 18 LCD obrazovek obklopenych sklenénymi LED panely. Spolec¢né tvor
virtudlni platno, ve kterém se misi vizudlIni obsah reaqujici na lidi prochdze-
jici okolo. Sledovat mizeme také kontrast mezi vysokym rozliSenim LCD
obrazovek a nizkym rozliSenim LED panell, coz je odivodnéno snizenim
ndkladd na celou realizaci dila a také zajdmavejsi kompozici. Bylo by
prihodné, kdyby se podobné koncepty aplikovaly i u nés v Ceské republice.

-
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INTERVENCE

Termin intervence se d& oznacit za jakysi zargon v umeni, na ktery je
dnes velmi tezké nenarazit v textech o umeni. Vetsinou se pouziva v souvis-
losti s uménim, které je angazované nebo které se snazi vystupovat a zasa-
hovat do verejného prostoru. Je ale zvldstni, Ze i presto neexistuje prilis
mnoho studii ¢i odbornych textd, které by se zabyvaly uméleckou intervenci
jako takovou.

Intervence je v nekterych pripadech vysvetlovana také jako interakce s jiz
existujicim umeleckym dilem, publikem, prostorem ci situaci. Je spojovdno s
konceptudlnim umeénim a casto je to také forma performativniho umeni.
Umélci v minulosti intervenci vyuzivali rozsdhle s cilem ovlivnit vnimani
urcitych umeéleckych dél, kterym se snazili oponovat, a vytvareli tak zasahy,
proti kterym vyjadrovali protest ¢i nesouhlas.

Dalé muze také intervence odkazovat na umeéni, které vstupuje do situace
mimo umelecky svet ve snaze zmenit jiz existujici povedomi. Takové umeni
pak cili napriklad na zmeénu politického rezimu ¢&i ekonomické situace.
Jelikoz z techto cild vyplyva, ze umelecké intervence zpravidla oslovuje
verejnost, nékteri umeélci nazyvaji svou praci “verejnymi zasahy".

Ackoli se mlze zddt, ze intervence s sebou nese povahu jakéhosi svrzeni Ci
obrazného napaddni, je nyni prijimana jako prdavoplatnd forma umeni.
Ovsem nastavaji casto situace, kdy se nekteré intervence dostavaji do
stretu se z&konem, a to pak vybizi k debate o tom, zda-li se jednd o umeni
nebo vandalismus. Podle této definice se jednd o vyzvu, nebo alespon

o jakysi komentdar umelct vztahujici se k drivejsim dilim nebo tématim této
prdace, ale hlavné o naplnéni této funkce v jejim plném rozsahu. Ovsem je
témer jisté, ze dradujici orgdny budou takovéto pocindni povazovat za
nevitané, ne-li za vandalismus, natozpak za umeni.

Rozsirené je také pouziti terminu umeleckd intervence ne v odkazu na konk-
rétni prostredi Ci akt, ale obecne na jakykoli zadsah umeélce v prostredi, ve
kterém se doposud nic podobného neodehravalo.
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Jako priklad intervence zde uvedu dilo skupiny pratel anagazo-
vanych umelct, kterd provedla na podzim roku 2012 vizudlni intervenci do
verejného prostoru Barrandovského mostu v Praze.

V prubéhu rychlé nocni akce vylezli na osvéetleny billboard u vozovky a
presmerovali jeho lampy, aby osvetlovaly blizkou plastiku, jez byla do té
doby zastinéna touto obri reklamni plochou. Ze tmy tak vlivem silného
zdroje svétla teatrdalné vystoupila doposud témeér neviditelnd socha z litého
betonu “Rovnovdha” od sochare Josefa Klimese z roku 1989. Obri bill-
board, tehdy propagujici luxusni terénni automobil, se naopak propad| do
temnoty.

Autofi: Vliadimir Turner, Vojtéch Frohlich, Ondfej Mlady, Jan Simének.11]

1

L

Obrdzek 36., 37.: Osviceni (2012)
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"Jasné poselstvi akce nevyzaduje zdlouhavé vysvétlovani®, komen-
tuje tuto akci Pavel Karous a pokracuje... Vsudypritomny reklamni vizualni
smog, ktery s nastupujicim , redinym kapitalismem®” nekontrolovatelné oku-
puje nase mesta, je zkratka obtezujici, neesteticky a zdravi skodici faktor.
Tento fenomén md& podhoubi nejen v nulové urbanistické a estetické vizi
spravcu mest, ale predevsim v oficidlni podpore soukromého sektoru na
Ukor prostoru verejného. Reklamy kolem rychlostnich silnic i na fasdddach
chrédnénych domd nds denné ubezpecuji, ze jsme stdle jesté na , Divokém
vychode”. Jejich cetnost je dusledkem vsudypritomné korupce, kterd
zapricinuje, ze nejsou trestana poruseni uz tak velmi liberdlnich pravidel o
umisteni reklamnich ploch. Pocit studu mizeme zazit nejintenzivnéji, pokud
prejizdime hranice do Cech z Rakouska nebo Némecka, kde existuji a
hlavné jsou dodrzovany prisnejsi zakony.

Doty¢nd uméleckd a politicky angazovand aktivita je sice projevem
obcanské neposlusnosti, ale zdaleka neni akci ilegdlni. Naopak, castecne
napravuje protizdkonné jedndni reklamniho primyslu. Ten tim, ze umistil
billboard pred sochu tak blizko, ze se z nej d& na ni preskocit, porusil au-
torsky zakon vztahujici se k tvarci sochy i architektovi mostu. Autor plastiky
vypovedeél, ze za nim do ateliéru prisli agenti reklamni agentury a zadali ho,
aby jim autorskd prdava na sochu prodal — podle nich by totiz mohlaidedlné
slouzit jako podstavec pro reklamu. Sestaosmdesatilety Klime$ lukrativni
nabidku odmitl. Zanedlouho poté vsak billboard pred jeho dilem stejné
postavili, ato tak, ze z pohledu od silnice je plastika zcela zastinéna gigan-
tickou reklamni plochou.

Svym pocinem tak mladi umeélci uskutecnili vyzvu aktivisty Jordana Seilera k
samosprave verejného prostoru: , Reklamni primysl ukazuje, jak se systém
obecné chovd k nasi spolecnosti: jednd s ni jako s obchodnim artiklem.. Je
na nds, na verejnosti, abychom znovu prevzali kontrolu nad verejnym pro-
Storem! 112
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UMELA INTELIGENCE

Téma umelé inteligence je zde vhodné zminit, jelikoz se této prace ve
vice ohledech dotykd. Jasnou a jedinou definici vSak nemd, nebot se stale
vedou spory o tom, jak ji nejlépe definovat. | presto, ze definic existuje celd
rada, jednd se vzdy o velmi obecné explikace, které ndm neprozrazuji ani
co je to sama inteligence.

Strucné muzeme fict, ze se jednd o vedecky obor nebo disciplinu zabyvajici
se vyvojem algoritmul a stroju resicich slozité ukony a prokazujici inteligent-
ni chovani. Casto uzivand je zkratka “Al"* pochdzejici z anglickych slov “Arti-
fical Inteligence”.

Umeld inteligence se vetsinou rozdeéluje na nekolik druht mezi “obecnou” a
“Uzkou" a mezi “silnou” a “slabou. Uzkou Al uvazujeme o takovém inteli-
gentnim systému, ktery je kompetentni pouze v tzké doméneé znalosti. Tento
systém jsem napfiklad vyuzival v prototypu své diplomové prdce. Obecnd
umeld inteligence je na drovni té lidské, ale v soucasné dobe seji zatim jeste
nepodarilo vyvinout na takovou Uroven. Rozdeleni mezi silnou a slabou Al
je chdpdno spise na filozofické rovineé a jednd se o hypotézu, zda-li by v
pripade vyvinuti obecné umelé inteligence takova inteligence skutecné
vsechno prozivala. Inteligenci tohoto typu se tady ale nezabyvat nebudu.
Na umélou inteligenci miizeme nahlizet z mnoha Ghld a v mém pripade ve
vztahu k praktické ¢asti diplomové by se dalo uvazovat o tzv. "reinforce-
ment learning” neboli zpetnovazebni uceni nebo také jednoduse receno
metoda pokus omyl. Staci pouze takové zarizeni vyslat do vhodného pros-
tredi a nechat ho resit svij Ukon. Stale tady ale hovorime o klasické umelé
inteligenci, kterd vyuziva klasické matematické moduly a zahrnuje oblast
robotiky, feseni ukolt, rozpoznavani obrazct a dalsi.

Klasickd uméld inteligence vsak nebyla schopnd fesit zadané dlohy stejné
lehce jako zivé organismy. Vyzkumnici se proto zacali soustfed'ovat na na-
podobovani zivé prirody a tak vznikla Novda uméld inteligence. 13

Nova uméld inteligence neboli “Soft computing” dokdze napodobovat
Zivou prirody v oblasti neuronovych siti, evolucnich algoritmi a dalsich.
Toto odvetvi je vSak v radmci mych profesnich i studijnich moznosti za hranici
mych dispozic, proto se v reseni diplomové prdace venuji klasické umelé
inteligenci v roli malého robota schopného se autonomné pohybovat a
rozpozndavat prekazky v mistnosti.
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Uvazovat o umeélé inteligenci mizeme i v pripadée uplatnéni kogni-
tivniho pohledu pfi budovani silné umeélé inteligence. V takovém momentu
je dulezité vyuziti kognitivnich znalosti hlavné proto, ze kognitivni veda se
zabyva lidskou mysli, kterd se stava pri této konstrukci nasim vzorem. Ne
vsichni ale maiji takto pozitivni ndzor na vyvoj silné umélé inteligence a
zastavaji radeji opatrny pohled na vec. Moznd totiz stojime na rozcesti a
mdme se rozhodnout, jestli budeme vyvijet stroje jen k manudini pomoci,
vyrobé ajednoduchym Gkonidm a cilené zapomeneme na umélou inteligen-
ci, nebo se rozhodneme riskovat nasi budoucnost a budeme tvorit néco, co
nds maze snadno prerust a nad ¢im mizeme ztratime kontrolu.

Obrazek 38.: Prototyp robota (2018)
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Obrazek 39.: Prototyp robota (2018)

Obrazek 40.: Trajektorie pohybu robota (2018)
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REFLEXE DIPLOMOVE PRACE

Soucasné podobe diplomové prace, kterou vidime nyni, predchdazela

velkd rada experimentd a variant. Byla potfeba nastudovat spousty ma-
teridalt k elektrotechnickému zapojovani, porozumeni fungovani zvukovych
a svetelnych modult, servo a krokovym motorim, a to takrka
s nulovymi zkusenos$tmi. Radnd Groven pro odprezentovdni tohoto projektu
a jeho technologickd spolehlivost je zde prioritou.
Prvni pokusy o vytvoreni “chytrého” zarizeni, které se bude umét volne po-
hybovat po prostoru, me privedly k vyukové lego stavebnici, kde bylo
mozno pomoci jednoduchych senzord a primitivnich soucastek postavit
malého robota (obr.: 38., 39.). Ten skutecné dokdzal jezdit, registrovat
prekdazky, obcas se jim i vyhnout, ale cely objekt byl z plastovych soucdasti a
pusobil laciné. Také umoznoval ovlddani pouze skrz doddavany software,
ktery mel své omezeni, tim pddem tak nevznikal potencidl pro mozné dalsi
nastavby a vylepseni. OvSem pro demonstrativni Gcely svého zameru
poslouzil dostatecné. Bylo vsak jisté, Ze je potfeba navrhnout Uplneé novou
formu a systém fungovani takového inteligentniho zarizeni. To nebyl zcela
jednoduchy Ukol, proto jsem rozhodl jit od jadra véci a urcit, ¢im bude cely
robot ovladddan. Diky svym nevelkym zkusenostem z minulosti jsem zvolil
ovdladdani pomoci mikropocitace Arduino. Vedél jsem, ze Arduino by melo
zvlddnout ovlddat viechny soucdsti najednou. Zacal jsem zpracovavat
seznam veci, které potrebuji, ale zjistil jsem, ze zdaleka ne vsechny je
mozné poridit v kamennych prodejnéch v Ceské republice. Nastésti doba
internetu umoznuje sehnat drobnou elektroniku i dalsi modelarské soucast -
ky za relativné dostupné prostredky. Jen doba cekdni, potazmo cas
stradveny na stavbeé stroje, se tim bohuzel prodluzoval. Po Uspésném ziskani
vSech soucdasti pfichdzela na rfadu samotnd forma, tedy to, jakym
zpUsobem se vse poskladdd dohromady. Ohled bylo nutné brat na pripadné
opravy, vymenu jednotlivych dilt, komfort pfi zachdzeni, ale predevsim na
zadanou fuknci celého zarizeni. Ta mela splhovat bezchybny, plynuly a
samovolny pohyb tohoto malého robota po mistnosti s inteligentni schop-
nosti vyhnout se témér jakékoli prekdzce. Ddle je mym zdmérem, aby se
robot snazil navazat kontakt s prichozimi divaky. Opét jsem se setkal s
neprebernym mnozstvim moznosti, které by se daly pro tento Gcel vyuzit.
JelikozZ jsem ale v minulosti pracoval s laserem, zkoumal jsem ddle moznosti
tohoto zarizeni a jeho vyuziti.
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Zjistil jsem, ze laser za urcitych podminek dokdze fungovat jako opticky
kabel. To znamend, ze dokdze bezdrdatove poslat informaci ze zdroje do
prijimace. Toto propojeni meé okamzité uchvatilo a zacal jsem pracovat na
jeho fungovani. Dopracoval jsem se k tomu, ze pokud se laserovy paprsek
dotkne plochy napr. solarniho panelu, je mozné timto zplsobem skrze pa-
prsek prenést data. To bylo dobré voditko, jak ale robota primet komu-
nikovat? Premyslel jsem o nejjednodussim zpuUsoby jak ukdzat, Ze se robot
snazi o komunikaci. Nezbylo nic jiného nez vyslat skrze paprsek vzkaz,
Sifrovanou zprdvu, nebo ruch, ktery zazni z reproduktoru jen v momentu,
kdy se paprsek laseru smerujici od robota dotkne plochy solarniho panelu.
Ted', kdyz jsem si ujasnil, co chci, aby robot delal, prisla na radu série
ziskavani dalsich soucdastek. Nejvice me potrdpilo sehnat nenahraditelny
dil, a to zvukovy transformdator. Ten prdve stoji za schopnosti prenést zvu-
kovou stopu skrz svételny paprsek a dokdzat ho prehrdat na opacné strané
mistnosti a to kompletne bezdrdatove. Pripadal jsem si spise jako vedeéc,
ktery badd nad fyzikalnimi tlohami a snazi se své vize a cile prevést do
praxe. Obecne takto mizeme pojmenovat i praci umelce. Na zacatku musi
byt vzdy predstava o dile, ta se postupem casu vyviji a meni na zdaklade
technologickych omezeni, pristupu, nabitych vedomosti a podobne. Proto
je také nutné fici, Ze podoba mé prdce a umisténi této instalace se lisi od
pUvodnich zadmeérd. Tématem byla vzdy intervence inteligentniho zarizeni
do prostredi, ale zamyslel jsem konkrétni prostredi galerie se stalou sbirkou
starych obrazld. Stale médm za to, Ze by na tomto miste krasne fungoval
kontrast a nasledny dialog mezi robotem jakozto novym médiem a starym
umenim. Také pro navstevniky galerie by tento zdsah predstavoval znac-
nou zmenu oproti pivodnimu ocekdavani expozice starého umeni. Najednou
by se mezi nimi volné pohybovalo cosi, o ¢em nemaji mnoho informaci a
nejsou si jisti divodem jeho pritomnosti. Nebudu se ale ddle venovat této
variante, jelikoz je z technologickych diavodu tézce proveditelnd, a to
proto, ze pokud jsou solarni panely instalovany ve svetlé mistnosti, z pripo-
jenych reproduktort se ozyvaji nepfijemné a hlavné nezddouci zvuky, které
by z mého pohledu narusovaly lehce tajuplny moment napéti. Bylo tedy
nuto postupovat jinak a vratit se zpét do temného prostoru pohlceného
tmou, ale také tichem. Tento prostor je naopak cCisty. Je ale opét stejné
narusovan pohybujicim se autonomnim zafizenim s implementovanym
laserovym modulem. Po mistnosti jsou instalovany také soldarni panely,
jejichz vystupni kabely Gsti v reproduktorech.
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Maly roboticky objekt bloudi po mistnosti a ¢as od ¢asu jeho svételny pa-
prsek zavadi o plochu jednoho ze soldarnich paneld. To okamzité zpasobi
prenos zvuku, tedy spise ruchu. V tuto chvili mizeme mluvit o snaze robota
komunikovat. Obsah, ktery se v momente dotyku prendsi, neni témer mozné
slySet perfektne. To je ale jeden z mych zdmerud. Zde se nejednd o priklad
precizniho technologického zpracovani, ale spise o jeho obrazotvornost.
Nechdvdm divakovi volnou mysl v tom, co chce v téchto zvucich rozeznat.
Treba tam je ona zasifrovand zprava, kterd radi lidstvu jak pristupovat
k evoluci inteligentnich zarizeni. Zaroven tim vznikd i jakdsi nahodild melo-
die, jejiz intenzita se muize zvySovat v zdvislosti na poctu prichozich
navstévniku, ktefi ovliviuji svou pritiomnosti pohyby robota. Timto experi-
mentovanim muzeme hledat a najit nové moznosti vyuzivani techto mod-
ernich technologii. Jejich Gcel ndm zatim jeste nemusi byt zcela zndam.
Vzdyt prece pred hrozbami umeélé inteligence nas uz varovali mnozi vedci
jako Steven Hawking a v poslednich letech i vizionar Elon Musk. Tyto a dalsi
tvahy o dnesni dobe jsou divodem, kam své umelecké pocindni sméeruiji.
Jsme zaplaveni digitalni dobou a uz neni cesty zpéet. Jsme doslova obklope-
ni inteligentnimi pristroji a uz si bez nich zivot pomalu nedok&dzeme pred-
stavit. Postupnée se dostavame do chvile, kdy stroje za nds budou delat
vétsinu prdace. Je jen na nds, jestli udrzime umélou inteligenci pouze na Gizké
a slabé Urovni, nebo ji nechdme volny prabeh a vlozime nds osud do rukou
robotu.
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TECHNICKA DOKUMENTACE

Arduino je ndzev malého jednodeskového pocitace
zalozeného na mikrokontrolerech ATmega od firmy Atmel.
je otevrend platforma s grafickym vyvojovym prostredim,
amumwo - Které vychdzi z prostredi Wiring a Processing. (141

comunzty - Software Arduino byl vyuzit k fizeni motort, servomotoru a

senzoru umoznujici pohyb robota.

Vyvojovd deska Arduino UNO, kterd je v soucas-
nosti nejpouzivangjsim typek desky. Ma vlastni USB
port, kterym se do desky prendsi program. Obsa-
huje také konektor pro napdji 9Vv.

Motor Shield je zalozen na L298 H-mUstku, ktery je
dudlni full-bridge driver. Umoznuje ridit induktivni
zateze jako jsou relé, solenoidy, DC a krokové
motory. Dostupné je také méreni proudu moto-
ru.1s

Arduino L298 H mustek pro krokovy motor, ktery
umoznuje fizeni jednoho 2-fadzového krokového
motoru, jednoho 4-fadzového korokového motoru
nebo dva DC motory jako tomu je v pripade této
prace.
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Dva DC motory se dvema hridelemi, které posky-
tuji dobry tocivy moment a otdacky i pfi nizsim
napeéeti.

Toto plastové micro servo SC90 99 je kontinudlni a
md nylonové prevody. Je idedlni pro malé
robotické konstrukce. V nasem pripade umoznuje
ultrazvukovému senzoru kontrolovat prekdzky v
Uhlech od 0 do 180°.

Ultrazvukovy meri¢ vzddalenosti HC-SR04 je kom-
ponent, ktery slouZi k méreni vzddlenosti s pres-
nosti az 3 mm na vzddlenost do 4 metrd. D& se
pouzit témér ke vsemu, funguje na principu
odrazu od prekdazky.

Vsechny komponety jsou pripevnény na dvou
polykarbondtovych cirych deskach, které byly
navrhnuty a vyrobeny presne pro tuto specifickou
praci.
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Audio MP3 prehravac pro Arduino modul.
Obsahuje ¢tecku microSD karet.

V této prdci slouzi jako zdoj prendseného
zvuku.

StabilizGtor napéti slouzi ke srovndani
pozadovanych hodnot napéti z baterio-
vého akumuldtoru do laseru. Také je
vyuzit pri dobijeni tohoto akumuldtoru.

Bateriovy akumuldator slozeny z 8
tuzkovych baterek s celkovym napétim
cca 11,4V. Svou energii pohdni veskery
chod vsech komponentd v robotovi.
Vydrz fungovani do vybiti jsem vypocital
na cca 17 hodin plného vykonu.
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Prenos zvuku a element svetla tvori silny
zeleny laser s vykonem az 50mW. Je schopny
svitit i za denniho svétla a je vyroben z hliniku.
Napdjeni bylo piivodné z baterie, ale z prak-
tickych diavodu byl priveden staly proud z
hlavniho napdjeciho ¢lanku robota.

Tato mald soucdstka se nazyva zvukovy
transformator a je pro tento projekt naprosto
nezbytnd. Je zapojend dohromady s laserem
a umoznuje prevod zvuku do paprsku svetla.

Solarni panely jsem ziskal ze starych jednotek
specidlnich zarizeni, které uz doslouzily a byly
nahrazeny vétsimi panely. Diky tomu jsem byl
schopen usetrit prostredky na ndkup jinych
komponent. Jednd se o klasické fotovoltaické
panely na 12V, které jsou plné funkcni a
zaruCuji prfijem svételného signdlu, ktery
posilaji uz jako zvuk do reproduktort.

Reproduktory pro pouziti k téemto ucelim
musi byt vybavené vlastnim zesilovacem,
ktery je schopny zesilit hlasitost prendseného
signdlu. Zapojeni je pomoci 3,5 jack nebo XLR
konektoru.
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#include <Serveo.h>

TRIG PIN AO
ECHO PIN Al

fdefine enk 11
fdefine inl 10

e enB 5
$define servoPin 3

class Motor{

enablePin;

directionPinl;

int directionPin2;

Motor (int ENPin,int dPinl,int dPin2) {
enablePin = ENPin;

directionPinl = dpinl;

dirsctionPin2 = dpPin2;

bi

vold Drive(int spesd){

if =0) {

directionPinl,

(directionPinz,

Motor leftMotor = Motor (enk, inl, in2);
Motor rightMotor = Motor(enB, in3, in4);

Servo myservo;

woid motorInitiation(){

e (enk, OUTPUT);

Prostredi softwaru Arduino a napsany kéd pro fungovani robota s moznosti
vyhnout se prekazkéam.
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motorInitiation() {

Mode (end, CUTPUT) ;
UT) ;
OUTEUT) ;
CUTPYT) ;

CUTPUT) ;

ritalWrite (end, LOW);

LOoW) ;

italWrite (enB,
italWrite(inl,
ritalWrite(in2,
ritalWrite(ind,

italWrite(ind,

const unsign 1ot = 23200;
1 Chsticallhead = falss;
. serwvoPos = 50;
enum Directions { Forward, TurnLsft,
Directions nextStep = Forward;
g pulse width;
iT) ;
LOW) 2
Serial in (9600) ;
myservo.attach(servoPin);
motorInitiation();
Directions nextStep = Forward;

checkDistance () ;
checkDirection() ;

drive();

TurnRight,

TurnAround, Brake};
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void checkDistance () {

digitalWrite {TRIG_PIN, HIGH);
is(10) ;
{TRIG_ PIN, LOW);

while ( digitalRead(ECHO PIN) == 0 );

a3

digitalRead(ECHO PIN) == 1);
3() ;

pulse width = t2 - tl;

cm = pulse width / 58.0;
inches = pulse width / 148.0;

pulse width > MAX DIST ) {

delay (60) ;

if (em<= 30){
Obsticaldhead = trus;

Serial .println("Problem Bhead");

]

else{ Obsticaldhead = false;}

]

i

1 checkDirection() {

Serial.println("checking direction");

if{Obsticalbhead =
nextStep = Brake;
driwve();
myservo.write (180);
delay (400);
checkDistance () ;

if {Obsticalbhead

false){

nextStep = TurnLeft;

intln ("Next step is TurnLeft");

myservo.writs (90);//reset servo position

delay (400) ;

t

else]

myservo.write (0);

delavy (800) ; v
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1n("Next step is TurnRight");
myServo.wr {50);
delay (400) ;

}

slse]

nextStep = Turniround;

myservo.write (90);
delay (300) ;

Serisl

rintln("Next step is TurnAround”);

extStep = Forwazxd;}

id drive(){

switch (nextStep){
case Forward:
leftMotor.Drive (255) ;
rightMotor.Drive (255) ;

ntln ("Forward");

break;

case TurnLeft:
leftMotor .Drive (-255) ;
rightMotor.Drive(255);
Serial.print
delay (400) ;

{" TurnLeft");

break;

case TurnRight:
leftMotor.Drive (255) ;
rightMotor.Driwve (-255) ;
Serial.println (" TurnRight");
lay (400);

break;

case Turnfround:
leftMotor.Drive (255) ;
rightMotor.Drive (—255);
Serial 1n{" Turndround");
delay (600) ;

break;

case Brake:
leftMotor.Drive (0) ;
rightMotor.Drive (0);

Cammial s le (1 ok e AT -
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» v

ZAVER

Hlavni cil diplomové prace byla realize intervence nového média do

konkrétniho profedi. PUvodni zdmér, aby se prdce instalovala v prostorach
galerie, bohuzel nebyl mozny z technickych divodid. O to vice me pak
potésilo, ze jsem temny prostor “blackboxu”™ neokupoval sém, ale v tomtéz
prosredi bylo mozné pozorovat i dalsi instalaci mého kolegy.
Toto téma me zavedlo na prdah vedeckého zkoumani soucasnych tech-
nologii, coz mé znacne obohatilo o nové znalosti, ale i o praktické doved-
nosti v oblasti elektrotechniky. Diky témto vSem prostredkim jsem schopny
nyni tvorit autonomni zarizeni, fungujici zcela nezdvisle, reagujici na
aktudlni prostfedi a interaktujici s prichozimi divaky. Prostrednictvim téchto
technologii je mozné ovlivnit vnimani prihlizejicich osob, primet je zamyslet
se nad neduhy dnesni doby a docilit toho, 7e plusobenim své viastni osob-
nosti, toku myslenek a fyzického projevu mizeme skutecné ovliviovat Ci
regulovat chod veskerych véci, které se nas tykaji.

Dilo v této podobé md evokovat prehlcenost nasi konzumni spolecnosti v
této digitalni dobe. Svet je ndm vSem otevreny a my si v té obrovské mire
moznosti ani neumime vybrat, kam chceme jet na dovolenou, natozpak se
rozhodnout, kde zit a treba jakou praci vykonavat. Zaroven ma tento zasah
fungovat i jako svételnd instalace, kterd je do jisté miry interaktivni, jelikoz
pritomnost divakl ovliviuje chovani robota a jeho volbu trajektorie. Obra-
zovou dokumentaci instalace povazuji za jeji nedilnou soucdst.

Projekt intervence do prostfedi pomoci pohybujiciho se autonomniho se
opird o dosud vSechny zminené témata - svetelné umeni, interaktivita,
intervence a umeéld inteligence. Robot md svou vlastni logiku, svUj vepsany
kod. Stava se z nej moje prodlouzend ruka, muj vyslanec, ktery se za me
snazi komunikovat s divaky. M&m se tedy povazovat za umelce, kdyz za me
v tomto dile praci déla robot? Dalo by se fict, ze jsem spise strojvedouci,
ktery dohlizi na funkénost celého procesu. Technologickd evoluce jde ruku v
ruce s prichodem necekanych problému, ale ty nédm oteviraji nové smery a
moznosti jak pristupovat k témto médiim. Mohu tak i naddle pokracovat ve
vrstveni technickych vymozenosti a snazit se prekrocit hranice dosud bézné
definice umeéni.
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