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Anotace:

Cilem této prace bylo vypracovani siného pehleduceskych firem, pro které
je  znalost paropropustnosti nezbytn& marketingu jejich vyrobk; priblizeni
problematiky komfortu textilii, zj. termofyziologkého komfortu.

Soutasti prace je sfeni vzorki pro firmu Hannah Czech a.s., zpracovani
statistiky z tohoto rreni a srovnani. Vramci této prace bude téz vauten
marketingovy vyzkum, jehoZ cilem je zjif znalosti prodejc resp. uZivatél o

zpiasobech hodnoceni paropropustnosti ochrannychdmorovych odva.

Annotation:

Purposes those work was elaboration run-down CZ#eadhs, for that is
knowledge permabelity for water-vapour inevitable raarketing their produce;
approximation problems up-to-date facilities tkxtiespecially termofyziologickeho
up-to-date facilities.

Single parts work is metering exhibits for firtdannah Czech a.s., processing
statistics metering and juxtaposition with remdegroundwork. Moreover this work
was also fulfilment marketing research, whpsgoses was inquest knowledge
vendor let us say user about Metod aluation permabelity for water-vapour

protectives and outdoors dress.



OBSAH:

LY I PP 7
1 Paropropustnost Vv marketingu..........coooviriiieiiiii e 8
1.1 (0] 11 (0] ¢ PRSPPI 8
1.1.1  Senzoricky KOMIOIt........uoiiiiiii e ceeeeeee e 9..
1.1.2  Termofyziologicky KOMFOIt ..........ccooiiiiii e 12
1.2 1= U ] 1] o 15
1.2.1  VyuZiti pro textilni a od/ni firmy.........cccooiiiiiiiiieee 15
1.2.2 Prenled fIF M ... a e e e 81
2 Metody a hodnoceni paropropUSINOST .........ccviccceveveeiiiiice e e e e e e 18
2.1 Metody, pouZité B¥iCi pristroje @ NOIMY ........cvvvvvveiiiiiieie e 18
2.1.1  GravimetriCk& MetOda .........uuuuiiiiiiiiiiiieeeeeiiiiiiieieeee e e 18
2.1.2  Metoda DREO.......coiiiiiiiiiiiie et 20
2.1.3 Metoda zjiovavani paropropustnosti pomoci Skin modelu.......... 20
2.1.4 Metoda zjigovavani paropropustnosti pomogiigtroje Permetest....... 22
2.1.5 DalSi metody zjvavani paropropustnosti...........ccceeeeeeeecnnvennnne. 23
3 EXperimentllni GaSt.........ccoiiiiiiiiiiiiiiee e 25
3.1 Popis situace, v¥bmeEricino za&izeni ..........evvvvvvviiiiiieiiceeeeee e 25
3.2  Testovani pomOoCi PermetesStU..........uuueeeeeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e e e e e e 26
3.2.1 0T (U] oI 2= o O PUOURR 26
3.2.2  VZOICE @ VYPLLY .cooeeeeeeeeeiiite ettt et e e e e e e e e e e 26
IS 0720 T VA V] o To To [ T Yo = o | 29
3.3 Testovani NAPSM — 2. 29
3.3.1 0T (U] &I 2= o O PUOURS 29
ISR I Vo | ol I= Y 1Y/ o TP 30
IS TRC T0C T VA V] o To To [ T Yo = o | 32
3.4  Testovani gravimetrickou metodou (tzv. Britskgndard) ...................cc.. 32
3.4.1 Q101 (U] &I 2 = o | SRR 32
3.4.2  VZOICE @ VYPELY ..oeeeiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e 33
0 G T VA V] o To To [ T Yo = o | 35
3.5  Shrnuti @ vyhodnOoCENIBIBNI .........cooiiiiiiiiiiiieeeeeee e e 35
4 MarketingOVY VYZKUM  ....ouiiiiiiiiiiiiiiiiiie it seennne e e e e e e e e e e e e e s s s s s snnnnnnes 37
4.1  Cil marketingOVEN0 VYZKUMIU........cuuiiiieiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeae e e e 37
4.2 Metody SBIU Al ........uveeeiiiiiiie e e s s e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeanenee 38
4.4  Analyza dat a interpretace VYSI@dK...............ooooviiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 38
4.5  Vyhodnoceni marketingoveho VYZKUMU ......ccceemerieiiiiiiieieeeiieiececeeiiiis 41
B ZAVI et e e 42
L I (=T = LU | > RO PUPPPRRRRRR 43
7 Seznam PHIlON: ... —————————— 44



UVOD

Po sametové revoluci v roce 1989 a po t#al statnich hranic se r@ském
textilnim trhu z&ali objevovat levné asijské textilni vyrobky, ktevgtlacuji drazsi
tuzemskeé vyrobky. Tento trend byl zaznamenan ijized v celé Evrop a Americe.

Hlavnim divodem jsou nesrovnatemizSi naklady na vyrobu textilii v asijsky zemich.

Muzeme pedpokladat, Ze pracovni sila v Asii bude gedfouho nejlevijSi na
swté. Evropské firmy nemohou konkurovat asijskym tevtn vyrobkim v ramci
substituce (jejich nakladyfevySuji ¢asto prodejni cenu asijskych vyrabk Proto
piibyva firem, které se zatfily na vyvoj a prodej speciélnich textilii. Tytoxtdie
musi, kron& specialnich funkci, poskytovat svému nositeli \kysstupé komfortu.
Zakaznik je ochoten za tento komfort respektovaiSivycenu vyrobku. Na tomto
principu je postavena marketingova strategie vdaalopskych vyrobit a prodejé

specialnich textilii.

Jednim z Ukdl této prace bude fpdstavit co je to obe¢nkomfort, jeho
roz&kleni z hlediska hodnoceni textilii, zejména pak fmn senzoricky a
termofyziologicky. Sotiasti prace jsou téZz podrobné zkuSebni postupy gstvani
paropropustnosti plosnych textilii na jednotlivyoi€ticich gistrojich. K jednotlivym
metodam nireni byly gifrazeny pislusnéceske i setové normy, na zakladkterych je

hodnocena propustnost pro vodni pary pro textlnigobky.

V ramci prace budou testovany vzorky plosnychiliéxia propustnost vodnich
par. Tyto vzorky dodala firma, kter4 se zabyva tymo a prodejem outdoorovych
textilnich vyrobki. Vzorky budou testovany nejm&rdvéma metodami. Vysledky

budou statisticky zpracovany a porovnany mezi sebou

Je znamo, Ze vejnost ma o komfortu textilii nejasné a regné pedstavy, ma
velmi zanedbatelné znalosti 0 metodach hodnocgsuoe-funknich textilii, gesto ze
vétSina uzivatal bézne tyto textilni vyrobky pileZitostrg nosi. Proto bude proveden
marketingovy vyzkum, jehoZz cilem je zfigi skut€énych znalosti prodejc resp.

uzivateh o zpisobech hodnoceni paropropustnosti ochrannychdmorovych odva.



1 Paropropustnost v marketingu

1.1 Komfort

.,Komfort je stav organismu, kdy jsou fyziologické funkcgamismu v optimu,
a kdy okoli wetné odévu nevytvdeji Zadné nefljemné viemy vnimané nasSimi smysly.
Subjektivre je tento pocit bran jako pocit pohody. Neyadaji pocity tepla ani chladu,
je mozné v tomto stavu setrvat a pracovat.

Komfort je vniman vSemi lidskymi smysly kr@nchuti. Pdadi dilezitosti je hmat,
zrak, sluch &ich.

Pri diskomfortu mohou nastat pocity tepla nebo chladu. K gimgitepla dochazi
pii vétSim pracovnim zatizeni nebdi pisobeni teplého a vihkého klimatu. Naopak
k pocitim chladu dochaziipnizké okolni teplat nebo nizkém pracovnim zatiZzeni
organismu.“[1]

Komfort Ize jednodusSe definovat jako absenci znepglcich a bolestivych vjetn

Komfort d élime: a) sensoricky

b) psychologicky
c) termofyziologicky

d) patofyziologicky

Kazdy jedinec prozere vyzaduje stale vySSi uspokojeni svychigbt a tedy i
komfortu. Na této pdeke je vybudovana i podstata marketinguatich a textilnich
vyrobka.

Nekteré skupiny uzivatél maji ale ¥tSi potebu uspokojovat tuto petbu nez
jini.Jedn& seigdevsim o &i, nemocné lidi, starSi lidi. kKeéito skupinam pai téz lidé,
ktefi jsou vystaveni pracovnimu nebeZp@ebo riziku ohroZeni ostatnich obyvatel
(Iékai, zachran#, vojaci, pracovnici s chemickymi latkami, neb@govnici vystaveni
extréemnim podminkam, atd.). Tito nositelé majiqzere na zvySeny komfort narok.

Ostatni skupiny obyvatel bydt vyuZivat grirozeného o&vniho komfortu, aby
si tak zvySovali odolnostiei proménlivym faktorim Zivotniho prosedi.[1]



1.1.1 Senzoricky komfort

Sensoricky komfort zahrnuje viemy a pocityloveéka @i piimém styku pokozky
a prvni vrstvy odvy odévu. Pocity vznikajici fi styku pokozky a textilie mohou byt
piijemné jako pocit kkkosti, splyvavosti nebo naopak rtgemné a drazdive, jako je
tlak , pocit vihkosti, Skrabani, kousani, pichdepeni apod.

Senzoricky komfort Ize roztit na komfort noSeni a na omak.

Komfort noSeni zahrnuje:

* Povrchovou strukturu pouzitych textilii

» Vybrané mechanické vlastnosti ovliyjici rozloZeni sil a tlakv odtvnim
systému

» Schopnost textilii absorbovat a transportovat pbygnti kapalnou vihkost
s dopadem na své kontaktni vlastnosti. V tomtogursm bod

senzoricky komfort souvisi s komfortem termofyzigilkkym.

Omak je velkina zn&né subjektivni a Spathreprodukovatelna, je zaloZzena na
viemech progednictvim prsi a dlar. Fi zjednoduSeni Ize omak charakterizovat

vlastnostmi:

» Hladkosti (sotinitel povrchovéhoteni)
» Tuhosti (ohybovou a smykovou)
* Objemnosti (Ize nahradit stigelnosti)

* Tepelr® kontaktnim vjemem

Tyto vlastnosti Ize roz#lit na mechanické, termofyziologické, fyzikéhoptické
(chovéani wici z&eni)a hygienické (biochemické).ddeme zminit i viastnosti akustické
(ptirodni hedvabi vydava Sustivy zvuk) a pachové (ndaspecificky pach)

Pfi noSeni odva se projevuji sily statické (vaha, tlak elastickyotEvnich
souwasti), deforméni sily (nap. pii ohybani rukdu a nohavic) areci sily ( mezi
sowastmi odvu pii pohybu). Ri pohybu pak vznikd dynamicka (Newtonova) sila F

[N/mZ2] dané& zrychlenim [m/s?] a hmotnosti vyrobkykg]:

F=m.a (1)



Velmi dilezité jsou sily tlakové, neBmvliviwuji komfort noSeni. Najklad jsou
tyto sily dilezité i noSeni ponoZek, spodniho préadla, zdravotnickgglilii. Maji vliv

na komfort noseni.

Piehled mechanickych a kontaktnich vlastnosti textilith vyrobki

Pri nédkupu textilie v prodefh spotebitel hodnoti nasledujici jednotlivé

charakteristiky v tomto padi:

ohybova tuhost (v jednotkach KES) B [10° 7 N.m?]
smykova tuhost (v jednotkach KES) G [g.m7]

1. koeficient teni fs [-]

2. drsnost povrchu Df [

3. tlou&’ka (souvisi s ploSnou hmotnosti) h [mm]

4. stlaitelnost (plnost) S [-]

5. tepelnd jimavost (tepelny omak) b [W.m2Ks 1]
6. roztaznost € [%]

7.

8.

Vztahy mezi fisobicim nagtim, tuhosti a fislusnou deformaci u posledni¢h t
charakteristik vyjatliji zakladni rovnice mechaniky. Tyto rovnice olijsie Hookeiv

zakon pro tah, smyk a ohyb.

Rovnice pro:

a) tah 6=E ¢ (2)
b) smyk T1=G.y 3)
c) ohyb = M (X)/Ip (4)

Tyto linearni vztahy plati jen pro g@teini chovani ploSnych textilii, nebo
tahové kivky pro mizné materialy majiipvysSich deformacich maji z&x@ou nelinearni
chovani jak uvadi .

Pt hodnoceni stiételnosti a tepelné jimavosti ploSnych textiliitieba vychéazet
Z predstavy fivrstvé textilie. Znany vyznam maji snadno stitelné konce vidken

(udrzuji vzdalenost od pokoZzky).
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Metody objektivniho hodnoceni senzorického komfartkiva i textilii vznikli
v némeckém Institutu af/ni hygieny v Hohensteinu pod vederim UmbachaaDr.
Meechelse.Béhem experimentalniho vyzkumu byli sestaveny emkdrigztahy pro
objektivni hodnoceni celkového komfortu i jehozZak.

Z jejich vyzkumu vypliva také nasledujici vzoreo gensoricky komfort. Vztah

byl vytvoren analogicky k temofyziologickému komfortu. 1.1.2

TKy =agim + azit azipg+ aziot+ asng+ agsS +f (5)

Imt index prostupwodnich par ( po&r tepelného a vyparného
odporu)

o povrchovyindex (povrchova drsnost/ chlupatost)

Nk pocet dotykovych botl (dotyk textilie Kizi, nizsi pdet lepSi )

I index lepivosti(silaieni textilie po vinké porézni degce

I index snasivosti (doba pohlceni kapky dopadajjiste vysky)

) uhel ohybu (ohybova tuhost)

konstanty jsou:

a1  =-2,537 as=1,71.10°
a, =1,88.102 ag =3,86.102
as  =2,29.10° B =036

as =2,09.102

Velicina TKy jsou hodnoceny na stupnici od 1 do 6 (1- vetiobré, 6 -

nedostaténé).

Hodnoceni omaku pomoci systému KES

Systém KES (Kawabata Evalution Systém), ktery wivProf. Kawabata. Sadu
Ctyi pristroji  (dodava japonska firma KATO), na které se hoddéticharakteristik
plosnych textilii. Tyto charakteristikyr@dstavuji rozsah&ného namahani ¢dnich

textilii pti béZném noSeni.
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Tento postup se nazyvédMO - Fabric Objektive Measurement Méreni

muzeme rozdlit do 5 skupin [1] :

e Tahové
* Smykoveé
e Ohybové

* Objemoveée

» Povrchové
1.1.2 Termofyziologicky komfort

Definice tepelného komfortu pro lidské &lo v klidu

Télo je v tepelné rovnovaze, neprobiha Zadny svattes ani roz§ovani cév a
Zzadné zakladni poceni (e je relative sucha), teplota pokozky odpovida 32 -34°C,

neni Zzadna akumulace nebo ztrata teplef a dalSi podrobnosti uvadi [1].

Termoregulace

Termoregulaci hazyvame schopnost organismu udrat&iau Elesnou teplotu,
piestoze produkce tepla, jehtijpm i ztraty, nepetrzit kolisaji. Lidské &lo prestavuje
samoreguléni systém, jehoz fyziologicky mechanismus je & n na udrzeni stalosti
vnitiniho prostedi na principu rovnovahy mezi mnozstvim tepla w@kgneho
organismem a mnoZzstvim tepla odvedeného do okopribstedi.

Cloveék si mznymi termoregulénimi  procesy udrzuje konstantni teplotu
vnitiniho prostedi, kolisajici v rozmezi + 4°C odigpnérné teploty 36 -37°C. Kolisani
je zpasobeno vnitnimi i vnejSimi vlivy.

Termoregulace stwje fyziologické procesy, které jsotizené centralnim
nervovym systémem. Centralni nervovy systéem mékpaudrzovat optimalni¢tesnou

teplotu, gi které probihaji Zivotadulezité metabolické igmeny.

Existuji dva typy termorequlace:

. Chemicka — tvorba tepla

. Fyzikalni — vydej tepla
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Chemickéa termoregulace spaiva v latkové pemené (intenzitu chemickych
reakci) — tvord tepla. Je zavisla na fyzické &at organismu. Nej§tSi mnoZstvi
produkce tepla jeijpnamahave&innosti organismu.

Fyzikalni termoregulace se sklada z podilu jednotlivych odviodtepla

Z organismu, tedy tvorbu a vydej tepla.[1]

Prenos mezilovékem a okolnim pros#edim

K ptenosu mezi lidskym organismem a okolim dochi&rht zpisoby:
. Kondukci (vedenim)
. Konvekci (proudnim)
. Radiaci (zénim)
. Evaporaci (odpavani pot)

. Respiraci (dychanim)

Odvod plynné vihkosti z povrchu lidského &la

Vlastnost materialu fipvadt vypary do vejsSiho prostedi (dychat) se nazyva
paropropustnost a udava se v g/m2/24 hod., tedy kolik vihkosti prgpusti 1m? za
den. Cim vy33i hodnota, tim lépe material ,dych&“. Jinyajivyjadujici schopnost
~dychat" je odolnost materialu proti permanentniodpaovani vihkosti. Jednotkou je
Ret[Pa.m?/W]. Zde plati opéne, zec¢im mensSi hodnota (menSi odpor), tim material lépe
dycha. Tato problematika bude vice rozvedena vrexpatalnicasti prace [3].

Vlhkost ve forng vodni pary seignaSivedenima proudénim [obr.1]. Hnaci silou
je gradient mezi koncentraci nasycené pary nebomgbaino tlakupysat [Pa] na
povrchu lidské pokozky a aktualni koncentraci vaqairly jejim parcialnim tlakpout
[Pa] v okolnim progedim. Opany poner téchto parametr ndsobenych 100 x
nazyvame relativni vihkosgt [%o].

A Pevap= Pwsat — Pout (6)

P evap— @ wsat - P out (7)
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I — pokozka, 2 — mikroklima, 3 — textilie
Py~ parcialni tlak vodnich par na povrchu kize

Pr— parcialni tlak vodnich par na vnitinim

b
povrchu prvni textilni vistvy
ro
Po- parcidlni tlak vodnich par ve vngjiim prostiedi
1+ 9~ teplota pokozky Px - Py

\—‘h Yo~ teplota okoli

. [obr.1]

Pri dosazeni gradientu vySe uvedené hnaci cily searodfhkosti m*samp

[kg/m2.s] z povrchu kize odvede tepelny taksamp [W/m?] dle vztahu:
q samp= m*samp . L (8)
Vyjadieni odparu vihkosti:

m*samp =0 samp . L 9)

kde L je vyparné teplo péi 20°C. Toto vyparné teplo ma hodnotdilgizné
2.400.000 J/kg. Umdiije do jisté miry termofyziologicky komfort dokondepri
vysoké teplat (nag. na pousti). Zalezi vSak na tom, zda textilie umidézansport potu.

Pot je vodnaty vymiSek apokrinnich a ekkrinnich potnich Zlaz. Oba tysy
Zlaz vytvaeji odliSny typ potu s odliSnou funkci. Hlavni st&ou potu je vzdy voda (az
99 %).
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1.2 Marketing

Pojem marketing pochézi z anglického slova market (trh). Marketiizg
charakterizovat jako procesizeni , jehoz vysledkem je poznanifegvidani,
ovliviiovani a v konéné fazi uspokojeni ptgb a pani zakaznika efektivnim a

vyhodnym zfisobem zajiujicim splréni cili organizace.

Smyslem marketingu je

o Vyraket produkty, které si zakaznikgje

Nabidnout produkty gitou formou a v cenach, které jsou

pro zékaznika vyhodné

Komunikovat se zdkaznikem

Zajistit dostatény zisk pro dalSi vyvoj aist podniku

Zajistit spokojenost zakaznika, spmiesti a vlastnik firmy

Podstatou marketingu je tedy to, Ze firma vyrabctomiZze prodat a nesnazi se
prodavat to, co je schopna vy&b Klicovou technikou marketingu je proto

marketingovy vyzkum.[6]

1.2.1 VyuZiti pro textilnia od évni firmy

Jak jiz bylo v ivodu uvedeno, vliventiphodu levnychtinskych vyrobk na
evropsky trh, byli evropsti textilni a &¢hi vyrobci donuceni zadiit se gevazre na
vyrobu specialnich textilii a @gi.

Na zaklad zmeny produktu, jeho vysokych nakiada vyzkum,vyvoj a vyrobu,
museli obchodnici téz za Iépe vyuzivat marketingovych nastrpgejména propagace
a komunikace se zakazniky.

VétSina tchto vyrobKi ma specifické a speciélni vlastnosti, které 1ze p

spravném podani zakaznikovi, vyuZzit ve pgaspfirmy.
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Dobrou propagace matriglze kterych firma vyrabi své vyrobky, prezentuge n
svych webovych strankach:

Priklad ¢.1 (firma Hannah Czech a.s.[9])

TECHNOLOGY - CLIMATIC® EXTREME

Neporézni hydrofilni polyuretanova membrana, kterd mlize byt laminovana na Siroky rozsah svrchnich
latek. Membrana Climatic® Extreme je vhodna k vyrobé odévi pro rlizné ¢innosti a pouziti v extrémnich
podminkach - pro horolezectvi, expedicni ¢innost, lyzovani, trekking a dalsi aktivity. Vodonepropustnost 25
000 mm H20 Prodysnost 25 000 g/m2/24 hod. Ret < 6

Polyuretanova membrana Climatic® Element je vodonepropustna, vétruvzdorna a ma vybornou hodnotu
prodysnosti. Funkéni vlastnosti obleceni s membranou Climatic® Element ocenite zejména pti lyzovani,
trekkingu i expedicni ¢innosti. Vodonepropustnost 10 000 mm H20 Prodysnost 10 000 g/m2/24 hod. Ret <
12

7

CLIMATIC
ELEMENT Climatic® DXC je velmi odolny sofistikovany polyuretanovy

zatér, ktery diky své konstrukci nevyzaduje poufZiti klasické podsivky. Obleceni pouzivajici tuto technologii
je velmi skladné a leh¢i nez obleceni s ttivrstvymi materialy Climatic. Uchovava si vysoké hodnoty
prodysnosti a ochrany proti nepriznivym vlivim pocasi, a proto je idealni pro horolezectvi, trekking a
ostatni outdoorové aktivity. Vodonepropustnost 10 000 mm H20 ProdySnost 15 000 g/m2/24 hod. Ret <
12

p

CLiMATIC
DXC

Sofistikovany zatér vyrabény pokrocilou technologii s definovanymi hodnotami nepromokavosti i
prodysnosti. ObleCeni opatrené zatérem Climatic® Coating ma idedlni vlastnosti pro prevaznou vétsinu
outdoorovych aktivit. Vodonepropustnost 6 000 mm H20 Prodysnost 6 000 g/m2/24 hod. Ret < 20

£ —

CLiMATIC

COATING

[obr.2]
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Priklad ¢. 2 (firma Sport Schwarzkopf v.0.s.[7])

BlocVent ® vyrabi renomovana svétové proslula japonska firma.

BlocVent © je uréen pro extrémni podminky a pro fyzicky naroéné a dlouhodobé
aktivity. Oble€eni z ného je vhodné pro expedice, horolezectvi, skialpinismus,
VHT, cykloturistiku, MTB, trekking, zimni sporty apod.

BlocVent ® vynika vysokym vodnim sloupcem, tedy vysokou schopnosti
odolavat promoknuti, vyjime&nou paroprodysnosti a vétruvzdornosti.

BlocVent ® zasluhou jeho neporézniho charakteru vykazuje vysokou flexibilitu a
schopnost zotaveni se i po extrémnim vytazeni a udrZuje si své vynikajici
vlastnosti i po dlouhodobém pouZzivani a neztraci je ani pfi velmi nizkych
teplotach.

BlocVent ® se snadno udrZuje a je $etrny k Zivotnimu prostied.

BlocVent ® m& mimoradné dlouhodobé vodoodpudivou povrchovou Gpravu
SDWR.

Parametry nepromokavosti a paropropustnosti jednotivych druha
materiala BlocVent®.
2-vrstvy laminat BlocVent® - 115 g/nf

« nepromokavost minima#20 000 mm vodniho sloupce

. paropropustnost 30 000 ¢ff#4 hod

« odolnost proti permanentnimu odpeaani vihkosti , Ret < 4,2 m2 Pa/W podle

ISO 11092
- méfeno v mezinarodni zkuSebm Hohensteinu

3-vrstvn% laminat BlocVent® 3L - 150 g/nf a BlocVent® 3L Stretch Ripstop -
150qg/

« nepromokavost minima#20 000 mm vodniho sloupce
. paropropustnost 20 000 ¢ff#4 hod

3-vrstvy laminat BlocVent® 3L HPL - 117 g/nf Miniripstop

« nepromokavost minim&20000 mm vodniho sloupce
. paropropustnost 30 000 g/#24 hod

Slozeni

90 % PAD
10 % PU [obr.3]
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1.2.2 Prehled firem

V nasledujici tabulce jsou uvedeny nejvyznagincéeké firmy, které f
marketingu svych textilnich vyrobku vyuZivaji zrstiopropustnosti textilii pro vodni

pary.

Nazev firmy: Druhy vyrobk @

Hannah Czech a.s. Outdoorové @ble, obleeni pro
extrémni sporty a vybaveni ( stany,
spacéky, batohy...)

Husky CZ s.r.o. Outdoorové olikleni a vybaveni
Zona Czech s.r.o. Outdoorové afgai a vybaveni
Sport Schwarzkopf v.o.s. Outdoorové dlelei, obl€éeni pro

extrémni sporty a vybaveni ( stany,
spacaky, batohy...)

[5] [obr.4]
..... a dalsi.

2 Metody a hodnoceni paropropustnosti

Vw7’

2.1 Metody, pouzité nerici pristroje a normy

2.1.1 Gravimetricka metoda

Metoda je u¥ena pro mreni odolnosti textilie a textilnich kompasitvici
prostupu vodnich par.
Jsou dw moznosti nEfeni této metody:
a)  podleCSN 80 08 55 [9][3]
b) podle tzv. ,Britského standardu” (norma: BS 7209)

Vlasti mefeni se doportuje provadt v obou gipadech v normalnim zkusebnim

ovzdusi, tj. v klimatizované mistnosti.

Add a) Gravimetrickd metoda podleCSN 80 08 55

Propustnost vodnich par se dle nor@$N 80 08 55 udava Wb, je to pondr
prirastku hmotnosti vysouSedla ve zkuSebni misce ditextpormér prirastku hmotnosti

vysousedla ve zkuSebni misce bez textilie.
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ZkusSebni pomicky a zatizeni:

» Klimatizaéni skin zarwujici dodrzeni teploty 20 + 2°C,relativni vihko§t 6 2
% a maximalni rychlost progdi vzduch 0,2 m:s.

* Analytické vahy s pesnost i na 0,0001 g

* VysouSedlo — silikagel T dle ON 65 46 58esire porézni o zrnitosti 0,4 az 1,6
mm, které na spodni stramkouSené textilie zafisije nulovou relativni
vihkost.

* lehké eloxované hlinikové zkuSebni misky kruhavélaru o piméru 61, 9
mm (se zkuSebni plochou 30 cm?)

* matice se zavitem adnénim (silikonova pryz)

e vicka na zkuSebni misky &snicim krouzkem

* Raznice o piméru 71,4 mm k vysekéavani kruhovych vzonlosnych textilii

« Exikator

Méeieni sp@iva v upevini kruhového vzorku textilie na misku obsahujici
silikagel, zvazenim misky se vzorkemgj@ied expozici v klimatizeni skini, zvazeni
G1 po 6 hodinové expozici (po uplynuti doly a vypdtu relativni propustnosti pro
vodni pary P rel dle vztahu

Prel= (G - Go)/ Go [%] (10)

TéZ je mozné sgdtat absolutni propustnost
Pabs=(G - &)/Srt [kg/ m2 hod] (11)

Nevyhodou metody je zdlouhavost a matagmost. Od této metody se upousti.

Podobr se ze stejnychtavodi upousti od dvou nasledujicich metod

Add b) Gravimetrickd metoda podle tzv. ,Britského gandardu*

Metoda provadi se nafiptroji zvanémM 261. Tento gistroj miZze testovat

stejreé dokre jak pro materialy s nizkou i vysokou odolnosifiyprostupu vodnich par.
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Pristroj je dodavan v nasledujici sestay

* 1 x otana deska a nahonovou jednotkou

» 8 x lehka eloxovana hlinikova miska kruhového tvamtiméru 61, 9 mm (se
zkuSebni plochou 30 cm?)

» 8 x kryci krouzek

* 8 x kryci krouzek

e 1 xtubalepidla

* 1 xrole lepici pasky

DalSi pozadované vybaveni to:

» Vahy s resnosti na vazeni 0,001 g
» Refererni konstantni tkanina ( k dispozici od SDL pod azamdm M261A1)

+ Klimatizacni skin

2.1.2 Metoda DREO

Tato metoda vznikla na zakkadpoluprace &dci Farnwortha, Van Beestaa
Dolhana

TéZ tuto metodu nazyvanggavimetricka neprima. Spaiva v upevini vzorku
na podloZzku mezi dvpolopropustné vrstvy. Pod vrstvou je vodaiaspvrchni proudi
suchy vzduch.Spodni polopropustna vrstva ma za chk@init vzorek fed sméenim a
vrchni ged pianikem vzduchu. Ztrata vody je zde odté@na stupnici sklemé

kapilary.[1]

2.1.3 Metoda zji§ t'ovavani paropropustnosti pomoci Skin modelu

Pristroj PSM — 2 Skin Model se pouzivaip méieni tepelné odolnosti, tak fip
meieni odolnosti u¢i vodnim param (jak ignos tepla, takipnos hmoty). Gbmeieni
mohou probihat s@asré, nebo za saiasného vyuziti gnicich se v§Sich podminek,
které zahrnuji kombinaci teploty, relativni vlhkiostrychlosti a proudni
vzduchu.Nanstené hodnoty mohou tedy odpovidat rozdilnym ustaengromenlivym
okolnim podminkamipnoSeni oévu.

Tato metoda testovani plosnych textilii propustinmsi vodni pary séidi podle
CSN EN 31 092 [9][3]
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Hlavni ¢asti gristroje je vyliivana a zavltovana porézni guéna deska ,model
kuze", kterd simuluje procesygnosu tepla a hmoty. Krmto proce8m dochazi mezi

lidskou pokozkou a okolim.

Jsou dw& metody testovani:

1) Zkou$ka za stacionarnich podminek
2) ZkousSka za nestacionarnich podminek

Addl) ZkouSka za stacionarnich podminek

ZkouSeny vzorek se umisti na elektricky &iyanou desku o teplét
35°C. Tato deska je obtékana vzduchem proudicinalgla¥f s jejim povrchem o
rychlosti 1 m.s™* a teplo¢ 20°C ( @i meieni tepelného odporu) a 35°Gi(jmneieni
propustnosti pro vodni pary) Po ustaleni podminelého systému se i prikon
vytapEné desky.

Pfi uréovani propustnosti pro vodni pary je porézni depk&ryta
celofanovou membranou, ktera nepropousti voduyadmi pary ano. Vodarwadkna
k vyhiivané desce se odpge a prochazi celofanovou membranou ve ftonpary.
Vzorek nepichazi vibec do styku svodou. Intenzita odparu jEmp UnErna
propustnosti textilie pro vodni paru. Visledku odparu mé teploty viikané desky
tendenci klesat. Tepelnyigon grivadkny do desky je pak mirou propustnosti textilie
pro paru. Aby p méreni tohoto pikonu byly snizeny tepelné ztraty do okoli, jedima
porézni deska obklopena ze stran i zdola elektkgrstabilizovanou izotermni plochou.

Nevyhodou nifeni je vysoka tepelnd settveost celého fistroje. Jedno
meieni miZze trvat i 1 hodinu. Bhem této doby dochazi ke kondenzaci vodnich par ve

zkouseném vzorku. Vysledekitre byt zkreslen.[4]

Add2) ZkouSka za nestacionarnich podminek

Tato metoda se pouZziva n&ieni reguléniho &inku z parni faze.
Parni faze wuje komfort noSeni textilii nejblizSich pokozce madminek intenzivniho
poceni. Tento & lze napodobit pomoci hydrofobni tkaniny urahgt na porézni
vyhiivané desce, kterd je z¢éma 4 cm3 vody. Tato voda se ofiga. Cidla ve
vzduchovém prostoru sledufiasovy ptibéh teploty a vihkosti podle nastaveného

reZimu impuls poceni.
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Aby byla simulace komplexni, je mozné pomodioniych tali textilii rytmicky
pohybovat ( simulace pohybéid).

2.1.4 Metoda zjiS tovavani paropropustnosti pomoci p  Fistroje
Permetest

Pristroj funguje v podstatjako v gedchozi kapitole popsanyigtroj PSM — 2
ale je mensi. stroj je zaloZen na &eni tepelného tokqg prochézejiciho povrchem
tohoto modelu lidské pokozky. Povrgwolopropustné membrany, ktera pedstavuje
simulaci pokozky, je zavltovan (proces ochlazovani organismu pocenim). N#b ten
povrch je pilozen vzorek. VijSi strana rmdreného vzorku je ofukovana proudicim

vzduchem jak ukazuje [obr.4]

Cidlo teploty Cidlo
/ vzduchu vihkosti Yentilator

vzduchu
SR s:vl sospnansds
i i

Veduchovy kanil

—

Porézni vrstva obsahujici
systém pro mér. tepel toku

MéFici hlavice

Kovovy
blok

Tepelna
izolace

/ Topné / Privod

Snima¢ teploty /
téleso vody [Obr4]

Pristroj lze vyuzit pii méreni:

» Tepelného odporu textiliiipstabilizované tepldéttextilie 32°C, neboip
zvoleném rozdilu teploty hlavice a teploty kanalongkrémci suchém
rezimu

* Mg¢teni vyparného odporu a relativni paropropustnestilti pii
izotermnich podminkach

* Mg¢teni vyparného odporu a relativni paropropustnestilti pii

anizotermnich podminkéach
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Pri méfeni  vyparného odporu a paropropustnosti jérien hlavice
udrzovana na tepldtokolniho vzduchu (obvykle 20 -23°C), ktery jéigtrojem
nasavan. Tim jsou zaj&ty izotermické podminky #teni. Ri méfeni se pak
vihkost v porézni vrstvmeéni na paru, kteraips sepakmi folii prochazi vzorkem.

Pristroj Permetest je vyrdb vCeské Republice v analogové verzi. Na
Technické univerz# v Liberci byla v roce 2004 dokoéena jeho poloautomaticka

versefizena a vyhodnocena@tacem. Tato metoda patk nedestruktivnim.

2.1.5 DalSi metody zjiS t'ovavani paropropustnosti

Vyvoj jde neustale dapdu. T plati i pro testovani textilii.&dci a firmy se snazi
vyvijet test, kde by bylo moZné testovat celé viggkbez toho aby byli poSkozeny,
nebo Upl zniceny.Bohuzel ¥tSina €chto metod je zatim velmi draha.

Bylo jiz vyvinuto né&kolik jinych metod pro testovani paropropustnosti
textilii, nap¥:

« Potici torzo ( vyzkumna laboratEMPA ve Svycarsku)
* Tepelny manekyn + Permetest

» Bioklimatické komory

Potici torzo je valec o velikosti lidského trupu. Jednotlivétvly material jsou
vytvoieny podob# jako lidské &lo ( pokozka, podkozi, tukova vrstva a jadro) Tyto
materialy maji podobné tepelné kapacity a tepelodivosti jako pislusné vrstvy
lidského €la.Torzo ma 36 potnich trysek. Valec ma teplotsKkiho &la. Pro uéeni
teploty je na torzu umi&to 20¢idel. Ke snizeni tepelnych ztrat se pouzivaji te@el
kryty. Torzo miZze byt provozovano za konstantni teploty nebid@nstantnim gikonu.

Je umistno na velmi pesnych vahach aby se mohlo stanoiéspé mnozstvi vody.

Tepelny manekynpodobri jako vyhivané torzo nahrazuje lidskéd tim, ze
sphiuje ty nejzaklad&si termoreguléni funkce. V kterych gipadech je také schopen
pohybu. Jedn& se o tepelny stroj , ktery je ¢mdna 17¢asti, které jsou pomoci
pocitatového programu udrzovany naipwerné povrchové tepl$t33*C a umoauji
piesné niieni elektrickehoipkonuP [W].

Ucinek propustnosti pro vodni patasti odvu na odvni komfort nenize byt
stanoven fimo pomoci tepelného manekyna. NaStplati, Ze procesyipnosi tepla a

pary jsou analogické. Proto, kdyz budeme znat fkawss/zdusnych mezer viz.....,
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muzeme stanovit propustnost jednotlivy¢hsti odva pro vodni pary nap pomoci

piistroje Permetest. Tato metoda je velmi fitr@marana.

Bioklimatické komory simuluji klimatické podminky v Sirokém rosp Pro
snimani teplot a vlhkosti se pouziva specialniickel. Jedna se o uz&né komory
s vyhiivanym plastm se&n. Fivod vzduchu dané teploty a vihkosti je z&gigan Eetns
jeho vynmeny. Ve sénach jsou nainstalovany tepelna a vihkostdia, snimée tep,
dechi atd., jednotlivé hodnoty jsou registrovany. Teplanohou byt udrzovany

v rozpti -50°C az 60°C, relativni vihkosti pak v celéminém rozsahu.

V komorach se provadi testovani jak na zkuSebngdbach, tak na tepelnych
manekynech. Pokud se provadi testovani na Zivyobau$, je nutné mit k dispozici

velky vzorek zkouSenych osob, aby vysledky bylrogjnkovatelné.
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3 Experimentalni c¢ast

Experimentalnicast prace je zafhena na vlastni steni vzorkKi specialnich
textilii. Tyto vzorky byli dodany firmou Hannah Gze a.s., ktera se jejich vyrobou
zabyva. TéZ z nich nasletlmyrabi outdoorové obdeni a vybaveni.

3.1 Popis situace, vyBr mériciho zarizeni

Cilem je zmgiit alespa 10 vzorki pomoci dvou metod. Ukolem je vzorky
zmefit podle normovaného postupu, vysledky zaznamendipdnotit a zpracovat do
tabulek a graf. Vysledek bude slouZit pro dalSi prezentaci adpy nové outdoorové
kolekce @i marketingové strategii firmy Hannah Czech a.s.

V nasledujici tabulce jsou prezentovanyiemé vzorky, jejich slozeni a

specialni upravy:

Membrana/ zat ér
Vzorek SloZzeni materialu Dodate €né Upravy materialu
FQ 426 100% polyamide DWR, Microphilic white coating
FQ 458 100% polyamide lamination
86% polyamide, 14% spandex
FQ 425 twill W/R, Hydrophilic breathable milky lamination
DWR, Microporous and hydrophilic combinated
FQ 432 100% polyamide coating
FQ 439 100% polyamide W/R, PU coating
FQ 433 100% polyester, Binder lamination
FQ 438 100% polyamide PU lamination
FQ 427 100% polyamide DWR, Microphilic white coating
FQ 457 100% polyamide lamination
86% polyamide, 14% spandex
FQ 424 twill WI/R, Hydrophilic breathable milky lamination

[obr.5]

Vybér testovaciho Zé&eni bude viksledku finadni nar@nosti rekterych

metod provedeno n&ahto neticich gistrojich Permetest, PSM — 2 a Gravimetrickou
metodou (Britsky standard).
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3.2 Testovani pomoci Permetestu

K testovani je k dispozici poloautomaticka vefigena a vyhodnocena
pocitatem.

3.2.1 Postup m éreni

Po zapnuti Pstroje Permetest jgeba sladit teplotu atici hlavy s teplotou
okoli ( 22 £ 2°C). do zasobniku dolijeme destilomarnvodu, aby r&ici hlava ngla
dostateny prisun vody pro odpar.

Pripravime si vzorky zvl&8z kazdého materidlu (min. 3 vzorky &mnymi
soustavami niti, minima#vsak musi byt 10 cm vzdalené od okraje textilie).

Pokud se rozhodneme testovat v klimatizované ldbiora je teba pedem
vzorky klimatizovat (min. 4 hod.). Vzorky by &n bit téZ bez pehyhi, aby
nedochézelo k odchylkam veiieni.

Vzorek vlozime do testovacihaiigtroje tak, abychom nepoSkodily speciélni
membranu.

Zadame spushi testovani.Vykame na vysledky #ieni, které se zaznamenaji
automaticky do p&itacového souboru. Po dok&eni neieni vzorek vyjmeme a dame
testovat dalSi.

Pristroj Permetest se stéjijako pistroj PSM — 2 musi kalibrovat (1. pouziti

pristroje po zakoupeni neb& gasahu do fistroje, nap. oprava).

3.2.2 Vzorce a vypo ¢ty

Princip testovani textilii na ifstroji Permetest v klimatizované laborato

ukazuje nasledujici schéma:

[obr.6]
2OC Qout =40% T = 20C ( konstantni)
Qevap =60% (viz vysSe)
|::| R et0
] =
[obr.5]
Z(PC (pwsat :100%)
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Z toho vyplyva, Ze pokud v klimatizované laboiatiude vzdy nastaveno
T =20C (t = konst.) a vlhkost v laboratap,,: -40% a nefici pristroj Permetest na

wsat = 100 %, pakvyparné tepld. je také konstantni.
¢

Po dosazeni do vzorce tedy:

Q samp— rn*sampl— =L.4 Pevap/ Revap= A4 Pevap/ (tho + Ret) (12)

Stanoveni relativni propustnosti pro vodni pary po pristroj Permetest

Pristroj meti relativni propustnost textilii pro vodni pafyo] coz je zatim
nenormalizovany, ale velmi prakticky parametr, Kd#® % propustnostipdstavuje
tepelny tokgo vyvozeny odparem z vodni hladiny o stejnérinpiru jaky ma ndreny
vzorek. Zakrytim této hladiny ghenym vzorkem se pak tok snizi na hodrmii,

Osam

Plati,ze:p = .100  [%] (13)
G

Po vyjadeniGsam:  Gsam= % [W/m?] (14)

Po dosazeni ze vzorce pro propustnost textilierpdmi pary vyjde, ze:

P. %
M*samp=
100.L (15)

L je jak je vySe uvedeno konstantni

Joje plosSna hustota tepelného toku prochazejici ngiak merénym vzorkem,
je konstantni — udava norm&SN EN 310 92 podle kterych se tyto &eni
provadji.[4]
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Z toho se vyvozuije, Ze kdypal jsou konstantni :

M*samp= — P C = konstanta
100 (16)
Naméirené hodnoty a vypéty:
Vzorek Relativni D rel. var. Ret @ Ret vari_a_éni p;)()rgu\/s;r(;cr)]?t
propustnost Prop. | koeficient koeficient pary
jednotky % % % Pa. m2W 1| Pa. maW 1 %

FQ 426 31,10 28,50 7,91 35,3 36,37 6,31 neuspokojiva
27,10 34,8
27,30 39

FQ 458 30,50 27,03 12,11 6,6 7,70 14,29 dobra
26,60 7,7
24,00 8,8

FQ 425 17,80 19,70 8,98 13,2 11,67 11,66 dobrd
20,00 11,2
21,30 10,6

FQ 432 30,20 30,30 2,16 6,6 6,50 2,66 dobréa
29,70 6,6
31,00 6,3

FQ 439 3,00 3,57 22,81 90,2 78,93 12,92 neuspokojiva
3,20 86,8
4,50 59,8

FQ 433 20,60 18,77 9,08 10,7 12,00 9,47 dobréa
17,90 12,5
17,80 12,8

FQ 438 22,60 22,67 5,30 9,5 9,63 7,58 dobréa
21,50 10,4
23,90 9

FQ 427 29,60 29,17 2,57 32,3 34,47 6,30 neuspokojiva
28,30 36,7
29,60 34,4

FQ 457 25,70 25,97 1,18 9,6 8,37 16,31 dobréa
25,90 8,6
26,30 6,9

FQ 424 20,10 19,37 10,3 11,23 9,52 dobra
18,30 12,4
19,70 11

[obr.6]

Podminky pfi méreni:
T =20,23°C
Vlhkost ¢ oyt = 41,16 %
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3.2.3 vyhodnoceni

VétSina  vzork, vykazuje podle @teni na pistroji  Permetest dobrou
propustnost pro vodni pary. Nejlepsi tuto vlastnodtazuje vzorekrQ 432 (100%
polyamide; DWR, Microporous and hydrophilic comhlath coating). Nejmeén
propustny vzorek pro vodni pary je FQ 427 (100%yamide; DWR, Microphilic
white coating).

3.3 Testovani na PSM — 2

3.3.1 Postupmeéieni

Pristroj musi byt umigh v klimatizované mistnosti s teplotou 20°C a rel.
Vlhkosti 65%. Pro r¥eni odolnosti u¢i vodnim param musi byt dogin horni
zasobnik vody. Dolni z&sobnik pro z&divani prostedi v gistroji je nutné
dophovat nadcervenou rysku zasobniku. Oba zasobniky plnit palestilovanou
vodou. Po skofeni prace jefeba horni zasobnik vyprazdnit.

Pred prvotnim mfenim (1. pouZiti fistroje po zakoupeni) nebdigasahu do
piistroje (ff. oprava). Je nutnda kalibrace, viz [3]

M¢tici pristroj je ovladan pomoci ptiace.Red zapoetim zkouSek vytviome
soubor, do kterého budou vysledky ukladany.

Zacatek zkouSky zahajime sp&sim  voleného fikazu z programu. Po
skorteni temperance je vloZena celofanova membranardddste vzduchové bubliny.
Vlozime rameéek s osazenim a vzorek na&fiai desku (horni strana vzorku musi byt
soulEzreé s rovinou okolni desky). ifozime rameéek a nasadime kryt. Na ¢t
zadame pokksvat. Neopomeneme zadat nazev souboru, &mz budou vysledky
ukladany. Po ukafeni nefeni se vysledek zobrazi v infortmém poli. DalSim krokem
je but’ ,nové neteni“ nebo ,novy vzorek".

Po ukoreni mefeni odolnosti u¢i vodnim param nasleduje vysouSeni
automaticky. B vysouSeni jeieba vyjmout celofanovou membranu a osusit desku.

Oteweme téZ vypustny ventil a vypustim vodu z vrchriasobniku.
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3.3.2 vzorce a vypo €ty

M érené hodnoty:

Tm teplota ndtici jednotky°C

Ts teplota tepelného chr&ei°C

Ta teplota vzduchu ve zkuSebnim prosteu

H vyhievnost ngfici jednotky (W)

Ret, Ret tepelna odolnost, odolnosiidr vodnim param

Vypoéty pouZivané v ramci uvedené normy

. R
i =SO—o (17)

et

kde S =60 Pa/K

imtnabyva hodnot v interval(0,1>, 0 — material nepropousti vodni paru, 1 —

tepelné odolnosti¢i vodnim param je stejnd jako vrstva vzduchu shabingtky

Propustnost vodnich par

1

W, =—— 18
¢ R,OOT, (18)

Kde ®T,, je latentni teplo odgavani vody pi teplo& metici jednotky T, (pfi
Tm 35°C je latentni teplo 0,672 W*hod/qg).
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Namérené hodnoty:

Vzorek

Ret

@ Ret

varia éni
koeficient

propustnost pro
vodni pary (viz obr. 9)

jednotky

Pa. m2W 1

Pa. m2W 1

%

FQ 426

11,263

11,734

3,52

dobra

11,908

12,032

FQ 458

11,628

11,496

1,77

dobra

11,261

11,598

FQ 425

12,949

12,348

4,92

dobra

11,39

12,706

FQ 432

9,865

9,926

0,15

dobra

10,026

9,888

FQ 439

22,686

22,393

52,36

neuspokojiva

19,839

24,655

FQ 433

13,543

12,512

16,2

dobra

12,459

11,534

FQ 438

12,183

12,022

0,36

dobra

11,897

11,986

FQ 426

12,054

11,735

3,52

dobra

11,956

11,195

FQ 457

11,563

11,65

0,76

dobra

11,647

11,74

FQ 424

12,053

12,114

1,39

dobra

11,985

12,304

Podminky pfi méreni:

T=20,23°C

VIhkost Qout= 41,16 %
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3.3.3 vyhodnoceni

VétSina vzork, vykazuje podle gieni na pistroji PSM-2 dobrou propustnost
pro vodni pary. Nejlepsi tuto vlastnost vykazuggretjako vzorek FQ 432 (100%
polyamide; DWR, Microporous and hydrophilic comhbadhcoating). Nejmeén
propustny vzorek je FQ 439 (100% polyamide; W/R,d@dting).

3.4 Testovani gravimetrickou metodou (tzv. Britsky stamlard)

Pro proeieni pravdivosti dvouiiedchozich réfeni, bude provedenodieni i

namatko¥ vybranych vzork gravimetrickou metodou B.

3.4.1 postup n#Feni

ZkuSebni vzorek jeffpevren pres vrchni okraj zkuSebni misky, ktera obsahuje
vodu a je s ni umigh do klimaticky pedepsaného prdsti. Sleduje s&asovy Usek pro
dosazeni vyrovnani tlakového gradientu vodnichppes vzorek, provadi se postupné

odeiitani sestavenych misek a je vy¢fiédn podil prostupu vodnich par vzorkem.

Propustnost vodnich par(WVP)v g/ m?/den (24 hod) je dana rovnici:

WVP = (24 . m) /(A. 1) (19)

Kde m je ztata hmotnosti osazené misky¢aaovy Usek t v gramech, tdas
mezi postupnym vazenim osazenych misek v hodir&agh plocha vystaveného
zkouSeného vzorku. Tato plocha se rovnaranploSe zkusebni misky v m2.( g misky
odpovida 83 mm)A = 0,0054113 m2,

Index propustnostil() vodnich par je vyjagn pongrem pameérnych hodnot
prostupu vodnich par WVP test tkaninou a praz@ndstupu vodnich par refekam
tkaninou WVP ref, ktera je zkouSena stejnynmisghbem a saiasré vedle zkouSeného

vzorku.

| = (WVP test /WVP ref) .100 (20)
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Piiprava vzorka

Vzorky se odebiraji takovym #pobem, aby zastupovaly vyrobni a

zpracovatelské postupy, barvici a Upravenské varky.

V piipack vicebarevnych vzotkbudou ve zkouSce zastoupené vSechny barvy.
U kazdého druhu zkouSené textilie se pra@jidakousky paralelé&

Kondiciovani

Pred vystavenim vzotknormovanym parameitn pro kondiciovani a zkouseni

textilii ( T = 20 £ 2°C,relativni vihkost 65 %),e gffedem nechaji odgoout 4 hodiny
v prostedi nepesahujici 10% relativni vihkosti a tegiato 50 °C.

3.4.2 vzorce a vypo €ty
Vyparny odpor Re: vychazi jako v kapitole8.2. ze vzorceRevap = Ret + Reto

v jednotkacimz2.Pa.W].

Po dosazeni do vzargro uceni tepelného toku ( je analogickeé i pr@remi

Gravimetrickou metodou) jak je uvedeno v k3j2.1,pak:

P wsat—P out
CI et celk. =
R et0 +R et (21)
_ Pwsat-Pout
Qmo—
R et0 (22)
P wsat —P out
Qet =
R et (23)

Z ¢ehoz vyplyva, Zegradient mezi koncentraci nasycené pary nebo paitota
tlaku pwsat [Pa] na povrchu lidské pokozky a aktualni koncentramini péry jejim
parcialnim tlakyoyut [Pa] v okolnim prostedim je pi tomto méreni konstantni.
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Po dosazeni do rovnice pro odpar vihkosti; #dpokladu Ze L a vySe uvedeny

gradient je konstantni, seiie zjednodusit rovnici na:

AP evap P wsat - P out C
. L= cc=
=m* L=
A samp same: R evap Reto+R et R et celk
(16)
kde C je konstanta
Namérené hodnoty:
propustnost pro
Vzorek | m(polhod) |m(po5hod) |G WVP vodni pary (viz obr. 9)
jednotky g g g/ m3/24
FQ 426 134,272 133,665 436,42 neuspokojiva
134,286 133,705
134,708 134,42
ref.
vzorek 133,674 132,714
FQ 439 134,144 133,118 648,42 neuspokojiva
135,158 134,435
133,833 133,389
ref.
vzorek 133,518 132,049
FQ 433 133,594 132,949 416,02 neuspokojiva
134,125 133,706
133,807 133,465
ref.
Vzorek 133,085 132,065
[obr.8]

Podminky pfi vaZeni prvnich dvou vzorki :
T=22,47 °C
VIhkost out = 49,16 %

Podminky p¥i vazeni 3 vzorku:
T=229°C
Vlhkost ¢ out = 49,01 %
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3.4.3 vyhodnoceni

VSechny vzorky, vykazuji podledfeni metody B neuspokojivou propustnost

pro vodni pary.

3.5 Shrnuti a vyhodnoceni néreni

Vysledky nandtené na fistroji Permetest a PSM — 2 vykazuji az na vyjimky

substit@gni vysledky.

Odchylky neteni mohli nastat kil vadou materidlu (nestejn@nmy zagr,

odlepenim membrany ...apod.), chybdumeéieni.
Kontrolni meteni gravimetrickou metodou B se ukazalo jaké&eni chybné,

tedy nevyhovujici pro porovnani gggchazejicimi dsma nerenimi.

7

Obecnadast — vypaty

Z vySe uvedenych dedukci lze tedy usuzovat, Ze gbokiuv klimatizované
laboratdi nastavime konstantni teplotu a vihkost a nastawirkonstantni hodnoty na
jednotlivych gistrojich, pak je mozno si velmi zjednoduSit vyyo jak bylo uvedeno
v kapitole 3.2. a 3.4.

Pomocna tabulka na hodnoceni paropropustnosti proadni pary:

Ret< 6 velmi dobrd propustnost pro vod. pary (nad 20 000 g/m2. 24 h)
Ret6-13 dobra propustnost pro vod. pary (9 000 - 20 000 g/m2. 24 h)
Ret 13 - 20 | uspokojiva propustnost pro vod. pary (5 000 - 9 000 g/m2. 24 h)
Ret > 20 neuspokojiva propustnost pro vod. pary (pod 5 000 g/m2. 24 h)

[obr.9]
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Nasledujici tabulka a graf porovnava nérni na Permetestu a PSM — 2

Vzorek | @ Ret - Permetest |@ Ret-PSM 2
jednotky Pa. mawW 1 Pa. maW 1
FQ 426 36,37 11,734
FQ 458 7,7 11,496
FQ 425 11,67 12,348
FQ 432 6,5 9,926
FQ 439 78,93 22,393
FQ 433 12 12,512
FQ 438 9,63 12,022
FQ 427 34,47 11,735
FQ 457 8,37 11,65
FQ 424 11,23 12,114
[obr.10]

Graf €.1 znézornuje rozdily m éreni na p Fistroji
Permetesta PSM - 2

90
80 - _
70
60 -
50
40 -

Pa. m2W 1

o |
18ﬂdrlm laalran

FR FQ FQ FQ FQ FQ FQ FQ FQ FQ
426 458 425 432 439 433 438 427 457 424

¢islo vzorku

O 9 Ret - Permetest Pa. m2W™ 'm @ Ret - PSM 2 Pa. m2.W_1‘

[obr.11]
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4 Marketingovy vyzkum

Definice

.Marketingovy vyzkum je chipén jako funkce, kterpojsije spotebitele,
zékaznika a wejnost s marketingovym pracovnikem ptednictvim informaci —
informaci uzivanych k zajivani a definovani marketingovychilpzitosti a problérin
k tvorbé, zdokonalovani a hodnoceni marketingovych akci, nitooovani
marketingoveho Usili a k pochopeni marketingu jakocesu. Marketingovy vyzkum
specifikuje pozadované informace podle vhodnogt&deni &chto problénm, vytvai
metody pro sér informaci,tidi a uskuténuje proces siru dat, analyzuje vysledky a
sckluje zjistné poznatky a jejichtgsledky.”[6]

Na zaklad tématu bakai&ké prace bylo Ukolem prétit nize uvedené
skut&nosti, abychom mohli dit, jak moc je nutné zlepSit informovanogeské
verejnosti o problematice komfortu textilii, kde jsmezery ve strategii propagace a
prodeje vyrobk.

4.1 Cil marketingového vyzkumu

Cilem marketingového vyzkumu je zjistit:

o Jaké znalosti majidini uzivatelé o obe¢ro komfortu textilii a odva

» Jak hluboké #domosti o této problematice maji

e Zda ugrednosiiuji specialni textilie a agvy

» Jsou ochotni za tyto vlastnostiatit

» Které skupiny skupiny lidi tyto vyrobky nejvicewivaji (podle velikosti sidla,
vzklani a ¥ku)

» Které skupiny lidi maji neptSi pehled o této problematice ( podle velikosti
sidla, vzdlani a ¥ku)

* Do jaké miryceské textilni firmy pedavaji odborné znalostiipnarketingu

svych vyrobk [6]
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4.2 Metody shéru dat

Jako metoda dotazovani byl vyuzit externi vyzkurelektronické podab
dotazniku (primarni s dat), kdy byl dotazovan vzorek padesati respotideBalSim
zdrojem byl téz sekundarni gbdat. Za timto &elem byli prozkoumany tiskoviny,
které jednotlivé textilni firmy pro prezentaci swyeyrobki vydavaji. Téz byli vyuzity i

informace z webovych stranek firem.

4.3 Plan realizace marketingového vyzkumu

Dotaznik byl testovan na vzorkuétp responderit. Testovani dotazniku je
dulezité k zjiS€ni, zda otazky jsou srozumitelné a rfdi$ odborné.

Po vyhodnoceni testu byl dotaznik upraven do fidyaodoby, ktery je uveden
v prilozec.

Dotaznik byl tedy poslan 50-ti respondent elektronickou formou, pdfpact
vyplnén pri osobnim kontaktu. #® vybéru vzorku dotazovanych byl pouZit prosty

nahodny vykr.

4.4 Analyza dat a interpretace vysledk

V nésledujicim textu jsou zahrnuty vysledkytzkumu na vzorku 50

responderit
1) Vite co je to komfort textilii? Ano59% Ne 41%
2) Vite co je to temofyziologicky komfort? Ano52 % Ne 48 %

3) Co si pedstavujete pod pojmem termofyziologicky komfortu&é popiste.

96% respondenk nebylo schopno popsat, 2 % dotazovanyabkte’né, 2% ma
jasnou predstavu.

4) Vite, co jsou to mikroporézni membrana? And % Ne 96 %
5) Vite co je to z&r (pouzivany na textiliich)? Ano2% Ne 98%

6) Pokud jste odpadéli kladné na gedchozi d¥ otadzky, strdné popiste jaky je mezi
nimi rozdil?

96% respondenik nebylo schopno popsat, 2 % dotazovanyabkte’né, 2% ma
jasnou predstavu.

7) Vite na jakych fistrojich Ize ndfit propustnost pro vodni pary ploSnou textilii?

Ano 2% Ne 98 %
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8) Pokud jste naipdchozi otazku odpeucli kladné. Napiste jméno alespgednoho.
Pouze jeden respondent odpol ( respondent s textilnim vz2thnim).

9) Které z metod sEpouZivaji pro testovani propustnosti pro vodni gdognych

textilii? (moznost vice spravnych od@oN)

a) Permetest

b) Alambeta

c) Textest

d) Skin model PSM 2
e) vSechny

Spravnou odpo#d’ uvedla pouze 4 % vSech dotazanych.
10) Davate pednost obléeni s vylepSenymi termofyziologickymi vlastnostmi?

Ano84% Ne 16%

11) Ri jakychcinnostech nosite textilni vyrobky &tito viastnostmi?
(je mozné zaskrtnout i vice moznosti najednou)

a) pri béZzném dennim noseni 8 %
b) pti sportu 98 %
C) pii zvySené za&i organismu 64 %
d) v extrémnich podminkéach 12 %
€) JINE ..ottt 0 %
12) Jste ochotni respektovat jejich vysSi cenu? 0 A0 % Ne 40%

13) Kolik perz jste ochotni investovat do ob&ni zardujici Vam komfort noSeni?
(vyberte pouze jednu z moznosti)

a) nic 18 %
b) viadech deseti korun 12 %
c) v iadech stokorun 20 %
d) v fadech tisicikorun 4 %

e) cena neni podstatnajldzité je jak se citim 40 %

14) Pohlavi respondenta: muz228 % zena 72 %

15) Vek: a) do 15 let 6 %
b) 15-30 let 38 %
c) 31- 45 let 46 %
d) 46 — 60 let 10 %
e) nad 60 2%
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16) Demografické informace — sidlo:

a) do 500 obyvatel

b) 500 — 10 000 obyvatel

c) 10 001 — 50 000 obyvatel
d) 50 001 — 300 000 obyvatel
e) nad 300 000 obyvatel

17) Ukortené vzdlani:

a) zadné

b) zakladni

c) stedoSkolské
d) vysokoskolskée
e) odborné textilni
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22 %
28 %
20 %
30 %
0%

0%
0%
72 %
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4.5 Vyhodnoceni marketingového vyzkumu

Po provedeni marketingového vyzkumu bylo zjig&no, 7e:

Vice nez jedna polovina responde(téznych uzivatel) si mysli, Ze vi co je
to komfort textilii i temofyziologisky komfort. Poati vyzkumu ale bylo prokazéano,
Ze wtSina (96 %) dotazovanych neni schopnacstrypopsat, co to termofyziologicky
komfort je.

Hloubka znalosti se je nizSi nez bykekavano. Velmi samaejme zalezi na
vzklani a zajmech agku korespondenta.

V¢étSina dotazovanych mé zajem specialni textiliethesiSinou spravé
v jednotlivych situacich tyto textilie vyuzivafi0% vzorku dotazovanych je ochotno
u techto textilii a odva respektovat vyssSi cenu ( velmildzité pro marketingovou
strategii).

V nasledujicim grafu je vid, jaké % ze skupiny lidi (podletku je ochotno
respektovat vysSi cenu.

100+

v% 50+

m % ne

O %ano

a) do 15 letb) 15-30 let c¢) 31- 45 d) 46 — 60 €) nad 60
let let

vek

[obr.12]

Ze sekundarniho shu dat ( byli prozkoumany internetové stranky détig
katalogy nejvyznamijSich ¢eskych firem viz. [7],[8],[9]) vyplynulo, Z&€eSti vyrobci
umi vyuZzivat , Bkteri hare, jini vyborré, téchto informaci g marketingu svych

vyrobki.
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5 Zaveér

Cilem prace bylo iedstavit co je to obeérkomfort, jeho rozéleni z hlediska
hodnoceni textilii, zejména pak komfort senzoriekigrmofyziologicky. Sotasti prace
byli téZ podrobné zkuSebni postupy na jednotliviimdticich gistrojich pro testovani
paropropustnosti plosnych textilii. K jednotlivymmetodam rafeni byly gifrazeny
piisluSnéceske i s¥tové normy, na zakladkterych byla hodnocena propustnost pro
vodni pary textilnich vyrohk

V ramci prace byly testovany vzorky ploSnych tkixtia propustnost vodnich
par. Pro miteni byli oproti zamru vyuzity 2 metody ale 3 #&eni. Vyhodnocené
vysledky budou pouzity pro marketingovou stratdginy Hannah Czech a.s., ktera

vzorky poskytla.

Byl proveden marketingovy vyzkum, ktery poskytnuénoé informace o
znalostech &ného spdtbitele o problematice speciélnich textili a pretposti

vodnich par textilii.

Byla potvrzena hypotéza, Zeiggost ma o komfortu textilii nejasné a regné
piedstavy, ma velmi zanedbatelné znalosti o metodé@cmoceni vysoce-fukkich
textilii, presto Ze ¥tSina uZivatel bézre tyto textilni vyrobky pileZitostré nosi. Téz
zkum poskytl cenné informace o zajmézbych uzivatel o samotné vyrobky. Obe&n
vSak stale plati, Ze bohuZeitsina uzivatel specialnich vyrobk nema padebu zjistit
na jaké béazi funguji. Proto &éis dochazi ke zklamani ze strany sgiutele, ktery nevi

jak okv ze specidlni textilie spragmpouzivat.

Dulezité tedy je, aby firma spra¥m srozumitelé definovala vlastnosti textilii
a jejich parametry hodnoceni. Také aby praviglelyuZivala testovani podi€eskych
tak i celos¥tovych norem. Zarukou kvality a préfenim deklarovanych vlastnosti

muze docilit vy5Siho zajmu o své vyrobky.
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CSN 80 0819 - EN 31 092: Textilie — Zjdvani fyziologickych viastnosti —
meieni tepelné odolnosti a odolnosti a odolnosti vodnim param za stalych
stacionarnich podminek (zkouska pocenitisdnou destikou)
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P¥iloha 1

Struény vytah z evropské normy EN 13537:2002

Testuje spaci pytle pomoci humanoidni termickérfigy ktera vysila signaly o
zmeénach teploty natznychcastechdla. Figurina se nasirdo testovaného spaciho pytle
a laboratornim progdi se miti vnejSi teplota. Ze zjig#nych hodnot se pak matematicky
vypaodte tzv. teplotni uteni spaciho pytle.

Tato evropska norma specifikuje definice a vSenbgmzadavky a také ustanoveni
k ozn&ovani a informace poskytované vyrobcem spacichipgtlZzivanych v oblasti

sportu a aktivitach pro volngas. Plati pro spaci pytlea@né pro dosié uzivatele.

Pojmy

Standardni tepelna izolace
Je to vlastnost spaciho pytle, ktera je vztaZzesacké tepelné ztiauzivatele spaciho

pytle (jJde se o kombinaciignosu tepla kondukci (vedenim), konvenci (ptoir) a radiaci
(sadlanim)) a rozdilu teplot mezi pokoZzkou a okolnimluchem, rééeno na teplotni maket
(figuring), jak uvadi ve své publikaci Uvod do komfortu ikxProf. Ing. Lubo3e Hese, DrSc,
kap. 8. .Takto definovany standard tepelné izojaceyrazem izolénich vlastnosti spaciho
pytle, které zahrnuji dinky vyplné, vzduchové kapsy uviiitspaciho pytle, vrstvu
vzduchového rozhrani na &8im povrchu spaciho pytle, podloZku pod spacimepyt a

odkv uZivatele spaciho pytle.

Tepelna figurina.
Tepelnd maketaipvloZzeni do spaciho pytle musi zabrat takovy rimt@bjem v pytli,

ktery je charakteristicky pro dosipu osobu lezici na zadech. Proto figurina musivysku
1,5 az 2 metry a povrch v rozmezi od 1,5 m2 do 2 m2

Béhem zkousky je figuriny obtena do dvoudilného édu s materidlovou srnou
tepelnou izolaci daného materialu Rct = 0,049 m2K/\M0% a ponozek sahajicich po kolena
s materidlovou @rnou izolaci materialu Rct = 0,054 m2K/ W £ 10%.li@4 figuriny je
prikryt oblicejovou maskou.

Predpoklada se Ze zkouSeny subjekt umi dokonale vgpaci pytel uzisobenim své
polohy tak, aby minimalizoval tepelné ztraty, zndba mista svého spaciho pytléeg

kterym se umi ochranit.
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Uméla zem
Test je provagh s maketou lezici na whé zemi, skladajici se z pevné podpory o

tlou&’ce asi 12 mm a podlozky. Spodidist unglé zent musi byt v kontaktu s okolnim
vzduchem. Urtla zem sestava zeWéné desky o velikost 55 x 185 cm, tl6kg cca 12 mm,
prikryté matraci s tepelnym odporem 0,85 m2K/ W + Diewna deska je udrzovana nad
podlahou na witém druhu pod§ry, ktera umoituje cirkulaci vzduchu pod deskou
(napiklad skladaci lehatko s pruzinami, ktera pouzisgcdrska firma Mammot pro sve

tastovani spacich pwil.

Klimaticka mistnost .
Test je provaeéh v klimatické mistnosti, ve které je okolni teplavzduchu se nesmi

odchylit o vice nez + 0,5 °C. Teplota vzduchu jetagena na hodnotufifkteré je zajistno,
Ze teplotni gradient mezi maketou a vzduchem buti nez 15 °C. Rozdil mezi teplotou
vzduchu a vyzivanou (salajici) teplotou okolnickEstmusi byt mensi nez 2K.

Vzduch je povaZzovan za nehybny. Vzduchové pEnudivnit klimatické komory
musi mit mensi rychlost nez 0,5 m/s ( standa@j@ m/s).

Relativni vihkost uvnit klimatické mistnosti fize nabyvat libovolné hodnoty mezi
40% a 80%.

ZkousSka a stav vzorka

ZkouSka se provadi na spacim pytli befedehoziho oS&tni. Red samotnou
zkouSkou proéhne gizpasobeni spaciho pytle k okolnim podminkam testugkieusi trvat

minimaln 12 hodin.

Metabolicky vytvaiené teplo
-zakladni metabolicky vyti¥@né teplo pr@innost ,leZeni v klidu*

-ptidané metabolicky vytu&né teplo rozecknim (mrazenim, roxgsenim)

Efektivni tepelny odpor saciho pytle a efektivnipsyny odpor saciho pytle je vztazen ke
standardni tepelné izolaci a k poloze, kterou zaujiivatel ve spacim pytli:

A) uzivatel spaciho pytle, ktery bojuje proti atila, zaujima v pytly tzv. polohu
»Svinut do klubéka" a takto minimalizuje tepelné ztraty

B)uzivatel spaciho pytle, ktery nebojuje protiadh, avSak omezuje svou tepelnou

ztratu adekvatnim drzeniréla (nagf. lezenim na boku)
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Tepelna ztrata respiraci (dychanim)-Tepelny dluh

Tepelny dluh méa za nasledek snizovani miteploty tla. Fyziologicky model plati

pro tepeld vyvazeny stav. Proto séqupoklada , Ze tepelny dluh je nulovy.

Definice teplot a jejich dleni viz[2].

Déleni teplot:
a) Extrémni teplota
b) Mezni teplota
c) Komfortni teplota

d) Maximalni teplota

Extrémni teplota
Spodni hranice, ip které zkuSena uzivatelka spaciho pytle, ktef@pgsobi své

obleteni a polohu ve spacim pytli okolni tegl@ umi vyuzit vSech moznosti svého spaciho
pytle, musi ¢ekavat silny pocit chladu. Nastavé riziko posSkozashavi prochladnuti, které
muze veést az k smrti.

Tato teplota je vyptiena pro standardni Zenu (i$t25 roki, hmotnost 60 kilograih
vySka 1,6 metru,étesny povrch 1,62 m2), v situaci silného namahdutédem, ktery rmize
trvat pouze omezenou dobu a to maximd@rhodin.

ZkuSena uzivatelka spaciho pytle je ve spacim pgtioulena do klubka tak, aby se
minimalizovaly tepelné ztratyips spaci pytel, iifemz stedni hodnota pokozky je 29 °C,
dochézi kiteseni zimou, b které se z#tSuje zakladni metabolick& produkce.

Pro nezkuSenou uzivatelku je tato teplota nebewp@ niize vést k podchlazeni i

smrti.

Mezni teplota
Spodni hranice,ipkteré zkuSeny uzivatel spaciho pytle, ktefizpisobi své obkeni

a polohu ve spacim pytli okolni teptcd umi vyuzit vSech moznosti svého spaciho pyde, v
skrcené poloze globathnachazi v teplotni rovnovaze a pfg&sSe nepociuje chlad.

Tato teplota se vygitava pro standardniho muze (i6ta5 roki, hmotnost 70 kg,
vySka 1,73 m,desny povrch 1,83 m2, metabolicka produkce 46 Wihegelny vykon 82,8
W). V situaci, kdy tento muz bojuje proti chladu sxenuté poloze uvnitspaciho pytle, avSak

v tepelné rovnovaze a v situaci, kdy se pri@ée tiese zimou.
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Komfortni teplota
Spodni hranice komfortniho rozsahu , od nizremm dofi zkuSené uzivatelka spaciho

pytle, ktera pizpasobi své obk&eni a polohu ve spacim pytli okolni teglat umi vyuzit
vSech moznosti svého spaciho pytle, je v tepléduklj. nebude citit nepohodu chladu.
Uzivatelka spaciho pytle, kterd je v ,rel@répoloze” jako nab leZici na zadech, se
globalreé nachazi v teplotni rovnovaze a pfgesSe nepociuje chlad. Tyka se standardnich
podminek pouZziti.
Pro nezkuSenou uzivatelku vSak jiz odpovida tgitota obecnému pocitu nepohody
z chladu. Je to teplota, ktera je vypena pro standardni Zenu (i$t25 roki, hmotnost 60
kilogrami, vySka 1,6 metrugtesny povrch 1,62 m2), ktera pggjest neciti

chlad a ngese se zimou v uvainé poloze.

Maximalni teplota
Horni hranice komfortniho rozsahu ; do nizZést&né odkryty uzivatel spaciho pytle
praw jeSt priliS nepoti. Tato teplota je vyptena pro standardniho muze {6&b roki,
hmotnost 70 kg, vySka 1,73 ndldsny povrch 1,83 m2) v poloze s paZzemi mimo spyisil.
Horni¢ast spaciho pytle se vytahne jen k podpazi figuaijeji paze lezi natie na
horni¢asti spaciho pytle. Zipy spaciho pytle jsou é&dey a kapuce spaciho pytle je sklopena

dola.

Vystrahy tykajici se nespravného pouzivani navrzergh teplotnich
hodnot

Tepelnou izolaci spaciho pytle owvlivje mnoho faktar, mezi &z pati vlihkost
vzduchu, rychlost &ru, vihkost izol&ni napl spacaku, kvalita izotmi podloZzky aj.
Vnimani tepelného komfortu je pak velmi zavislé esobnich dispozicich jedince, jeho
otuzilosti apod.

Izolace spaciho pytle se velmi émi podle podminek pouzivani jako map
vitr,vyzaujici prostedi, poloha uZivatele a jeho&@duvnitt spaciho pytle, izolace od zém
konena vlhkost uvnit spaciho pytle atd. Vnimani chladu je také indigidé raizné. VIiv ma

také aklimatizace, fyzicky a psychologicky stavatele, pisun kalorii atd.
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Mezni teploty uzZitného rozsahu ,éaného dle definice Evropské normy EN
13537:2002 porovnavaji pouze vykonnostni paramspgcich pyfl s ohledem na
standardizované zkuSebni podminky. Neberou v Ovatminé kolisani podminek,
pouzivani a jednotlivé reakce Proto bylynbyt brany pouze jako voditko, které je
treba jedt individualné uzpisobit pro praktické pouZziti

Uvedené teploty viz tabulk& 1 jsou velmi teoretické mezni teplotni hranice,
zaloZené na tepelné bilanci celélitat Lidské €lo je velmi citlivé na lokalni pocit
negemnosti. Lokalni tepelny @istek nemusi je8tovlivnit celkovou izolaci spaciho
pytle. Je nutné Zaaznit, Ze zkuSebni metody podle EN 13537:2002 vegdaaruku
vici lokalnimu prochladnuti.

Teploty platné pro uzitny teplotni rozsah jsou \k@&tinim podminkam. #
venkovnim pouziti mze byt izolace pytle velmi ovlivma vrgjSimi vlivy.

V evropské norrd  EN 13537:2002 jsou spaci pytle povaZzovany za é&ubftthkost
muze zasadhzhorsit tepelné vykonnostni parametry. U mokrélaemalu jsou tepelné
ztraty az 24krat &Si nez u suchého. lzélai material nize absorbovat vihkost jednak

zevnit pocenim a dychanim a jednakspbenim vzdusné vihkosti zvenku.
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Priloha 2

CSN 80 0835

Vydavatelitvi Dfadu pro normalzact 3 mifenl, Prada

Norma obsabuje zkufebai postup pro nepMmé zjiifovini propust-
nostl vodnich par plofnou textilil.

Zéklzdnd pojmy o definice
1. Propusinost vodnich par textilil Je schopnost plofné texillie
propoustét vihkost ve form vodni péry z prostoru uzavieného lexiilil,

Mirmd jednotka
2. Propustnost vodnich par se uddvé dle této normy v % je to
pomér pHristku hmotnosti vysoudedia ve zkudebni misce s textilif

& pFirdosthe hmotnosti vysouSedla ve zkulebnl misce baz textille,

Wiel thouiky

3. Dfelem zkouky je kvantitativid stanovit miru schopnosti plod-
nd textille neklist odpor unikdnt vihkoat! vanilkajicl na pevechu HNdsks-
ho tdla v podobe piry do okolniho prostfedi,

Paditata rhoudky

A, Princip uwvedené metody spodivd v tom, 2o vodal pdry prochéze-
jiel za danfch podminek plosnou textillf jsou absocboving vysocedliem:
stanovuje se Jeho plicdstek hmotnogti. Pro zviden! plésnostl & repoo-
dukovatelnostl se zkouleni provsdi jako pomérd,

Paralelng s= zjisti absorpce vodnich par v misce se vzorky textilie
a ve srovivacl misce bez textilia,

Ziwiebni pomicky o rofizens
S, Klimatizalni sk#fi*) zaculujict dodelen] toploly s pliesnostl

mintmélng 4 2°C, relatival vihkos! -+ 2 % a maximélng rrchlul prou-
aén! veduchu 0.2 mfs.

&, Analyticke vahy s pFesnost 10~ g**).

*| Hapk Elimatizatni shtin fy Feutren [NOR) typ 3004,
"'y Gorrorlus = MSR, typ 2400, wihy A-30200, -n!-r 2PN Eobkifa.

MET vF007.033 CESKOSLOVENSKA STATNI NORMA Sechvilena: 13, 1. 1974
ZNSTOVANT RELATIVMI PROPM ISTHOSTI CSN ﬂq 0335
VODMICH PAR PLOSMNOL SEXTILN
YeraRoaseune OTROCHTEALH(R BPoita- Determination of the relatlve
HAEMOCTH BOANECIO MAPA DOIGTAON permeability to waler vapour
of sheet toxtlles

Deinnest ad:
1. 7. 149
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CHEM N0 OGS

7. Exikator — pro manipuloci s miskoml po jelich vyjmut! z k-
matigadni skfne,

8, o) Lehké blinikove eloxovang zhudebni misky®"*] kruhového
tvaru se zluebnl plochoun 30 em?® [o promérm 619 mm),
h} Matice se zdvitem a tésnfelm krouZkem ze silikonové pryie pro
utésnéni vaorku,
©) Vifka na zkuodebni misky s t@snicim krowZlkem — ke zmendeni
aminy hmotnosth pfi vyjmath misky = kllmatizalng skilng,

9. Raznice o priméru 714 mm l vyseldvini kruhovich vzorkd
plainfch textilil.

Chemilkalis
10, Vysoufedln — sgilikagel T dle OM G5 4655 stifedn# porézni
oo zenitostl 04 aZ 1,6 mm,

Thuiebnl vzorly a jejich pripraso

11, Qdbdr zkudebnich veorkd se provede podle GSN BD 0072
Vearky musi bBFt odebrany nejméné 10 cm od kraje ploiné textilie
a upraveny do pofadovandého kruboviho vara o aktival plofe 30 cm®
PElpravi se pét zkuiehnich vzorkd od kafdéhe druho textllie,

12. Pripravend kruhové zkudebni veovky se klimatizuji dle
CSM 80 0061,

Potdminky pii zhowice

13. Expozicl v klimatizaéni skifini nutno provadet za ustdlenych
ghudabnich podmineli: teplotd 20 <= 2°C, relativnl vihkostl p = 65 4 2 %,
maxlmalnf cychlosti provdéint vzduchu 0,2 mfs v mistd zhudebnich
miseh,

14, Viastnd zkouseni se doporuadioje provddidt v normdalnim zkoieb-
nim ovedusi [klimatizovong misinosii]. i

1%, U kafdého druhu zhovgend ploding textilie se proviad&ji para-
lelng zkousky no patl veorcich o stejny podet srovndvacich zhouiek

v miskdch bez toxlilie,

Pastup rhousky
16, Zkuiebni misky napinénd odvdfenym mnofstvim 30 4 0,1 g

piedem vysuSendho silikageluy rovnomidéerné rozlofenym se vloZl do su-
sirny o pli odklopenych vickich s¢ vysousi pPibliZng 4 h pi'f 140°C,

“*¢ 1 Mlinfkowd sliufehni misky o prisieionstel dle 3-0 hude eyrdbdt a dodaar
SYOT Liberec.
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17. Po vysu3en{ se zku3ebnf misky uzaviou vicky, vloZl do exiké-
toru se silikagelovou néplnf na dobu potifebnou k vyrovnén{ teploty
[vychladnut{) na teplotu zkuSebniho ovzdusi.

18. Zkusebni misky se vyjmou z exikdtoru, uvolni se matice, do
poloviéniho poétu misek se vloZi pfedem klimatizované vzorky zkouse-
nych plodnych textilii, které se upnoun matici nad vrstvu silikagelu.
Takto pripravené misky se ihned uzaviou vi¢ky a zvdZi s pfesnosti
10—* g, 8imZ zjistime hmotnost silikagelu s textilnim vzorkem m,,.
Zbylé misky slou#i ke srovndvacim zkoudkdm, pfipravi se stejnym
zpisobem, zvaZi, tim zjistime hmotnost silikagelu bez textilie my,,

19.. Bezprostfedn& po zvédZeni se vloZi misky do klimatiza&ni skifn&
za podminek dle ¢l. 13.
Odklopi se vigka a zkouSené vzorky se exponuji po dobu 3 hodin.

20. Po ukonleni expozice se zkudebni misky t8sné& uzaviou vicky,
vyjmou z klimatizaéni skfin& a po vyrovnéni teploty misek s teplatou
prostfedi se zvaZi s pFesnostfi dle &1, 18. ZiskAme hmotnost m,, — ve
zkusebni misce s textilnim vzorkem a m,, v misce bez vzorku.

21. Rozdil hmotnosti dle €l. 20 a ¢l. 18 je pfirlistkem hmotnosti
silikagelu bez textilie A m, a pfirdstek hmotnosti silikagelu s texti-

1l Ay . )
Rozdil hmotnosti odpovidd mnoZstvi par absorbovanému silikage-

lem.

Vypoéet vysledku ze zjisténych hodnol
22, se provede ze vztahu
5
r Aam,
PRal =0 o0 ien
5
N
i =1
kde
m, [(g) je pPiristek hmotnosti vysouledla s textilif - (m,, — m,, )
m, (g) je prirlistek hmotnosti vysouSedla bez textilie (mg, — My, )
Vyhodnoceni lze provést statlstickou metodou dle CSN 01 0250.

Zapis o zkouice
23, V zépise o zkou3ce se uvede:
a) oznaleni vzorku textilie,
b) druh a specifikace vysousedla,
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(SN 00 0055

¢] prdmécng visledek zkoniky,
d) datum provedend zkousky,
o) jméno edpoviédného pracovnika.

DODATEK
Seuvisici 45, narmy

CSN 01 0250 Statistické metody v pramyslové praxi

CSN &) 0000 Normélni zkufebni ovzdull pro texilind suroviny, poloto-
Vary a verobky

CSN &0 00561 Klimatizovéni textilnich survavin, polotovar® a vfrobkd

CSK 80 0072 OdAb¥r a pFiprava vzork® ke zkoulkém, Plodné textille

ON 65 4655 Silikagel technickf normGini o Indikdtorovy

Vynracovdni normy
Sl vezkumny dstav lestilng, Liberee — Thomovd Hana
Praocovinilk Ofadu pro novmalizaci a malen! = ing. Eva Rehdkovd

Upotorndnl: Xmény o dopliky, lakol | zpedoy o nowvd wydangeh
marendly Joawe nenckofiowdng v VEstnikn QFadn pro noemalizes! @ mdten),

CSN AR 0855
VYDAVATELSTVE ONM, Pranra 10 . Hostival
Rok vydant 1978, strany 4. ndkiad 2000 vitiskd, M 16088
Tiak: VechododeskE liskamy, n, p. provoz 31 [ihlava
Cena Nifs 1=
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Priloha 2

_ C_SN EN 31092
EVROPSKA NORMA EN 31092
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE . Prosinec 1993
EUROPAISCHE NORM -

MDT“677.074/.077:620.1:6‘[7.017.87

Deskriptory: 1exﬁ1es, woven fabrics, physmloglcal properties, thermal comfort, measurements, thermal
Tesistance, water vapor tests

TEX'I_'ILIE.- ZJISTOVANT FYZIOLOGICKYCH VLASTNOSTI -

MEREN{ TEPELNE ODOLNOSTI A ODOLNOSTI VICI VODNIM PARAM ZA STALYCH PODMINEK
(ZKOUSKA POCENI VYHRIVANOU DESTICKOU)

(IS0 11082:1903)

Textiles - Determination of physjological properties - Measurement of thermal and water-vapour
. resistance under steady-state conditions (sweating quarded - hotplate test)

(ISO 11092:1993)
Textiles - Détermination des propriétés Textilien - Priifung bekleidungsphysiologischer
physiologiques- Mesure des résistances thermiques Eigenschaften - Priifung des Wiirme-und
et évaporatives en régime stationnaire Wasserdampfdurchgangs- widerstandes unter
(essai de 1a plague chande transpirante gardée) stationdren Bedingungen
(ISO 11092:1993) (sweating gnarded- hotplate test)
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IDU LIUYLIIY95)

Tato evropskd norma byla schvélena CEN 1993-12-16. Clenové CEN jsou povinni splnit Vnitini pfedpisy
CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podnmmy za kterfich je tieba této eviopské normé bez jakychkoli
zmén dét status ndrodn{ normy.

Aktualizované seznamy téchto nirodnich norem s jejich bibliografickymi odkazy lze obdr¥et na vyz4déni u
Ustfedntho sekretaridtu nebo u kteréhokoliv élena.

Tato evropské norma existuje ve tfech oficidlnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v jakémkoli
jiném jazyku, pieloZend ¢lenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou tento &len zodpovid4 a notifikuje ji
Ustfednimu sekretaridtu, mé stejny status jako oficidln verze.

Cleny CEN jsou nérodn{ nmormalizadni orginy Belgie, Dénska, Finska, Francie, Irska, Islandu, Itslie,
Lucemburska, N&mecka, Nizozemska, Norska, Portugalska, Rakouska, Recka, Spojeného  krédlovstvi,
Spanlska, S‘véds}:aaﬁvycamka.

CEN
Evropsks komise pro normalizaci
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Europiiisches Komitee fiir Normung
Ustednf sekretari4t: Rue de Stassart 36, B-1050 Brusel
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8N BN 81002

Predmluva

Tato evropskd norma je pfevzetfm 150 11092, Pievzeti ISO 11092 bylo doporufene CEN/TC 248, Textilie a
texctilnd virobky” pod jehoZ kompetenci bude napifié tato evropskd norma spadat.

Této evropské normé bude nejpozdgji do éervma 1994 udélen status nérodnf normy, a to bud vydénim
identického textu, nebo schvdlenim k pfimému pouffednf, a ndrodnf normy, kieré jsou s ni v rozpory, budou
zrofeny nejpozdéji do Eervna 1994,

Podle Vnitfnich pfedpisi CEN/CENELEC musi tnto evropskou normu pfevzit nisledujicl zem#: Belgie,
Dénsko, Finske, Francie, Irsko, Island, Itdlie, Locembursko, Némecko, Nizozemsko, Norsko, Portugalske,
Rakouskn, Recke, Spojené krilovstvf, Spanélsko, Svédsko a Svfearsko.

Ozndment o schvileni
Text mezindrodni normy IS0 11092:1993 byl schvélen CEN jako evropskd norma bez jakjchkoli zmén,

Uvod

IS0 11092 je prvnf z fady norem v oblasti kemform odivini, Fyzikdlnd viastnosi textilnich materiild, které
piispivajl k fyziologickému komforn, zahrnuji kombinaci pfencsu tepla a hmoty, Kazds se mide vyskylovat
separitnd nebo obé spoledn. Jsou zévislé na ase a mohou bift briny v wivahu bud v ustdleném stavo nebo v
ménicich se podminksich.

Tepelnd odolnost je visledek kombinace prenosu tepla silavého, kondukénfho a konvekéntho. Jeho hodnota
zévisi na tom, jak kaZdé z nich piispivd k celkovému pfenosu tepla, Agkoliv jde o vaitfni vlastnost materidlu,
jeji naméfend hodnota se miiZe ménit nisledkem podminek pii zkouSce, viivem vzéjemného pisobeni sloZek,
jako napf, pfenosu sélavého tepla a okoli. :

Existuje nékolik metod, které je moZné pouit pro méfeni tepelnych a vihkostnich viastnostf texilif, KaZdd z
nich je specifickd pro jedan nebo daldf a jeji interpretace spodivd na tréitfch odhadech.

Horkd destitka pro zkoudkn pocent (Zasto oznatovand jako ,model kie™), popisovand v €10 normé je urfena
% napodobovind procesll pfenosu tepla a hmoty, ke kterfm dochéz{ u lidské kige, Méfeni zahmujicl jeden
nebo oba procesy se mohou providét bud separdm® nebo za soudasného vyuditi ménfcich se wnEich
podminek, zahmujicich kombinaci teploty, relativaf vihkosti, rychlosti proudéni vzduchu v kapalné nebo
plynné fizi, Naméfené hodnoty pfenosu mohou tedy odpovidat rozdflngm okolnim podminkim a podminkém
nofeni jak v proménlivich tak i v ustdlendeh stavech. V této normé je zvolen ustdleny stav.

1 Predmét normy

Tato norma stanovi metody pro méfeni tepelné odolnosti a odolnosti wié vodnim parim, v ustilenych
podminkich, napf. textilii, filmd, ndt¥rl, pén a JiZ, vietnd vrstvenfech sestav, pro pouditi v odivini,
profivanych pfikrjvelk, spacich pytlfi, Ealounénf a podobnych textilnich nebo textiln podobmgich virobkd.
Pouditf této techniky mifeni je omezeno na maximélni tepelnon odolnost a odolnost v mdnimzparﬁm. které
jsom zévislé na rozmérech a konstrukei pouZitého zikudebniho pristraje (napf, 2 mX/W a 700 m”.Pa/W kazdy
samostatni, jako minimdlnf specifikace zafizeni uvedeného v té1o norme). : _
Zhudebni podminky poviivané v této normE nemaji pfedstavovat specifické komfortnf situace a nejson
stanoveny provozai specifikace vatahujief se k fyziologickému komfortu,
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2 Definice
Pro tiéely této normy platf nisledujic! definice:

21 tepelnd odolnost, Ry : rozdil teplot mezi dvéma povrehy materidla rozdélenymi vislednfm tepelngm
tokem na jednotku plochy ve sméru grafientn. Suchy tepelny tok miZe sestivat z jedné nebo vice wvodivich,
konvekenich a sélavich komponent.

Tepelnd odolnost Rey , viddiend v m®K/W je specificki viastnost textilnich plosngch titvard nebo kompozit,
kterd urénje suchy tok tepla danou plochou v disledku aplikovaného staciondrnfho gradientu teploty.

22  odolnost vird vodnim parim, R : rozdil dakn vodnich par mezi dvéma povrchy materidle, déleny

vyslednym vfparnim tepelym tokem na jednotkn plochy ve sméru gradientu. Viparny tepelny tok se miZe
skiddat jak z rozprilenych, tak { z konvekénich slozek,

Odolnost viiéi vodnim parim Ry, vyjédiend v m®Pa/W je velitina specifické pro textilnf materidly nebo
kompozity, kterd je definovina jako ,Jatentn(™ vfparny tepelny tok prochézejici danou plochou, odpovidajict
ustilenému poniiému tlakovému gradientu pary,

23 index propustnosti vodnich par, ip,: pomér tepelné odolnosti a odolnosti v vodnim pardm podle
Tovnice {1);

i;.=5-~§—": ()

kde § = 60 Pa/k; . _
igt  je bezrozmé&my a mé hodnoty mezi 0 a 1; hodnota 0 znamend, e materidl nepropouiiti vodnf péru,
tj. md nekoneénou odolnost vidi vodnim parim a materidl s hodnoton 1 mé tepelnou odolnost vl
vodnim parfm jakowst_vavzdu:hu shoané toukfky.

24 propustnost vodnich par, #y: vlastnost texiilntho materifle nebo kompozitn z8visld na odolnosti vid
vodmm pardm a teploié, stanovend podie rovnice (2): _

Wy - (2)

1
R,-9T,
kde® Ty, je latentnf teplo odpafovini vody pii teploté méFic jednotly T,
napt, 0,672 Whig pii Ty, = 35°C.

Propustnost vodnf pdry je vyjadiend v g/m®h.Pa,

3 Znatky a jednothky

Ry tepelnd odonost v m*.K/W;

Ry odolnost vii& vodnfm pardm v mePa/W;

Ent index propustnosti vodnich par, bezrozmérny;

Rap konstanta pfistroje v mZ K/W, pro méfenf tepelné odolnosti Ry ;

Rqo  konstanta pHstroje v m®.Pa/W, pro méfeni tepelné odolnosti vitéi vodnfm pardm Re,;
Wy propustnost vodnich par v gfm®h Pa;

DT Tatentni teplo odpafovini vody pfi teplotd T, v Whig;
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i plocha mifict jednotky v m’;

i teplota vzduchu ve zkufebnim prostoro v °C;

Tn teplota méficf jednotky v °C;

T, teplota tepelného chrénide v °C;

Pa parcifing tlak vodni péry ve vzduchu v Pa ve zkuSebnim prostoru pfi teplow T
Pp nasyceny parciiln tlak vodnf piry v Pa na povrchu méfici jednotky pii teploté Ty

va rychlost proudinf vaduchu nad povrchem zkuSebaiho vzorka v mis;
o smirodatnd odehylka rychlosti provdénf vedochn v, v m/s;

AT relativoi vihkost v 96;

H wwhizmost doddvand méfief jednotce ve W,

AH, korekee pro vihfevnost pii méfeni wepelné odolnosti Ry ;
AH, korekes pro vihfevnost pii méfeni edolnosti v vodnim pardm e ;

@ smérnice korekinf pifmky pro wipodet AH
g smérnice korekind piimlgy pro wipoder A H..
4 Podstata

ZluZebni vzorek se umisti na elekiricky vyhfivanou destifke a Klimatizovany vaduch proudf paralelng s jeho
povrchem jak je popséno v télo normé,

Pro zjiE{owini tepelné odolnosti se mEf tok tepla zkoSebnim veorkem po dosaZeni ustilenych podminek.
Technick§ popis v 1o normé stanovi iepelnou odolnost Ry materidlu tim, Ze tepelod odoloost meznf
vzduchové vrstvy nad povrchem zhudebniho zafireni se odefte od odpom zimSebniho veorka a veduchové
vrstvy, piifemE obE se m¥i za stejnyich podminek.

Pro wiieni odolnosti vi& vodnim pardm je elekiricky vyhifvand poreznf desticka zakeytd membrinou,
propoustEjict vodnd péry, ale nepropoultEjicl vodu. Voda pEvidEnd k vyhiivané destifee se odpafuje a
prochézl membrénou ve formé péry, takie zkulebni vzorek nepiijde s vodou do styku, U zkoufentho vzorku
umisténého na membring je tepelny 1ok, nuinf pro zachovini teploty na desuﬁee mirou rychlosti vypafovini
vody & 2 1oho se stanovi odoinost veorku vidi voonim pardm.

Technicky popis v 1éto normé stanovi odolnost villi vodnfm pardm R,y materidlu tim, Ze odolnost viléi vodnim
pardm meznf vaduchovd vrstvy nad povechem zhuSebniho zafizenf se odefte od odporu zkoueného vzorky a
mezni vzduchové vrstvy, pfifems obé se mE&i za siejnfch podminek.

5 Zkusebni zafizeni

5.1 Méfiei jednotks s regulaci teploty a pfivodu vody _

Méfici jednotka s regulaci teploty a pfivodu vody sestivd z kovové desticky o tloudice piibliZné 3 mm a s
minimﬁln(plochmﬂ,ﬂ#mz(napﬁﬁmecuwmmmm}pﬁpﬂninémmémum&mbhhs
elektrickim ohfivicim elementem [viz obrizek 1, body (1) a (6)]. Pro méfen{ odolnosti vi& vodnim parim
musi byt kovovd destitka (1) pérovitd. Je obklopena tepelnym chréniem [obréizek 2, bod (8)], kiery je umisiin
v otvoru v mEficim stole (11).

Koeficient sélavého vyzafovénf povrchu destitky (1) musi bft véSi nez 0,35 méfeno pii 20 °C v rozmezi vinové
délky 8 pem af 14 pm a ve smém dopadu zéfenf kolmo k povrchu kovové destifky a hemisféricke reflexe.

Do pfedni &ist vyhifvantho bloku (6) vedou kandlky, kaeré se dotykajf péreznd desticky, aby mohla bift
piivédina voda z davkovactho zafizeni (5).

Poloha mificl jednotky msf bft vahledem k méfic! destifoe nastavitelnd tak, aby povrch zkufebafch vzorkd na
ni umiztEngich byl ve stejné roving s méficim stolem,
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sefizovac] hodnota Ty
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7 mécd jedootka podie 5.1
& tepelny chriail

9 komtrola teploty

10 teplotn &dlo

11 mficistll

Obréizek 2 - Tepelny chrénié s kontrolou teploty

5.2 Tepelny chrini s regulac teploty

Tepelny chrénié [ah:ﬁuki,bodﬁﬂmmihjhzmﬂcnﬂu&wkm tepelnou vodivosts, jak je typické pro kov a
obsahovat elekiricky vyhitfvané elementy. Jeho funkef je zabrdnit ﬂnik‘n tepla z¢ stran a ze apndn[ st mittict
jednotky (7).

Tlouska b 1epelného chrinite (obrdzek 2) musl bt minimalng 15 mm. Mezera mezi vrchnd strancu tepelngho
chriniée a kovovou destitkou méfid jednotky nesmi bift vEt3 neZ 1,5 mm.

Tepelny chrini mbZe bt vybaven pordenf destilkouw a divkovacim systémem na vodu, podobmim jako v
mific jednotky, za déelem vytvolend vihkostnf ochrany.

Teplota tepelného chrinite Ty méfend teplotnfm Gdlem (10) mmsi byt uwdriovand pomod reguldtoro (9) na
stejné 1eploté jako méfici jednotka T, v rozmesf +0,1 K.

£3 Zkufebnd prostor

MEfid jednotka a tepelnf chrénid jsou zabudoviny ve zkoSebnim prostoro, ve kierém jsou teplota a vihkost
okolniho veducho reguloviny.

Klimairgvany veduch musf bit veden potrubim tak, aby proudil nad a paralelng s vichnim povrchem méfic
jednotky a tepelnym chrinséem. Viika vivodu potrobf nad mefici jednotkou nesm{ byt men¥ined S0 mm.

Ti:plnlamhumnmumvzduchunmbﬁpﬁnbmspimnﬂ:mxpum . Pro mifent
upcﬂjhé odolnosti a odolnosd vl vodaim jsou dostadujicl hodnoty pod 100 m*.Pa/W s plesnostl
=05 K.
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Relativni vlhkost {r.v.) tohoto proudu vzduchu musi bjt béhem doby méfeni regulovina s pfesnosti =3 %
relativoi vihkost (rv.) veduchu,

Tento proud vzduchu je méfen pii teploté vaduchu T, 20 °C v bodé nad stfedem nezakryté mEfic jednotky ve
vzddlenosti 15 mm nad mitficim stolem. Viomto bod® namérena rychlost proudénd v, musi vykazovat stfednf
hodnotu 1 m/s, pfifem? oochylka béhem trvdng zkoutky nesmd byt vEts nez =0,05 m/s.

Yo dillefité, aby proud veduchn v tomto bodE mél urditf stopef turbulence, vyjidieny variaénim koefecieniem
rychlosd proudEnd sy, mezi 0,05 a 0,1, m&feny v intervalech piiblizng 6 5 po dobu nejménd 10 min na
méficim piistrofi, kiery md Easovon konstantu mensi nef 15

6 Zkusebnlvzorky

6.1 Materifly o tlouifee £ 5 mm

Zkudebni vzorky musi zcela zakryvat povrch méfici jednotky a tepelného chriniée.

Z kazdého zkouseného materidly se musi vystiihnout a zkouset nejménd i veorky.

Vzorky musi bjit pfed zkoufenim klimatizovény minimélng 12 h pti teploté a vihkosti uvedené v 7.3 nebo 7.4.

6.2 Materidly o tlouEfee > 5 mm

6.2.1 Vzorky spadajici do této kategorie vyZaduji specidlni zlofebni postup, aby se zabrinilo co nejvice
tepelnfm zirdtdm a dniku vodnich par z jefich olxajt.

Fii méfen{ tepelné odolnosti jeow mutné korekee pro tepelné zirdty na olrajich v pfipadé, fe tlondtka vzorkn je
vEti nek pfibliEng dvojndsobek Sffky b tepelného chrinife (viz obrizek 2). Odchylka od linedrniho vetahu
mezi tepelnou odolnesti a tloustkou vzorku mife bt stanovena a korigoviina fakiorem [1 + (& Ry /Ry
naméfend)] pii povfiti méfenf hodnoty Ry pro nékolik douifek homogennfho materidlu jako je péna, a2 do
celkové douitky d, odpovidajict nejméné tloustee zkulebniho vzorkn (viz obrdzek 3).

6.2.2 Jestlize tepelny chrénit neni vybaven poréznf destitkou a ddvkovacim systémem na vodu obdobné jake
méficl jednotka, musi bjit pii méfeni odolnost vi& vodnim pardm vertikilnd strany zhuSebnich veorkd
obklopeny rdmem nepropoufit€jicim vodn! pdry, jehoZ vitka piiblizng odpovidd méfené tloustce zkuebniho
vzorku v nezatZeném stavu, Vnitfaf rozméry rému mosi bjit na viech stranéch shodné s rozméry pérovité
destitky méfici jednotky.
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Obrédzek 3 - Korekee tepelnyich zirdt z okrajil pfi méfeni tepelné odolnosti

6.23 Vzorky musi bt pied skovenfm Klimatizoviny nejméng 24 b pii teploté a relativaf vihkosti podle 7.3
nebo 7.4, .

6.2.4 Vzorky obsahujicl volnf viplikovi materidl nebo majici nestejnon tloustky, jako jsou profivané deky a
spaci pytle, vyEaduji specidlal postup umisténd, jak je popsano v piloze A.

7 Postup zkousky

7.1 Stanoveni konstant piistraje

V hodnotich pro 1epelnou odolnost a odolnost vidi vodnim parém, méfengch zafizenfm popisovanim v 1élo
normé, jsou zahmuty konstanty pistroje. Tyto konstanty zahmuji odolnost wnitf viastnf mfic! jednotky a
odolnost vzeduchové meznd vrstvy, pfiléhajicl k povrchu zkuSebniho vzorku. Ta druhd je zévisld na rychlosti a
stopni orbulence veduchu proudictho nad zkodcbnim vzorkem.

Tyto konstanty pistroje Ryp a ey jsou urdeny jako  hodnoty nezakryté destitky™ a je podstatng, Ze vrchni
povrch méficl jednotky je ve stejné rovine s meficim stolem,
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7.1 Stanoveni Ry

Pro stanovenf Ry se sefidi povrchovd teplota méfici jednotky Ty na 35 °C a teplota veduchu T, na 20°Ca
selativai vihkost r.v. na 65 9. Rychlost vzeduchu v, se sefidi na 1 mds. Jakékoli odehylky od téchto hodnaot
mohoi byt v rozmezd uvedeném v S5t 5. Vyeki se, dokund se méfené veliding (Ty,, T, 1v, H) neustdli a potom
se zaznamenajf jejich hodnoty.

Odolnost nezakayté destifly Ropse stanovi podle rovnice (3).

{Tu_i;}"ﬁ*

Ro= "4 am,

.. (3
kde AH,; je korekiniddaja stanovi se podie popisu v piilozt B,

712 Stanoveni Ry

7.1.2.1 P stanovend feyp je povrch poréend desticky udrZovdn neustile vIhky pomoci dévkovactho zaifzeni na
voda (5.1). Hladkd celofinovd membrina propoustéjici vodni piry, ale nepropoustEici vodu, o tousice 10 pm
af 50 pm musi byt pfipevnéna nad porézai destidkon,

Celofinovi membréna musi bt vihena destilovanou vodou a pfipevnEna k mefici destiee vhodnfmi
prostiedky 1ak, aby zistala cebd bez pomadhind,

Voda piividénd k méficl destifee musi byt destilovand, nejlépe dvakrdt a pfed pouitim znove pfevafend, aby
necbsahovala plyn a aby se netvofily pod membrdnon veduchové bubiliny.

7122 Povrchové teplota méfic jednoky Tp, a teplota veduchu T, se sefidi na 35 °C. Rychlost vzduchu v, se
sefidi na 1 m/s.

Relatival vlhkost v, veduchu -musi bt konstaninf 40 %, odpovidajici parcidlnimu tlaku vodnich par
Pa 250 Fa. Parciilnd tlak vodnich par pmpfimu na povrchu méfel jednotky lze povaZovat za shodny s flakem
nasycené péry pii teploté tohoto povrehu, 1. §. 5620 Pa, bez snifeni pfesnost] zkondky.

Jakikoli odchylka vifie wwedenych hodnot Ty, Ty, v, a vy, musi bt v rozmez stanoveném v &sti 5, Vyiks se,
dolud se méfené veliiny (T, Ty, rv., H) neustéli a potom se zarnamenaji.

7123 Odolnost nezakryté desticky Ry oje stanovena rovnici (4),

{Pm "PJ}"'&"

Ro="9Tam,

)
kde AH, je korekéniidaj a je stanovenf podle popisu v pEiloze B,

7.L3 Reflerenéni materiil

PouZitelnost piistroje ke ovéfit méfenim )prwﬂka]ihlm"aﬂéhﬂ materidlu pro tepelnou odolnest, napf,
referenénitho materidlu pro tepelnou vodivost!

7.1.4 Iekalibrace

Konstanty piistroje Ren & Ry s plezkoudi v p«raﬂde:lnych intervalech. Kde jsou vEsl odchylky ne2 dovoluje
piesnost méfictho zafizenf (viz kapitola 8), je tfeba je znova sefidit. Zména Ryg nebo Reg je v mnoha
piipadech zplisobena odehylkou rychlosti veduchu v, nad povrchem zkouSeného vzorku, Rychlost vzduchu
musi bt proto kontrolovina v pravidelngch intervalech zplsobem popsanim v 5.3.

Weduchovf proud (jak rychlost 1ak i smpei urbolence) nad povrchem zkoufeného vzorku ovliviiuje odolnost
mezni vestvy, kterd ptiléhd kvadfiimu povrchu veorln a tim ovliviinje visledek zkoutlky.

1) K dostéinf u Community Bureau of Reference, Rue de la Loi 2000, B-1049 Brusel, Belgie; drub & CRM 064 A (rozméry
300 mm x 500 mum, teudiks 33,5 mm, husiota 90,9 i-.'g.l‘m termilnf odelnost Ry = 1,092 £ 0,015 . E/W).
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72 Instalace kuSebnich veorki na mificl jednotk

721 Ede je to wyhrafeno, smir orientace zluSebnfch veorkd vehledem k proudéni vedochu musi byt
definovin a popsin ve zkuebni zprive,

Zlmgebni vgorky musi bt vmistény 1ak, aby lefely rowmé pies méficf jednotkn, se stranow, kierd v prad
pokryvi Hdské i€lo k méfici jednotee. V pripadé vicendsobnych vrstev, musi byt vzorky sestaveny a sloZeny na
mefici jednotee tak jako na Rdském téle, Lze poudit pfilnavy pdsek, nepropousiéjici vodni pdry nebo rdm z
lehkého kova. kupevnént krajd zkuSebngho vzorku,

Musi se zabrénit bublindm a pomadkinf zknfebntho veorkn nebo veduchovim mezerim med veorkem a méfid
jednotkou nebo komponentami nékoliks vrstev vzorku za pfedpokladu, #e nejsou specifické pro profil povreln
vzorku,

722 Béiné zlndebni veorky json méfeny bez napindni nebo zatiend, v piipadg vice vrstev bez veduchovich
mezer mezi vistvami. Je-li zkoufka provadéna pfi napétl nebo pfi tlakn nebo se veduchovimi mezerami, musi
to byt uvedeno v protokolu o skoules.

723 Usveorkd o tonsfee vEW nef 3 mm musi bjt mEfd jednotka snffena, aby povrch veorku byl ve stejné
roving s méficim stolem.

73 Mérend tepelné odolnosti Ry

73.1 Sefidi se teplota povrchi méfief jednotky T, na 35 °C a teplota vzduchu T, na 20 °C s relativof vihlkosti
rv. 65 9. Rychlost veduchu v, se sefidf na 1 més. Jakékoli odchylky od téchto hodnot musi bt v rozmezi
stanoveném v Ssti 5.

Mohou se pouiit jiné podminky teploty T, relativai vIhkosti r.v, a rychlosti veduchu v, V protokolu o zkousce
msi byt odliEné podminky popsany a musi bt uvedeno, Ze vsledky se mohou liEt od visledld providénich
za podminek podle této normy. '

Po umistén{ zkufebniho vzorka na méficl jednotko je tfeba vyikat, af se méfené velitiny wstili (T, Ty, rv., H)
a potom s¢ raznamenajf jejich hodnoty.

732 Tepelnd odolnost R,y se vypotitd podle rovaice (5).

)

e o
et e (5)
Znalky a jednoiky jsou definoviny v kapitole 3,

Tepelnd odolnost Ay zkovdeného materidhn se vypoditd jako aritmeticky primér jednotlivich méfeni,

74 Méreni odolnosti viigi vodnim pardm fy

741 Pro méfeni odolnost vidi vodnim pardm se musf nad povrchem méficl jednotky piipevnit celofinovd
membrina, propoutgjici vodnd piry, ale nepropouiidjic vodu jak je popsdno v 7.1.2.

742 Teplota méfici jednotky Ty, a vadochn T, se sefidi na 35 °C pii relativnd vihkost (rv.) 40 9. Rychlost
vzduchu v, se sefidi na 1 m/s. Jakékoli odchylky od téchto hodnot must byt v rozmezi podle kapitaly 5.

Tyto izotermické podminky zabrafinjf kondenzaci vodnich par wwndtf elafebniho vzorku,

Mohou byt poufity jiné podminky relativmi wihkost rv. a rychlost proudéni veduchu vy, V protokoln o zkousce
musi byt odlifné podminky popsiny a musf bft uredzno, Ze visledky se mohou lifit od visledkd providénfch
zza podminek podle této normy.

JestliZe se teplota veduchu T, ménd, zkouska nend izotermickd a tuto normu neni modné dile pouZit,
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Po umistén{ zludebniho vzorku na méfici jednotky je tieba vydkat, af se méfend velifiny wstdlf (T, T3, rov., H)
a potom se zaznamenail jejich hodnoty,

743 Odolnost vitéi vodnim pardm R, s vypo&itd podle rovnice (6).

_(Pa—p)-A

Re= H-AH, -6

Znacky a jednotky jsoun definovény v kapitole 3.
Odolnost viié vodnim parim R, zkouSentho materiiln se wypo&itd jako aritmeticky primér jednotivich
méfent,

8 Shodnost vwsledki

81 ﬂpakuvatelnust

Pro 1epeln Eu adolnost Ry bylo sztEnu, #e piesnost opakovanjch méfeni stejnych veorkd s hodnotami do
S0x lﬂ‘sm .ICJW je 3,0 x 10°w®K/W pfi méfenf jednotlivich vistev tkanin. U hodnot Ry vySich nez
50x 10°% m“K/W bylo zjiténo, Ze pFesnost je 7 % pfi méfeni na pinéch.

Pro odolnost vOd& wdnm parim Ry hyln zZjistdno, e pfesnost opakovandch mé;rmi stejngch veorkd s
hudmta.nﬂ do 10 m* Pa/W je ni#El nef 0,3 m' ¢ PalW pii méfeni jednotliviich vestew dkanin. U hodnot Re vwiSich
neZ 10 ®.Pa/W bylo zjifiéno, Ze pFesnost je 7 % pii méfeni na péndch,

§.2 Neprodukovatelnost

Pii mezilaboratornf zkougce pougitim "t vzorkd pénového materiilo o tlovdfee 3 mm, 6 mm a 12 mm,

ghouSenich ve Etyfech ]=.=.hnaratr:-i"j'n:hu byly zjftény prim&mé smérodatné odchjrlky 6,5 x 10° m“K/W pro
tepelnou odolnost Re a 0,67 my A pro odelnost v vodnim pardm Ry

9 Protokol o zkousSce
Protokol o zkouSce mus{ obsahovat minimalng tyto nisledujici ddaje:

a) odkar na tuto normm;

b) dplny popis zkovieného materidhs

¢} uspofadini zkuSebnich vzorkd podle 7.2;

d) podet zkufebnich vzorkl z kafdého materidlu a polet jednoilivich méfent kaZdého zkuebniho vzorku;
&) zkuSebni ovadush; '

fy ariimeticky primér hodnoty tepelné odolnosti;

afmebo

g) aritmetick§ primé&r hodnoty odolnosti v vodnim parém;

h) podrobnost o odchylkdch od této nommy;

i) datum zkouSky.
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Pfiloha A (normativni)

Postup upevnéni vzorkil obsahujicich volny vypliiovy materidl nebo vzorkd
nestejné tloust'ky

Al Uwzorkd obsahujicich volny viipliiov§ materidl nebo u vzork nestejné toustky, jako jsou profivané deky.
& spadi pytle, je tfeba vystiihnout nejménd o vzorky, je-li to moZné, Neni-li to moiné, mus s¢ skutelnyf polet
zkoebnich veorkd uvést v protokolu o zkouSce. U kompozitnfch materidld, jako jsou prodivané deky a spadl
pyile, kieré viivem profivinf nemajf stejnow toustkn, je tieba pfipravit miniméln€ po dvou zkuebnich vzorcich
pro tepelnon odolnost a pro odolnost vid vodnim pardm.

A2 Tyto vzorky musf byt umistEny do rému pfibliZnk shodné wiky jako vzorek v nezuileném stave.

Pii mé&fent tepelné odolnosti Rey musf bt vaitfnf rozméry 1échio rdmd nejméné (1 + 2b) (viz obrdzek 12 2).

Pro méfen( odolnosti vidi vodnim pardm R, musi byt vaitinf rozméry ichio rémd na viech stranich shodné s
rozméry phrovité destiky meficf jednotky.

A3 Wyberou se dva vzorky tak. aby jeden mé] nejvy3i moknf pofet profivini a druhy nejniZl moing potet
proivini soustfedénych na sttedove plode.
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Piiloha B (normativni)
Stanoveni korekénich vztahd pro vwhievnost

E.]1 EBEihem méfenf tepelné odolnosti a odolnest vidl vodnim pardm jsou teploty méfic] jednotky a tepelncho
chrénife seffzeny na shodnon hodnotu. Tolerance stanovené v 5.1 a 5.2 mohou v praxd zplsobit mérné rozd{ly v
teploté mezi méfici jednotkon a tepelnym ochrannym krytem. 'V takovjch pfipadech se vihievnost doddvand
méficl jednotce nerovnd tepelnému toko prochizejicimu dkufebnim vzorkem. To by s¢ mélo brit v dvahu pfi
pousiti korekénich vztahl A He nebo & H, pro vihiewnost pfi méfenf jak tepelné odolnost Ry tak i odolnost
viid vodnim parfm Rey.

B2 Korekini vzizh pro whievnost A H, je v linedrnim vetahu s rozdilem v teploté mezi méfici jednotkou a
tepelnym chraniéem podle rovnice (B.1). ‘

AHy= a(Tm-T3) (B.1)

Smémice e je stanovena nésledujicim zplisobem:

MéFict jednotka a tepelny chrdni se zakryji materidlem s vysokou tepelnou izolac! (napd, pna o tlousice
minimélng 4 ¢m). Teplota vzduchu je sefizena na 20 °C, s teplotou méfici jednotky 35 °C. Regulitor teploty
tepelného chrinids se pouzivi k udrfen teploty mezi 34 °C aE 36 °C ve stupnich po 0,2 K. Po dosaZenl
ustileného stavu se zaznamend pi kafdém sefizeni vihfevnost piividénd k méfic jednotee. Linedmni regrese
€10 tepelné vihievnosti versus teplotnf rozdll mezi méfic jednotkou a tepelnfm chrdnifem dévi piimku se

@

B3 Korekénfvaiah tepelné vihfevnost A H, je stanoven rovnici (B.2).

AHe= H(Tm-Ts) -(B.2)

Smémice £ je stanovena nisledujicim zpisobem:

Méfici jednotka je zakryta membrénou propoustijici vodnf péry, jak je popséno v 6.1.2 a je ji dodévina voda z
dévkovaciho zafizenf, MéFicf jednotka a tepelny chrénit jsou zakryly materiflem nepropoust&jicim vodaf péiry
[nap#. polyethylen terefialdt (PET) f6lie] a materidlem s vysokou tepelnou izolact (napf. pEnou s minimdlag
tloutfkou 4 cm). Teplota vzduchu je sefizena na 35 °C s relativnf vihkostl (rv.) 40 % a teplota tepelného
chrénife je seffzena na 35 °C. '

Teplota méfic jednotky se vi&i teploté tepelného chrinice relativiné zviiuje ve stupnich po 0,2 E. Po dosaZent
ustileného stava se pfi kafdém seffzenf zaznamend vihfevnost piividEnd k méfid jednotee. Regresnd piimka
této tepelné vyh¥evnosti verzus teplotnf rozdil mezi méfid jednotkon a tepelnym chrinifem divi smErnici &

B4 Smémice & a Fu korekénich vzlahd 1epelné vihievnost je tFeba kontrolovat po zméndch nebo opravich
fisizoje.
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Upozorndnf: Zmény & dopliiky, jakod i zprivy o pové vydangch norméch jsou uvefejioviny ve Vistniu Ufadu pro
technickou normalizact, metrolopgii a stdtaf ZenSsbnictel

CSN EN 31092

Vydal a vytisk] CESKY NORMALIZACNI INSTITUT, Praha
Rok vydéng 1996, 16 stran, ndklad 300 vitisk, 7263; 694/96
Distribuce: Cesky normalizagni institut, Homomécholupsk4 40, 102 04 Praha 10
Cenovd skupina 111
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Piiloha 5
Marketingovy vyzkum -temofyziologické vlastnosti tetilii

1) Vite co je to komfort textilii? Ano[ ] Ne []
2) Vite co je to temofyziologicky komfort? Ano[ ] Ne []
Pokud jste alespdi na jednu otdzku odpo¥déli kladn &, pokraéujte prosim ve
vypliiovani dotazniku.

3) Co si pedstavujete pod pojmem termofyziologicky komfortfuSh¢ popiste.

4) Vite, co jsou to mikroporézni membrana? Ano Ne []
5) Vite co je to z&r (pouzivany na textiliich)? Ano ] Ne []

6) Pokud jste odpadéli kladné na gedchozi d¥ otadzky, strdné popiste jaky je mezi
nimi rozdil?

7) Vite na jakych fistrojich Ize nétit propustnost pro vodni pary ploSnou textilii?

Ano [] Ne []

8) Pokud jste nafpdchozi otdzku odpé&ucli kladn¢. NapiSte jméno alespgednoho.

9) Které z metod sHEpouZivaji pro testovani propustnosti pro vodni gdognych
textilii?
(moznost vice spravnych odpal)

a) Permetest

b) Alambeta

c) Textest

d) Skin model PSM 2
e) vSechny

NN
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10) Davate pednost obl&eni s vylepSenymi termofyziologickymi vlastnostmi?

Ano[_] Ne []

11) Ri jakychcinnostech nosite textilni vyrobky &tito viastnostmi?
(je mozné zaskrtnout i vice moznosti najednou)

f) pri béZném dennim noseni []
g) pii sportu []
h) pii zvySené z&vi organismu []
i) v extrémnich podminkach []
D) IV oot

12) Jste ochotni respektovat jejich vy3si cenu? oAh] Ne []

13) Kolik peréz jste ochotni investovat do obeni zardujici Vam komfort noSeni?
(vyberte pouze jednu z moznosti)

f) nic

g) viédech deseti korun

h) v fadech stokorun

i) vtadech tisicikorun

j) cena neni podstatnajldzité je jak se citim

NN

14) Pohlavi respondenta:  muZ_| Zzena [ ]

15) Vek: a) do 15 let
b) 15-30 let
c) 31- 45 let
d) 46 — 60 let
e) nad 60

NN

16) Demografické informace — sidlo:

a) do 500 obyvatel

b) 500 — 10 000 obyvatel

c) 10 001 — 50 000 obyvatel
d) 50 001 — 300 000 obyvatel
e) nad 300 000 obyvatel

17) VzcElani: a) zadné
b) zakladni
c) stedoskolské
d) vysokoskolské
e) odborné textilni

I [ [

72



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
FAKULTA TEXTILNI

HODNOCENI PAROPROPUSTNOSTI
TEXTILII P Rl MARKETINGU
OCHRANNYCH ODEVU

CLASSIFICATION PERMEABILITY FOR
WATER-VAPOUR TEXTILE AT
MARKETING PROTECTIVE CLOTHING

Liberec 2007 Alena Hajkova
(roz. Souskova)



ProhladsSeni

ProhlaSuiji, Ze fedloZzendakalaskaprace je fivodni a zpracovala jsem ji samostatn
ProhlaSuiji, Ze citace pouzitych pranige Uplna, Ze jsem v praci neporuSila autorska
prava (ve smyslu zadkorta 121/2000 Sh. O pravu autorském a o pravech sginish

S pravem autorskym).

Souhlasim s umi&im bakalasképrace v Univerzitni knihowunTUL.

Byla jsem seznamena s tim, Ze na rbakal&d'skoupraci se pla vztahuje zakon
¢.121/2000 Sb. o pravu autorském, zejména 8§ 60r{SKdD).

Beru na ¥domi, Ze TUL mé& pravo na uzawi liceeni smlouvy o uZziti mé
bakald'sképrace a prohlaSuji, Ze o u h | a si ms gipadnym uzitim méakalaské
prace (prodej, zagpceni apod.).

Jsem si ¥doma toho, Ze uZzit s\#akala'sképraceci poskytnout licenci k jejimu
vyuziti mohu jen se souhlasem TUL, kterd ma prédde mne poZadovatiiméreny
piispivek na Uhradu naklad vynaloZenych univerzitou na vytteni dila (aZ do jejich
skute&né vyse).

Beru na ¥domi, Ze si svou diplomovou praci mohu vyzvednoutnwerzitni
knihovre TUL po uplynuti @ti let po obhajob.

V Liberci, dne 10. ketna 2007



Rada bych potkovala vSem, kié mi poskytli cenné podity k napsani této
prace a p psani této prace &podpdili.

Zejména bych ckita velice podkovat panu Prof. Ing. Hesovi, DrSc, ktery mi
svym odbornym vedenim a laskavou pomoci viitweelmi dobré vychozi podminky
pro napsani této bakaské prace. Také bych ¢l podtkovat pani Ing. Jinové za
poskytnuti terminu pro &ieni v odvni laboratai .V neposlednfadé bych chéla
podtkovat zandstnan@m spol€nosti Hannah Czech a.s. za poskytnuti zkuSebnich

vzorka a informaci pro experimental&ést prace.



Anotace:

Cilem této prace bylo vypracovani stného pehleduceskych firem, pro které
je  znalost paropropustnosti nezbytn& parketingu jejich vyrobk; priblizeni
problematiky komfortu textilii, zj. termofyziologkého komfortu.

Soutasti prace je gfeni vzorki pro firmu Hannah Czech a.s., zpracovani
statistiky z tohoto rreni a srovnani. Vramci této prace bude téz vauten
marketingovy vyzkum, jehoZ cilem je zjgf znalosti prodejc resp. uZivatél o

zpiasobech hodnoceni paropropustnosti ochrannychdmorovych odva.

Annotation:

Purposes those work was elaboration run-down CZ#eaohs, for that is
knowledge permabelity for water-vapour inevitable raarketing their produce;
approximation problems up-to-date facilities tkxtiespecially termofyziologickeho
up-to-date facilities.

Single parts work is metering exhibits for firtdannah Czech a.s., processing
statistics metering and juxtaposition with remdegroundwork. Moreover this work
was also fulfilment marketing research, whpsgoses was inquest knowledge
vendor let us say user about Metod aluation permabelity for water-vapour

protectives and outdoors dress.
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UVOD

Po sametové revoluci v roce 1989 a po t#al statnich hranic se ri@ském
textilnim trhu z&ali objevovat levné asijské textilni vyrobky, ktevgtlacuji drazsi
tuzemské vyrobky. Tento trend byl zaznamenan ijized v celé Evrop a Americe.

Hlavnim divodem jsou nesrovnatemizSi naklady na vyrobu textilii v asijsky zemich.

Muzeme pedpokladat, Ze pracovni sila v Asii bude gedfouho nejlevijSi na
swté. Evropské firmy nemohou konkurovat asijskym tesktn vyrobkim v ramci
substituce (jejich nakladyfevySuji ¢asto prodejni cenu asijskych vyrabk Proto
piibyva firem, které se zatfily na vyvoj a prodej speciélnich textilii. Tytoxtdie
musi, kron& specialnich funkci, poskytovat svému nositeli \wysstupé komfortu.
Zakaznik je ochoten za tento komfort respektovaiSivycenu vyrobku. Na tomto
principu je postavena marketingova strategie vd&aalopskych vyrobit a prodejé

specialnich textilii.

Jednim z Ukdi této prace bude ipdstavit co je to obeénkomfort, jeho
roz&kleni z hlediska hodnoceni textilii, zejména pak fmn senzoricky a
termofyziologicky. Sotiasti prace jsou téZz podrobné zkuSebni postupy gstmvani
paropropustnosti plosnych textilii na jednotlivyoi€ticich gistrojich. K jednotlivym
metodam nireni byly girazeny pisluSnéceskeé i seétové normy, na zakladkterych je

hodnocena propustnost pro vodni pary pro textlnigobky.

V ramci prace budou testovany vzorky plosnychiliéxia propustnost vodnich
par. Tyto vzorky dodala firma, kter4 se zabyva tmo a prodejem outdoorovych
textilnich vyrobki. Vzorky budou testovany nejm&rdvema metodami. Vysledky

budou statisticky zpracovany a porovnany mezi sebou

Je znamo, Ze vejnost ma o komfortu textilii nejasné a regné pedstavy, ma
velmi zanedbatelné znalosti o0 metodach hodnocgsooe-funknich textilii, gesto ze
vétSina uzivatal bézne tyto textilni vyrobky pileZitostrg nosi. Proto bude proveden
marketingovy vyzkum, jehoZz cilem je zfigi skut€nych znalosti prodejc resp.

uzivateh o zpisobech hodnoceni paropropustnosti ochrannychdmorovych odva.



1 Paropropustnost v marketingu

1.1 Komfort

.,Komfort je stav organismu, kdy jsou fyziologické funkcgamismu v optimu,
a kdy okoli wetné odévu nevytvéeji Zadné nefljemné viemy vnimané nasSimi smysly.
Subjektivre je tento pocit bran jako pocit pohody. Neyadaji pocity tepla ani chladu,
je mozné v tomto stavu setrvat a pracovat.

Komfort je vniman vSemi lidskymi smysly kr@nchuti. Pdadi dilezitosti je hmat,
zrak, sluch &ich.

Pri diskomfortu mohou nastat pocity tepla nebo chladu. K gimgitepla dochazi
pii vétSim pracovnim zatiZzeni nebdi pisobeni teplého a vihkého klimatu. Naopak
k pocitim chladu dochaziipnizké okolni teplat nebo nizkém pracovnim zatiZzeni
organismu.“[1]

Komfort Ize jednoduse definovat jako absenci znepglcich a bolestivych vjetn

Komfort d élime: a) sensoricky

b) psychologicky
c) termofyziologicky

d) patofyziologicky

Kazdy jedinec firozere vyZaduje stale vySSi uspokojeni svychigbf a tedy i
komfortu. Na této pdeke je vybudovana i podstata marketinguatich a textilnich
vyrobka.

Nekteré skupiny uzivatél maji ale ¥tSi potebu uspokojovat tuto patbu nez
jini.Jedn& seigdevsim o &i, nemocné lidi, starSi lidi. kKeéito skupinam pai téz lidé,
ktefi jsou vystaveni pracovnimu nebeZpeebo riziku ohroZeni ostatnich obyvatel
(Iékai, zachran#, vojaci, pracovnici s chemickymi latkami, neb@govnici vystaveni
extréemnim podminkam, atd.). Tito nositelé majiqzere na zvySeny komfort narok.

Ostatni skupiny obyvatel bydt vyuZivat girozeného o&niho komfortu, aby
si tak zvySovali odolnostiei promenlivym faktorim Zivotniho prosedi.[1]



1.1.1 Senzoricky komfort

Sensoricky komfort zahrnuje viemy a pocit§lovéka @i piimém styku pokozky
a prvni vrstvy odvy odévu. Pocity vznikajici fi styku pokozky a textilie mohou byt
piijemné jako pocit kkkosti, splyvavosti nebo naopak rtgemné a drazdive, jako je
tlak , pocit vihkosti, Skrabani, kousani, pichdepeni apod.

Senzoricky komfort Ize roztit na komfort noSeni a na omak.

Komfort noSeni zahrnuje:

* Povrchovou strukturu pouzitych textilii

» Vybrané mechanické vlastnosti oviyjici rozloZeni sil a tlakv odévnim
systému

» Schopnost textilii absorbovat a transportovat pbynti kapalnou vihkost
s dopadem na své kontaktni vlastnosti. V tomtogursm bod

senzoricky komfort souvisi s komfortem termofyzigilkkym.

Omak je velkina zn&né subjektivni a Spathreprodukovatelna, je zaloZzena na
viemech progednictvim prsi a dlar. Fri zjednoduSeni Ize omak charakterizovat

vlastnostmi:

» Hiladkosti (sotinitel povrchovéhoteni)
» Tuhosti (ohybovou a smykovou)
* Objemnosti (Ize nahradit stigelnosti)

* Tepelr® kontaktnim vjemem

Tyto vlastnosti Ize roz#lit na mechanické, termofyziologické, fyzikéhoptické
(chovéani wici z&eni)a hygienické (biochemické).ddeme zminit i viastnosti akustické
(ptrirodni hedvabi vydava Sustivy zvuk) a pachové (mrdaspecificky pach)

Pfi noSeni odva se projevuji sily statické (vaha, tlak elastickyotEvnich
souwasti), deforméni sily (nap. pii ohybani rukau a nohavic) areci sily ( mezi
sowastmi odvu pii pohybu). Ri pohybu pak vznikd dynamicka (Newtonova) sila F

[N/m?] dané& zrychlenim [m/s?] a hmotnosti vyrobkykg]:

F=m.a (1)



Velmi dilezité jsou sily tlakové, nebBmvliviwuji komfort noSeni. Najklad jsou
tyto sily dilezité i noSeni ponoZek, spodniho préadla, zdravotnickggtilii. Maji vliv

na komfort noseni.

Piehled mechanickych a kontaktnich vlastnosti textilith vyrobki

Pfi nédkupu textilie v prodefh spotebitel hodnoti nasledujici jednotlivé

charakteristiky v tomto padi:

ohybova tuhost (v jednotkach KES) B [10° 7 N.m?]
smykova tuhost (v jednotkach KES) G [g.m7?]

1. koeficient teni fs [-]

2. drsnost povrchu Df [

3. tlou&’ka (souvisi s ploSnou hmotnosti) h [mm]

4. stlaitelnost (plnost) S [-]

5. tepelnd jimavost (tepelny omak) b [W.m2.K1s 1]
6. roztaznost € [%]

7.

8.

Vztahy mezi fisobicim nagtim, tuhosti a fisluSnou deformaci u posledni¢h t
charakteristik vyjatliji zakladni rovnice mechaniky. Tyto rovnice olijsie Hookeiv

zakon pro tah, smyk a ohyb.

Rovnice pro:

a) tah 6=E ¢ (2)
b) smyk T1=G.y 3)
c) ohyb = M (X)/Ip (4)

Tyto linearni vztahy plati jen pro g@teini chovani ploSnych textilii, nebo
tahové kivky pro mizné materialy majiipvysSich deformacich maji z&x@ou nelinearni
chovani jak uvadi .

Pt hodnoceni stiételnosti a tepelné jimavosti ploSnych textiliitieba vychéazet
Z predstavy fivrstvé textilie. Znany vyznam maji snadno stitelné konce vidken

(udrzuji vzdalenost od pokoZzky).
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Metody objektivniho hodnoceni senzorického komfartkiva i textilii vznikli
v némeckém Institutu af/ni hygieny v Hohensteinu pod vederin UmbachaaDr.
Meechelse.Béhem experimentalniho vyzkumu byli sestaveny emkgrigztahy pro
objektivni hodnoceni celkového komfortu i jehozZak.

Z jejich vyzkumu vypliva také nasledujici vzoreo pensoricky komfort. Vztah

byl vytvoren analogicky k temofyziologickému komfortu. 1.1.2

TKy =agim + azit azipg+ aziot+ asng+ agsS +f (5)

Imt index prostupwodnich par ( po&r tepelného a vyparného
odporu)

o povrchovyindex (povrchova drsnost/ chlupatost)

Nk pocet dotykovych botl (dotyk textilie Kizi, nizSi pdet lepSi )

I index lepivosti(silareni textilie po vihké porézni desce

I index snasivosti (doba pohlceni kapky dopadajjiste vysky)

) Uhel ohybu (ohybova tuhost)

konstanty jsou:

a1  =-2,537 as=1,71.10°
a, =1,88.102 ag =3,86.102
as  =2,29.10° B =036

as =2,09.102

Velicina TKy jsou hodnoceny na stupnici od 1 do 6 (1- vetiobré, 6 -

nedostaténé).

Hodnoceni omaku pomoci systému KES

Systém KES (Kawabata Evalution Systém), ktery wivrof. Kawabata. Sadu
Ctyi pristroji  (dodava japonska firma KATO), na které se hoddéticharakteristik
plosnych textilii. Tyto charakteristikyipdstavuji rozsah&ného namahani ¢dnich

textilii pfi béZném noSeni.
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Tento postup se nazyvdMO - Fabric Objektive Measurement Méreni
muzeme rozdlit do 5 skupin [1] :

e Tahové
* Smykoveé
e Ohybové

* Objemoveée

» Povrchové
1.1.2 Termofyziologicky komfort

Definice tepelného komfortu pro lidské &lo v klidu

Télo je v tepelné rovnovaze, neprobiha Zadny svattes ani roz§ovani cév a
Zadné zakladni poceni (e je relative sucha), teplota pokozky odpovida 32 -34°C,

neni Zzadna akumulace nebo ztrata tepief a dalSi podrobnosti uvadi [1].

Termoregulace

Termoregulaci hazyvame schopnost organismu udrat&iau Elesnou teplotu,
piestoze produkce tepla, jehtijpm i ztraty, nepetrzitt kolisaji. Lidské &lo prestavuje
samoreguléni systém, jehoz fyziologicky mechanismus je &&n na udrzeni stalosti
vnitiniho prostedi na principu rovnovahy mezi mnozstvim tepla w@kgnéeho
organismem a mnoZzstvim tepla odvedeného do okopribstedi.

Cloveék si mznymi termoregulénimi  procesy udrzuje konstantni teplotu
vnitiniho prostedi, kolisajici v rozmezi + 4°C oddgonérné teploty 36 -37°C. Kolisani
je zpasobeno vnitnimi i vnejSimi vlivy.

Termoregulace stwje fyziologické procesy, které jsotizené centralnim
nervovym systémem. Centralni nervovy systéem mékpaudrzovat optimalni¢tesnou

teplotu, gi které probihaji Zivotadulezité metabolické igmeny.

Existuji dva typy termorequlace:

. Chemicka — tvorba tepla

. Fyzikalni — vydej tepla
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Chemickéa termoregulace spaiva v latkové pemené (intenzitu chemickych
reakci) — tvord tepla. Je zavisla na fyzické &t organismu. Nej#tSi mnoZstvi
produkce tepla jeijpnamahav&innosti organismu.

Fyzikalni termoregulace se sklada z podilu jednotlivych odviodtepla

Z organismu, tedy tvorbu a vydej tepla.[1]

Prenos mezilovékem a okolnim pros#¥edim

K ptenosu mezi lidskym organismem a okolim dochi@&rhi zpisoby:
. Kondukci (vedenim)
. Konvekci (proudnim)
. Radiaci (zénim)
. Evaporaci (odpavani pot)

. Respiraci (dychanim)

Odvod plynné vihkosti z povrchu lidského &la

Vlastnost materialu fipvadt vypary do vejsSiho prostedi (dychat) se nazyva
paropropustnost a udava se v g/m2/24 hod., tedy kolik vihkosti prgpusti 1m? za
den. Cim vy33i hodnota, tim lépe material ,dycha“. Jinyajivyjadujici schopnost
.dychat" je odolnost materialu proti permanentniodpaovani vihkosti. Jednotkou je
Ret[Pa.m?/W]. Zde plati opén¢, zec¢im mensSi hodnota (menSi odpor), tim material 1épe
dyché. Tato problematika bude vice rozvedena vraxpatalnicasti prace [3].

Vlhkost ve forng vodni pary seignaSivedenima proudénim [obr.1]. Hnaci silou
je gradient mezi koncentraci nasycené pary nebmgbaiho tlakupysat [Pa] na
povrchu lidské pokoZzky a aktualni koncentraci vaquirly jejim parcialnim tlakpout
[Pa] v okolnim progedim. Opany poner téchto parametr ndsobenych 100 x
nazyvame relativni vihkosgt [%o].

A Pevap= Pwsat — Pout (6)

P evap— @ wsat - P out (7)
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I — pokozka, 2 — mikroklima, 3 — textilie
Py~ parcialni tlak vodnich par na povrchu kize

Pr— parcialni tlak vodnich par na vnitinim

b
povrchu prvni textilni vistvy
ro
Po- parcidlni tlak vodnich par ve vngjiim prostiedi
1+ 9~ teplota pokozky Px - Py

\—‘h Yo~ teplota okoli

. [obr.1]

Pri dosazeni gradientu vySe uvedené hnaci cily searodfhkosti m*samp

[kg/m2.s] z povrchu kize odvede tepelny taksamp [W/m?] dle vztahu:
q samp= m*samp . L (8)
Vyjadieni odparu vihkosti:

m*samp =0 samp . L 9)

kde L je vyparné teplo p¢i 20°C. Toto vyparné teplo ma hodnotdilgizné
2.400.000 J/kg. Umdiije do jisté miry termofyziologicky komfort dokondepri
vysoké teplat (nag. na pousti). Zalezi vSak na tom, zda textilie umidézansport potu.

Pot je vodnaty vymiSek apokrinnich a ekkrinnich potnich Zlaz. Oba tiysy
Zlaz vytvaeji odliSny typ potu s odliSnou funkci. Hlavni sk&ou potu je vzdy voda (az
99 %).
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1.2 Marketing

Pojem marketing pochézi z anglického slova market (trh). Marketilzg
charakterizovat jako procesizeni , jehoz vysledkem je poznanifegvidani,
ovliviiovani a v konéné fazi uspokojeni ptgb a pani zakaznika efektivnim a

vyhodnym zfisobem zajiujicim splrgni cili organizace.

Smyslem marketingu je

o Vyraket produkty, které si zakaznikgje

Nabidnout produkty gitou formou a v cenéch, které jsou

pro zékaznika vyhodné

Komunikovat se zdkaznikem

Zajistit dostatény zisk pro dalSi vyvoj aist podniku

Zajistit spokojenost zakaznika, spiiesti a vlastnik firmy

Podstatou marketingu je tedy to, Ze firma vyrabctomiZze prodat a nesnazi se
prodavat to, co je schopna vy&ab Klicovou technikou marketingu je proto

marketingovy vyzkum.[6]

1.2.1 VyuZiti pro textilnia od évni firmy

Jak jiz bylo v ivodu uvedeno, vliventiphodu levnych¢inskych vyrobk na
evropsky trh, byli evropsti textilni a &¢hi vyrobci donuceni zadtit se gevazrie na
vyrobu specialnich textilii a @gi.

Na zaklad zmeny produktu, jeho vysokych nakiada vyzkum,vyvoj a vyrobu,
museli obchodnici téz 2a lIépe vyuzivat marketingovych nastrpgejména propagace
a komunikace se zakazniky.

VétSina tchto vyrobKi ma specifické a speciélni vlastnosti, které 1Ze p

spravném podani zakaznikovi, vyuZzit ve pgaspfirmy.
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Dobrou propagace matrialze kterych firma vyrabi své vyrobky, prezentuge n
svych webovych strankach:

Priklad ¢.1 (firma Hannah Czech a.s.[9])

TECHNOLOGY - CLIMATIC® EXTREME

Neporézni hydrofilni polyuretanova membrana, kterd mlize byt laminovana na Siroky rozsah svrchnich
latek. Membrana Climatic® Extreme je vhodna k vyrobé odévi pro rlizné ¢innosti a pouziti v extrémnich
podminkach - pro horolezectvi, expedicni ¢innost, lyzovani, trekking a dalsi aktivity. Vodonepropustnost 25
000 mm H20 Prodysnost 25 000 g/m2/24 hod. Ret < 6

Polyuretanova membrana Climatic® Element je vodonepropustna, vétruvzdorna a ma vybornou hodnotu
prodysnosti. Funkéni vlastnosti obleceni s membranou Climatic® Element ocenite zejména pti lyzovani,
trekkingu i expedicni ¢innosti. Vodonepropustnost 10 000 mm H20 Prodysnost 10 000 g/m2/24 hod. Ret <
12

7

CLIMATIC
ELEMENT Climatic® DXC je velmi odolny sofistikovany polyuretanovy

zatér, ktery diky své konstrukci nevyzaduje poufZiti klasické podsivky. Obleceni pouzivajici tuto technologii
je velmi skladné a leh¢i nez obleceni s ttivrstvymi materialy Climatic. Uchovava si vysoké hodnoty
prodysnosti a ochrany proti nepriznivym vlivim pocasi, a proto je idealni pro horolezectvi, trekking a
ostatni outdoorové aktivity. Vodonepropustnost 10 000 mm H20 ProdySnost 15 000 g/m2/24 hod. Ret <
12

p

CLiMATIC
DXC

Sofistikovany zatér vyrabény pokrocilou technologii s definovanymi hodnotami nepromokavosti i
prodysnosti. ObleCeni opatrené zatérem Climatic® Coating ma idedlni vlastnosti pro prevaznou vétsinu
outdoorovych aktivit. Vodonepropustnost 6 000 mm H20 Prodysnost 6 000 g/m2/24 hod. Ret < 20

£ —

CLiMATIC

COATING

[obr.2]
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Priklad ¢. 2 (firma Sport Schwarzkopf v.0.s.[7])

BlocVent ® vyrabi renomovana svétové proslula japonska firma.

BlocVent © je uréen pro extrémni podminky a pro fyzicky naroéné a dlouhodobé
aktivity. Oble€eni z ného je vhodné pro expedice, horolezectvi, skialpinismus,
VHT, cykloturistiku, MTB, trekking, zimni sporty apod.

BlocVent ® vynika vysokym vodnim sloupcem, tedy vysokou schopnosti
odolavat promoknuti, vyjime&nou paroprodysnosti a vétruvzdornosti.

BlocVent ® zasluhou jeho neporézniho charakteru vykazuje vysokou flexibilitu a
schopnost zotaveni se i po extrémnim vytazeni a udrZuje si své vynikajici
vlastnosti i po dlouhodobém pouZzivani a neztraci je ani pfi velmi nizkych
teplotach.

BlocVent ® se snadno udrZuje a je $etrny k Zivotnimu prostied.

BlocVent ® m& mimoradné dlouhodobé vodoodpudivou povrchovou Gpravu
SDWR.

Parametry nepromokavosti a paropropustnosti jednotivych druha
materiala BlocVent®.
2-vrstvy laminat BlocVent® - 115 g/nf

« nepromokavost minim&20 000 mm vodniho sloupce

. paropropustnost 30 000 ¢ff#4 hod

« odolnost proti permanentnimu odipaani vihkosti , Ret < 4,2 m2 Pa/W podle

ISO 11092
. méfeno v mezinarodni zkuSebm Hohensteinu

3-vrstvn% laminat BlocVent® 3L - 150 g/nf a BlocVent® 3L Stretch Ripstop -
150qg/

« nepromokavost minim&#20 000 mm vodniho sloupce
. paropropustnost 20 000 ¢ff#4 hod

3-vrstvy laminat BlocVent® 3L HPL - 117 g/nf Miniripstop

« nepromokavost minim&20000 mm vodniho sloupce
. paropropustnost 30 000 g/#24 hod

Slozeni

90 % PAD
10 % PU [obr.3]
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1.2.2 Prehled firem

V nasledujici tabulce jsou uvedeny nejvyznagincéeké firmy, které f
marketingu svych textilnich vyrobku vyuZivaji zrstiopropustnosti textilii pro vodni

pary.

Nazev firmy: Druhy vyrobk @

Hannah Czech a.s. Outdoorové @ble, obléeni pro
extrémni sporty a vybaveni ( stany,
spacéky, batohy...)

Husky CZ s.r.o. Outdoorové obikleni a vybaveni
Zona Czech s.r.o. Outdoorové afgai a vybaveni
Sport Schwarzkopf v.o.s. Outdoorové alelei, obl€eni pro

extrémni sporty a vybaveni ( stany,
spacaky, batohy...)

[5] [obr.4]
..... a dalsi.

2 Metody a hodnoceni paropropustnosti

Vw7’

2.1 Metody, pouzité nerici pristroje a normy

2.1.1 Gravimetricka metoda

Metoda je u¥ena pro mreni odolnosti textilie a textilnich kompasitvici
prostupu vodnich par.
Jsou dw moznosti nEfeni této metody:
a)  podleCSN 80 08 55 [9][3]
b) podle tzv. ,Britského standardu” (norma: BS 7209)

Vlasti mefeni se doportuje provadt v obou gipadech v normalnim zkuSebnim

ovzdusi, tj. v klimatizované mistnosti.

Add a) Gravimetrickd metoda podleCSN 80 08 55

Propustnost vodnich par se dle nor@$N 80 08 55 udava Wb, je to pondr
prirastku hmotnosti vysouSedla ve zkuSebni misce ditexipormer piiristku hmotnosti

vysousedla ve zkuSebni misce bez textilie.
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ZkusSebni pomicky a zatizeni:

» Klimatizacni skin zarwujici dodrzeni teploty 20 + 2°C,relativni vihko§t 6 2
% a maximalni rychlost progdi vzduch 0,2 m’s.

* Analytické vahy s pesnost i na 0,0001 g

* VysouSedlo — silikagel T dle ON 65 46 58esire porézni o zrnitosti 0,4 az 1,6
mm, které na spodni stramkouSené textilie zafisije nulovou relativni
vihkost.

* lehké eloxované hlinikové zkuSebni misky kruhavélaru o piméru 61, 9
mm (se zkuSebni plochou 30 cm?)

* matice se zavitem adrénim (silikonova pryz)

e vicka na zkuSebni misky &snicim krouzkem

* Raznice o piméru 71,4 mm k vysekéavani kruhovych vzonlosnych textilii

« Exikator

Méefeni sp@iva v upevini kruhového vzorku textilie na misku obsahujici
silikagel, zvazenim misky se vzorkemgj@ied expozici v klimatizeni skini, zvazeni
G1 po 6 hodinové expozici (po uplynuti doby a vypd@tu relativni propustnosti pro
vodni pary P rel dle vztahu

Prel= (G - Go)/ Go [%] (10)

TéZ je mozné sgdtat absolutni propustnost
Pabs=(G - &)/Srt [kg/ m2 hod] (11)

Nevyhodou metody je zdlouhavost a matagmost. Od této metody se upousti.

Podobr se ze stejnychtavodi upousti od dvou nasledujicich metod

Add b) Gravimetrickd metoda podle tzv. ,Britského sandardu*

Metoda provadi se nafiptroji zvanémM 261. Tento @istroj miZze testovat

stejreé dokre jak pro materialy s nizkou i vysokou odolnosifiyprostupu vodnich par.
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Pristroj je dodavan v nasledujici sestay

* 1 x otana deska a nahonovou jednotkou

* 8 x lehka eloxovana hlinikova miska kruhového tvamtiméru 61, 9 mm (se
zkuSebni plochou 30 cm?)

» 8 x kryci krouzek

* 8 x kryci krouzek

* 1 xtubalepidla

* 1 xrole lepici pasky

DalSi pozadované vybaveni to:

» Vahy s resnosti na vazeni 0,001 g
» Refererni konstantni tkanina ( k dispozici od SDL pod aardm M261A1)

+ Klimatizaéni skin

2.1.2 Metoda DREO

Tato metoda vznikla na zakkadpoluprace &dci Farnwortha, Van Beestaa
Dolhana

TéZ tuto metodu nazyvanggavimetricka neprima. Spaiva v upevini vzorku
na podloZzku mezi dvpolopropustné vrstvy. Pod vrstvou je vodaiaspvrchni proudi
suchy vzduch.Spodni polopropustna vrstva ma za ch@init vzorek fed sméenim a
vrchni ged pianikem vzduchu. Ztrata vody je zde d&dé@na stupnici sklemé

kapilary.[1]

2.1.3 Metoda zji§ t'ovavani paropropustnosti pomoci Skin modelu

Pristroj PSM — 2 Skin Model se pouzivaip méieni tepelné odolnosti, tak fip
meieni odolnosti u¢i vodnim param (jak ifgnos tepla, takipnos hmoty). Gbmeieni
mohou probihat s@asré, nebo za saiasného vyuziti gnicich se v§Sich podminek,
které zahrnuji kombinaci teploty, relativni vlhkiostrychlosti a proudni
vzduchu.Nanstené hodnoty mohou tedy odpovidat rozdilnym ustaengromenlivym
okolnim podminkamipnoSeni oévu.

Tato metoda testovani plosnych textilii propustinost vodni pary séidi podle
CSN EN 31 092 [9][3]
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Hlavni ¢asti gristroje je vyliivana a zavltovana porézni guéna deska ,model
kuze", kterd simuluje procesygnosu tepla a hmoty. Krmto proce8m dochazi mezi

lidskou pokozkou a okolim.

Jsou dw& metody testovani:

1) Zkou$ka za stacionarnich podminek
2) ZkousSka za nestacionarnich podminek

Addl) ZkouSka za stacionarnich podminek

ZkouSeny vzorek se umisti na elektricky tiyanou desku o teplét
35°C. Tato deska je obtékand vzduchem proudicinalgia¥ s jejim povrchem o
rychlosti 1 m.s® a teplo¢ 20°C ( @i meieni tepelného odporu) a 35°Gi(jnéieni
propustnosti pro vodni pary) Po ustaleni podminelého systému se & piikon
vytapEné desky.

Pfi uréovani propustnosti pro vodni pary je porézni depk&ryta
celofanovou membranou, ktera nepropousti voduyadimi pary ano. Vodarwadkna
k vyhiivané desce se odpge a prochazi celofanovou membranou ve fonpary.
Vzorek nepichazi vibec do styku svodou. Intenzita odparu jEmp UnErna
propustnosti textilie pro vodni paru. Visledku odparu mé teploty viilkané desky
tendenci klesat. Tepelnyigon grivadkny do desky je pak mirou propustnosti textilie
pro paru. Aby p méreni tohoto pikonu byly snizeny tepelné ztraty do okoli, jedéma
porézni deska obklopena ze stran i zdola elektkgrstabilizovanou izotermni plochou.

Nevyhodou nifeni je vysoka tepelnd settreost celého fistroje. Jedno
meieni miZze trvat i 1 hodinu. Bhem této doby dochazi ke kondenzaci vodnich par ve

zkouSeném vzorku. Vysledekitre byt zkreslen.[4]

Add2) ZkousSka za nestacionarnich podminek

Tato metoda se pouZziva n&ieni reguléniho &inku z parni faze.
Parni faze wuje komfort noSeni textilii nejblizSich pokozce madminek intenzivniho
poceni. Tento & lze napodobit pomoci hydrofobni tkaniny urafgt na porézni
vyhiivané desce, ktera je zv#ma 4 cm3 vody. Tato voda se ofiga. Cidla ve
vzduchovém prostoru sledufiasovy piibéh teploty a vihkosti podle nastaveného

reZimu impuls poceni.
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Aby byla simulace komplexni, je mozné pomodioniych tali textilii rytmicky
pohybovat ( simulace pohybéid).

2.1.4 Metoda zjiS tovavani paropropustnosti pomoci p  Fistroje
Permetest

Pristroj funguje v podstatjako v gedchozi kapitole popsanyigtroj PSM — 2
ale je mensi. stroj je zaloZen na &eni tepelného tokqg prochézejiciho povrchem
tohoto modelu lidské pokozky. Povrgwolopropustné membrany, ktera pedstavuje
simulaci pokozky, je zavltovan (proces ochlazovani organismu pocenim). N#b ten
povrch je pilozen vzorek. VijSi strana rmdreného vzorku je ofukovana proudicim

vzduchem jak ukazuje [obr.4]

Cidlo teploty Cidlo
/ vzduchu vihkosti Yentilator

vzduchu
SR s:vl sospnansds
i i

Veduchovy kanil

—

Porézni vrstva obsahujici
systém pro mér. tepel toku

MéFici hlavice

Kovovy
blok

Tepelna
izolace

/ Topné / Privod

Snima¢ teploty /
téleso vody [Obr4]

Pristroj lze vyuzit pii méreni:

» Tepelného odporu textiliiipstabilizované tepldéttextilie 32°C, neboip
zvoleném rozdilu teploty hlavice a teploty kanalongkrémci suchém
rezimu

* Mg¢teni vyparného odporu a relativni paropropustnestilti pii
izotermnich podminkach

* Mg¢teni vyparného odporu a relativni paropropustnestilti pii

anizotermnich podminkéach
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Pri méfeni  vyparného odporu a paropropustnosti jérien hlavice
udrZzovana na tepldtokolniho vzduchu (obvykle 20 -23°C), ktery jéigtrojem
nasavan. Tim jsou zaj&ty izotermické podminky #teni. Ri méifeni se pak
vihkost v porézni vrst&vméni na paru, kteraips sepakai folii prochazi vzorkem.

Pristroj Permetest je vyrdb vCeské Republice v analogové verzi. Na
Technické univerz# v Liberci byla v roce 2004 dokoéena jeho poloautomaticka

versefizena a vyhodnocena @itacem. Tato metoda patk nedestruktivnim.

2.1.5 DalSi metody zjiS t'ovavani paropropustnosti

Vyvoj jde neustale dapdu. T plati i pro testovani textilii.&dci a firmy se snazi
vyvijet test, kde by bylo moZné testovat celé vigghbez toho aby byli poSkozeny,
nebo Uplé zniceny.Bohuzel ¥tSina €chto metod je zatim velmi draha.

Bylo jiz vyvinuto né&kolik jinych metod pro testovani paropropustnosti
textilii, nap¥:

« Potici torzo ( vyzkumna laboratEMPA ve Svycarsku)
* Tepelny manekyn + Permetest

» Bioklimatické komory

Potici torzo je valec o velikosti lidského trupu. Jednotlivétvly material jsou
vytvoieny podobd jako lidské &lo ( pokozka, podkozi, tukova vrstva a jadro) Tyto
materialy maji podobné tepelné kapacity a tepelodivosti jako pislusné vrstvy
lidského €la.Torzo ma 36 potnich trysek. Valec ma teplotski&ho &la. Pro uéeni
teploty je na torzu umi&to 20¢idel. Ke snizeni tepelnych ztrat se pouzivaji te@el
kryty. Torzo miZe byt provozovano za konstantni teploty nebid@nstantnim gikonu.

Je umistno na velmi pesnych vahach aby se mohlo stanoiéspé mnozZstvi vody.

Tepelny manekynpodobri jako vyhivané torzo nahrazuje lidskéd tim, ze
sphiuje ty nejzaklad&si termoreguléni funkce. V kterych gipadech je také schopen
pohybu. Jedn& se o tepelny stroj , ktery je &mdna 17¢asti, které jsou pomoci
pocitatového programu udrzovany naiperné povrchové tepl$t33*C a umoauji
piesné niieni elektrickéhoipkonuP [W].

Ucinek propustnosti pro vodni patasti odvu na odvni komfort nenize byt
stanoven fimo pomoci tepelného manekyna. Naftplati, Ze procesyipnosi tepla a

pary jsou analogické. Proto, kdyZz budeme znat fkaws/zduSnych mezer viz.....,
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muzeme stanovit propustnost jednotlivy¢hsti odva pro vodni pary nap pomoci

piistroje Permetest. Tato metoda je velmi fitr@marana.

Bioklimatické komory simuluji klimatické podminky v Sirokém rosp Pro
snimani teplot a vlhkosti se pouziva specialniickel. Jedna se o uz&né komory
s vyhivanym plastm se&n. Fivod vzduchu dané teploty a vihkosti je zé&pigan \Eetns
jeho vymeny. Ve sénach jsou nainstalovany tepelna a vihkosidia, snimée tep,
dechi atd., jednotlivé hodnoty jsou registrovany. Teplanohou byt udrzovany

v rozpeti -50°C az 60°C, relativni vihkosti pak v celéminém rozsahu.

V komorach se provadi testovani jak na zkuSebngdbach, tak na tepelnych
manekynech. Pokud se provadi testovani na Zivyobauh, je nutné mit k dispozici

velky vzorek zkouSenych osob, aby vysledky bylroglnkovatelné.
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3 Experimentalni c¢ast

Experimentalnicast prace je zafhena na vlastni steni vzorki specialnich
textilii. Tyto vzorky byli dodany firmou Hannah Gze a.s., ktera se jejich vyrobou
zabyva. TéZ z nich naslefimyrabi outdoorové obdeni a vybaveni.

3.1 Popis situace, vyBr mériciho zarizeni

Cilem je zmgiit alespa 10 vzorki pomoci dvou metod. Ukolem je vzorky
zmefit podle normovaného postupu, vysledky zaznamendipdnotit a zpracovat do
tabulek a graf. Vysledek bude slouZzit pro dalSi prezentaci adpy nové outdoorové
kolekce @i marketingové strategii firmy Hannah Czech a.s.

V nasledujici tabulce jsou prezentovanyiemé vzorky, jejich sloZzeni a

specialni upravy:

Membrana/ zat ér
Vzorek SloZzeni materialu Dodate €né Upravy materialu
FQ 426 100% polyamide DWR, Microphilic white coating
FQ 458 100% polyamide lamination
86% polyamide, 14% spandex
FQ 425 twill W/R, Hydrophilic breathable milky lamination
DWR, Microporous and hydrophilic combinated
FQ 432 100% polyamide coating
FQ 439 100% polyamide W/R, PU coating
FQ 433 100% polyester, Binder lamination
FQ 438 100% polyamide PU lamination
FQ 427 100% polyamide DWR, Microphilic white coating
FQ 457 100% polyamide lamination
86% polyamide, 14% spandex
FQ 424 twill WI/R, Hydrophilic breathable milky lamination

[obr.5]

Vybér testovaciho Zé&zeni bude visledku finadni nar@nosti rekterych

metod provedeno n&ahto neticich gistrojich Permetest, PSM — 2 a Gravimetrickou
metodou (Britsky standard).
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3.2 Testovani pomoci Permetestu

K testovani je k dispozici poloautomaticka vefizena a vyhodnocena
pocitatem.

3.2.1 Postup m éreni

Po zapnuti Pstroje Permetest jgeba sladit teplotu #tici hlavy s teplotou
okoli ( 22 £ 2°C). do zasobniku dolijeme destilomarnvodu, aby r&ici hlava ngla
dostateény prisun vody pro odpar.

Pripravime si vzorky zvl&Sz kazdého materidlu (min. 3 vzorky &mnymi
soustavami niti, minima#vsak musi byt 10 cm vzdalené od okraje textilie).

Pokud se rozhodneme testovat v klimatizované ldbiora je treba pedem
vzorky klimatizovat (min. 4 hod.). Vzorky by &n bit téZ bez pehyhi, aby
nedochézelo k odchylkam veiieni.

Vzorek vlozime do testovaciharigtroje tak, abychom nepoSkodily speciélni
membranu.

Zadame spushi testovani.Vykame na vysledky #ieni, které se zaznamenaji
automaticky do p&itacového souboru. Po dok&eni neieni vzorek vyjmeme a dame
testovat dalSi.

Pristroj Permetest se stéjjako pistroj PSM — 2 musi kalibrovat (1. pouziti

piistroje po zakoupeni neb& gasahu do fistroje, nap. oprava).

3.2.2 Vzorce a vypo ¢ty

Princip testovani textilii na ifstroji Permetest v klimatizované laborato

ukazuje nasledujici schéma:

[obr.6]
200C Qout =40% T = 20C ( konstantni)
Qevap =60% (viz vysSe)
|::| R et0
] =
[obr.5]
Z(PC (pwsat :10(})&
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Z toho vyplyva, Ze pokud v klimatizované laboratmude vZzdy nastaveno
T =20°C (t = konst.) a vlhkost v laboratap,,: -40% a nefici pristroj Permetest na

wsat = 100 %, pakvyparné tepld. je také konstantni.
¢

Po dosazeni do vzorce tedy:

Q samp— rn*sampl— =L.4 Pevap/ Revap= A4 Pevap/ (tho + Ret) (12)

Stanoveni relativni propustnosti pro vodni pary po pristroj Permetest

Pristroj meti relativni propustnost textilii pro vodni pafyo] coz je zatim
nenormalizovany, ale velmi prakticky parametr, Kd# % propustnostipdstavuje
tepelny tokqgo vyvozeny odparem z vodni hladiny o stejnérinpiru jaky ma ndfeny
vzorek. Zakrytim této hladiny ghenym vzorkem se pak tok snizi na hodrmii,

Osam

Plati,ze:p = .100  [%] (13)
G

Po vyjadeniGsam:  Gsam= % [W/m?] (14)

Po dosazeni ze vzorce pro propustnost textilievpdmi pary vyjde, ze:

P. %
M*samp=
100.L (15)

L je jak je vySe uvedeno konstantni

Joje plosSna hustota tepelného toku prochazejici ngirak merénym vzorkem,
je konstantni — udava norm&@SN EN 310 92 podle kterych se tyto &eni
provadji.[4]
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Z toho se vyvozuje, Ze kdylpal jsou konstantni :

M*samp= — P ¢ C = konstanta
100 (16)
Naméirené hodnoty a vypéty:
Vzorek Relativni D rel. var. Ret @ Ret vari_a_éni p;)()rgu\/s;r(;cr)]?t
propustnost Prop. | koeficient koeficient pary
jednotky % % % Pa. m2W 1| Pa. maW 1 %

FQ 426 31,10 28,50 7,91 35,3 36,37 6,31 neuspokojiva
27,10 34,8
27,30 39

FQ 458 30,50 27,03 12,11 6,6 7,70 14,29 dobra
26,60 7,7
24,00 8,8

FQ 425 17,80 19,70 8,98 13,2 11,67 11,66 dobrd
20,00 11,2
21,30 10,6

FQ 432 30,20 30,30 2,16 6,6 6,50 2,66 dobréa
29,70 6,6
31,00 6,3

FQ 439 3,00 3,57 22,81 90,2 78,93 12,92 neuspokojiva
3,20 86,8
4,50 59,8

FQ 433 20,60 18,77 9,08 10,7 12,00 9,47 dobréa
17,90 12,5
17,80 12,8

FQ 438 22,60 22,67 5,30 9,5 9,63 7,58 dobréa
21,50 10,4
23,90 9

FQ 427 29,60 29,17 2,57 32,3 34,47 6,30 neuspokojiva
28,30 36,7
29,60 34,4

FQ 457 25,70 25,97 1,18 9,6 8,37 16,31 dobréa
25,90 8,6
26,30 6,9

FQ 424 20,10 19,37 10,3 11,23 9,52 dobra
18,30 12,4
19,70 11

[obr.6]

Podminky pfi méreni:
T =20,23°C
Vlhkost ¢ oyt = 41,16 %
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3.2.3 vyhodnoceni

VétSina  vzork, vykazuje podle ®teni na pistroji  Permetest dobrou
propustnost pro vodni pary. Nejlepsi tuto vlastnodtazuje vzorekrQ 432 (100%
polyamide; DWR, Microporous and hydrophilic comhlath coating). Nejmeén
propustny vzorek pro vodni pary je FQ 427 (100%yaqmide; DWR, Microphilic
white coating).

3.3 Testovani na PSM — 2

3.3.1 Postupmeéieni

Pristroj musi byt umigh v klimatizované mistnosti s teplotou 20°C a rel.
Vlhkosti 65%. Pro r¥eni odolnosti u¢i vodnim param musi byt dogin horni
zasobnik vody. Dolni zasobnik pro z&tlvani prostedi v fistroji je nutné
dophovat nadcervenou rysku zasobniku. Oba zasobniky plnit palestilovanou
vodou. Po skafeni prace jefeba horni zasobnik vyprazdnit.

Pred prvotnim mfenim (1. pouZiti fistroje po zakoupeni) nebdigasahu do
piistroje (ff. oprava). Je nutnéa kalibrace, viz [3]

M¢tici pristroj je ovladan pomoci ptiace.Red zapoetim zkouSek vytviome
soubor, do kterého budou vysledky ukladany.

Zacatek zkouSky zahajime sp&ésim  voleného fikazu z programu. Po
skorteni temperance je vloZena celofanova membranardddste vzduchové bubliny.
Vlozime raméek s osazenim a vzorek na&fiai desku (horni strana vzorku musi byt
soulEzreé s rovinou okolni desky). ifozime rameéek a nasadime kryt. Na ¢t
zadame pokksvat. Neopomeneme zadat nazev souboru, &mz budou vysledky
ukladany. Po ukafeni neteni se vysledek zobrazi v infortmém poli. DalSim krokem
je but’ ,nové neteni“ nebo ,novy vzorek".

Po ukoreni mefeni odolnosti uci vodnim param nasleduje vysouSeni
automaticky. B vysouSeni jeieba vyjmout celofanovou membranu a osusit desku.

Oteweme téZ vypustny ventil a vypustim vodu z vrchrdésobniku.
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3.3.2 vzorce a vypo €ty

M érené hodnoty:

Tm teplota ndtici jednotky°C

Ts teplota tepelného chr&ei°C

Ta teplota vzduchu ve zkuSebnim prosteu

H vyhievnost ngfici jednotky (W)

Ret, Ret tepelna odolnost, odolnosiidr vodnim param

Vypoéty pouZivané v ramci uvedené normy

. R
i =SO—o (17)

et

kde S =60 Pa/K

imtnabyva hodnot v interval(,0,1>, 0 — material nepropousti vodni paru, 1 —

tepelné odolnosti¢i vodnim param je stejnd jako vrstva vzduchu shabingtky

Propustnost vodnich par

1

W, =—— 18
¢ R,OOT, (18)

Kde ®T,, je latentni teplo odgavani vody pi teplo& metici jednotky T, (pfi
Tm 35°C je latentni teplo 0,672 W*hod/qg).
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Namérené hodnoty:

Vzorek

Ret

@ Ret

varia éni
koeficient

propustnost pro
vodni pary (viz obr. 9)

jednotky

Pa. m2W 1

Pa. m2W 1

%

FQ 426

11,263

11,734

3,52

dobra

11,908

12,032

FQ 458

11,628

11,496

1,77

dobra

11,261

11,598

FQ 425

12,949

12,348

4,92

dobra

11,39

12,706

FQ 432

9,865

9,926

0,15

dobra

10,026

9,888

FQ 439

22,686

22,393

52,36

neuspokojiva

19,839

24,655

FQ 433

13,543

12,512

16,2

dobra

12,459

11,534

FQ 438

12,183

12,022

0,36

dobra

11,897

11,986

FQ 426

12,054

11,735

3,52

dobra

11,956

11,195

FQ 457

11,563

11,65

0,76

dobra

11,647

11,74

FQ 424

12,053

12,114

1,39

dobra

11,985

12,304

Podminky pfi méreni:

T=20,23°C

VIhkost Qout= 41,16 %
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3.3.3 vyhodnoceni

VétSina vzork, vykazuje podle gieni na pistroji PSM-2 dobrou propustnost
pro vodni pary. Nejlepsi tuto vlastnost vykazuggretjako vzorek FQ 432 (100%
polyamide; DWR, Microporous and hydrophilic comhbadhcoating). Nejmeén
propustny vzorek je FQ 439 (100% polyamide; W/R,d@dting).

3.4 Testovani gravimetrickou metodou (tzv. Britsky stamlard)

Pro proeieni pravdivosti dvouiiedchozich réfeni, bude provedenodieni i

namatko¥ vybranych vzork gravimetrickou metodou B.

3.4.1 postup n#Feni

ZkuSebni vzorek jeffpevren pres vrchni okraj zkuSebni misky, ktera obsahuje
vodu a je s ni umigh do klimaticky pedepsaného prdsti. Sleduje s&asovy Usek pro
dosazeni vyrovnani tlakového gradientu vodnichppes vzorek, provadi se postupné

odeiitani sestavenych misek a je vy¢fiédn podil prostupu vodnich par vzorkem.

Propustnost vodnich par(WVP)v g/ m?/den (24 hod) je dana rovnici:

WVP = (24 . m) /(A. 1) (19)

Kde m je ztata hmotnosti osazené misky¢aaovy Usek t v gramech, tdas
mezi postupnym vazenim osazenych misek v hodir&agh plocha vystaveného
zkouSeného vzorku. Tato plocha se rovnaranploSe zkusebni misky v m2.( g misky
odpovida 83 mm)A = 0,0054113 m2,

Index propustnostil() vodnich par je vyjagn pongrem pameérnych hodnot
prostupu vodnich par WVP test tkaninou a praz@ndstupu vodnich par refekam
tkaninou WVP ref, ktera je zkouSena stejnynmisghbem a saiasré vedle zkouSeného

vzorku.

| = (WVP test /WVP ref) .100 (20)

32



Piiprava vzorka

Vzorky se odebiraji takovym #pobem, aby zastupovaly vyrobni a

zpracovatelské postupy, barvici a Upravenské varky.

V piipack vicebarevnych vzotkbudou ve zkouSce zastoupené vSechny barvy.
U kazdého druhu zkouSené textilie se pra@jidakousky paralelé&

Kondiciovani

Pred vystavenim vzotknormovanym parameitn pro kondiciovani a zkouseni

textilii ( T = 20 £ 2°C,relativni vihkost 65 %),e gffedem nechaji odgoout 4 hodiny
v prostedi nepesahujici 10% relativni vihkosti a tegiato 50 °C.

3.4.2 vzorce a vypo €ty
Vyparny odpor Re: vychazi jako v kapitole8.2. ze vzorceRevap = Ret + Reto

v jednotkacimz2.Pa.W].

Po dosazeni do vzargro uceni tepelného toku ( je analogickeé i pr@remi

Gravimetrickou metodou) jak je uvedeno v k3j2.1,pak:

P wsat—P out
CI et celk. =
R et0 +R et (21)
_ Pwsat-Pout
Qmo—
R et0 (22)
P wsat —P out
Qet =
R et (23)

Z ¢ehoz vyplyva, Zegradient mezi koncentraci nasycené pary nebo paitota
tlaku pwsat [Pa] na povrchu lidské pokozky a aktualni koncentramini péry jejim
parcialnim tlakyoyut [Pa] v okolnim prostedim je pi tomto méreni konstantni.
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Po dosazeni do rovnice pro odpar vihkosti; #dpokladu Ze L a vySe uvedeny

gradient je konstantni, seiie zjednodusit rovnici na:

AP evap P wsat - P out C
. L= cc=
=m* L=
A samp same: R evap Reto+R et R et celk
(16)
kde C je konstanta
Namérené hodnoty:
propustnost pro
Vzorek | m(polhod) |m(po5hod) |G WVP vodni pary (viz obr. 9)
jednotky g g g/ m3/24
FQ 426 134,272 133,665 436,42 neuspokojiva
134,286 133,705
134,708 134,42
ref.
vzorek 133,674 132,714
FQ 439 134,144 133,118 648,42 neuspokojiva
135,158 134,435
133,833 133,389
ref.
vzorek 133,518 132,049
FQ 433 133,594 132,949 416,02 neuspokojiva
134,125 133,706
133,807 133,465
ref.
Vzorek 133,085 132,065
[obr.8]

Podminky pfi vaZeni prvnich dvou vzorki :
T=22,47 °C
VIhkost out = 49,16 %

Podminky p¥i vazeni 3 vzorku:
T=229°C
Vlhkost ¢ out = 49,01 %
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3.4.3 vyhodnoceni

VSechny vzorky, vykazuji podledfeni metody B neuspokojivou propustnost

pro vodni pary.

3.5 Shrnuti a vyhodnoceni néreni

Vysledky nandtené na fistroji Permetest a PSM — 2 vykazuji az na vyjimky

substit@gni vysledky.

Odchylky neteni mohli nastat kil vadou materidlu (nestejn@nmy zagr,

odlepenim membrany ...apod.), chybdumeéieni.
Kontrolni meteni gravimetrickou metodou B se ukazalo jaké&eni chybné,

tedy nevyhovujici pro porovnani gggchazejicimi dsma nerenimi.

7

Obecnadast — vypaty

Z vySe uvedenych dedukci lze tedy usuzovat, Ze gbokiuv klimatizované
laboratdi nastavime konstantni teplotu a vihkost a nastawirkonstantni hodnoty na
jednotlivych gistrojich, pak je mozno si velmi zjednoduSit vyyo jak bylo uvedeno
v kapitole 3.2. a 3.4.

Pomocna tabulka na hodnoceni paropropustnosti proadni pary:

Ret< 6 velmi dobrd propustnost pro vod. pary (nad 20 000 g/m2. 24 h)
Ret6-13 dobra propustnost pro vod. pary (9 000 - 20 000 g/m2. 24 h)
Ret 13 - 20 | uspokojiva propustnost pro vod. pary (5 000 - 9 000 g/m2. 24 h)
Ret > 20 neuspokojiva propustnost pro vod. pary (pod 5 000 g/m2. 24 h)

[obr.9]
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Nasledujici tabulka a graf porovnava nérni na Permetestu a PSM — 2

Vzorek | @ Ret - Permetest |@ Ret-PSM 2
jednotky Pa. mawW 1 Pa. maW 1
FQ 426 36,37 11,734
FQ 458 7,7 11,496
FQ 425 11,67 12,348
FQ 432 6,5 9,926
FQ 439 78,93 22,393
FQ 433 12 12,512
FQ 438 9,63 12,022
FQ 427 34,47 11,735
FQ 457 8,37 11,65
FQ 424 11,23 12,114
[obr.10]

Graf €.1 znézornuje rozdily m éreni na p Fistroji
Permetesta PSM - 2

90
80 - _
70
60 -
50
40 -

Pa. m2W 1

o |
18ﬂdrlm laalran

FR FQ FQ FQ FQ FQ FQ FQ FQ FQ
426 458 425 432 439 433 438 427 457 424

¢islo vzorku

O 9 Ret - Permetest Pa. m2W™ 'm @ Ret - PSM 2 Pa. m2.W_1‘

[obr.11]
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4 Marketingovy vyzkum

Definice

.Marketingovy vyzkum je chipén jako funkce, kterpojsije spotebitele,
zékaznika a wejnost s marketingovym pracovnikem ptednictvim informaci —
informaci uzivanych k zajivani a definovani marketingovychilpzitosti a problérin
k tvorbé, zdokonalovani a hodnoceni marketingovych akci, nitooovani
marketingoveho Usili a k pochopeni marketingu jakocesu. Marketingovy vyzkum
specifikuje pozadované informace podle vhodnogt&deni &chto problénm, vytvai
metody pro sér informaci,tidi a uskuténuje proces siru dat, analyzuje vysledky a
sckluje zjistné poznatky a jejichtgsledky.”[6]

Na zaklad tématu bakai&ké prace bylo Ukolem prétit nize uvedené
skut&nosti, abychom mohli dit, jak moc je nutné zlepSit informovanogeské
verejnosti o problematice komfortu textilii, kde jsmezery ve strategii propagace a
prodeje vyrobk.

4.1 Cil marketingového vyzkumu

Cilem marketingového vyzkumu je zjistit:

o Jaké znalosti majidini uzivatelé o obe¢ro komfortu textilii a odva

» Jak hluboké #domosti o této problematice maji

e Zda ugrednosiiuji specialni textilie a agvy

» Jsou ochotni za tyto vlastnostiatit

» Které skupiny skupiny lidi tyto vyrobky nejvicewivaji (podle velikosti sidla,
vzklani a ¥ku)

» Které skupiny lidi maji neptSi pehled o této problematice ( podle velikosti
sidla, vzdlani a ¥ku)

* Do jaké miryceské textilni firmy pedavaji odborné znalostiipnarketingu

svych vyrobk [6]

37



4.2 Metody shéru dat

Jako metoda dotazovani byl vyuzit externi vyzkurelektronické podab
dotazniku (primarni s dat), kdy byl dotazovan vzorek padesati respotideBalSim
zdrojem byl téz sekundarni gbdat. Za timto &elem byli prozkoumany tiskoviny,
které jednotlivé textilni firmy pro prezentaci swyeyrobki vydavaji. Téz byli vyuzity i

informace z webovych stranek firem.

4.3 Plan realizace marketingového vyzkumu

Dotaznik byl testovan na vzorkuétp responderit. Testovani dotazniku je
dulezité k zjiS€ni, zda otazky jsou srozumitelné a rfdi$ odborné.

Po vyhodnoceni testu byl dotaznik upraven do fidyaodoby, ktery je uveden
v prilozec.

Dotaznik byl tedy poslan 50-ti respondent elektronickou formou, pdfpact
vyplnén pri osobnim kontaktu. #® vybéru vzorku dotazovanych byl pouZit prosty

nahodny vykr.

4.4 Analyza dat a interpretace vysledk

V nésledujicim textu jsou zahrnuty vysledkytzkumu na vzorku 50

responderit
1) Vite co je to komfort textilii? Ano59% Ne 41%
2) Vite co je to temofyziologicky komfort? Ano52 % Ne 48 %

3) Co si pedstavujete pod pojmem termofyziologicky komfortu&é popiste.

96% respondenk nebylo schopno popsat, 2 % dotazovanyabkte’né, 2% ma
jasnou predstavu.

4) Vite, co jsou to mikroporézni membrana? And % Ne 96 %
5) Vite co je to z&r (pouzivany na textiliich)? Ano2% Ne 98%

6) Pokud jste odpadéli kladné na gedchozi d¥ otadzky, strdné popiste jaky je mezi
nimi rozdil?

96% respondenik nebylo schopno popsat, 2 % dotazovanyabkte’né, 2% ma
jasnou predstavu.

7) Vite na jakych fistrojich Ize ndfit propustnost pro vodni pary ploSnou textilii?

Ano 2% Ne 98 %
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8) Pokud jste naipdchozi otazku odpeucli kladné. Napiste jméno alespgednoho.
Pouze jeden respondent odpol ( respondent s textilnim vz2thnim).

9) Které z metod sEpouZivaji pro testovani propustnosti pro vodni gdognych

textilii? (moznost vice spravnych od@oN)

a) Permetest

b) Alambeta

c) Textest

d) Skin model PSM 2
e) vSechny

Spravnou odpo#d’ uvedla pouze 4 % vSech dotazanych.
10) Davate pednost obléeni s vylepSenymi termofyziologickymi vlastnostmi?

Ano84% Ne 16%

11) Ri jakychcinnostech nosite textilni vyrobky &tito viastnostmi?
(je mozné zaskrtnout i vice moznosti najednou)

a) pri béZzném dennim noseni 8 %
b) pti sportu 98 %
C) pii zvySené za&i organismu 64 %
d) v extrémnich podminkéach 12 %
€) JINE ..ottt 0 %
12) Jste ochotni respektovat jejich vysSi cenu? 0 A0 % Ne 40%

13) Kolik perz jste ochotni investovat do ob&ni zardujici Vam komfort noSeni?
(vyberte pouze jednu z moznosti)

a) nic 18 %
b) viadech deseti korun 12 %
c) v iadech stokorun 20 %
d) v fadech tisicikorun 4 %

e) cena neni podstatnajldzité je jak se citim 40 %

14) Pohlavi respondenta: muz228 % zena 72 %

15) Vek: a) do 15 let 6 %
b) 15-30 let 38 %
c) 31- 45 let 46 %
d) 46 — 60 let 10 %
e) nad 60 2%
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16) Demografické informace — sidlo:

a) do 500 obyvatel

b) 500 — 10 000 obyvatel

c) 10 001 — 50 000 obyvatel
d) 50 001 — 300 000 obyvatel
e) nad 300 000 obyvatel

17) Ukortené vzdlani:

a) zadné

b) zakladni

c) stedoSkolské
d) vysokoskolskée
e) odborné textilni
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4.5 Vyhodnoceni marketingového vyzkumu

Po provedeni marketingového vyzkumu bylo zjig&no, 7e:

Vice nez jedna polovina responde(téznych uzivatel) si mysli, Ze vi co je
to komfort textilii i temofyziologisky komfort. Poati vyzkumu ale bylo prokazéano,
Ze wtSina (96 %) dotazovanych neni schopnacstrypopsat, co to termofyziologicky
komfort je.

Hloubka znalosti se je nizSi nez bykekavano. Velmi samaejme zalezi na
vzklani a zajmech agku korespondenta.

V¢étSina dotazovanych mé zajem specialni textiliethesiSinou spravé
v jednotlivych situacich tyto textilie vyuzivafi0% vzorku dotazovanych je ochotno
u techto textilii a odva respektovat vyssSi cenu ( velmildzité pro marketingovou
strategii).

V nasledujicim grafu je vid, jaké % ze skupiny lidi (podletku je ochotno
respektovat vysSi cenu.

100+

v% 50+

m % ne

O %ano

a) do 15 letb) 15-30 let c¢) 31- 45 d) 46 — 60 €) nad 60
let let

vek

[obr.12]

Ze sekundarniho shu dat ( byli prozkoumany internetové stranky détig
katalogy nejvyznamijSich ¢eskych firem viz. [7],[8],[9]) vyplynulo, Z&€eSti vyrobci
umi vyuZzivat , Bkteri hare, jini vyborré, téchto informaci g marketingu svych

vyrobki.
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5 Zaveér

Cilem prace bylo iedstavit co je to obeérkomfort, jeho rozéleni z hlediska
hodnoceni textilii, zejména pak komfort senzoriekigrmofyziologicky. Sotasti prace
byli téZ podrobné zkuSebni postupy na jednotliviimdticich gistrojich pro testovani
paropropustnosti plosnych textilii. K jednotlivymmetodam rafeni byly gifrazeny
piisluSnéceske i s¥tové normy, na zakladkterych byla hodnocena propustnost pro
vodni pary textilnich vyrohk

V ramci prace byly testovany vzorky ploSnych tkixtia propustnost vodnich
par. Pro miteni byli oproti zamru vyuzity 2 metody ale 3 #&eni. Vyhodnocené
vysledky budou pouzity pro marketingovou stratdginy Hannah Czech a.s., ktera

vzorky poskytla.

Byl proveden marketingovy vyzkum, ktery poskytnuénoé informace o
znalostech &ného spdtbitele o problematice speciélnich textili a pretposti

vodnich par textilii.

Byla potvrzena hypotéza, Zeiggost ma o komfortu textilii nejasné a regné
piedstavy, ma velmi zanedbatelné znalosti o metodé@cmoceni vysoce-fukkich
textilii, presto Ze ¥tSina uZivatel bézre tyto textilni vyrobky pileZitostré nosi. Téz
zkum poskytl cenné informace o zajmézbych uzivatel o samotné vyrobky. Obe&n
vSak stale plati, Ze bohuZeitsina uzivatel specialnich vyrobk nema padebu zjistit
na jaké béazi funguji. Proto &éis dochazi ke zklamani ze strany sgiutele, ktery nevi

jak okv ze specidlni textilie spragmpouzivat.

Dulezité tedy je, aby firma spra¥m srozumitelé definovala vlastnosti textilii
a jejich parametry hodnoceni. Také aby praviglelyuZivala testovani podi€eskych
tak i celos¥tovych norem. Zarukou kvality a préfenim deklarovanych vlastnosti

muze docilit vy5Siho zajmu o své vyrobky.
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P¥iloha 1

Struény vytah z evropské normy EN 13537:2002

Testuje spaci pytle pomoci humanoidni termickérfigy ktera vysila signaly o
zmeénach teploty natznychcastechdla. Figurina se nasirdo testovaného spaciho pytle
a laboratornim progdi se miti vnejSi teplota. Ze zjig#nych hodnot se pak matematicky
vypaodte tzv. teplotni uteni spaciho pytle.

Tato evropska norma specifikuje definice a vSenbgmzadavky a také ustanoveni
k ozn&ovani a informace poskytované vyrobcem spacichipgtlZzivanych v oblasti

sportu a aktivitach pro volngas. Plati pro spaci pytlea@né pro dosié uzivatele.

Pojmy

Standardni tepelna izolace
Je to vlastnost spaciho pytle, ktera je vztaZzesacké tepelné ztiauzivatele spaciho

pytle (jJde se o kombinaciignosu tepla kondukci (vedenim), konvenci (ptoir) a radiaci
(sadlanim)) a rozdilu teplot mezi pokoZzkou a okolnimluchem, rééeno na teplotni maket
(figuring), jak uvadi ve své publikaci Uvod do komfortu ikxProf. Ing. Lubo3e Hese, DrSc,
kap. 8. .Takto definovany standard tepelné izojaceyrazem izolénich vlastnosti spaciho
pytle, které zahrnuji dinky vyplné, vzduchové kapsy uviiitspaciho pytle, vrstvu
vzduchového rozhrani na &8im povrchu spaciho pytle, podloZku pod spacimepyt a

odkv uZivatele spaciho pytle.

Tepelna figurina.
Tepelnd maketaipvloZzeni do spaciho pytle musi zabrat takovy rimt@bjem v pytli,

ktery je charakteristicky pro dosipu osobu lezici na zadech. Proto figurina musivysku
1,5 az 2 metry a povrch v rozmezi od 1,5 m2 do 2 m2

Béhem zkousky je figuriny obtena do dvoudilného édu s materidlovou srnou
tepelnou izolaci daného materialu Rct = 0,049 m2K/\M0% a ponozek sahajicich po kolena
s materidlovou @rnou izolaci materialu Rct = 0,054 m2K/ W £ 10%.li@4 figuriny je
prikryt oblicejovou maskou.

Predpoklada se Ze zkouSeny subjekt umi dokonale vgpaci pytel uzisobenim své
polohy tak, aby minimalizoval tepelné ztraty, zndba mista svého spaciho pytléeg

kterym se umi ochranit.
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Uméla zem
Test je provagh s maketou lezici na whé zemi, skladajici se z pevné podpory o

tlou&’ce asi 12 mm a podlozky. Spodidist unglé zent musi byt v kontaktu s okolnim
vzduchem. Urtla zem sestava zeWéné desky o velikost 55 x 185 cm, tl6kg cca 12 mm,
prikryté matraci s tepelnym odporem 0,85 m2K/ W + Diewna deska je udrzovana nad
podlahou na witém druhu pod§ry, ktera umoituje cirkulaci vzduchu pod deskou
(napiklad skladaci lehatko s pruzinami, ktera pouzisgcdrska firma Mammot pro sve

tastovani spacich pwil.

Klimaticka mistnost .
Test je provaeéh v klimatické mistnosti, ve které je okolni teplavzduchu se nesmi

odchylit o vice nez + 0,5 °C. Teplota vzduchu jetagena na hodnotufifkteré je zajistno,
Ze teplotni gradient mezi maketou a vzduchem buti nez 15 °C. Rozdil mezi teplotou
vzduchu a vyzivanou (salajici) teplotou okolnickEstmusi byt mensi nez 2K.

Vzduch je povaZzovan za nehybny. Vzduchové pEnudivnit klimatické komory
musi mit mensi rychlost nez 0,5 m/s ( standa@j@ m/s).

Relativni vihkost uvnit klimatické mistnosti fize nabyvat libovolné hodnoty mezi
40% a 80%.

ZkousSka a stav vzorka

ZkouSka se provadi na spacim pytli befedehoziho oS&tni. Red samotnou
zkouSkou proéhne gizpasobeni spaciho pytle k okolnim podminkam testugkieusi trvat

minimaln 12 hodin.

Metabolicky vytvaiené teplo
-zakladni metabolicky vyti¥@né teplo pr@innost ,leZeni v klidu*

-ptidané metabolicky vytu&né teplo rozecknim (mrazenim, roxgsenim)

Efektivni tepelny odpor saciho pytle a efektivnipsyny odpor saciho pytle je vztazen ke
standardni tepelné izolaci a k poloze, kterou zaujiivatel ve spacim pytli:

A) uzivatel spaciho pytle, ktery bojuje proti atila, zaujima v pytly tzv. polohu
»Svinut do klubéka" a takto minimalizuje tepelné ztraty

B)uzivatel spaciho pytle, ktery nebojuje protiadh, avSak omezuje svou tepelnou

ztratu adekvatnim drzeniréla (nagf. lezenim na boku)
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Tepelna ztrata respiraci (dychanim)-Tepelny dluh

Tepelny dluh méa za nasledek snizovani miteploty tla. Fyziologicky model plati

pro tepeld vyvazeny stav. Proto séqupoklada , Ze tepelny dluh je nulovy.

Definice teplot a jejich dleni viz[2].

Déleni teplot:
a) Extrémni teplota
b) Mezni teplota
c) Komfortni teplota

d) Maximalni teplota

Extrémni teplota
Spodni hranice, ip které zkuSena uzivatelka spaciho pytle, ktef@pgsobi své

obleteni a polohu ve spacim pytli okolni tegl@ umi vyuzit vSech moznosti svého spaciho
pytle, musi ¢ekavat silny pocit chladu. Nastavé riziko posSkozashavi prochladnuti, které
muze veést az k smrti.

Tato teplota je vyptiena pro standardni Zenu (i$t25 roki, hmotnost 60 kilograih
vySka 1,6 metru,étesny povrch 1,62 m2), v situaci silného namahdutédem, ktery rmize
trvat pouze omezenou dobu a to maximd@rhodin.

ZkuSena uzivatelka spaciho pytle je ve spacim pgtioulena do klubka tak, aby se
minimalizovaly tepelné ztratyips spaci pytel, iifemz stedni hodnota pokozky je 29 °C,
dochézi kiteseni zimou, b které se z#tSuje zakladni metabolick& produkce.

Pro nezkuSenou uzivatelku je tato teplota nebewp@ niize vést k podchlazeni i

smrti.

Mezni teplota
Spodni hranice,ipkteré zkuSeny uzivatel spaciho pytle, ktefizpisobi své obkeni

a polohu ve spacim pytli okolni teptcd umi vyuzit vSech moznosti svého spaciho pyde, v
skrcené poloze globathnachazi v teplotni rovnovaze a pfg&sSe nepociuje chlad.

Tato teplota se vygitava pro standardniho muze (i6ta5 roki, hmotnost 70 kg,
vySka 1,73 m,desny povrch 1,83 m2, metabolicka produkce 46 Wihegelny vykon 82,8
W). V situaci, kdy tento muz bojuje proti chladu sxenuté poloze uvnitspaciho pytle, avSak

v tepelné rovnovaze a v situaci, kdy se pri@ée tiese zimou.
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Komfortni teplota
Spodni hranice komfortniho rozsahu , od nizremm dofi zkuSené uzivatelka spaciho

pytle, ktera pizpasobi své obk&eni a polohu ve spacim pytli okolni teglat umi vyuzit
vSech moznosti svého spaciho pytle, je v tepléduklj. nebude citit nepohodu chladu.
Uzivatelka spaciho pytle, kterd je v ,rel@répoloze” jako nab leZici na zadech, se
globalreé nachazi v teplotni rovnovaze a pfgesSe nepociuje chlad. Tyka se standardnich
podminek pouZziti.
Pro nezkuSenou uzivatelku vSak jiz odpovida tgitota obecnému pocitu nepohody
z chladu. Je to teplota, ktera je vypena pro standardni Zenu (i$t25 roki, hmotnost 60
kilogrami, vySka 1,6 metrugtesny povrch 1,62 m2), ktera pggjest neciti

chlad a ngese se zimou v uvainé poloze.

Maximalni teplota
Horni hranice komfortniho rozsahu ; do nizZést&né odkryty uzivatel spaciho pytle
praw jeSt priliS nepoti. Tato teplota je vyptena pro standardniho muze {6&b roki,
hmotnost 70 kg, vySka 1,73 ndldsny povrch 1,83 m2) v poloze s paZzemi mimo spyisil.
Horni¢ast spaciho pytle se vytahne jen k podpazi figuaijeji paze lezi natie na
horni¢asti spaciho pytle. Zipy spaciho pytle jsou é&dey a kapuce spaciho pytle je sklopena

dola.

Vystrahy tykajici se nespravného pouzivani navrzergh teplotnich
hodnot

Tepelnou izolaci spaciho pytle owvlivje mnoho faktar, mezi &z pati vlihkost
vzduchu, rychlost &ru, vihkost izol&ni napl spacaku, kvalita izotmi podloZzky aj.
Vnimani tepelného komfortu je pak velmi zavislé esobnich dispozicich jedince, jeho
otuzilosti apod.

Izolace spaciho pytle se velmi émi podle podminek pouzivani jako map
vitr,vyzaujici prostedi, poloha uZivatele a jeho&@duvnitt spaciho pytle, izolace od zém
konena vlhkost uvnit spaciho pytle atd. Vnimani chladu je také indigidé raizné. VIiv ma

také aklimatizace, fyzicky a psychologicky stavatele, pisun kalorii atd.
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Mezni teploty uzZitného rozsahu ,éaného dle definice Evropské normy EN
13537:2002 porovnavaji pouze vykonnostni paramspgcich pyfl s ohledem na
standardizované zkuSebni podminky. Neberou v Ovatminé kolisani podminek,
pouzivani a jednotlivé reakce Proto bylynbyt brany pouze jako voditko, které je
treba jedt individualné uzpisobit pro praktické pouZziti

Uvedené teploty viz tabulk& 1 jsou velmi teoretické mezni teplotni hranice,
zaloZené na tepelné bilanci celélitat Lidské €lo je velmi citlivé na lokalni pocit
negemnosti. Lokalni tepelny @istek nemusi je8tovlivnit celkovou izolaci spaciho
pytle. Je nutné Zaaznit, Ze zkuSebni metody podle EN 13537:2002 vegdaaruku
vici lokalnimu prochladnuti.

Teploty platné pro uzitny teplotni rozsah jsou \k@&tinim podminkam. #
venkovnim pouziti mze byt izolace pytle velmi ovlivma vrgjSimi vlivy.

V evropské norrd  EN 13537:2002 jsou spaci pytle povaZzovany za é&ubftthkost
muze zasadhzhorsit tepelné vykonnostni parametry. U mokrélaemalu jsou tepelné
ztraty az 24krat &Si nez u suchého. lzélai material nize absorbovat vihkost jednak

zevnit pocenim a dychanim a jednakspbenim vzdusné vihkosti zvenku.
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Priloha 2

CSN 80 0835

Vydavatelitvi Dfadu pro normalzact 3 mifenl, Prada

Norma obsabuje zkufebai postup pro nepMmé zjiifovini propust-
nostl vodnich par plofnou textilil.

Zéklzdnd pojmy o definice
1. Propusinost vodnich par textilil Je schopnost plofné texillie
propoustét vihkost ve form vodni péry z prostoru uzavieného lexiilil,

Mirmd jednotka
2. Propustnost vodnich par se uddvé dle této normy v % je to
pomér pHristku hmotnosti vysoudedia ve zkudebni misce s textilif

& pFirdosthe hmotnosti vysouSedla ve zkulebnl misce baz textille,

Wiel thouiky

3. Dfelem zkouky je kvantitativid stanovit miru schopnosti plod-
nd textille neklist odpor unikdnt vihkoat! vanilkajicl na pevechu HNdsks-
ho tdla v podobe piry do okolniho prostfedi,

Paditata rhoudky

A, Princip uwvedené metody spodivd v tom, 2o vodal pdry prochéze-
jiel za danfch podminek plosnou textillf jsou absocboving vysocedliem:
stanovuje se Jeho plicdstek hmotnogti. Pro zviden! plésnostl & repoo-
dukovatelnostl se zkouleni provsdi jako pomérd,

Paralelng s= zjisti absorpce vodnich par v misce se vzorky textilie
a ve srovivacl misce bez textilia,

Ziwiebni pomicky o rofizens
S, Klimatizalni sk#fi*) zaculujict dodelen] toploly s pliesnostl

mintmélng 4 2°C, relatival vihkos! -+ 2 % a maximélng rrchlul prou-
aén! veduchu 0.2 mfs.

&, Analyticke vahy s pFesnost 10~ g**).

*| Hapk Elimatizatni shtin fy Feutren [NOR) typ 3004,
"'y Gorrorlus = MSR, typ 2400, wihy A-30200, -n!-r 2PN Eobkifa.

MET vF007.033 CESKOSLOVENSKA STATNI NORMA Sechvilena: 13, 1. 1974
ZNSTOVANT RELATIVMI PROPM ISTHOSTI CSN ﬂq 0335
VODMICH PAR PLOSMNOL SEXTILN
YeraRoaseune OTROCHTEALH(R BPoita- Determination of the relatlve
HAEMOCTH BOANECIO MAPA DOIGTAON permeability to waler vapour
of sheet toxtlles

Deinnest ad:
1. 7. 149
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CHEM N0 OGS

7. Exikator — pro manipuloci s miskoml po jelich vyjmut! z k-
matigadni skfne,

8, o) Lehké blinikove eloxovang zhudebni misky®"*] kruhového
tvaru se zluebnl plochoun 30 em?® [o promérm 619 mm),
h} Matice se zdvitem a tésnfelm krouZkem ze silikonové pryie pro
utésnéni vaorku,
©) Vifka na zkuodebni misky s t@snicim krowZlkem — ke zmendeni
aminy hmotnosth pfi vyjmath misky = kllmatizalng skilng,

9. Raznice o priméru 714 mm l vyseldvini kruhovich vzorkd
plainfch textilil.

Chemilkalis
10, Vysoufedln — sgilikagel T dle OM G5 4655 stifedn# porézni
oo zenitostl 04 aZ 1,6 mm,

Thuiebnl vzorly a jejich pripraso

11, Qdbdr zkudebnich veorkd se provede podle GSN BD 0072
Vearky musi bBFt odebrany nejméné 10 cm od kraje ploiné textilie
a upraveny do pofadovandého kruboviho vara o aktival plofe 30 cm®
PElpravi se pét zkuiehnich vzorkd od kafdéhe druho textllie,

12. Pripravend kruhové zkudebni veovky se klimatizuji dle
CSM 80 0061,

Potdminky pii zhowice

13. Expozicl v klimatizaéni skifini nutno provadet za ustdlenych
ghudabnich podmineli: teplotd 20 <= 2°C, relativnl vihkostl p = 65 4 2 %,
maxlmalnf cychlosti provdéint vzduchu 0,2 mfs v mistd zhudebnich
miseh,

14, Viastnd zkouseni se doporuadioje provddidt v normdalnim zkoieb-
nim ovedusi [klimatizovong misinosii]. i

1%, U kafdého druhu zhovgend ploding textilie se proviad&ji para-
lelng zkousky no patl veorcich o stejny podet srovndvacich zhouiek

v miskdch bez toxlilie,

Pastup rhousky
16, Zkuiebni misky napinénd odvdfenym mnofstvim 30 4 0,1 g

piedem vysuSendho silikageluy rovnomidéerné rozlofenym se vloZl do su-
sirny o pli odklopenych vickich s¢ vysousi pPibliZng 4 h pi'f 140°C,

“*¢ 1 Mlinfkowd sliufehni misky o prisieionstel dle 3-0 hude eyrdbdt a dodaar
SYOT Liberec.
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17. Po vysu3en{ se zku3ebnf misky uzaviou vicky, vloZl do exiké-
toru se silikagelovou néplnf na dobu potifebnou k vyrovnén{ teploty
[vychladnut{) na teplotu zkuSebniho ovzdusi.

18. Zkusebni misky se vyjmou z exikdtoru, uvolni se matice, do
poloviéniho poétu misek se vloZi pfedem klimatizované vzorky zkouse-
nych plodnych textilii, které se upnoun matici nad vrstvu silikagelu.
Takto pripravené misky se ihned uzaviou vi¢ky a zvdZi s pfesnosti
10—* g, 8imZ zjistime hmotnost silikagelu s textilnim vzorkem m,,.
Zbylé misky slou#i ke srovndvacim zkoudkdm, pfipravi se stejnym
zpisobem, zvaZi, tim zjistime hmotnost silikagelu bez textilie my,,

19.. Bezprostfedn& po zvédZeni se vloZi misky do klimatiza&ni skifn&
za podminek dle ¢l. 13.
Odklopi se vigka a zkouSené vzorky se exponuji po dobu 3 hodin.

20. Po ukonleni expozice se zkudebni misky t8sné& uzaviou vicky,
vyjmou z klimatizaéni skfin& a po vyrovnéni teploty misek s teplatou
prostfedi se zvaZi s pFesnostfi dle &1, 18. ZiskAme hmotnost m,, — ve
zkusebni misce s textilnim vzorkem a m,, v misce bez vzorku.

21. Rozdil hmotnosti dle €l. 20 a ¢l. 18 je pfirlistkem hmotnosti
silikagelu bez textilie A m, a pfirdstek hmotnosti silikagelu s texti-

1l Ay . )
Rozdil hmotnosti odpovidd mnoZstvi par absorbovanému silikage-

lem.

Vypoéet vysledku ze zjisténych hodnol
22, se provede ze vztahu
5
r Aam,
PRal =0 o0 ien
5
N
i =1
kde
m, [(g) je pPiristek hmotnosti vysouledla s textilif - (m,, — m,, )
m, (g) je prirlistek hmotnosti vysouSedla bez textilie (mg, — My, )
Vyhodnoceni lze provést statlstickou metodou dle CSN 01 0250.

Zapis o zkouice
23, V zépise o zkou3ce se uvede:
a) oznaleni vzorku textilie,
b) druh a specifikace vysousedla,
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¢] prdmécng visledek zkoniky,
d) datum provedend zkousky,
o) jméno edpoviédného pracovnika.

DODATEK
Seuvisici 45, narmy

CSN 01 0250 Statistické metody v pramyslové praxi

CSN &) 0000 Normélni zkufebni ovzdull pro texilind suroviny, poloto-
Vary a verobky

CSN &0 00561 Klimatizovéni textilnich survavin, polotovar® a vfrobkd

CSK 80 0072 OdAb¥r a pFiprava vzork® ke zkoulkém, Plodné textille

ON 65 4655 Silikagel technickf normGini o Indikdtorovy

Vynracovdni normy
Sl vezkumny dstav lestilng, Liberee — Thomovd Hana
Praocovinilk Ofadu pro novmalizaci a malen! = ing. Eva Rehdkovd

Upotorndnl: Xmény o dopliky, lakol | zpedoy o nowvd wydangeh
marendly Joawe nenckofiowdng v VEstnikn QFadn pro noemalizes! @ mdten),

CSN AR 0855
VYDAVATELSTVE ONM, Pranra 10 . Hostival
Rok vydant 1978, strany 4. ndkiad 2000 vitiskd, M 16088
Tiak: VechododeskE liskamy, n, p. provoz 31 [ihlava
Cena Nifs 1=
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Priloha 2

_ C_SN EN 31092
EVROPSKA NORMA EN 31092
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE . Prosinec 1993
EUROPAISCHE NORM -

MDT“677.074/.077:620.1:6‘[7.017.87

Deskriptory: 1exﬁ1es, woven fabrics, physmloglcal properties, thermal comfort, measurements, thermal
Tesistance, water vapor tests

TEX'I_'ILIE.- ZJISTOVANT FYZIOLOGICKYCH VLASTNOSTI -

MEREN{ TEPELNE ODOLNOSTI A ODOLNOSTI VICI VODNIM PARAM ZA STALYCH PODMINEK
(ZKOUSKA POCENI VYHRIVANOU DESTICKOU)

(IS0 11082:1903)

Textiles - Determination of physjological properties - Measurement of thermal and water-vapour
. resistance under steady-state conditions (sweating quarded - hotplate test)

(ISO 11092:1993)
Textiles - Détermination des propriétés Textilien - Priifung bekleidungsphysiologischer
physiologiques- Mesure des résistances thermiques Eigenschaften - Priifung des Wiirme-und
et évaporatives en régime stationnaire Wasserdampfdurchgangs- widerstandes unter
(essai de 1a plague chande transpirante gardée) stationdren Bedingungen
(ISO 11092:1993) (sweating gnarded- hotplate test)

54



IDU LIUYLIIY95)

Tato evropskd norma byla schvélena CEN 1993-12-16. Clenové CEN jsou povinni splnit Vnitini pfedpisy
CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podnmmy za kterfich je tieba této eviopské normé bez jakychkoli
zmén dét status ndrodn{ normy.

Aktualizované seznamy téchto nirodnich norem s jejich bibliografickymi odkazy lze obdr¥et na vyz4déni u
Ustfedntho sekretaridtu nebo u kteréhokoliv élena.

Tato evropské norma existuje ve tfech oficidlnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v jakémkoli
jiném jazyku, pieloZend ¢lenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou tento &len zodpovid4 a notifikuje ji
Ustfednimu sekretaridtu, mé stejny status jako oficidln verze.

Cleny CEN jsou nérodn{ nmormalizadni orginy Belgie, Dénska, Finska, Francie, Irska, Islandu, Itslie,
Lucemburska, N&mecka, Nizozemska, Norska, Portugalska, Rakouska, Recka, Spojeného  krédlovstvi,
Spanlska, S‘véds}:aaﬁvycamka.

CEN
Evropsks komise pro normalizaci
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Europiiisches Komitee fiir Normung
Ustednf sekretari4t: Rue de Stassart 36, B-1050 Brusel
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Predmluva

Tato evropskd norma je pfevzetfm 150 11092, Pievzeti ISO 11092 bylo doporufene CEN/TC 248, Textilie a
texctilnd virobky” pod jehoZ kompetenci bude napifié tato evropskd norma spadat.

Této evropské normé bude nejpozdgji do éervma 1994 udélen status nérodnf normy, a to bud vydénim
identického textu, nebo schvdlenim k pfimému pouffednf, a ndrodnf normy, kieré jsou s ni v rozpory, budou
zrofeny nejpozdéji do Eervna 1994,

Podle Vnitfnich pfedpisi CEN/CENELEC musi tnto evropskou normu pfevzit nisledujicl zem#: Belgie,
Dénsko, Finske, Francie, Irsko, Island, Itdlie, Locembursko, Némecko, Nizozemsko, Norsko, Portugalske,
Rakouskn, Recke, Spojené krilovstvf, Spanélsko, Svédsko a Svfearsko.

Ozndment o schvileni
Text mezindrodni normy IS0 11092:1993 byl schvélen CEN jako evropskd norma bez jakjchkoli zmén,

Uvod

IS0 11092 je prvnf z fady norem v oblasti kemform odivini, Fyzikdlnd viastnosi textilnich materiild, které
piispivajl k fyziologickému komforn, zahrnuji kombinaci pfencsu tepla a hmoty, Kazds se mide vyskylovat
separitnd nebo obé spoledn. Jsou zévislé na ase a mohou bift briny v wivahu bud v ustdleném stavo nebo v
ménicich se podminksich.

Tepelnd odolnost je visledek kombinace prenosu tepla silavého, kondukénfho a konvekéntho. Jeho hodnota
zévisi na tom, jak kaZdé z nich piispivd k celkovému pfenosu tepla, Agkoliv jde o vaitfni vlastnost materidlu,
jeji naméfend hodnota se miiZe ménit nisledkem podminek pii zkouSce, viivem vzéjemného pisobeni sloZek,
jako napf, pfenosu sélavého tepla a okoli. :

Existuje nékolik metod, které je moZné pouit pro méfeni tepelnych a vihkostnich viastnostf texilif, KaZdd z
nich je specifickd pro jedan nebo daldf a jeji interpretace spodivd na tréitfch odhadech.

Horkd destitka pro zkoudkn pocent (Zasto oznatovand jako ,model kie™), popisovand v €10 normé je urfena
% napodobovind procesll pfenosu tepla a hmoty, ke kterfm dochéz{ u lidské kige, Méfeni zahmujicl jeden
nebo oba procesy se mohou providét bud separdm® nebo za soudasného vyuditi ménfcich se wnEich
podminek, zahmujicich kombinaci teploty, relativaf vihkosti, rychlosti proudéni vzduchu v kapalné nebo
plynné fizi, Naméfené hodnoty pfenosu mohou tedy odpovidat rozdflngm okolnim podminkim a podminkém
nofeni jak v proménlivich tak i v ustdlendeh stavech. V této normé je zvolen ustdleny stav.

1 Predmét normy

Tato norma stanovi metody pro méfeni tepelné odolnosti a odolnosti wié vodnim parim, v ustilenych
podminkich, napf. textilii, filmd, ndt¥rl, pén a JiZ, vietnd vrstvenfech sestav, pro pouditi v odivini,
profivanych pfikrjvelk, spacich pytlfi, Ealounénf a podobnych textilnich nebo textiln podobmgich virobkd.
Pouditf této techniky mifeni je omezeno na maximélni tepelnon odolnost a odolnost v mdnimzparﬁm. které
jsom zévislé na rozmérech a konstrukei pouZitého zikudebniho pristraje (napf, 2 mX/W a 700 m”.Pa/W kazdy
samostatni, jako minimdlnf specifikace zafizeni uvedeného v té1o norme). : _
Zhudebni podminky poviivané v této normE nemaji pfedstavovat specifické komfortnf situace a nejson
stanoveny provozai specifikace vatahujief se k fyziologickému komfortu,
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2 Definice
Pro tiéely této normy platf nisledujic! definice:

21 tepelnd odolnost, Ry : rozdil teplot mezi dvéma povrehy materidla rozdélenymi vislednfm tepelngm
tokem na jednotku plochy ve sméru grafientn. Suchy tepelny tok miZe sestivat z jedné nebo vice wvodivich,
konvekenich a sélavich komponent.

Tepelnd odolnost Rey , viddiend v m®K/W je specificki viastnost textilnich plosngch titvard nebo kompozit,
kterd urénje suchy tok tepla danou plochou v disledku aplikovaného staciondrnfho gradientu teploty.

22  odolnost vird vodnim parim, R : rozdil dakn vodnich par mezi dvéma povrchy materidle, déleny

vyslednym vfparnim tepelym tokem na jednotkn plochy ve sméru gradientu. Viparny tepelny tok se miZe
skiddat jak z rozprilenych, tak { z konvekénich slozek,

Odolnost viiéi vodnim parim Ry, vyjédiend v m®Pa/W je velitina specifické pro textilnf materidly nebo
kompozity, kterd je definovina jako ,Jatentn(™ vfparny tepelny tok prochézejici danou plochou, odpovidajict
ustilenému poniiému tlakovému gradientu pary,

23 index propustnosti vodnich par, ip,: pomér tepelné odolnosti a odolnosti v vodnim pardm podle
Tovnice {1);

i;.=5-~§—": ()

kde § = 60 Pa/k; . _
igt  je bezrozmé&my a mé hodnoty mezi 0 a 1; hodnota 0 znamend, e materidl nepropouiiti vodnf péru,
tj. md nekoneénou odolnost vidi vodnim parim a materidl s hodnoton 1 mé tepelnou odolnost vl
vodnim parfm jakowst_vavzdu:hu shoané toukfky.

24 propustnost vodnich par, #y: vlastnost texiilntho materifle nebo kompozitn z8visld na odolnosti vid
vodmm pardm a teploié, stanovend podie rovnice (2): _

Wy - (2)

1
R,-9T,
kde® Ty, je latentnf teplo odpafovini vody pii teploté méFic jednotly T,
napt, 0,672 Whig pii Ty, = 35°C.

Propustnost vodnf pdry je vyjadiend v g/m®h.Pa,

3 Znatky a jednothky

Ry tepelnd odonost v m*.K/W;

Ry odolnost vii& vodnfm pardm v mePa/W;

Ent index propustnosti vodnich par, bezrozmérny;

Rap konstanta pfistroje v mZ K/W, pro méfenf tepelné odolnosti Ry ;

Rqo  konstanta pHstroje v m®.Pa/W, pro méfeni tepelné odolnosti vitéi vodnfm pardm Re,;
Wy propustnost vodnich par v gfm®h Pa;

DT Tatentni teplo odpafovini vody pfi teplotd T, v Whig;
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i plocha mifict jednotky v m’;

i teplota vzduchu ve zkufebnim prostoro v °C;

Tn teplota méficf jednotky v °C;

T, teplota tepelného chrénide v °C;

Pa parcifing tlak vodni péry ve vzduchu v Pa ve zkuSebnim prostoru pfi teplow T
Pp nasyceny parciiln tlak vodnf piry v Pa na povrchu méfici jednotky pii teploté Ty

va rychlost proudinf vaduchu nad povrchem zkuSebaiho vzorka v mis;
o smirodatnd odehylka rychlosti provdénf vedochn v, v m/s;

AT relativoi vihkost v 96;

H wwhizmost doddvand méfief jednotce ve W,

AH, korekee pro vihfevnost pii méfeni wepelné odolnosti Ry ;
AH, korekes pro vihfevnost pii méfeni edolnosti v vodnim pardm e ;

@ smérnice korekinf pifmky pro wipodet AH
g smérnice korekind piimlgy pro wipoder A H..
4 Podstata

ZluZebni vzorek se umisti na elekiricky vyhfivanou destifke a Klimatizovany vaduch proudf paralelng s jeho
povrchem jak je popséno v télo normé,

Pro zjiE{owini tepelné odolnosti se mEf tok tepla zkoSebnim veorkem po dosaZeni ustilenych podminek.
Technick§ popis v 1o normé stanovi iepelnou odolnost Ry materidlu tim, Ze tepelod odoloost meznf
vzduchové vrstvy nad povrchem zhudebniho zafireni se odefte od odpom zimSebniho veorka a veduchové
vrstvy, piifemE obE se m¥i za stejnyich podminek.

Pro wiieni odolnosti vi& vodnim pardm je elekiricky vyhifvand poreznf desticka zakeytd membrinou,
propoustEjict vodnd péry, ale nepropoultEjicl vodu. Voda pEvidEnd k vyhiivané destifee se odpafuje a
prochézl membrénou ve formé péry, takie zkulebni vzorek nepiijde s vodou do styku, U zkoufentho vzorku
umisténého na membring je tepelny 1ok, nuinf pro zachovini teploty na desuﬁee mirou rychlosti vypafovini
vody & 2 1oho se stanovi odoinost veorku vidi voonim pardm.

Technicky popis v 1éto normé stanovi odolnost villi vodnfm pardm R,y materidlu tim, Ze odolnost viléi vodnim
pardm meznf vaduchovd vrstvy nad povechem zhuSebniho zafizenf se odefte od odporu zkoueného vzorky a
mezni vzduchové vrstvy, pfifems obé se mE&i za siejnfch podminek.

5 Zkusebni zafizeni

5.1 Méfiei jednotks s regulaci teploty a pfivodu vody _

Méfici jednotka s regulaci teploty a pfivodu vody sestivd z kovové desticky o tloudice piibliZné 3 mm a s
minimﬁln(plochmﬂ,ﬂ#mz(napﬁﬁmecuwmmmm}pﬁpﬂninémmémum&mbhhs
elektrickim ohfivicim elementem [viz obrizek 1, body (1) a (6)]. Pro méfen{ odolnosti vi& vodnim parim
musi byt kovovd destitka (1) pérovitd. Je obklopena tepelnym chréniem [obréizek 2, bod (8)], kiery je umisiin
v otvoru v mEficim stole (11).

Koeficient sélavého vyzafovénf povrchu destitky (1) musi bft véSi nez 0,35 méfeno pii 20 °C v rozmezi vinové
délky 8 pem af 14 pm a ve smém dopadu zéfenf kolmo k povrchu kovové destifky a hemisféricke reflexe.

Do pfedni &ist vyhifvantho bloku (6) vedou kandlky, kaeré se dotykajf péreznd desticky, aby mohla bift
piivédina voda z davkovactho zafizeni (5).

Poloha mificl jednotky msf bft vahledem k méfic! destifoe nastavitelnd tak, aby povrch zkufebafch vzorkd na
ni umiztEngich byl ve stejné roving s méficim stolem,
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1 L
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sefizovac] hodnota Ty

o—]

7 mécd jedootka podie 5.1
& tepelny chriail

9 komtrola teploty

10 teplotn &dlo

11 mficistll

Obréizek 2 - Tepelny chrénié s kontrolou teploty

5.2 Tepelny chrini s regulac teploty

Tepelny chrénié [ah:ﬁuki,bodﬁﬂmmihjhzmﬂcnﬂu&wkm tepelnou vodivosts, jak je typické pro kov a
obsahovat elekiricky vyhitfvané elementy. Jeho funkef je zabrdnit ﬂnik‘n tepla z¢ stran a ze apndn[ st mittict
jednotky (7).

Tlouska b 1epelného chrinite (obrdzek 2) musl bt minimalng 15 mm. Mezera mezi vrchnd strancu tepelngho
chriniée a kovovou destitkou méfid jednotky nesmi bift vEt3 neZ 1,5 mm.

Tepelny chrini mbZe bt vybaven pordenf destilkouw a divkovacim systémem na vodu, podobmim jako v
mific jednotky, za déelem vytvolend vihkostnf ochrany.

Teplota tepelného chrinite Ty méfend teplotnfm Gdlem (10) mmsi byt uwdriovand pomod reguldtoro (9) na
stejné 1eploté jako méfici jednotka T, v rozmesf +0,1 K.

£3 Zkufebnd prostor

MEfid jednotka a tepelnf chrénid jsou zabudoviny ve zkoSebnim prostoro, ve kierém jsou teplota a vihkost
okolniho veducho reguloviny.

Klimairgvany veduch musf bit veden potrubim tak, aby proudil nad a paralelng s vichnim povrchem méfic
jednotky a tepelnym chrinséem. Viika vivodu potrobf nad mefici jednotkou nesm{ byt men¥ined S0 mm.

Ti:plnlamhumnmumvzduchunmbﬁpﬁnbmspimnﬂ:mxpum . Pro mifent
upcﬂjhé odolnosti a odolnosd vl vodaim jsou dostadujicl hodnoty pod 100 m*.Pa/W s plesnostl
=05 K.
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Relativni vlhkost {r.v.) tohoto proudu vzduchu musi bjt béhem doby méfeni regulovina s pfesnosti =3 %
relativoi vihkost (rv.) veduchu,

Tento proud vzduchu je méfen pii teploté vaduchu T, 20 °C v bodé nad stfedem nezakryté mEfic jednotky ve
vzddlenosti 15 mm nad mitficim stolem. Viomto bod® namérena rychlost proudénd v, musi vykazovat stfednf
hodnotu 1 m/s, pfifem? oochylka béhem trvdng zkoutky nesmd byt vEts nez =0,05 m/s.

Yo dillefité, aby proud veduchn v tomto bodE mél urditf stopef turbulence, vyjidieny variaénim koefecieniem
rychlosd proudEnd sy, mezi 0,05 a 0,1, m&feny v intervalech piiblizng 6 5 po dobu nejménd 10 min na
méficim piistrofi, kiery md Easovon konstantu mensi nef 15

6 Zkusebnlvzorky

6.1 Materifly o tlouifee £ 5 mm

Zkudebni vzorky musi zcela zakryvat povrch méfici jednotky a tepelného chriniée.

Z kazdého zkouseného materidly se musi vystiihnout a zkouset nejménd i veorky.

Vzorky musi bjit pfed zkoufenim klimatizovény minimélng 12 h pti teploté a vihkosti uvedené v 7.3 nebo 7.4.

6.2 Materidly o tlouEfee > 5 mm

6.2.1 Vzorky spadajici do této kategorie vyZaduji specidlni zlofebni postup, aby se zabrinilo co nejvice
tepelnfm zirdtdm a dniku vodnich par z jefich olxajt.

Fii méfen{ tepelné odolnosti jeow mutné korekee pro tepelné zirdty na olrajich v pfipadé, fe tlondtka vzorkn je
vEti nek pfibliEng dvojndsobek Sffky b tepelného chrinife (viz obrizek 2). Odchylka od linedrniho vetahu
mezi tepelnou odolnesti a tloustkou vzorku mife bt stanovena a korigoviina fakiorem [1 + (& Ry /Ry
naméfend)] pii povfiti méfenf hodnoty Ry pro nékolik douifek homogennfho materidlu jako je péna, a2 do
celkové douitky d, odpovidajict nejméné tloustee zkulebniho vzorkn (viz obrdzek 3).

6.2.2 Jestlize tepelny chrénit neni vybaven poréznf destitkou a ddvkovacim systémem na vodu obdobné jake
méficl jednotka, musi bjit pii méfeni odolnost vi& vodnim pardm vertikilnd strany zhuSebnich veorkd
obklopeny rdmem nepropoufit€jicim vodn! pdry, jehoZ vitka piiblizng odpovidd méfené tloustce zkuebniho
vzorku v nezatZeném stavu, Vnitfaf rozméry rému mosi bjit na viech stranéch shodné s rozméry pérovité
destitky méfici jednotky.
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Obrédzek 3 - Korekee tepelnyich zirdt z okrajil pfi méfeni tepelné odolnosti

6.23 Vzorky musi bt pied skovenfm Klimatizoviny nejméng 24 b pii teploté a relativaf vihkosti podle 7.3
nebo 7.4, .

6.2.4 Vzorky obsahujicl volnf viplikovi materidl nebo majici nestejnon tloustky, jako jsou profivané deky a
spaci pytle, vyEaduji specidlal postup umisténd, jak je popsano v piloze A.

7 Postup zkousky

7.1 Stanoveni konstant piistraje

V hodnotich pro 1epelnou odolnost a odolnost vidi vodnim parém, méfengch zafizenfm popisovanim v 1élo
normé, jsou zahmuty konstanty pistroje. Tyto konstanty zahmuji odolnost wnitf viastnf mfic! jednotky a
odolnost vzeduchové meznd vrstvy, pfiléhajicl k povrchu zkuSebniho vzorku. Ta druhd je zévisld na rychlosti a
stopni orbulence veduchu proudictho nad zkodcbnim vzorkem.

Tyto konstanty pistroje Ryp a ey jsou urdeny jako  hodnoty nezakryté destitky™ a je podstatng, Ze vrchni
povrch méficl jednotky je ve stejné rovine s meficim stolem,
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7.1 Stanoveni Ry

Pro stanovenf Ry se sefidi povrchovd teplota méfici jednotky Ty na 35 °C a teplota veduchu T, na 20°Ca
selativai vihkost r.v. na 65 9. Rychlost vzeduchu v, se sefidi na 1 mds. Jakékoli odehylky od téchto hodnaot
mohoi byt v rozmezd uvedeném v S5t 5. Vyeki se, dokund se méfené veliding (Ty,, T, 1v, H) neustdli a potom
se zaznamenajf jejich hodnoty.

Odolnost nezakayté destifly Ropse stanovi podle rovnice (3).

{Tu_i;}"ﬁ*

Ro= "4 am,

.. (3
kde AH,; je korekiniddaja stanovi se podie popisu v piilozt B,

712 Stanoveni Ry

7.1.2.1 P stanovend feyp je povrch poréend desticky udrZovdn neustile vIhky pomoci dévkovactho zaifzeni na
voda (5.1). Hladkd celofinovd membrina propoustéjici vodni piry, ale nepropoustEici vodu, o tousice 10 pm
af 50 pm musi byt pfipevnéna nad porézai destidkon,

Celofinovi membréna musi bt vihena destilovanou vodou a pfipevnEna k mefici destiee vhodnfmi
prostiedky 1ak, aby zistala cebd bez pomadhind,

Voda piividénd k méficl destifee musi byt destilovand, nejlépe dvakrdt a pfed pouitim znove pfevafend, aby
necbsahovala plyn a aby se netvofily pod membrdnon veduchové bubiliny.

7122 Povrchové teplota méfic jednoky Tp, a teplota veduchu T, se sefidi na 35 °C. Rychlost vzduchu v, se
sefidi na 1 m/s.

Relatival vlhkost v, veduchu -musi bt konstaninf 40 %, odpovidajici parcidlnimu tlaku vodnich par
Pa 250 Fa. Parciilnd tlak vodnich par pmpfimu na povrchu méfel jednotky lze povaZovat za shodny s flakem
nasycené péry pii teploté tohoto povrehu, 1. §. 5620 Pa, bez snifeni pfesnost] zkondky.

Jakikoli odchylka vifie wwedenych hodnot Ty, Ty, v, a vy, musi bt v rozmez stanoveném v &sti 5, Vyiks se,
dolud se méfené veliiny (T, Ty, rv., H) neustéli a potom se zarnamenaji.

7123 Odolnost nezakryté desticky Ry oje stanovena rovnici (4),

{Pm "PJ}"'&"

Ro="9Tam,

)
kde AH, je korekéniidaj a je stanovenf podle popisu v pEiloze B,

7.L3 Reflerenéni materiil

PouZitelnost piistroje ke ovéfit méfenim )prwﬂka]ihlm"aﬂéhﬂ materidlu pro tepelnou odolnest, napf,
referenénitho materidlu pro tepelnou vodivost!

7.1.4 Iekalibrace

Konstanty piistroje Ren & Ry s plezkoudi v p«raﬂde:lnych intervalech. Kde jsou vEsl odchylky ne2 dovoluje
piesnost méfictho zafizenf (viz kapitola 8), je tfeba je znova sefidit. Zména Ryg nebo Reg je v mnoha
piipadech zplisobena odehylkou rychlosti veduchu v, nad povrchem zkouSeného vzorku, Rychlost vzduchu
musi bt proto kontrolovina v pravidelngch intervalech zplsobem popsanim v 5.3.

Weduchovf proud (jak rychlost 1ak i smpei urbolence) nad povrchem zkoufeného vzorku ovliviiuje odolnost
mezni vestvy, kterd ptiléhd kvadfiimu povrchu veorln a tim ovliviinje visledek zkoutlky.

1) K dostéinf u Community Bureau of Reference, Rue de la Loi 2000, B-1049 Brusel, Belgie; drub & CRM 064 A (rozméry
300 mm x 500 mum, teudiks 33,5 mm, husiota 90,9 i-.'g.l‘m termilnf odelnost Ry = 1,092 £ 0,015 . E/W).
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72 Instalace kuSebnich veorki na mificl jednotk

721 Ede je to wyhrafeno, smir orientace zluSebnfch veorkd vehledem k proudéni vedochu musi byt
definovin a popsin ve zkuebni zprive,

Zlmgebni vgorky musi bt vmistény 1ak, aby lefely rowmé pies méficf jednotkn, se stranow, kierd v prad
pokryvi Hdské i€lo k méfici jednotee. V pripadé vicendsobnych vrstev, musi byt vzorky sestaveny a sloZeny na
mefici jednotee tak jako na Rdském téle, Lze poudit pfilnavy pdsek, nepropousiéjici vodni pdry nebo rdm z
lehkého kova. kupevnént krajd zkuSebngho vzorku,

Musi se zabrénit bublindm a pomadkinf zknfebntho veorkn nebo veduchovim mezerim med veorkem a méfid
jednotkou nebo komponentami nékoliks vrstev vzorku za pfedpokladu, #e nejsou specifické pro profil povreln
vzorku,

722 Béiné zlndebni veorky json méfeny bez napindni nebo zatiend, v piipadg vice vrstev bez veduchovich
mezer mezi vistvami. Je-li zkoufka provadéna pfi napétl nebo pfi tlakn nebo se veduchovimi mezerami, musi
to byt uvedeno v protokolu o skoules.

723 Usveorkd o tonsfee vEW nef 3 mm musi bjt mEfd jednotka snffena, aby povrch veorku byl ve stejné
roving s méficim stolem.

73 Mérend tepelné odolnosti Ry

73.1 Sefidi se teplota povrchi méfief jednotky T, na 35 °C a teplota vzduchu T, na 20 °C s relativof vihlkosti
rv. 65 9. Rychlost veduchu v, se sefidf na 1 més. Jakékoli odchylky od téchto hodnot musi bt v rozmezi
stanoveném v Ssti 5.

Mohou se pouiit jiné podminky teploty T, relativai vIhkosti r.v, a rychlosti veduchu v, V protokolu o zkousce
msi byt odliEné podminky popsany a musi bt uvedeno, Ze vsledky se mohou liEt od visledld providénich
za podminek podle této normy. '

Po umistén{ zkufebniho vzorka na méficl jednotko je tfeba vyikat, af se méfené velitiny wstili (T, Ty, rv., H)
a potom s¢ raznamenajf jejich hodnoty.

732 Tepelnd odolnost R,y se vypotitd podle rovaice (5).

)

e o
et e (5)
Znalky a jednoiky jsou definoviny v kapitole 3,

Tepelnd odolnost Ay zkovdeného materidhn se vypoditd jako aritmeticky primér jednotlivich méfeni,

74 Méreni odolnosti viigi vodnim pardm fy

741 Pro méfeni odolnost vidi vodnim pardm se musf nad povrchem méficl jednotky piipevnit celofinovd
membrina, propoutgjici vodnd piry, ale nepropouiidjic vodu jak je popsdno v 7.1.2.

742 Teplota méfici jednotky Ty, a vadochn T, se sefidi na 35 °C pii relativnd vihkost (rv.) 40 9. Rychlost
vzduchu v, se sefidi na 1 m/s. Jakékoli odchylky od téchto hodnot must byt v rozmezi podle kapitaly 5.

Tyto izotermické podminky zabrafinjf kondenzaci vodnich par wwndtf elafebniho vzorku,

Mohou byt poufity jiné podminky relativmi wihkost rv. a rychlost proudéni veduchu vy, V protokoln o zkousce
musi byt odlifné podminky popsiny a musf bft uredzno, Ze visledky se mohou lifit od visledkd providénfch
zza podminek podle této normy.

JestliZe se teplota veduchu T, ménd, zkouska nend izotermickd a tuto normu neni modné dile pouZit,
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Po umistén{ zludebniho vzorku na méfici jednotky je tieba vydkat, af se méfend velifiny wstdlf (T, T3, rov., H)
a potom se zaznamenail jejich hodnoty,

743 Odolnost vitéi vodnim pardm R, s vypo&itd podle rovnice (6).

_(Pa—p)-A

Re= H-AH, -6

Znacky a jednotky jsoun definovény v kapitole 3.
Odolnost viié vodnim parim R, zkouSentho materiiln se wypo&itd jako aritmeticky primér jednotivich
méfent,

8 Shodnost vwsledki

81 ﬂpakuvatelnust

Pro 1epeln Eu adolnost Ry bylo sztEnu, #e piesnost opakovanjch méfeni stejnych veorkd s hodnotami do
S0x lﬂ‘sm .ICJW je 3,0 x 10°w®K/W pfi méfenf jednotlivich vistev tkanin. U hodnot Ry vySich nez
50x 10°% m“K/W bylo zjiténo, Ze pFesnost je 7 % pfi méfeni na pinéch.

Pro odolnost vOd& wdnm parim Ry hyln zZjistdno, e pfesnost opakovandch mé;rmi stejngch veorkd s
hudmta.nﬂ do 10 m* Pa/W je ni#El nef 0,3 m' ¢ PalW pii méfeni jednotliviich vestew dkanin. U hodnot Re vwiSich
neZ 10 ®.Pa/W bylo zjifiéno, Ze pFesnost je 7 % pii méfeni na péndch,

§.2 Neprodukovatelnost

Pii mezilaboratornf zkougce pougitim "t vzorkd pénového materiilo o tlovdfee 3 mm, 6 mm a 12 mm,

ghouSenich ve Etyfech ]=.=.hnaratr:-i"j'n:hu byly zjftény prim&mé smérodatné odchjrlky 6,5 x 10° m“K/W pro
tepelnou odolnost Re a 0,67 my A pro odelnost v vodnim pardm Ry

9 Protokol o zkousSce
Protokol o zkouSce mus{ obsahovat minimalng tyto nisledujici ddaje:

a) odkar na tuto normm;

b) dplny popis zkovieného materidhs

¢} uspofadini zkuSebnich vzorkd podle 7.2;

d) podet zkufebnich vzorkl z kafdého materidlu a polet jednoilivich méfent kaZdého zkuebniho vzorku;
&) zkuSebni ovadush; '

fy ariimeticky primér hodnoty tepelné odolnosti;

afmebo

g) aritmetick§ primé&r hodnoty odolnosti v vodnim parém;

h) podrobnost o odchylkdch od této nommy;

i) datum zkouSky.
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Pfiloha A (normativni)

Postup upevnéni vzorkil obsahujicich volny vypliiovy materidl nebo vzorkd
nestejné tloust'ky

Al Uwzorkd obsahujicich volny viipliiov§ materidl nebo u vzork nestejné toustky, jako jsou profivané deky.
& spadi pytle, je tfeba vystiihnout nejménd o vzorky, je-li to moZné, Neni-li to moiné, mus s¢ skutelnyf polet
zkoebnich veorkd uvést v protokolu o zkouSce. U kompozitnfch materidld, jako jsou prodivané deky a spadl
pyile, kieré viivem profivinf nemajf stejnow toustkn, je tieba pfipravit miniméln€ po dvou zkuebnich vzorcich
pro tepelnon odolnost a pro odolnost vid vodnim pardm.

A2 Tyto vzorky musf byt umistEny do rému pfibliZnk shodné wiky jako vzorek v nezuileném stave.

Pii mé&fent tepelné odolnosti Rey musf bt vaitfnf rozméry 1échio rdmd nejméné (1 + 2b) (viz obrdzek 12 2).

Pro méfen( odolnosti vidi vodnim pardm R, musi byt vaitinf rozméry ichio rémd na viech stranich shodné s
rozméry phrovité destiky meficf jednotky.

A3 Wyberou se dva vzorky tak. aby jeden mé] nejvy3i moknf pofet profivini a druhy nejniZl moing potet
proivini soustfedénych na sttedove plode.
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Piiloha B (normativni)
Stanoveni korekénich vztahd pro vwhievnost

E.]1 EBEihem méfenf tepelné odolnosti a odolnest vidl vodnim pardm jsou teploty méfic] jednotky a tepelncho
chrénife seffzeny na shodnon hodnotu. Tolerance stanovené v 5.1 a 5.2 mohou v praxd zplsobit mérné rozd{ly v
teploté mezi méfici jednotkon a tepelnym ochrannym krytem. 'V takovjch pfipadech se vihievnost doddvand
méficl jednotce nerovnd tepelnému toko prochizejicimu dkufebnim vzorkem. To by s¢ mélo brit v dvahu pfi
pousiti korekénich vztahl A He nebo & H, pro vihiewnost pfi méfenf jak tepelné odolnost Ry tak i odolnost
viid vodnim parfm Rey.

B2 Korekini vzizh pro whievnost A H, je v linedrnim vetahu s rozdilem v teploté mezi méfici jednotkou a
tepelnym chraniéem podle rovnice (B.1). ‘

AHy= a(Tm-T3) (B.1)

Smémice e je stanovena nésledujicim zplisobem:

MéFict jednotka a tepelny chrdni se zakryji materidlem s vysokou tepelnou izolac! (napd, pna o tlousice
minimélng 4 ¢m). Teplota vzduchu je sefizena na 20 °C, s teplotou méfici jednotky 35 °C. Regulitor teploty
tepelného chrinids se pouzivi k udrfen teploty mezi 34 °C aE 36 °C ve stupnich po 0,2 K. Po dosaZenl
ustileného stavu se zaznamend pi kafdém sefizeni vihfevnost piividénd k méfic jednotee. Linedmni regrese
€10 tepelné vihievnosti versus teplotnf rozdll mezi méfic jednotkou a tepelnfm chrdnifem dévi piimku se

@

B3 Korekénfvaiah tepelné vihfevnost A H, je stanoven rovnici (B.2).

AHe= H(Tm-Ts) -(B.2)

Smémice £ je stanovena nisledujicim zpisobem:

Méfici jednotka je zakryta membrénou propoustijici vodnf péry, jak je popséno v 6.1.2 a je ji dodévina voda z
dévkovaciho zafizenf, MéFicf jednotka a tepelny chrénit jsou zakryly materiflem nepropoust&jicim vodaf péiry
[nap#. polyethylen terefialdt (PET) f6lie] a materidlem s vysokou tepelnou izolact (napf. pEnou s minimdlag
tloutfkou 4 cm). Teplota vzduchu je sefizena na 35 °C s relativnf vihkostl (rv.) 40 % a teplota tepelného
chrénife je seffzena na 35 °C. '

Teplota méfic jednotky se vi&i teploté tepelného chrinice relativiné zviiuje ve stupnich po 0,2 E. Po dosaZent
ustileného stava se pfi kafdém seffzenf zaznamend vihfevnost piividEnd k méfid jednotee. Regresnd piimka
této tepelné vyh¥evnosti verzus teplotnf rozdil mezi méfid jednotkon a tepelnym chrinifem divi smErnici &

B4 Smémice & a Fu korekénich vzlahd 1epelné vihievnost je tFeba kontrolovat po zméndch nebo opravich
fisizoje.
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Upozorndnf: Zmény & dopliiky, jakod i zprivy o pové vydangch norméch jsou uvefejioviny ve Vistniu Ufadu pro
technickou normalizact, metrolopgii a stdtaf ZenSsbnictel

CSN EN 31092

Vydal a vytisk] CESKY NORMALIZACNI INSTITUT, Praha
Rok vydéng 1996, 16 stran, ndklad 300 vitisk, 7263; 694/96
Distribuce: Cesky normalizagni institut, Homomécholupsk4 40, 102 04 Praha 10
Cenovd skupina 111
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Piiloha 5
Marketingovy vyzkum -temofyziologické vlastnosti tetilii

1) Vite co je to komfort textilii? Ano[ ] Ne []
2) Vite co je to temofyziologicky komfort? Ano[ ] Ne []
Pokud jste alespdi na jednu otdzku odpo¥déli kladn &, pokraéujte prosim ve
vypliiovani dotazniku.

3) Co si pedstavujete pod pojmem termofyziologicky komfortfuSh¢ popiste.

4) Vite, co jsou to mikroporézni membrana? Ano Ne []
5) Vite co je to z&r (pouzivany na textiliich)? Ano ] Ne []

6) Pokud jste odpadéli kladné na gedchozi d¥ otadzky, strdné popiste jaky je mezi
nimi rozdil?

7) Vite na jakych fistrojich Ize nétit propustnost pro vodni pary ploSnou textilii?

Ano [] Ne []

8) Pokud jste nafpdchozi otdzku odpé&ucli kladn¢. NapiSte jméno alespgednoho.

9) Které z metod sHEpouZivaji pro testovani propustnosti pro vodni gdognych
textilii?
(moznost vice spravnych odpal)

a) Permetest

b) Alambeta

c) Textest

d) Skin model PSM 2
e) vSechny

NN
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10) Davate pednost obl&eni s vylepSenymi termofyziologickymi vlastnostmi?

Ano[_] Ne []

11) Ri jakychcinnostech nosite textilni vyrobky &tito viastnostmi?
(je mozné zaskrtnout i vice moznosti najednou)

f) pri béZném dennim noseni []
g) pii sportu []
h) pii zvySené z&vi organismu []
i) v extrémnich podminkach []
D) IV oot

12) Jste ochotni respektovat jejich vy3si cenu? oAh] Ne []

13) Kolik peréz jste ochotni investovat do obeni zardujici Vam komfort noSeni?
(vyberte pouze jednu z moznosti)

f) nic

g) viédech deseti korun

h) v fadech stokorun

i) vtadech tisicikorun

j) cena neni podstatnajldzité je jak se citim

NN

14) Pohlavi respondenta:  muZ_| Zzena [ ]

15) Vek: a) do 15 let
b) 15-30 let
c) 31- 45 let
d) 46 — 60 let
e) nad 60

NN

16) Demografické informace — sidlo:

a) do 500 obyvatel

b) 500 — 10 000 obyvatel

c) 10 001 — 50 000 obyvatel
d) 50 001 — 300 000 obyvatel
e) nad 300 000 obyvatel

17) VzcElani: a) zadné
b) zakladni
c) stedoskolské
d) vysokoskolské
e) odborné textilni

I [ [
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