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ANOTACE

Experimentalni analyza seskani staplovyiihip

Tato diplomové prace pojednava o analyze seskani staplokiythNejdive se provadi
teorie o skani, seskani a jeho vztah k jednoduché a skané@alSicast prace je
zamerena na charakteristiku pouZité jednoduckgepro experimentaldast, popisuje
technologii vyroby fize i zakladni parametry jednoduchizp. V praci je dale uveden
popis a princip fistroje, na kterém byl experiment pro¥adV zaw¥recné casti prace
jsou vyhodnoceny experimentalni vysledky. Podbhto vysledk bylo vyjadeno

seskani jako funkce zakfuednoduché fize a zakrut skacich.

ANNOTATION

Experimental analysis of staple yarns twist take-up

This thesis deals about analysis of staple yarns twist take-up. Firsthad Hikebry about
twisting, twist take-up and his dependance to single and doubling yarn is performed.
Next part of work discuss about charakteristic single yarn for experimenttpar
describes technology construction yarn and basic characteristicsya@ngld he
experiments is next state description and principle apparatus, where thenerpns
were performed on. The experiments results are evaluated in the final herinadrk.
According to these results the twist take-up as a function of the twist aimgjidouble

twist yarn was expressed.
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1. UVOD

Ukolem diplomové prace je provést experimentalni analyzu seskani stapl@izich p
V minulosti se analyza skani a seskani préleagouze na chemickém hedvabi. Tuto
analyzu provégli J. Marko[4] a student J. Grun{b], ve které byly stanoveny vztahy
pouze pro chemické hedvabi. YedloZené préaci se experiment prodl&e staplovymi
prizemi z baviny.

Prednttem této prace je provést analyzu seskani staplowyzhscilem najit a vyjad,

pro pouzity typ pize, seskani jako funkci zakéuednoduché fize a zakrut skacich.

V teoretickécasti prace je provedena reSerSe poznatkkani. Teoreticky je popsana
technologie skani, druhy skanyctizd a skacich straj V tétocéasti prace je také

chrakterizovana pouzita jednoducli&p a popséana technologie vyrol¥jze. Nasledé
je popsano experimentalniizzeni, na kterém se seskarizpzji&'ovalo a software, na

kterém se hledala funkce zakiut

V praktickécasti jsou uvedeny vygty zakladnich paraméiiprize, nandiena a
vyhodnocena data seskani pro dvojmo skartail ppanym skacim zakrutem gzanymi
arovrémi zakruti jednoduchych fizi a skacich zakrtt Na zaklad vysledki
experimentu je v tétéasti prace vyjéigbno, pro pouzity typifze, seskani jako funkce

zakruti jednoduché fize a zakrut skacich.

1.1 Cil prace
- provést reSerSi o skani
- charakterizovat pouzitou jednoduchdiizp popsat technologii vyroby
- provést experimentalni#teni seskani pro dvojmo skanatiizps riznymi
arovrémi zakruti jednoduchych §izi a skacich zakratv oblasti skani ogaym
skacim zakrutem

- vyhodnotit naniien& data a vyj&d seskani jako funkci zaknujednoduché fize

a zakrutt skacich



2. TEORETICKA CAST
2.1 SKANI

2.1.1 Technologie skani

Skani probiha v technologickém sledu pofdd@ni. Vyjimku tvéi pouze tzv.

predenoskaci systém, kde probihaidolaci a skaci proces prakticky &asre [1].

Skanim rozumime spojovani dvou nebo vice jednoduchyzhzakrucovanim
Skana pize vzniké vzajemnym zakrucovanim dvou nebo vice jednoducltizh p
Pt slovnim vyjadeni p@tu jednoduchychifzi, ze kterych se skanéipe sklada,

se pouziva nazvu dvojmoskana, trojmoskand dide p

Skanim docilujeme u vysledného produktu zejména zvySeni pevnosti, zvyseni taZznosti,
zvySeni hmotové stejnaimosti, anebo 1ive byt dosazeno titych barevnych nebo

objemovych efek.

2.1.2 Zakladni pojmy a vzorce
Zakrut
Vyjadiuje paet ot&ek, které vlozi zakrucovaci pracovni organ do paralelizova@ho

vlakenného svazku na jehciitou délku (ffevazré se udavaji zakruty nam).

Patet zakruti zavisi na Gelu pouziti ize, na pouzité technologii a pouZzité surévin
Podle snmiru zakrucovani urovnaného viakenného svazkuageme zakrut jako

pravy ) alevy §).

Smysl skaciho zakrutuawi zakrutu gadnimu ma vliv na vzhled, omak, tuhost a na
pevnost vysledné skanéize. Tim, Ze dochéazi k rozkrucovaniize je nékéi, ohebrjsi.
Obvykle se voli skaci zakrut ofrey v porovnani se zakrutem

pradnim. Oba siry zakrutu jsou znazo#ény naobr. 1
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Obr.1: Sndr zakrutu
Zakrutem ozné&ujeme vzajemné ovinuti viaken vip. ZvySuje se timreni mezi viakny

a tim i pevnost vysledné skaniéze a zlepSuje se také stejngnost.

Zakrut je dilezita charakteristika s niz je svazana zejména peviias{ pQ].
Pevnost fize je dana jadren¥ize, jehoz podil relativhvici celkovému piifezu fFize
s rostouci jemnosti klesa.

Vliv zakruti na pevnost je graficky znaz@émnaobr.2

Viiv sklcou p

Rel. pevnost

Zakrutovy koeficient

Obr.2: Zavislost pevnostitfze na zakrutovém koeficientu

Naobr.2je znazortina vysledna zavislost relativni pevnogizg. Maximalni, teoreticky
mMoZna pevnost je znazeémacaroul, ktera udava pevnost vidkenné substance dokonale
paralelizované. Prakticky neni mozno u redliigeptéto pevnosti dosahnout, i kdyz
muazZzeme pi jistém zakrutovém sdainiteli dosahnout soudrznych sil az na Urbve
substance —tkvka 3. Zarover dochazi ke zsSovani sklonu tay osy vlakna k oserfze
(Ghel B). Z prabéhu kivky 4 je Zejmé, Ze ndist pevnosti s rostoucim zakrutovym
souinitelem kor€i na urovni tzv. kritického zakrutového sinitele, ktery odpovida

maximu Kivky. Po frekraieni této meze pevnost klesé.

11



Konstanta (satinitel zakrutu) je velcina, ktera se pouziv&iprypoctu pro stanoveni

poctu zakruti na jednotku délky. S rostouci délkou vlaken se pouziva niz&ngel
zakrutu.
Oznauije se tedy o [ktex*2mY ... Koechliiv zakrutovy koeficient

A ktext®m™] ... Phrikv zakrutovy koeficient

Koechlinova teorige zaloZena narpdsta¥, Ze vlakna (fize) jsou v pizi ulozené ve

tvaru Sroubovice.Tato teorie nevyhovuje pro vSechny driitzy. fPouziva se pro sij$i
piize a lykova vldkna a prdige s menSim goem zakrud.

Vypocet zakrutu dle Koechlinovy teorie dle vztahu:

>0 ®
ﬁ

a... Koechliniv souinitel zakrutu[ ktex!2.m™]

Z=qa

Z ... poset zakrut [m™]

T... jemnost pize[tex]

Phrixiv vztahse pouziva pro jemné produkty, jednoduché bask#égrize.

Phrixiv vzorec pro vypdet zakrui:

(2)

am...Phrixiv sowinitel zakrutu[ktex?*m™]
Z ... poset zakrut [m™]

T... jemnost pize[teX]

Portvadz uloZeni jednoduchycliipi stejné jemnosti ve strukeiskané fize odpovida

vice Sroubovicovému modelu, pouziva se pro wgpsekacich zakritKoechliniv vztah.

12



Koechliniv vzorec pro vypeet skacich zakritje:

Zs =ds 3j23 ®3)
T.n

Zs..... zakrutova hustota skanéze[m™]

s ..... sowinitel skaciho zakrut{ktex*2m?]

T..... jemnost jednoduché&ige[teX]

n... pa@et druzenych a seskavanyatizp

Urovre souwinitele skaciho zakrutu bavitskych (izi skané dvojmo a trojmi@]:
- mékce skanéfize - dvojmo as = 75-90
trojmoas = 65 - 83
- sttedre skané pize - dvojmo as = 90 - 135
trojmoas = 83 - 118
- oste skané fize - dvojmo as = 135 - 200

trojmoas = 118 - 175

Zakrut strojovy - zakrut stanoveny z paramestroje

(4)

Zs* ... z&krut strojovyim™]
n.... ot&ky krutného organ{min’]

I" .... dodavka ke krutnému orgafra.min’]
Naobr.3je znazoran jeden ovin jednoduché aikolem osyo, skané nit [4].

Naprimen& nezakroucena délka skané hifse vytvagenim jednoho ovinu zkrati
0] dé'kU|21 na délkdzz

13



Pro jeden ovin plati:

1

Zi ()

I20

Ze .... teoreticky zakrut skané sifm™]

l2o .... nagimena délka jednoduchéipe[m]

3
|

~©
R
’22
A

Obr.3: Ovin jednoduché ritkolem osyo, skané nit
Intenzitu zakrouceni skané &itharakterizujeme uhleg.

Uhel 5 je definovan jako Uhel, ktery svir&te k ose jednoduché &is osou skané rit

a dleobr.3je vyjaden vztahem:

2R,

thZ = (6)

5,
Bo..... Uhel osy jednoduché &is osou skané ®i{°]
R; .... polon®r jednoduché ni[m]

l22 ... nagimena délka skané aifm]

Koeficient zakrutu skané ®itvyjadujici intenzitu jejiho zakrouceni, je zavisly napo

skacich zakruit, jemnosti jednoduchych niti agtmé hmotnosti vidken.

Pridavanim oviri jednoduché fizi se p@éet zakrut této [Fize zneni. Podle vztai

(7), (8) se uwtuji vysledné zakruty jednoduchéze po pidani ovin.
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Vztah pro vypdet pidanych oviri je tedy:

0,

|2

Z, = )

a pro vypgaet zakrut jednoduché fize plati vztah:

z.:zf%122 ®)
2

Z,,... vysledny zéakrut jednoduchéipe[m™]

Z: ... skuténé zakruty jednoduchéipe[m™]

l1..... upinaci délka [m]

I, .... délka po seskani jednoduché&p[m]

Z, ... piidané zakrut§0,5ni’]

O,... pridany pd@et ovini jednoduché fzi [0,5m"]

#.... vybér znaménka zalezi zda séikpucuje nebo odkrucuje

Pridavanim skacich ovinse pd@et skacich zakrit také zmgni. Podle vztai (9), (10),

(11) se wtuji vysledné zakruty skanéipe po pidani ovin.
Vztah pro vypdet délky gize po seskani je:
|3:|1_(|1_|2) )
Vztah pro vypdet skacich zakrutje:
Zy=— (10)

Vysledné skaci zakruty se @itaji podle vztahu:

Z, = Zl.ll—li Z,
2

(11)

15



l3... délka fize po seskarjm]

l1... upinaci délkam]

03 ... pridany pd@et ovini skané pizi [0,4m"]
Zs... pridané skaci zakrutyd,4m’]

Z, ... vysledny zakrut skané&ige[m™]

Délkova hmotnost

Délkova hmotnostifize vyjaduje vztah mezi hmotnostiigem a délkou pizel.
PouZivaji se dva #igoby vyjadeni:
- hmotnostni: soustauax

- délkové:gislo metrick&m

Soustava texudava, kolik gramhvazi 1 km délkové textilie
frex = o] (12)
ﬂkm|

Pro rekteré délkoveé textilie se pouzivaji odvozené jednotky:
kilotex ... 13 tex
decitex ...10 tex

militex ...10°tex

Délkova hmotnost se uvadi také v jednotkach micronaire.

Prevodni vztah mezi jednotkami micronaire a dtex je tedy:

19 1
M = =— 10°%kg/10° 13
T 254 [ 9/10°m] (13)

Délkovou hmotnosT v jednotkacHteX] vypatitame ze vztahu:
m
T= |_

(14)
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T...jemnosttex]
m...hmotnos{g]

| ...délkakm]

Soustava'm: udéava, kolik metr ma hmotnost 1g.

(15)

1000
T[tex = (16)
Pridanim zékrul jednoduché fizi se délkova hmotnostige neni a plati pro ni vztah:

T=1T,
2

(17)

T ... délkova hmotnodteX]
l1... upinaci délkgm]
l,... délka pize po seskarim]

T;... vstupni jemnost jednoduchéze[teX]

Délkovad hmotnost skané&ipe

Jemnost skanéize Ize vyjadit pomoci jemnosti jednoduchéipe a pisluSného seskani.

Vychazime z jemnosti druzenéze a plati tady:

T,=3T
i=1

(18)
Tp ... jemnost druZzenéifze[tex]

Ti .... jemnost jednoduché&ipe[tex]

n.... paet jednoduchychijei tvaricich druzenou (event.skanou)

17



Jemnost skané&ize je ovlivrena seskanim

Seskani
Seskani skané gitefinujeme jako jeji powmné zkraceni zakroucenim.

Vypocita se podle vztahu:

|-
5= —+100 (19)

O... seskan[%]
| ... délka jednoduchéifze[m]

ls... délka skanéifizg m]

Pro jemnost skané&iae plati:

_m
T, =-=.1000 (20)

S

T.... jemnost skanéifze[tex]
ms... hmotnost skanéifze[d]

ls... délka skanéifze[m]

Ze vztahu (19) pro délku skanéze plyne:
)
=1 1-— 21

Dosazenim do vztahu (20) ziskame vztah pro ¥gp@mnosti skanéifze:

_=nT 100
10C-o0

(22)

18



Ts..... délkova hmotnost skanéize[tex]
n..... paet seskavanychiizi
T .... délkova hmotnost jednoduchiéze tex]

J..... seskanj%]

Tento vztah Ize pouzit za podminky, Ze skaiizege tvdena jednoduchymiifzemi

stejnych jemnostech a seskani. Plati tedy:

Ti=To=Ts=Tp=T 0= 0= B=q=0

Pokud je skanéifze tvaena jednoduchymiifzemi iznych jemnosti a seskani

plati tedy:

T 2T, #Ts#... #Ti AZRZRZ.. 2]

Vztah pro vypdet délkové hmotnosti skanéipe je potom ve tvaru:

Ts..... délkova hmotnost skanéipe[teX
n..... paet druzenych a seskavanyadiizp
Ti .... délkova hmotnost i-té komponerjtgx

g..... seskani i-té komponenit/o]

2.1.3 Druhy skanychifzi[8]

Skana pize se oznauje zlomkem. \Kitateli je malymi pismeny ozkan snér zakrufi
predkladanych Pzi a ve jmenovateli je velkymi pismeny ozea sngr udtlovanych

skanych zakruit

A. Pri skani ve stejném sfrus + s /Sneboz + z / Zse vyrobi tvrda fize.

Takto vyrobenafize je vhodna pro speciéalnialy, nag. kordy.

19
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B. F¥i rozkrucovani vlivem opaého stéeniz + z / Snebos + s / Zse vyrobi nikké

[rize. Ri vétSim snizeni staplovych zakiude staplovéifize trhaji.
C. Kombinaciz + s/ Zneboz + s / Sse na rozt&ené pizi tvori smyky.

D. i skani jednostumvém ma vyslednéifze i @i stejném pétu niti mensi pevnost,

nez pi skani vicestugovém.

E. Fi skani vicestujpovém se nap nejdive v prvnim stupni skaji vzdy dwité a

v druhém stupni se skaii tlvojice niti.

Naobr.4jsou znazorény skané fize ozn&eny A — E.

S ° YYVYY Yy

Lol
rY YT ~

S S S S ¢
Obr.4: Druhy skanychifzi Z

Podle celkového charakteru danéhdtpm zakrut se rozliSuji pize:
- velmi mekké pize s malym p&tem zakrut, které se pouzivaji v pletvi
- mekké prize, které se pouzivaji na dekiéwatkaniny
- stredni Fize
- tvrdé pgize
- velmi tvrdé gize

- krepové pize

20



2.1.4 Skaci stroje

Skani se realizuje na skacich strojich, kde jsou nezbytné nasledujisiifakigpiny] 3]:
- zaizeni pro uloZeniiedlohy
- podavaci ustroji
- zakrucovaci Ustroji

- navijeci astroji

Mezi nejlEZngji pouzivané skaci stroje pat
- prstencovy skaci stroj
- dvouzékrutovy skaci stroj
- kridlovy skaci stroj
- stroje stupového skani

- efektni skaci stroje

2.1.4.1 Prstencovy skaci stroj

Princip prstencového skaciho stroje je obdobny jako u prstencovéfadofho strojgd].
Z&kladni rozdil je v tom, Ze mistogpahoveho Ustroji ma skaci stroj vétevé podavaci

astroji.

Na skacim stroji jsouipdkladané civky umi&ty v civeinici na kovovych trnech. Nit
postupuji z civky k vodi, dale pak k podavacimu Ustroji. Dale postupuje if@s ko
zarazky, vodi nit¢ smetuje k kEZci, ktery obih& po prstenci a nit se naviji na pota
(obr.5).

Na prstencovych skacich strojich se pouziedgittypy &zci (obr.6)[12].

a - skani syntetickych niti

b - predeni a skandesanych fizi,
j j j Sicich niti
¢ - predeni mykanychiiizi, skani
a b ¢ d

vSech druln prizi
Obr.6: BZce pro skani ) . .
d - skani bavlenych gizi

21



.. podavaci ustroj
.. vodi

.. balon

.. b¥Zec

.. hahon yetene
.. prstenec

.. prstencova lavice

/ ' ... Civka
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-
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Obr.5: Princip prstencového skaciho systému

Zakrucovaci a navijeci ustroji je n&tsin¢ skacich strd@j shodné jako na dé@dacich
strojich. Konstrukce mechanismu umaje tvorbu valcového navinu.

Lze pouZivat téZ skani za mokéanz Ize ziskat velmi hladkouigai.

2.1.4.2 Dvouzakrutové skaci stroje
Vyuziti tohoto zfisobu je vyhodné zejménadch pgipadech, kdy nefizeme pouzifl]

vySSi frekvence ot&ni weten (nap pii skani hrubSichifzi).

Dvouzakrutovy skaci systém uminge udleni dvou zakrut béhem jedné otky

vietene. Princip dvouzakrutovéhtetene je znazo#n naobr.7.

Pti jedné otéce wetene dochazi k uloZeni jednoho zakrutu v dutin v tsekul — 2)

a jednoho zakrutu v balénu (tj. v Useku 4). Frize jsou vedeny z nasazené civkgp
vodi¢ do dutiny ¥etene, odtud vychazi Bloim otvorem a tvi balon kolem Yetena az
k vodici na ose etene.

Frekvence ot&ni dvouzakrutovéhoretene je az 11 000 ot/min.
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Obr.7: Princip dvouzéakrutovéhdetene

2.1.4.3 Stupove skani

Z hlediska technologického jde o postup skani ve dvou stupnich. Prvninarstjgn

sdruzovaci pedskaci stroj a druhym stum skani je doskaci stroj.

Na sdruzovacimigdskacim stroji (obr.g§8] sdruzené fize obdrzi ochranny zakrut

(15 — 20 i), ktery zabrauje vzniku chyby v hotovéifzi.

Pfize se odebira z nehybnychidovych civek, prochazi bratgkami a zarazkami a je
nucert odtahovana galetou. Poiphodu vodicim &kem @izi rozvadi soustava prstenec

a béZec diferencialnim vinutim na pdétéDale se potfe predkladaji doskacimu stroji.

2

i ki
- \ ™3
_ \-ﬁj{: /" 1 - kizova civka

X 4 // 2 - brzdéka
N\ g i 3 - zarazky
1
4 = ‘ 4 - galeta

5 H

?\ZL 5 - vodici ¢ko

_5 <7a 6 - prstenec, dfec
{WW I 7 - potd

Obr.8: Princip pedskaciho stroje
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Vlastni proces skani se provadi na doskacim stroji (dldi.9)

.. Civka doskanéifze

.. zakrutové vodici &o

.. trubkové veteno

B o=

.. pot& s predskanou pizi

Obr.9: Schémaietene doskaciho stroje

Pot& s predskanou fizi se nasadi do trubkovéhtetene, které s nim rotujeiiie je

strhavana odstdivou silou z pedskaného poté a klouze po vnihi stra trubkového
vietene. Vzduch uvritrubkového yetene rotuje stejnou rychlosti jakieteno.Fizovy
balon tedy nemusiipkonavat Zzadny odpor vzduchu. ¥stedku toho je i velmi nizka

pietrhovost.Vysledny navin je valcova nebo konicka civkéizkym vinutim.

Z nizkého poétu pretrhi i dostaténé zasoby fedskané fize vyplyva i ekonomicka
prednost uvedeného systému. Stroj je mozno maxitalso\ vyuzit, coz snizuje

prislusnou slozku nakladcha 1kg vyrobené skanéipe.

2.1.4.4 Efektni skani

Cilem tvorby efektnich skanyclipi je ziskat skanéffze s tvarovym nebo barevnym

efektem.

Tvarové efekty mohou byt ziskany - nepravidelnym podavanim
- zaskavaréstp
felgpoucenim ufitych c¢asti gize

- tvorbou &kolika ovini na jednom mist
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Pri vyrobe efektnich skanychifzi se pouzivaji efektnich skacich sirojyto stroje se

liSi od skacich strdjpro hladké skani podavacim ustrojim. PouZiva se vice podavacich
astroji (pro zakladni, pro efektnfipi).

V nekterych gipadech se efektni skanéze jeS¢ doskavaji s dalSitfzi, aby se dosahlo

zpevreni kiizovymi oviny, etre fixace efektu.

Efektnich skanychifzi je velké mnoZstvi drdh(nopkova pize, smykova fize,
plamenova fize...). PouZivaji se na damské Satovky,tjdas tkaniny, nabytkové

tkaniny apod.

2.1.4.5 Vyroba Sicich niti

Sici ni& se také pouzivaji jako jadrovéze. Jadro tvih nekonéné chemické hedvabi,
obal tvai staplovy material. Lze je vyrébna prstencovych dégdacich strojich -
vypradana fize se ofadéa kolem jadra hedvabi nebo na rotorovych strojich — jadrove

hedvabi seifivadi oso¥ do rotoru a staplovy material horépa.

2.2 Charakteristika jednoduché (rize

Jednoduchéijze pro zpracovani zadani diplomové prace je z Baélmo materialu

2.2.1 Bavingi1]

Bavina je v dnesni démejzpracovavaf)Sim piirodnim vlaknem. Zrald bavina ma pod

mikroskopem vzhled zkroucené stuzkyr&py iez se jevi jako tvar ledvinky.

Obr.10: Ri¢ny fez viaknem baviny
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Bavina jsou jednobustna vlakna ohistajici semena baviniku. Baviniky jsote@métem
neustaleného Slecami. Restitelskym trendem je vystovat bavinu proizné technologie
predeni. Na délku vidken se klade nejvyS8ad (i klasickém pedeni, kdeZto uipdeni
bezwetenového jsou wpdnostiovana vliakna s vyssi pevnosti.

Ceska Republika doposud nakupuje bavinu ze zemi byvalého SSSR, Egypta, Turecka a

Sudanu.

Vlastnosti baviny

délkal (12 — 55) mm

- jemnostT (0,8 — 2,85) dtex

- pevnost (18 — 63) cN/tex za sucha, za mokra vySsi

- taznost: za sucha (6 — 10) %, za mokra (100 — 110) %

taznosti suché

- tepelna odolnost (75 — 80) °C bez poruseni vidkna
- odolnost pi prani (90 — 100) °C
- odolnost pi Zehleni (180 — 200) °C

Barevné stuphbaviny: - bila
- slakvrnita

- skvrnita

- zabarvena

- Zlute skvrnita

2.2.2 Technologicky postup vyroby bavigiéecesané fize
Technologicky postup vyrobyize (obr.11) ovliiuje vysledny charakter a jakogsize.

Rozvoliovani

Vlakenny materidl je dofpdelen dopravovan ve slisovaném stavu — v balicichridejd
je poteba vlakenny material rozvolnit, aby mohlo nastedaijit k ¢isteni.

Rozvohuje se pomoci na rozvavacich strojich, kde se z baliltySkubavaji chomie

vlaken pomoci klestin, fréz, ojehlenych v@lc
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Rozvolrené vlakna jsou dopravovana vzduchovym dopravnikeémtikenské souprayv

Zde se chom#e vlakerxisti a jest dale rozvaihuji.

Cisténi

Procesiisténi nelze oddit od procesu rozvalovani. Oba procesy probihaji sasre.
Procegisténi a rozvohovani Ize rozdit na cechrani a pétani.

Pri ¢echrani se vlakenny material réige pomoci soustavy pracovnich hrota mensi
vlocky a sodasre dochazi k uvoleni a vypadavani hrubych &stot.

Pri potérani dochazi k dynamickémugnbeni na viakenny material pomotidkenu,

ktery je opaten ocelovymi hroty, k intenzivnimtisteni.

Miseni

Ucelem miseni je ,zfim&rovani vlastnosti dvou nebo vice difyhtypi nebo barevnych
odstini viakennych materiél

Provadi se v sisovacich Sachtovych komorach.Ve spathsti Sachty jsou odvadi

vélce a odtrhovaci valec, ktery vrha material na odsiqoBs.

Mykani

NejdalezitejSimi funkcemi mykaciho stroje je ojednoceni materialu na jednotliva vlakna,
vylouéeni zbyvajicich nastot a kratkych nespdatelnych vidken,urovnéni a iepeni
vlaken, promichani vidkenného materialu, zestejimoéni vrstvy vlaken na kratkych

usekach, tvorba pautinky a shrnuti do pramene.

Protahovani

Ucelem protahovani je ztéovani a zestejnodnnéni predkladaného vliakenného

produktu (tj. pramene) a paralelizace vlaken. VIdkna jsou paralelizovarshedkiu

pritahu a pi sowasre probihajicim druzeni dochazi k promichani viakenného materialu
a k zajiséni potebné hmotné nestejn@mosti, gipadreé k vyrovnavani

nestejnonirnosti.

Piiprava pro ¢esani
Ucelem je pipravit material do formy vhodné pe@saci stroj, nagmit, urovnat viakna,
zlepsit promiseni a stejn@mmost gedlohy, u kratkych vlaken dodrzeni tzv. teoriékia

tj. pripravit viakna tak, aby déesaného stroje vstupovala £k&m viedu.
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Cesani

Podstatowesani je postupné pronikarteberi ¢esaciho bubnu vlidkennaotasni, ktera je
sevena véelistech. Tim dochézi k nemeni vidken do rovnatiné polohy. Jehly
hieberii ¢esaciho bubnu prochézeji viakennym materialem a vlakna, ktera nejsou
Vv seveni, jsou jehlami zachycena acegana.

DalSic¢esaci dinek je zajistn tzv. d@esavacim rebenem, kterym je ptesana i t&ast,
kterd byla drZzena ¥elistech a nemohla byt presanaesacim bubnem.

Protahovani
Po operactesani s€esanec, ktery vykazuje zj#tou periodickou nestejnaimost
protahuje. Welem je zlepsit stejnogmostéesand, orientaci viaken, napmovani viaken

v ¢esanci a ztaeenigesand.

Predpradani
Ucelem redpradani je zjemeni vliakenné pedlohy a navinuti nafpstovou civku
vhodnou pro dofadaci stroj. Pro zpeeni vilakenné stuzky se vklada ochranny zakrut v

postu cca 50 rit. Provadi se natfdlovém gedradacim stroji. Pramen je zde zjeinma

pozadovanou jemnost a zpeéarochrannym zakrutem pomodidiového ¥etene.

Prast je navinut naiastovou civku s rovnaiinym vinutim.Cela maji Gkos, aby nedoslo

ke zborceni krajnich navin

Dopradani
Ucelem dopadani je vyrobit z fedlohy izi. Pri dopradani probiha zteéovani,

zpewiovani (zakrucovani) a navijeni. V procesu 2peani se udluje trvaly zakrut.
Dopradani se provadi na prstencovémiddpcim stroji.
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Obr.11: Schéma technologického postupedpni bavin&gskécesané fize

2.2.3 Parametry jednoduchéize

Naobr.12je jednoduchéifize pouZzita pro experimentakdst.

jedna se o 100%zi z bavirtného materialu dovezenou ze zemi byvalého SSSR
prize je vyrobengesanou technologii

délkova hmotnost ifze T = 25 tex (tzn. Zel kmdélkoveé textilie vaz25g)

vlakna dosahuji gmeérné délky cca = 28 mm

jemnost vlaken v hodnotach micronaire 3,8 — 4,6

(podle vztahu (13) je jemnost vidkerns 0,149 — 0,181 tex)
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Obr.12: Jednoduch&ipe

M éreni vliastnosti na Aparature Uster Tester V. — SX9]

Tento fFistroj pracuje na principu kapacitnih@imni.

Uster Tester IV.-SX - generuje kvalitativni charakteristiky:
- variace hmoty na kratkych t$e&ch

- variace hmoty na dlouhych @&ch

- pocetcasto se vyskytujicich vadipe

- periodicka a systematicka hmotna variace

- hodnota chlupatostiifze a variace chlupatosti &ieni chlupatosti optoelektricky)

- relativni variace hmotnosti mezi vzorky

- generuje dogikové typy zprav:

- kiivky délkové variace

- histogramy

- barevné koléové grafy, které zvyrawji velmi Zetelre hodnoty, které jsou mimo
limit

- krivky DR

- spektrogrami
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Systém pro r&Feni hmotové nestejnaimosti pramed, prasti nebo izi je kapacitnim

meticim senzorem (obr.13).

... keramické desky

... elektrody kondenzatoru

1
2
3 ... zkouSeny materiél prochazejici mezi deskami
4 ... vysokofrekvedni elektricky obvod

5

... vystupni elektricky signal

T " ; .
LE ' M) ATV TR Y. 4]
. : snkdylio
— AL LW AL TN
- T g

3

Obr.13: Princip fistroje Uster Tester IV.

Kapacitni nétici systém pracuje na principu &ny testované materialové hmoty jsou
prevadny na elektricky signal.

Ve Serbiné senzoru je generovano vysokofrekseinelektrické pole. Jestlize se &mi
hmota materialu mezi deskami kondenzatoru, vysokofrakigiole je zninéno a
amerné je zmenen i elektricky vystupni signal ze senzoru. Vysledkem jsosnym
elektrického signalu, které odpovidaji variaci hmoty prochazejiciho materialu.
Tento analogovy signal je pak digitalizovan, uloZen a zpracotiaropaitacem Uster
Tester IV.-SX.

Mé&teni chlupatosti

Chlupatost se g optoelektronicky.
Konstantni zdroj stla sviti na vg¢nivajici vlakna fize, které rozptyluji paralelni &vo.

Rozptylené s#tlo je soustedEno systémeniocek a odvadno optickym senzorem.
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Elektricky vystupni signél z optického senzoru, ktery je&niny ptizové chlupatosti a je

konvertorovan na digitalni hodnotu a zpracovagitadem v Ustru Testru IV.-SX.

Pro nefeni je nutné zajistit stabilni klimatické podminky, které jsbtgplot 22°C

a relativni vihkosti 65%.

2.3 Experimentalni z&izeni na néieni seskani
M¢éteni seskani skané &ige provadi na upraveném zakrutomznaky
Kovostav (obr.14)4].

Obr.14: Metici z&izeni pro ndfeni seskani a krutného momentu

.. roténi celist

.. [fize

.. dratek

.. rameno

.. hosnik

.. sSmyka

.. rameno kompenagich torznich vah

.. torzni vahy

© 00 N O O A W N P

.. kladéka s obvodovou drazkou

[ERN
o

.. miska se zavazim

[EEN
=

.. stojan torznich vah

[EEN
N

.. stojan nosniku
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Mé&ieni seskani

V rotacni ¢elisti je uchycenaifize. Druhy konecifize je uzlikem uchycen \ku
ocelového dratku. V druhéntku dratku je na silonové niti, oggahé na jednom konci
dragnym h@&kem, po¥Sena miska pro zavaZzi. Miska je zhotovena z jedné poloviny
stolno-tenisového niku. Silonova nit je opasandgs volrg se otéejici kladtku

s obvodovou drazkou. Dosud pops&ést zéizeni umo#uje udlit zkuSebnimu vzorku
libovolny,v obou snrech rotace krutnéelisti, plesré odeitatelny paet zakrud. Fri
méfeni seskani se rameno opira o listu zakrdtapopatenou milimetrovou stupnici. Na

milimetrové stupnici je mozné odist zkraceni né zakroucenim.

2.4 Zakladni statistické parametry
K popisu nahodné velny slouzZiciselné charakteristiky zakladniho souboru dat.

V diplomové préaci byly ke zpracovani dat pouzity tyto &nglyé charakteristiky.

1. Aritmeticky primér statistického souborX:

- 1
X==2% (24)
=

X... pramér (pramérna hodnota)

. rozsah souboru

=]

... paadi mefeni

X% ... hangfena hodnoty v i-tém #eni

2. Rozptyl statistického souborﬁ:

Rozptyl statistického souboru ukazuje odchyleni¢emych hodnot od

aritmetického pimeru.

n 2

S %Z (x —x) (25)

i=1
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& ... rozptyl[rozmsrova veltina?]

X ... pramér (pramérna hodnota)
n ... rozsah souboru
i ... paadi nereni

% ... hangtena hodnoty v i-tém #eni

Vhodnym ukazatelem rozptyleni je:

3.Snm¥rodatné odchylka statistického soubo8i

_ 2 .
S=+4/S [rozmsrova velkina?] (26)

4. \Vybdrovy variagni koeficient Vv :

[%] (27)

<
I
< || n
N
@)
o

5. 95% interval spolehlivosti

95% hodnoty indikuje: rozpsti, do kterého by testovan&etini hodnota spadla znovu

(s 95% jistotou), jestlize by zkouSka byla opakovana se stejnymi vzorky jfzgchte

podminek).

S (n< 40) IS=?<ito,05(n—1)-% (28)
- s

IS (n> 40) IS =X+ l96-ﬁ (29)

toos| 2,78 | 2,57 2,46 2,36 2,31 2,26 2,23 2/20 2,18 2,16 PR,14 |2,13
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2.5 Homogenita, normalita, regrese

Homogenita[13]

Homogenni vybr znamena, Ze vSechny jeho prukyi = 1,...,n, pochazeji ze stejného
rozcEleni s konstantnim rozptylem.

K nehomogenit narmeienych dat dochazi vSude tam, kde se vyskytuje vyrazna
nestejnonrnost nérenych vlastnosti vzotknebo se nahle ¢ni podminky experiment
Specialnim gipadem jsou odlehla &reni.

Nehomogenita rive byt zgisobena také nevhodnou specifikaci souboru.

V datech se &kdy vyskytuji vyb@ujici hodnoty. Tyto hodnoty se co do velikosti vyréazn
liSi od ostatnich a Ize jebr¢ identifikovat v grafech gizkumové analyzy. Odlehla

meteni silre zkresluji odhady polohy a zejména rozptylu, takze zcela znehodnocuji dalsi
statistickou analyzu. Problém vyhgicich neteni je velmi komplikovany. iPjejich

ovéiovani se pouziviada idealizovanychipdpoklad. Je nutné znat jejich

predpokladany peet, jejich rozdleni a rozdleni zbyvajicich prvic vybéru.

Normalita [13]

Normalita vylErového rozdleni pati k zdkladnim pedpokladgm, nebd je na ni

zaloZena cela klasicka analyza dat, testovaniayjbimch neieni a testy nezavislosti

prvka vybéru.

Existuji dva zakladni typy tashormality:

- je-li typ odchylek od normalityiptestovani pedem specifikovan, pouzivaji se tzv.
SmeErové testy.

- neni-li fFedem znamo, jaké odchylky od normality se v datech vyskytuji, pouzivaji se

tzv. omnibus-testy.

Testy jsou obeanvzdy més citlivé na odchylky od normality nez diagnostické grafy a
navic odchylka od normalityiie byt mnohdy zjsobena vyb&ujicimi hodnotami.
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Regresg13]

Regresi se rozumi jednostranna zavislost na jin&inehebo jinych veliinach. Ri
zkoumani regrese se pozornost ane na nalezemnegresni funkce ktera vystihuje
prab¢h zavislosti mezi nadienymi velginami.

Regresni funkce sekdy nazyva regresni model, podle toho o jaky druh zavislosti se

jedna. Jde o linearni model nebo o nelinearni model.

Zakladni typy regresnich modeseclenti:
A) podle p@tu zavisle prordnnych a to:
- jednorovnicové modely (jen jedna zavisle péanma)

- vicerovnicové modely (alespavé zavisle prominné)

B) podle p@tu nezavisle progmnych a to:
- jednoduchd regrese (jen jedna nezavisle pnor)

- vicenasobna regrese

C) podle typu regresni funkce a to:
- linearni modely

- nelinearni modely

Linearni regresni modely

V rack technickych obar se sleduje zavislost vystupni vty y na nastavované
kombinaci hodnot vstupnich prémmychx. Vysledkem experimeite pakn
nameétrenych hodnoy pri riznych kombinacich nastavovanych promych

X1, X2, ... %, Cilem statistické analyzy je obja&sr vztahu mezi renou, vystupni
zavisle prominnou velEinouy a nastavovanymi, vstupnimi nezavisle pganmymi
velicinami x.

Typ zavislosti, vyjateny funkciy = f (x,0), zaleZi na tom, jaké povahy jsou valy

y ax (ndhodné, nenahodné).

Line&rni regresni model s jednou pramou se da vyjét takto [15]:
y=a+bh.x (30)
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kdea, bjsou nezndmé parametry. Na zakladdnotx;, %, ... % se ziskali (nafili)

hodnotyy, y», ... ¥. HodnotuY vypoctenou na zakladregresni rovnice se nazyva

vyrovnanou hodnotow .

Rozdil mezi vyrovnanou a natenou hodnotou nazyvame rezidiurfvelikost chyby,

které se v fisluSném bod pii odhadu dopoustime).

= ey (31)

Rezidua zobrazena v zavislosti na hodnotach jednotlivych regresaiuji overit

vhodnost tvaru regresni funkce.

Nelinearni regresni modely

Modul nelinearni regrese slouzi pro tvorbu a analyzu nelineérnich regresnicli model
v obecném tvaru, ktery je=f (x,p) kdey je zavisle prornna,x = (X, X, ... %)jSou
zavisle prorinné,p = (p1, 2, ... ) jsou parametry. Na rozdil od lineérnich regresnich
modeh maji parametry v nelineérnich regresnich modelectSinou rozhoduijici roli.

Jejich¢iselné hodnoty jsou hlavnim cilem regresni analyzy.

Pri vyhodnoceni tvorby regrese &asto uzivd metody nejmenSigiverad.

Jedna se o metodu, ktera &pa v tom, Ze hledame takové paramegtifunkcef, pro

které je sotet ctveral odchylek vypétenych hodnot od hodnot narenych minimalni.
Tato metoda je8tnezaji¥uje nalezeni fijatelného modelu, a to jak ze statistického, tak i
z fyzikalniho hlediska.

Tato metoda poskytuje postaici odhady parametrjen @i sowasném spléni vSech
predpoklad o datech a o regresnim modelu. Pokud tyg&alpoklady nejsou spiny, je

tato metoda nevhodna.

Predpoklady metody nejmenSic¢tverai:

1) Regresni parametpymohou nabyvat libovolnych hodnot.

2) Regresni model je linearni v parametrech a plati aditivni madehm

3) Matice nenahodnych, nastavovanych hodnotdtigicich pronénnychx ma
hodnost rovnom (nezavisle prornna).

4) Nahodné chyby maji nulovouetini hodnotu.

5) Nahodné chyby maji konstantni a kimerozptyl.
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6) Nahodné chyby jsou vzajegnnekorelované.

7) Chyby maji normalni rozteni.

2.6 QC Expert[14]

QC Expert — jedné& se o software pro statistitkéni jakosti a statistickou analyzu dat.
Tento software je den pro vSechny pracovistkde je feba vyhodnocovat provozni,
laboratorni nebo ekonomicka data. Software obsahu|e peybrané statistické metody
vyZadované jak normami &qalpisy, tak i praktickymi specifickymi p@bami, které
jmenovanymi normami obvykle nejséeSeny. Tento software je s@sti komplexni

metodiky zpracovani dat.

Statistické moduly obsazené v softwaru:

- z&Kladni statistika

- statisticka pejimka srovnavanim

- statisticka pejimka n&éenim

- analyza rozptylu

- korelace

- transformace

- simulace dat

- regul&ni diagramy

- parefiv diagram

- linearni regrese

- nelinearni regrese

- statistické testovani

- grafy ....

Textovy vystup je dokumentaci k provedené analyze a je upraven do tabulky.

Praktickoucast prace Ize vypdtat také pomocanalyzy malych vykeri.

Tato metoda je népsna a zary jsou vzdy zatizeny z&aou mirou nejistoty. Malych
rozsali vybéru se uziva tam, kde neni z experimentalniclodi mozné zvysit peet
meteni.

Pro 4<n <20 navrhuje Horn postup zalozeny nagakovych statistikacfl3].

38



3. EXPERIMENTALNI CAST

3.1 Parametry jednoduché pize

Délkova hmotnostifize (jemnost fize)

Délkova hmotnost jednoduchépe byla zjis&na pomoci vijaku a laboratornich vah

Uster Autosorter.

Na vijaku se navinuly vzorkyifzi o délcel = 100 m, které se vazZily na laboratornich
vahach Uster Autosorter.
Namgiené hodnoty jsou v tabulde

Protokol o zkouSce je Witoze 1.

Cislo méreni T [te]

1 24,22

2 2451

3 24,10

4 24,35

5 24,27

6 24,28

7 24,27

8 23,95

9 23,88

10 23,94
x[tex] 24,17
s[tex] 0,22
v [%] 0,92

TAB. 1: Délkova hmotnost jednoduchéze

Podle vysledk méteni ma jednoduché&igze skuténou délkovou hmotnodt = 24,17tex.

Zakruty jednoduchéifre

Méteni skuténych zakruk jednoduché fize se provado na zékrutorru metodou
negimou s napingm podle normy'SN EN I1SO 2061 (80 07 0917].

V ptiloze 2 jsou nandiené hodnoty zakrtitna délku =0,5m.

V tabulce? je statistické zpracovani narenych zakrut podle vzoré (22), (23), (24),
(25).
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Pfi méreni zakrut jednoduché fize se pouzily tyto parametry:
- upinaci délkdy =0,5m
- predpti (0,5+ 0,1) cN/tex

Poset msteni | [ m’ sgm’
50 778 10,11
TAB. 2: Statistické zpracovani zakiut

v[ %]
1,3

Vlastnosti jednoduchéffze nandiené na Uster Tester IV.-SX.

Na tomto pistroji se ndtily nasledujici charakteristiky:
- linearni nestejnotmnost U [%]
- kvadraticka nestejnogmost CVp,[%]
- slaba mista -40% [k}
- silnf mista +35% [ki]
- nopky +200% [kr]
- chlupatost H [1]
pocet mereni: 3
rychlost ptichoduv = 400 m/min

doba n&tenit = 1 minuta

V tabulce3 jsou namdiené hodnoty a vysledky jejich zakladni statistiky podle vizorc

(22), (23), (24), (25).

Protokoly z néteni jsou v piloze 3.

sl Slfatt)é Silna mista| Nopky Chlupatost
e | Ul | cvaley | TS +35% | +200% IE:FE;?]OS
[km ] [km™] [km™]
1 8,83 11,14 7.5 92,5 10 6,83
2 8,73 11,04 15 152,5 15 6,72
3 8,67 10,93 12,5 107,5 7.5 6,52
P 8,743 11,037 11,67 117,5 10,83 6,69
s 0,08 0,105 3,82 31,22 3,82 0,157
v [%] 0,915 0,951 32,73 26,57 35,27 2,346

TAB. 3: Namefené hodnoty z Uster Tester V.- SX.
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Jednoduchéaifze vykazovala vySsi chlupatost.
Podle spektograin které jsou uvedeny witoze 3 fFize vykazovala vysSi

nestejnormirnost na délkacB5 — 90 cmal8 m

Zarazeni pize dle Uster - Statistics 2001

Jedna se o tabulkové vyhodnoceni obsahuiieky, které slouzi k porovnani danéze
s ostatnimi vyrobci stejné&ige ve sw¥té. Frize se ztazuje podle diagrain

Uster — Statistics 2001, které jsou uvedenyilope 4.

Vybrané parametry jednoduch#éize z Uster Tester IV.-SX. sefaaovaly dle

Uster — Statistics 2001.

Zarfazeni pize dle vybranych parameétr
CVm D 5% (tzn., Ze 5% na trhu se vyskytujiciéfzpstejného

typu a jemnosti = 25 tex vykazuje stefrvelkou nebo

mensi kvadratickou nestejn&mmost.)

Slaba mista -40% o) 5%
Silna mista +35% D 25%
Nopky +200% D 5%
Chlupatost = 95%

Podle zgéazeni parameirjednoduché fize CVm slaba mista +35%, nopky +200%
do diagrani Uster Statistics 2001 gda jednoduchéfize mezi 5% ve s¥e vyratkEnych
piizi stejnych parametr Podle parametru silna mista +35%adila Fize mezi 25% ve
swte vyrakEnych @izi stejnych parametra podle chlupatosti séipefadila mezi 95%
ve s\te vyrakEnych gizi stejnych parametr Jednoduchaifze vykazovala vysokou

chlupatost, ktera jefgjma i zobr.15a zobr.16

3.2 Zakruty jednoducheé prize

Jednoduchéifri byl zjistn skutény paset zakrut Z,= 778 ™.

Pro provedeni experimentu bylo nutno nastazhe Grove zakruti jednoduchych fizi.
Jednoduchéaifze se tedyifkrucovala a to o (25, 50, 75, 100, 125, 150, 175)tovin
na [0,5 nt].
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Na pistroji, ktery byl popséan (v kap.2.3) se jednoductizeppostupdé piikrucovala a na
milimetrové stupnici se odéaly hodnoty zkraceni délky jednoduch&zp pro kazdou
hodnotu pidanych ovir.

Podle vztah (7), (8) se vypditaly vysledné zakruty jednoduchéze.

V tabulce4 a v tabulces jsou odétené hodnoty zkraceni délkgll a vysledné zakruty
jednoduché fize s pikroucenymi 25 oviny na [0,5 ) a 175 oviny na [0,5 .

Tabulky s vysledky zakrtatjednoduché ifize s pikroucenymi (50 — 150) oviny

na [0,5 m'] jsou uvedeny v filoze5.

Al [m] |1 [m] |2 [m] Z>[m™] Zj [m”]

0,002 0,5 0,498 50,2 831,325
0,002 0,5 0,498 50,2 831,325
0,002 0,5 0,498 50,2 831,325
0,002 0,5 0,498 50,2 831,325
0,002 0,5 0,498 50,2 831,325
0,002 0,5 0,498 50,2 831,325
0,002 0,5 0,498 50,2 831,325
0,002 0,5 0,498 50,2 831,325
0,002 0,5 0,498 50,2 831,325
0,002 0,5 0,498 50,2 831,325

831

TAB. 4: Zakruty jednoduchéifze po pikrouceni 25 ovini na [0,5 n]

Al [m] |3 [m] |2 [m] Z,[m™] Zj [m~]

0,017 0,5 0,483 362,32 1167,70
0,0185 0,5 0,481 363,83 1172,56
0,018 0,5 0,482 363,07 1170,12
0,018 0,5 0,482 363,07 1170,12
0,018 0,5 0,482 363,07 1170,12
0,018 0,5 0,482 363,07 1170,12
0,018 0,5 0,482 363,07 1170,12
0,018 0,5 0,482 363,07 1170,12
0,0175 0,5 0,482 363,07 1170,12
0,018 0,5 0,482 363,07 1170,12

1170

TAB. 5: Zakruty jednoduchéifze po pikrouceni 175ovini na [0,5 ni]
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V tabulce6 je uveden pehled vyslednych zaknufednoduché iize po pikrucovani
v rozsahu (25 — 175) ovima [0,5 n].

Pridané oviny O,

0,5m] Zj[m~)
25 831
50 885
75 941
100 997
125 1054
150 1113
175 1170

TAB. 6: Zakruty jednoduchétfze po pikrouceni uéitého p@tu ovini

3.3 Jemnost jednoduché fize @i raznych urovni zakruta

Jednoduchaifze ma skutiny paset zakrub Z = 778 m* a skuténou, nitenou délkovou
hmotnosfT = 24,17 tex.

Pri prikrucovani pize se mini paiet zakrut prize i jeji jemnost.

Podle vztahu (13) se vypitala hmotnost jednoduchéipe, ktera jan= 0,012 g.

Uvazujme, Ze hmotnosfigtava konstantni.

Dosadimem al (skute&né délky po fidani zakrul jednoduché iizi) do vztahu (13)
a vysledkem jsou hodnoty jemnosti miznych Urovnich zakratjednoduché ifize.
Vysledky jsou uvedeny v tabulde

Zj [m™] T [tex] L, [m]
778 24,17 0,5
831 24,10 0,498
885 24,19 0,495
941 24,29 0,4933
997 24,44 0,4905
1054 24,64 0,4875
1113 24,74 0,4844
1170 24,89 0,4821

TAB. 7: Jemnost jednoduchéipe @i riznych trovnich zakrut

Zmeéna jemnosti vlivem fidani zakrud zde je, ale neni vyznamna.
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3.4 ZAakruty skané prize
Skané pizi se postuphipridavaly skaci oviny v rozsahu (50 — 1000) dviva [0,4m],
které se podle vztahu (9), (10), (L¥epcitaly na skutéeny paiet piidanych skacich

zakrufi.

V tabulce8 jsou uvedeny vysledkyiepaitu ovini na skaci zakrutyipraznych drovnich

zakruti jednoduché fize.

Zj778 | Zj831 | Zj885 | Zj941 | Zj997 |Zj1054|Zj1113|Zj 1170
M | [m?] | [m7] | [mT] | [m7] | [m7 | [mT] | [m7]

00,4m" | Zs [mY] | Zs [m™] | Zs [m™] | Zs [m?] | Zs [m™] | Zs [mY] | Zs [m™] | Zs [m™}]
50 124 124 124 124 124 124 124 128
100 249 249 248 248 247 248 248 245
150 375 375 373 373 371 372 373 368
200 503 502 500 500 496 499 501 49p
250 634 632 630 631 625 628 632 620
300 771 769 767 767 760 765 767 750
350 915 913 911 911 902 904 911 889
400 1068 | 1061| 1057 1058  104F 1055 1058 1029
450 1231 | 1222| 1217 1214 1202 1211 1226 11|79
500 1397 | 1392| 1388 1392 1368 1385 1395 1343
600 1786 | 1778| 1767 1768 1748 1761  17y5 1713
700 2219 | 2211| 2205 220% 21701 2192 2281 2130
800 2572 | 2582| 2552/ 2617 2596 2569 2648 2559
900 2911 | 2921| 2895 2975 2966 2995 3079 2959
1000 | 3265 | 3279| 3250 3331 3341 3414 3506 3411

TAB. 8: Zakruty skanéifize @i riznych arovnich zékratjednoduché ifize
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3.5 Méreni seskani

Postup nifeni:

Experimentélni rireni seskani naristroji (popsaném v kap.3) ptimo nelze. Zakruty
byly udtlovany stugovité. Po udleni ukitého p@&tu zakruti bylo na stupnici odgeno

zkraceni (resp. prodlouzenijize a po dosazeni do vztahu (19) bylo Wimo seskani.

V prvni fazi neéreni bylo nutné fikroutit jednoduchou fizi na dany péet zakruti. To
bylo prova@no tak, Ze do &ka dratku byly upewmy oke hladké gize, pak byla prvni
piize po zakrouceni na danyget zakrut vyjmuta zcelisti a uchycena deelisti kolicku
na pradlo, aby se zamezilo Ubytku vlioZzenych zd@kfo zakrouceni druhé&ipe byly ol
dv¢ sdruzeny a uchyceny delisti zakrutondru a nasledqzakrouceny opanymi

skacimi zakruty.

P méreni seskani byla upinaci délka jednoduchyitri f = 500 mma upinaci délka po
sdruzeni byla visledku seskani =400 mm

VSechny veliiny byly méfeny g poctu meienim = 10.

V nasledujicich tabulkach (tab. #@ab.17) jsou nagtené hodnoty zkraceni (resp.
prodlouzeni) dvojmo skanéipe s fiznymi Urovrémi zakrufi jednoduchych fizi a

skacich zakruit v oblasti skani ogaym skacim zakrutem.
Z nantrenych hodnot uvedenych v tabulkach bylo podle vztahu (19)xtmpo seskani.

V tabulce 9 jsou uvedenyigmérné hodnoty seskani. Jednotlivé vymmmé hodnoty

seskani jsou uvedeny Yijpze®6.
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0J04m™ | 778 | 831 | 885 | 941 | 997 | 1054 | 1113 | 1170
50 | -0,60 | -0,62 | -0,80 | -0,90 | -0,92 | -0,80 | -0,67 | -1,40
100 | -0,27 | -0,50 | -0,77 | -0,80 | -1,25 | -0,97 | -0,87 | -2,02
150 | 0,10 | -0,12 | -0,55 | -0,47 | -1,10 | -0,72 | -0,65 | -1,90
200 | 052 | 0,32 | 0,07 | 007 | -0,75 | -0,30 | 0,22 | -1,52
250 | 1,45 | 1,12 | 0,82 | 0,97 | -0,02 | 052 | 1,05 | -0,87
300 | 2,70 | 2,47 | 2,20 | 220 | 1,27 | 1,90 | 2,22 | 0,02
350 | 435 | 4415 | 3,92 | 3,97 | 300 | 325 | 390 | 1,52
400 | 6,32 | 570 | 542 | 545 | 452 | 517 | 545 | 285
450 | 860 | 7,90 | 755 | 7,35 | 6,42 | 7,07 | 827 | 4,60
500 | 10,50 | 10,22 | 9,92 | 10,20 | 8,60 | 9,77 | 10,40 | 6,90
600 | 16,00 | 15,62 | 15,12 | 15,17 | 13,90 | 14,80 | 15,50 | 12,42
700 | 21,15 | 20,80 | 20,60 | 20,65 | 19,37 | 20,15 | 21,55 | 17,92
800 | 22,22 | 22,55 | 21,60 | 23,50 | 22,90 | 22,15 | 24,47 | 21,85
900 | 22,70 | 22,97 | 22,20 | 24,37 | 24,15 | 24,87 | 26,90 | 23,95
1000 | 23,42 | 23,75 | 23,00 | 24,95 | 25,17 | 26,77 | 28,70 | 26,70

TAB. 9: Seskand [%] - pii raiznych Urovnich zakratjednoduchych fizi a skacich

zakruti v oblasti skani ogaym skacim zakrutem
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Zj 778 m*

Os [0,4m'] Namérené hodnoty |; [mm] I_[mm] s [mm] Vv [%]
50 2 -3 -2 2 -3 -3 -2 2 -2 -3 2,4 0,51 21,25
100 -1 1 0 2 1 1 0 2 2 1 1,1 0,73 66,36
150 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0,4 0,51 127,50
200 1 3 1 2 2 3 2 2 2 3 2,1 0,73 34,76
250 5 7 5 6 6 5 6 5 6 7 5,8 0,79 13,40
300 11 12 10 11 10 11 10 11 11 11 10,8 0,63 5,83
350 19 | 19 16 | 17 16 | 17 17 17 18 | 18 17,4 1,04 6,14
400 24 | 27 | 24 | 25 | 25 | 26 | 25 | 26 | 26 | 25 25,3 0,95 3,75
450 35 | 37 | 35 | 36 | 34 | 35 | 33 | 33 | 33 | 33 34,4 1,43 4,15
500 42 | a4 | 43 | 43 | 42 | 43 | 41 | 42 | 40 | 42 42,2 1,13 2,67
600 65 | 67 | 65 | 63 | 64 | 64 | 63 | 64 | 63 | 63 64,1 1,29 2,01
700 84 | 87 | 85 | 8 | 85 | 8 | 84 | 8 | 83 | 83 84,6 1,17 1,38
800 89 | 91 | 89 | 89 | 8 | 89 | 90 | 88 | 89 | 87 88,9 1,10 1,23
900 88 | 93 | 92 | 91 | 89 | 91 | 92 | 91 | 91 | 90 90,8 1,47 1,62

1000 91 | 96 | 94 | 95 | 93 | 94 | 95 | 94 | 93 | 92 93,7 1,49 1,59

TAB. 10: Nangtené hodnoty zkraceni jednoduché&p prozj = 778 m"
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Zj 831 m*

Os [0,4m'] Namérené hodnoty |; [mm] I_[mm] s [mm] Vv [%]
S0 3 2 3 3 2 2 3 2 3 2 25 0,527 21,00
100 3 2 -2 3 1 1 2 2 3 1 2,0 0,816 | 40,80
150 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0,5 0,527 | 105,40
200 0 1 2 1 1 2 2 1 1 2 1,3 0,674 | 51,80
250 3 4 6 5 4 5 4 5 4 5 4,5 0,849 18,86
300 8 10 | 11 | 10 9 11 | 10 | 11 9 10 9,9 0,994 10,04
350 15 | 16 | 18 | 17 | 15 | 17 | 18 | 17 | 17 | 16 16,6 1,074 6,46
400 20 | 23 | 24 | 22 | 23 | 24 | 24 | 24 | 21 | 24 22,9 1,449 6,32
450 30 | 32 | 34 | 32 | 31 | 33 | 31 | 32 | 30 | 32 31,7 1,251 3,94
500 30 | 41 | 42 | 41 | 41 | 42 | 40 | 42 | 40 | 41 40,9 0,994 2,43
600 60 | 63 | 65 | 61 | 62 | 65 | 61 | 64 | 61 | 63 62,5 1,779 2,84
700 81 | 82 | 85 | 83 | 83 | 86 | 84 | 84 | 82 | 84 83,4 1,505 1,80
800 80 | 90 | 91 | 89 | 90 | 92 | 91 | 90 | 89 | @1 90,2 1,032 1,14
900 90 | 91 | 93 | 91 | 92 | 94 | 92 | 92 | 91 | 93 91,9 1,197 1,30

1000 93 | 94 | 97 | 94 | 95 | 97 | 96 | 94 | 93 | 97 95,0 1,633 1,71

TAB. 11: Nan&tené hodnoty zkraceni jednoduché&p prozj = 831 m'"
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Zj 885 m™*

Os [0,4m'] Namérené hodnoty | [mm] I_[m m] s [mm] Vv [%]
50 3 3 3 3 4 3 3 4 3 3 3,2 0,42 13,10
100 3 4 3 2 3 4 4 3 3 2 3,1 0,73 23,50
150 2 3 2 2 2 3 3 2 1 2 2,2 0,63 28,60
200 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0,3 0,82 273,30
250 4 3 4 4 4 2 2 3 3 4 3,3 0,82 24,80
300 9 9 10 9 10 7 6 9 9 10 8,8 1,31 14,80
350 17 16 17 15 18 12 12 15 17 18 15,7 2,21 14,07
400 23 | 21 22 21 24 | 20 20 21 22 23 21,7 1,33 6,12
450 33 | 28 | 31 30 33 28 29 29 30 31 30,2 1,81 5,99
500 40 | 39 | 43 | 40 | 41 | 36 | 37 | 39 | 42 | 40 39,7 2,11 5,31
600 62 | 60 | 63 | 60 | 63 | 590 | 58 | 59 | 61 | 60 60,5 1,71 2,80
700 84 | 8 | 8 | 8 | 8 | 79 | 81 | 8 | 83 | 82 82,5 1,84 2,20
800 86 | 86 | 87 85 88 87 87 86 86 87 86,5 0,85 0,98
900 88 | 89 | 90 | 89 90 89 90 88 89 89 89,1 0,73 0,82

1000 91 | 92 | 93 | 93 | 92 | 94 | 90 | 92 | 93 | 93 92,3 1,16 1,24

TAB. 12: Nam&tené hodnoty zkraceni jednoduchi&p proZj = 885 ni-
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Zj 941 m*

Os [0,4m'] Namérené hodnoty |; [mm] I_[mm] s [mm] Vv [%]
50 3 4 3 3 4 3 4 4 4 4 3,6 0,52 14,40
100 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3,2 0,42 13,12
150 2 2 2 1 2 2 2 3 2 1 1,9 0,56 29,80
200 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0,3 0,67 225,0
250 3 4 4 4 5 5 4 3 3 4 3,9 0,73 18,70
300 8 9 9 10 | 10 9 9 7 8 9 8,8 0,92 10,45
350 15 17 15 17 18 17 16 14 14 16 15,9 1,37 8,60
400 20 | 23 | 22 | 23 | 22 23 22 20 21 22 21,8 1,13 5,18
450 29 | 30 | 29 | 30 | 31 30 29 | 27 | 30 | 29 29,4 1,07 3,60
500 40 | 42 | 41 | 43 | 41 | 42 | 41 | 38 | 40 | 40 40,8 1,39 3,40
600 s8 | 62 | 61 | 62 | 60 | 61 | 59 | 62 | 62 | 60 60,7 1,42 2,33
700 81 | 83 | 83 | 84 | 83 | 83 | 82 | 83 | 82 | s 82,6 0,84 1,01
800 93 | 95 | 95 | 96 | 94 | 94 | 94 | 95 | 94 | 93 94,3 0,94 1,00
900 97 | 97 | 97 | 99 | o7 98 | o7 98 | 98 | o7 97,5 0,70 0,72

1000 99 | 100 | 99 | 101 | 99 | 100 | 99 | 100 | 101 | 100 99,8 0,79 0,79

TAB. 13: Nam&tené hodnoty zkraceni jednoduchi&p proZj = 941 nv-
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Zj 997 m*

Os [0,4m"] Namérené hodnoty |; [mm] I_[mm] S [mm] v [%]
50 4 4 4 -3 4 4 -3 4 -3 -4 3,7 0,48 12,90
100 6 6 5 4 5 -6 4 5 4 5 5,0 0,81 16,32
150 5 5 5 4 4 4 -3 5 4 5 4.4 0,69 15,88
200 4 -3 4 2 -3 -4 -2 -3 -2 -3 -3,0 0,81 27,20
250 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0,1 0,73 737,0
300 4 5 4 6 5 4 6 6 5 6 5,1 0,87 17,10
350 9 11 9 12 12 10 11 12 12 12 12,0 1,24 10,39
400 17 18 15 | 20 19 17 19 19 18 19 18,1 1,45 8,01
450 25 | 26 | 24 | 26 26 | 26 | 26 27 25 26 25,7 0,82 3,19
500 33 | 35 | 32 36 35 34 35 36 35 36 34,4 1,33 3,86
600 54 56 52 57 55 55 57 58 57 56 55,7 1,77 3,17
700 76 | 78 | 75 | 79 77 77 78 79 | 79 77 77,5 1,35 1,74
800 91 90 | 92 93 01 92 92 93 92 92 91,8 0,92 1,00
900 95 95 08 99 95 96 97 08 97 96 96,6 1,43 1,48

1000 99 | 100 | 102 | 102 | 100 | 1200 | 101 | 102 | 101 | 100 | 100,7 1,06 1,05

TAB. 14: Nan&tené hodnoty zkraceni jednoduchié&p prozj = 997 m'
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Zj 1054 m*

Os [0,4m'] Namérené hodnoty | [mm] I_[mm] s [mm] Vv [%]
>0 4 | 3| 3| 3| 3| 4| 3| 3| -3 -3 3,2 0,42 13,12
100 5 4 4 3 4 5 3 4 3 4 3,9 0,73 18,90
150 5 | 3 | 3 | -2 2 | 4 | 2 | 3| 2 | 3 2,9 0,99 34,10
200 3 -1 1 -1 -1 -2 0 1 1 -1 1,2 0,79 65,80
250 0 3 2 2 2 2 3 3 2 2 2,1 0,87 41,40
300 6 8 7 7 8 8 8 9 7 8 7.6 0,84 11,05
350 10 14 12 13 14 13 14 14 13 13 13,0 1,24 9,50
400 18 | 21 | 20 | 20 | 23 | 21 21 22 | 20 | 21 20,7 1,33 6,42
450 24 | 28 | 28 | 29 | 30 | 29 | 28 | 29 | 29 | 29 28,3 1,63 5,75
500 37 | 39 | 37 | 39 | 42 | 40 | 38 | 40 | 39 | 40 39,1 1,52 3,88
600 57 | 60 | 58 | 59 | 61 | 60 | 59 | 59 | 59 | 60 59,2 1,13 1,91
700 77 | 83 | 78 | 79 | 82 | 8 | s | 8 | 81 | 83 80,6 2,06 2,55
800 86 | 91 | 87 | 87 | 90 | 90 | 88 | 88 | 89 | 90 88,6 1,64 1,85
900 99 | 102 | 98 | 96 | 100 | 100 | 99 | 99 | 100 | 101 99,5 1,71 1,71

1000 105 | 109 | 105 | 104 | 108 | 110 | 106 | 106 | 109 | 109 | 107, 2,13 1,99

TAB. 15: Nangené hodnoty zkraceni jednoduché&p proZj = 1054 nt
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Zj 1113 m*

Os [0,4m'] Namérené hodnoty |; [mm] I_[mm] s [mm] Vv [%]
50 3 3 2 3 3 2 3 3 3 2 27 0,48 17,70
100 -4 -4 3 -4 3 3 3 4 3 -4 3,5 0,52 15,05
150 3 3 3 3 2 2 2 3 2 3 2.6 0,51 19,80
200 0 0 2 1 2 1 1 0 2 0 0.9 0,87 97,20
250 3 4 5 4 6 4 5 4 4 3 4,2 0,91 21,80
300 7 9 10 9 10 8 9 9 10 8 8,9 0,99 11,16
350 13 15 17 15 17 15 16 16 17 15 15,6 1,26 8,07
400 20 | 21 | 24 | 22 | 23 | 21 | 21 | 22 | 23 | 21 21,8 1,22 5,60
450 31 | 33 | 35 | 34 | 34 | 32 | 33 | 34 | 33 | 32 33,1 1,19 3,60
500 39 | 41 | 43 | 43 | 43 | 41 | 42 | 42 | 42 | 40 41,6 1,35 3,20
600 59 | 63 | 64 | 63 | 64 | 60 | 62 | 63 | 62 | 60 62,0 1,76 2,83
700 82 | 87 | 89 | 88 | 8 | 84 | 86 | 87 | 87 | 84 86,2 2,20 2,55
800 96 | 99 | 99 | 99 | 98 | 97 | 97 | 99 | 99 | 96 97,9 1,28 1,30
900 106 | 108 | 109 | 108 | 108 | 107 | 106 | 109 | 109 | 107 | 1077 1,16 1,07

1000 114 | 115 | 115 | 124 | 115 | 114 | 114 | 117 | 116 | 114 | 1148 1,03 0,89

TAB. 16: Nangtené hodnoty zkraceni jednoduché&p prozZj = 1113 nT
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Zj 1170 m*

Os [0,4m"] Namérené hodnoty | [mm] I_[mm] s[mm] v[%]
50 6 | 6 | 5 | 6 | 5 | 5| 6 | -5 | -6 | -6 5,6 0,51 9,10
100 9| 8| 8| 9| 7| 7| 9 | 8| 8 | -8 8,1 0,73 9,01
150 9 8 8 8 7 6 8 8 8 7 7,7 0,82 10,60
200 7 7 6 6 5 5 7 7 6 5 6,1 0,87 14,30
250 4 4 4 -3 -3 3 4 -3 4 3 3,5 0,52 15,00
300 0 -1 0 0 0 1 0 1 0 0 01 0,56 560,0
350 6 5 6 6 7 6 6 7 6 6 6,1 0,56 9,18
400 11 9 10 | 112 | 12 | 13 | 14 | 13 | 11 | 10 11,4 1,57 13,70
450 19 | 17 | 17 | 17 | 18 | 19 | 21 | 20 | 19 | 17 18,4 1,43 7,77
500 28 | 26 | 27 | 26 | 27 | 29 | 29 | 28 | 28 | 28 27,6 1,07 3,87
600 50 | 48 | 49 | 48 | 49 | 50 | 51 | 51 | 51 | 50 49,7 1,16 2,30
700 72 | 70 | n | 7n | 7n | 72| 74| 13| 2| 711 71,4 1,16 1,60
800 87 86 86 86 87 89 91 89 87 86 87,4 1,71 1,95
900 95 95 94 95 96 97 08 97 96 95 95,8 1,23 1,35

1000 106 | 107 | 105 | 105 | 107 | 108 | 109 | 108 | 107 | 106 | 1068 1,31 1,23

TAB. 17: Nan&tené hodnoty zkraceni jednoduché&p prozj = 1170 nt
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Statistické zpracovani vysleflknéieni bylo provasno pouzitim softwaru QC Expert

(viz. kap2.5), do kterého byly zadany vypi@né hodnoty seskanit(loha6). Provadlo se
zakladni testovani nezavislosti, homogenity a normality dat pro analyzu malyeh.vy

V tabulcel8jsou souhrné uvedeny zjidiné hodnoty seskani prézané Grove zakrufi
jednoduchych $zi a skacich zakriit V tabulce jsou uvedeny i intervaly spolehlivosti pro
seskani. Na zaklgdéchto vypa@itanych hodnot se poté pomoci softwaru

QC Expert tvaéily regresni modely proipdpokladanou zavislogt= f(Zs,Zj).

V piiloze7 je na ukazku uveden protokol se zakladnim testovanim dat jednodizdé p
Zj =831 m".

V graful je zndzorgn pribéh seskani v zavislosti na skacich zékrutaehiznych trovnich

zakruti jednoduchych ifizi.
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TAB.18 Zj [m™]
778 [m™] 831 [m™] 885 [m™] 941 [m™
0, [0,4m™] Zs [m™] 3[%] Zs [m™] 3 [%] Zs [m7] 3[%] Zs [m™] 3[%]
50 124 -0,625 124 -0,625 124 -0,75 124 -0,875
<-0,755; -0,494> <-0,755; -0,494> <-0,75; -0,494> <-1,005; -0,744>
100 249 -0,375 249 -0,5 248 -0,875 248 -0,75
<-0,505; -0,244> <-0,761; -0,238> <-1,005; -0,7442> <-0,75; -0,75>
150 375 0,125 375 -0,125 373 -0,625 373 -0,5
<-0,005; 0,255> <-0,255; 0,005> <-0,755; -0,494> <-0,5; -0,5>
200 503 0,625 502 0,375 500 0,125 500 0,125
<0,494; 0,755> <0,244; 0,505> <-0,005; 0,255> <-0,005; 0,255>
250 634 1,375 632 1,125 630 0,875 631 0,875
<1,22; 1,505> <0,994; 1,255> <0,744; 1,005> <0,744; 1,005>
300 771 2,625 769 2,5 767 2,375 767 2,125
<2,494; 2,755> <2,238; 2,761> <2,244; 2,505> <1,994; 2,255>
350 915 4,375 913 4,125 911 4 911 4
<4,244; 4,505> <3,994; 4,225> <3,738; 4,261> <3,738; 4,261>
400 1068 6,375 1061 5,75 1057 55 1058 55
<6,244; 6,505> <5,488; 6,011> <5,238; 5,761> <5,238; 5,761>
450 1231 8,5 1222 7,875 1217 7,5 1214 7,375
<8,238; 8761> <7,744; 8,005> <7,238; 7,761> <7,244; 7,505>
500 1397 10,625 1392 10,25 1388 10 1392 10,25
<10,494; 10,755> <9,988; 10,511> <9,738; 10,261> <9,988; 10,511>
600 1786 16 1778 15,625 1767 15,125 1768 15,25
<15,738; 16,261> <15,232; 16,017> <14,732; 15,517> <14,988;15,511>
700 2219 21,125 2211 20,75 2205 20,75 2205 20,625
<20,994; 21,255> <20,488; 21,011> <20,488; 21,011> <20,494;20,755>
800 2572 22,125 2582 22,5 2552 21,625 2617 23,625
<21,994; 22,255> <22,238; 22,761> <21,494; 21,755> <23,494;23,755>
900 2911 22,75 2921 23 2895 22,375 2975 24,375
<22,488; 23,011> <22,738; 23,261> <22,244; 22,505> <24,244;24,505>
1000 3265 23,5 3279 23,875 3250 23,125 3331 24,875

<23,238; 23,761>

<23,482; 24,267>

<22,994, 23,255>

<24,744,25,005>
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<24,988,; 25,511>

<26,227; 27,273>

<28,494, 28,755>

TAB.18- Zj [m]
pokragovani 997 [m™] 1054 m™ 1113 [m™] 1170 [m™]
0,[0,4m™] Zs [m7] 3[%)] Zs [m7] 3[%] Zs [m7] 3[%] Zs [m™] 3[%]
50 124 -0,875 124 -0,75 124 -0,625 123 -1,375
<-1,005; -0,744> <-0,75; -0,75> <-0,755; -0,494> <-1,505; -1,244>
100 247 -1,25 248 -0,875 248 -0,875 245 -2,125
<-1,511; -0,988> <-1,005; -0,744> <-1,005; -0,744> <-2,55; -1,994>
150 371 -1,125 372 -0,625 373 -0,625 368 -1,875
<-1,255; -0,994> <-0,755; -0,494> <-0,755; -0,494> <-2,005; -1,744>
200 496 -0,75 499 -0,25 501 0,25 492 -1,5
<-1,011; -0,488> <-0,25; -0,25> <-0,011; 0,511> <-1,761; -1,238>
250 625 -0,125 628 0,625 632 1,125 620 -0,875
<-0,255; 0,005> <0,494; 0,755> <0,994; 1,255> <-1,005; -0,744>
300 760 1,25 765 1,875 767 2,25 750 0
<0,988; 1,511> <1,744; 2,005> <1,988; 2,511> <0; 0>
350 902 2,75 904 3,375 911 4 889 15
<2,488; 3,011> <3,244; 3,505> <3,738; 4,261> <1,5;1,5>
400 1047 45 1055 5,125 1058 55 1029 2,875
<4,238; 4,761> <4,994; 5,255> <5,238; 5,761> <2,482; 3,267>
450 1202 6,375 1211 7,125 1226 8,25 1179 4.5
<6,244; 6,505> <6,994; 7,255> <7,988; 8,511> <4,238; 4,761>
500 1368 8,75 1385 9,75 1395 10,5 1343 6,875
<8,488; 9,011> <9,488; 10,011> <10,238; 10,761> <6,744; 7,005>
600 1743 14 1761 14,875 1775 15,375 1713 12,5
<13,738; 14,261> <14,744; 15,005> <14,982; 15,767> <12,238;12,76>
700 2171 19,5 2192 20,125 2231 21,5 2130 17,875
<19,238; 19,761> <19,732; 20,517> <20,977; 22,023> <17,744;18,00>
800 2596 22,875 2569 22,125 2648 24,5 2559 21,875
<22,744; 23,005> <21,732; 22,517> <24,238; 24,761> <21,482;22,26>
900 2966 24,125 2995 25 3079 27 2959 24
<23,732; 24,517> <24,7385;25,26> <26,738; 27,261> <23,738;24,26>
1000 3341 25,25 3414 26,75 3506 28,625 3411 26,75

<26,488;27,01>

TAB. 18: Vysledky statistické analyzy a intervaly spolehlivosti pro seskéni
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GRAF 1: Pribéh seskani v zavislosti na skacich zakrutechtznych arovnich zakrat

jednoduchychijei
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Prib&h seskani:

Seskani skané giskané op&nymi skacimi zakruty, nabyva néjde zapornych hodnot, tj.
skand nit se stfbyvajicimi zakruty prodluzuje. Znamena to, Ze jednodudfeepkteré byl
udklen zakrutz; se ska siizi se stejnym pgem a smyslem zakmus opatnym skacim
zakrutem ve s#ru S. Vyplyva z toho, Zefpzacatku skani dvouijizi op&nym snérem

zakrutu nez je zakrut jednoduchiéze, se zakruty jednoduchéize pisobenim opénych
skacich zakruit ¢ast&né odvinuji. To zgisobuje postupné prodlouZeni skatize.

Udélovanim dalSich oviindo skané niti fechazi seskani od maximalni zaporné hodnisyg p
nulovou hodnotu do oblasti kladného seskani.

Pribéh seskani u staplovycltipi je obdobny prbéhu seskani u skaného hedvabi, ktery zjistit
J. Grund[[9].

Pri udélovani wtsiho pd@tu skacich oviti skané pizi, konkrétg (800, 900, 1000)
ovini na [0,4n"], dochazelo k jejimuigkrucovani. Mikroskopicky se provdd owvsteni

tohoto tvrzeni.

Naobr. 15je prize seZj = 885 m* aZs= 248 m'. Jsou zde vid dvé jednoduché iize, které
jsou zkroucené ve skanoiizi. Uhel sklonu jednoduché&ige ve skanéifzi se neblizi
k hodnot £ = 90°, i které je pize gekrucovana. Tatoffze neni pekroucend a jeji

experimentalni hodnoty se pouZzili prorbé modelu regrese.

Naobr. 16je prize seZj = 885 mi* aZs= 2552 ni. V piipads vysokych skacich zakriujsou
Uhly sklonu 45° a vice coz je stav, kdyZe dochazet k nasedani jednotlivych dvin
jednoduché fize na sebe a k naslednénitakpucovani skanéiize. Zde dochéazelo

k prekrucovani fize. Ri tvorbé modelu regrese se nepracovalo s experimentalnimi
hodnotami seskaniizi s p&tem ovini, pri kterych dochéazelo kipkrucovani

(tj. 800, 900, 1000 ovil) na [0,4nT].
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Obr. 15: Rize seZj =885 m" aZs=248 m

Uhel = 60.02 deg

Obr. 16: Pize seZj =885 m" aZs= 2552 m
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V grafu2 jsou uvedeny gibéhy seskani jednoduchyclhiipi pii riznych trovnich zakrut
jednoduchych i skanych bez vykmnych hodnot, se kterymi sé& prorb¢ regresniho modelu

nepracovalo.
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—997 1/m —10541/m —1113 1/m —1170 1/m

GRAF 2 Pribéh seskani v zavislosti na skacich zékrutaehiznych urovnich zakrut

jednoduchychigi bez vylodenych hodnot
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3.6 Regresni modely

Jak uz bylo tive uvedeno, k tv@ni model regrese byly pouzity hodnoty uvedené

v tabulcel8.

Podle zakladni statistické analyzy dat, vykazovala dataifrosgednoduchymi zakruty
Zj = 1170 ni statistickou zavislost, pra¥dodobrg z divodu frekrouceni fize. Proto seip
tvoreni regresniho modelu s n&m®nymi hodnotami zakratiednoduché iizezj = 1170 nt
nepracovalo.

Ukolem regresniho modelu bylo nalézt a vyitiseskanid jako funkci zakrut jednoduché

piizeZj a skacich zakrutZs tedyd=f (Zj, Zs).

Jedné se o dvourozmmou regresi, kde je podle tabulkg:
- zavisle prominna ,, seskand”
- nezavisle prognna A =, absolutnélen “
B =, zakruty jednoduchieeZj “
C =, zakruty skdsi"

Nejprve se provedla metoda Stepwise [AH]:
- tato metoda, slouzi jako pdicka k sestaveni dobrého modelu na zaktat | bez
piedk¥zné informace o moznych vztazich mezi pgéanymi. Vypgaiitava se regrese

vSemi moznymi kombinacemi vybranych nezavisle gromych v regresnim modelu.

- pro kazdou regresi vypda ti kritéria kvality regrese: F-kritérium (FIS), Akaikeho
informasni kritérium (AIC) a stedni kvadratickou chybu predikce (MEP). Na za&lad
nejlepSich hodnot&cthto kritérii 1ze pak vybrat optimalni model. Vysledky této
metody se ukladaji do protokolu (tab. 16), ktery slouZi ke snadné identifikaci

nejlepSich modél

F — kritérium Testuje se nulova hypotéza proti alternativni hypotéze, Ze élgepden
regresni parametr neni rovny nule. Vychaziieelggkladu, Ze oba
vydry jsou nezavislé a pochazeji z normélniho &erd.

AIC a MEP. K rozliSeni mezi modely je nejlépe uZithto dvou kritérii. Za optimalni

se povazuje model, pro ktery dosahuje AIC minimalni hodnoty.
Cim je MEP niz&i, tim méa model lepsi prestikschopnost.
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Stepwise All
Zavisle proménna :
"seskani"
Nezavisle proménni :
= "Abs"
= "Zj"
= "Zs"
Nejlepsi modely :
fis aic mep
C 1104,538 136,141 3,742763
B-C 585,6044 131,6045 3,595043
A-C 546,8546 138,141 3,742763
fis aic mep
B-C 585,6044 131,6045 3,595043
A-B-C 386,5375 133,6045 3,595043
C 1104,538 136,141 3,742763
fis aic mep
B-C 585,6044 131,6045 3,595043
A-B-C 386,5375 133,6045 3,595043
C 1104,538 136,141 3,742763
TAB. 19: Vystupni protokol metody Stepwise All
Kombinace nezavisle pramnych v regresnim modelu:
C ... nezavisle pramnazZs
B-C ....... kombinace nezavisle prénmychZj aZsv regresnim modelu
A-C ... kombinace absolutnilitenu a nezavisle protnnéZsv regresnim modelu
A-B-C ...... kombinace absolutnihidenu, nezavisle proémnéZj aZsv regresnim
modelu

Metoda Stepwise All nabidla nejlepSi kombinace nezavislegmoych v regresnim modelu.
Podle vysledi této metody je nejlepSi kombinaci nezavisle gnomych
v regresnim modelu B-C, coz znamena kombinace nezavisl€émmgohZj aZsa v jednom

piipack i samostatné C, tj. jen nezavisle promazs.

Abychom nejlépe vyjéili seskani jako funkci zakratjednoduché fize a skacich zaknut
zkousely setrzné varianty modélregrese, do kterych se dosazovaly hodnoty nezavisle
promennychZj aZs (tab. 18)a regresni parametBs, Py, ... R.

Parametry se odhaduji na zakiatht a daného regresniho modelu metodou nejmensich

¢tveral (kap. 2.5).
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Model ¢. 1
(odpovida kombinaci B-C)

F)lzs2 + PZZS

5 [%] =

szs + P42j
P, =0,2359677 s = 3610,875
P,=-120,11731 s = 1838084,297
P;=14,478316 s = 221554,006
P,=10,919238 s = 167090,8852
Model é. 2

(odpovida kombinaci jen s C)

Plzs2 + PZZS

0p] =
6 [ 0] P325 + I:)4
P; = 0,0002623 s= 1,3283
P, =-0,1352511 S = 684,867
P;=0,01611203 s= 81,6281
P, =14,429681 s= 57876,3
Model ¢. 3

(odpovida kombinaci B-C)

RZ: +PRZ,

Y=z, +R)RZ

P, = 0,0002442 s = 1,0431}0
P, = -0,128535 s = 9,85048:10
P; = 0,0152931 s = 9,84054:10
P, = 11,382392 s = 9,85067:10
Ps = 0,0010538 s = 6,54913:10
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Parametry v jednotlivych regresnich modelech byly'ajigny nelineérni regresi.
Vysledky kazdého navrzeného modelu regrese se ukladaly do vystupnich girditél

jsou uvedeny vifloze8.

V tabulce20 jsou uvedeny vypitana kritéria vyznamnosti regresnich mdg&tera byla
jednim z hledisek vydyu nejvhodwjSiho popisu pibéhu seskani v zavislosti 14, Zs nebo

jen naZs.

MODEL 1 MODEL 2 MODEL 3

Koeficient determinance R* 0,9899 0,9874 0,9470
Stfedni kvadraticka chyba predikce (MEP):| 0,4566 0,5627 2,3982

Akaikeho inf. kritérium (AIC): -81,212 -58,078 93,584

TAB. 20: Kritéria vyznamnosti regresnich maidel

Koeficient determinance #16]:

Koeficient determinance je miréshosti statistické zavislosti. Za vhagi se povazuje
regresni funkce pro niz uvedené miry dosahuji vySSich hodnot. Je debemzit v Uvahu

skute&nost, Ze u regresni funkce s vysSindtpm parametr vychazeji tyto miry vyssi.

Volba typu regresni funkce

Zvoleny typ regresni funkce mugiegevsim respektovat logické &wé souvislosti jeva
jejich zakonitosti. Zarovema byt regresni funkce co nejjednodussi. Typ regresni funkce ma

rovnéz zarwit co nejwtsi priléhavost k pozorovanym hodnotam zavisle ptoneg.

V grafu 3 jsou vyneseny experimentalni hodnoty, kterymi se prokladaly navrzené modely

regrese.
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Vyhodnoceni regresnich model

Vyhodnoceni regresnich modede provadlo podle hodnot z tabulk80 a podle grafiB.

U regresniho modelu Ikritéria AIC a MEP doséhly nizSich hodnot nez u ostatnich
regresnich modél Tento model dosahuje i vy3Si hodnotu koeficientu determinance

R = 0,9899 (tzn., Ze 98,99 % celkové variability seskani |zestljiszvolenym regresnim
modelem).

Z grafu3 je ztejmé, Ze dsnost prolozeni experimentalnich hodnot regresnim modejem
zpodatku odchyleny, ale sibyvajicim p@&tem skacich zakritje proloZzeni experimentalnich

hodnot nejlepsi.

U regresniho modelu 2miuZzemetici, Ze kritéria AIC a MEP maji také nizké hodnoty, ale
tésnost prolozeni experimentélnich hodnot (graf 3) timto regresnim modelem se

s @ibyvajicim pa@tem zakrul skacich z&ina odchylovat. Timto regresnim modelem bylo
vyjadieno seskani jako funkce zakirskacich (tzn.pouze jednou nezavisle pfonouZs).

Regresni model 3né vysokou hodnotu kritéria AIC vySSi hodnotu kritéria MEENDst
prolozeni experimentalnich hodnot (graf 3) regresnim modejerapaatku nejlepsi
z navrzenych modeg] ale s pibyvajicim p@&tem zakruk skacich dochézi k velkému

odchyleni.

Na zéklad vySe uvedeného, je navrzeny regresni model pro experimenydorené skané

2 —_— e Y4 7™ 0 N Ve z
piize d[%] = 02362, ~120117Z, nejlépe vyhovujici a tudiz seide timto regresnim modelem
14,4787  +10,919Z]

vyjadrit seskaniojako funkce zakrut jednoduché fize Zj a skacich zakratZs pro

100% bavlgnou prstencovouifzi o délkové hmotnosii = 25 tex.
Zavérem musime konstatovat, Ze tento regresni model proreyjaseskandjako funkce
zakruti jednoduché fize Zj a skacich zakratZs je nutné ovfit piip. zmenit pro fize

raznych druli a jemnosti.

V priloze9 je v grafectb — 11 proloZeni experimentalnich hodnot regresnimi modely pro
konstantni zakruty jednoduchyctizi Z, = 778 ni* aZ proz; = 1113 nit.
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3.7 Porovnani ¥i regresnich modeh pro experimentélni skané ffize
sffzemi vyrobenymi v provozu

V tabulce21 jsou nandiené hodnoty, které byly zj&ty na 100% bavknych dvojmo

skanych prstencovychigich o délkové hmotnosti= 2 x 25 tex vyrobené v provozu na

provoznich strojich.

Jmenovita| Skute&na | Skut&nd | Skuteéna | Modelé.l | Model¢.2 | Model ¢.3
hodnota | hodnota | hodnota | hodnota O[%0] o[ %] o[ %0]
zsm® | zs[m™ | ZimY | 8%

370 378 812 -0,344 -0,8158 -0,6640 -0,9360
425 407 775 -0,808 -0,6834 -0,5521 -0,8270
486 463 773 -0,472 -0,3331 -0,2918 -0,4778
537 524 804 0,064 0,1118 0,0502 -0,0180
601 581 799 0,144 0,5743 0,4183 0,4558
Korelaini koeficientg <-1;1> 0,6610 0,9206 0,6650

TAB. 21: Nangtené hodnoty §izi na provoznich strojich

Korelaini koeficient ¢ - vyjadtuje ugitou miru zavislosti [15]

¢<-1;1>
Korelatni koeficient se vyjéd vztahem ¢ = XY -X¥ (35)
\VSX%.SY?

X... hodnota skutného seskarjo]

Y... hodnota seskani mode]o]
SX, SY ... smrodatné odchylky obou hodnot seskani

ZjiStoval se koreléni koeficient mezi skut@ymi hodnotami seskani a hodnotami seskani
jednotlivych model. Podle vysledi je mezi skutenym seskanim a seskanim mod2kilna
zavislost a mezi skutaym seskanim a seskanim modeka models je zavislost daleko

nizsi (viz. tab. 21).

68



U provoznich pizich ma mode2 jednozn&né nejvyssi korelace. Tato skdteost odpovida
i tvrzeni viz. str. 67 (regresni modglpro proloZeni modelu v oblasti nizSiZe Na zaklad
téchto skuténosti a vysledné statistické analyzy je mozné uvazovat i o alteridetiv ( Zs)

a prijmout zav¥rem modeR za nejvyhod¥Si pro oblast realnych skacich zakrut

V grafu4 jsou vyneseny experimentalni hodnoty, kterymi se prokladaly navrzené modely
regrese a hodnoty n&bené na provoznich strojich.
Grafu4B je zwtSen&ast v oblastizs= 300 m* - Zs= 600 m".

Testovani model
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Graf 4: Tsnost proloZzeni experimentalnich a provoznich hodnot modely regrese
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Graf 4B: ZwtSen&sast grafu 4 v oblastZs= 300 ni* - Zs= 600 ni"

4 VvSechny experimentalni hodnoty
provozni hodnoty
model 1 — experimentélni hodnoty

$ model 1 — provozni hodnoty

4 model 2 — experimentalni hodnoty
model 2 — provozni hodnoty

4 model 3 — experimentalni hodnoty

model 3 — provozni hodnoty
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4. ZAVER

Tato diplomové prace byla z&hena na réteni seskani dvojmo skan#éze s fiznymi
arovrémi zakruti jednoduchych §zi a skacich zakratv oblasti skani ogaym skacim
zakrutem. RedevsSim se, ale hledal nejvheg popis zavislostd = f(Zj, Zs) pripadré
o= f( Zs).

Byly zjistovany zakladni parametry jednoduchi&e. Jednoduch&ige nela jmenovitou
délkovou hmotnost = 25 tex, mifenou délkovou hmotnost= 24,177 tex a skutay paiet
zakrufi jednoduché iizeZ = 778 m',

Na aparatte Uster Tester IV.-SX. sedfily vlastnosti jednoduchéijze. Nangiené

parametry jednoduché&ipe Ustrem Testrem (tab. 3) bylyraaeny pomoci diagraim

Uster Statistics 2001. Podleraaeni parameirjednoduché fize CVm

slaba mista +35%, nopky +200% do diaghddster Statistics 2001, Faa jednoducha iize
mezi 5% ve séte vyrakEnych gizi stejnych parameir Podle parametru silnd mista +35% se
fadila ffize mezi 25% ve st vyrabinych gizi stejnych parametra podle chlupatosti se
piizetadila mezi 95% ve ste vyralEnych @izi stejnych parameir Jednoduchaifze

vykazovala vysokou chlupatost, ktera fejma i zobr.15a zobr.16

Aby se dosahloiznych trovnich zakratjednoduché fize musela se jednoduchidze
piikrucovat o (25 — 175) ovinna [0,5n1], co? znamenaloijkrouceni jednoduchétfze
postupr o (53 — 392) zakrutna [mi']. P prikrucovani této fize se nernil pouze poet
zakruti, ale i délkovad hmotnost jednoduchézp. Ri prikrouceni nejétsiho p@tu zakrufi
(tzn., 2eZj = 1170 nt), byla délkova hmotnostfze T = 24,89 tex.

S pibyvajicim p@tem zakrut jednoduché fize se délkova hmotnostipe mirrg zvySovala,

ale zntna nebyla vyrazna.
Skané pizi se postuphiudslovaly skaci oviny v rozsahu (50 — 1000) avima [0,4n7].

V prepaitu na skaci zakruty séipi postupi udslovalo (124 — 3506) zakraina [mY.
Pro pouZitou jednoduchouipi bylo Zs= 3506 m* mnoho, dochazelo kigkrucovani fize.

71



Experimentéala se ngtilo seskani fi nastaveniiznych arovnich zakratjednoduché fize a
skacich zakrut Seskani skané sibpainymi skacimi zakruty nabyvalo néjde zapornych
hodnot, znamena to, Ze dochézelo k prodluZzovani skan&mitibyvajicim p@&tem skacich
ovini se skana nit zkracovala do oblasti kladného seskani.

Na zéklad vypatitanych hodnot seskani se pomoci softwaru QC Expert fiygtvei regresni
modely pro vztahy = f(Zj, Zs)a prod = f( Zs), kded byla zavisle prognna aZj, Zsbyly

nezavisle pronné.

Z navrzenych regresnich motlale na zakladkritérii vyznamnosti agsnosti prolozeni
regresnich modélexperimentalnimi hodnotami vybral regresni model pro experiméntaln
vytvorené skanéijize takovy, kterym se dalo vyjadseskani jako funkce zaktut

023622 -120117Z,

jednoduché fize a zakrut skacichd[%] = s
14478 _ +109197Z]

Tento regresni model pro vztat f(Zj, Zs)plati pro 100% bavknou prstencovouifzi

o délkové hmotnosil = 2 x 24,17 tex.

Ukazalo se v3ak, Ze pro skari&p vytvdeneé v provozu je nejvhodsi regresni model

0,0002622 - 0,1352Z,
00161z _+14,429
Znamena to, Ze seskani je zavislé jen na jedné nezavislémréns,tedy vztah

5 [%] =

o= f( Zs)plati pro 100% bavknou dvojmo skanou prstencovotizi o délkové hmotnosti

T = 2 x 25 tex, ktera byla vytvena v provozu.
Vhodnosti typu modélregrese pro experimentélaytvorené skanéifize a skanéijze
vytvorené v provozu jsou rozdilné, proto je nutnéi\popt. zmenit regresni modely

i na @izich jinych druli a jemnosti.

Zawérem je nutnéici, Zze nanitené experimentalni hodnoty se #§igaly na experimentalnim

pristroji, na kterém nebylo mozné @it nangrené hodnoty 100%ipsre.
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6. PRILOHY

Protokol o zkouSce &feni délkové hmotnostiffze

Skuteéné zakruty jednoduché&ipe

Protokoly z aparatury Uster Tester IV.-SX.

Diagramy Uster Statistics 2001

Zakruty jednoduchéfize

Hodnoty seskani pro vSechnyze tiznych urovni zakruit
Protokol se zakladnim testovanim dat jednodutizé fj = 831 m"

Protokoly regresnich model

© © N o g s~ wDdhPE

Grafy s proloZenim experimentélnich hodnot regresnimi modely pro konstantni

zakruty jednoduchérfze
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Priloha 1

Protokol o zkouSce néireni délkové hmotnosti fize

USTER AUTOSORTER 4 Ul. 18
- az.a3.85 — 14:12 ~—— 7—

ErME FPRADELHA
Libersec

COUNT DETERMIMATION
Betwesen bobbins

Frog ig CIUVEK
Bobbins 18
Hominasl 25.88 tex
Length igB.88 m

Tol+ T.88 X
Tol— J.88 %

Test rno.

2 12451 itig i @
- 1 Z4.16 :%ﬁ' ; -
4—- 1 24.35 ;@ 1 I
S— 1 zZa4.27 ¢+ B HE
6— 1 z4.28 V E O 1
T— 1 Z24.27 V B 1 I
S— 1 2ZZI.eS gl 1
5- 1 23.885 1@ I
18— 1 ZF.94 (&1 v 1
¥ [texl 24.177
ConftTidernce limits (095>
Fel + G.&02 %
Aabs Z4.8931 .. T4 .3Z23
Z—Hom —3.292 X -@.823
Clib: 8.84 X =: 8.283

ComfTidance limits <0352

for Clle:p.52 X .. 1.5 =%
Min S— 1 23. 85
flas 2= 1 Z4.51
FRange B.53
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Priloha 2

Skuteéné zakruty jednoduché Fize

Potet méfeni 7 [0,5 mi’] Potet méfeni 7 [0,5 mi’]
1 388 26 408
2 399 27 382
3 393 28 403
4 384 29 398
5 365 30 383
6 374 31 404
7 378 32 379
8 396 33 384
9 379 34 400
10 384 35 379
11 379 36 390
12 381 37 409
13 391 38 397
14 378 39 387
15 380 40 403
16 402 41 383
17 385 42 398
18 389 43 406
19 383 44 386
20 371 45 391
21 379 46 387
22 382 47 395
23 379 48 389
24 395 49 401
25 388 50 385

TAB. 1: Skutaé zakruty jednoduché&ige
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Priloha 3

Protokoly z aparatury Uster Tester IV. — SX.
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USTERTESTER4-SX R1.8.0 Mon 14.03.05 08:28  Operator Page 1
Technicka Univerzita Halkova6 Liberec
Style Sample ID 01158 Nom.count  25tex Nom. twist 0Tim
Tests 1/ 1 v= 400 m/imin  t= 1 min Meas. slot 3 Short staple
USTER Quality Report
Article Material class ~ Yarn Mach. Nr.
Uster Statistics ~ 100% CO, combed, ring-spun (bobbins) for knitted fabrics 2001
Fiber
Total results : :
Nr U% | Cvm [ Cvm | CVm | Cvm | Thin | Thin | Thick | Thick | Neps | Neps | Rel
im 10m | -40% | -50% | +35% | +50% | +200% | +280% | Cntx
% % % % fkm fkm fkm fkm fkm fkm %
Mean 883 1114 379 3.08] 208 75 00} 925 251 100 0.0 0.0
cv
S
Q95
Max 883 11.14] 379 208 208 75/ 00| 925 25 100 00| 00
Min 883| 11.14] 379 308 209 75 00 925 25{ 100 0.0 0.0
Nr H sh
Mean 6.83| 1.58
cv
s
Q95
Max 6.83] 158
Min 683 158
Subsample ID 1
i Rel. cvm | Index | U% u U |Cvmn | CVm |RelCn Thin | Thin
Cntt inert hi inert hi length -30% | 40%
100m
% % % % % % % % % % fkm fkm
1 0.0 -3.18] 11.14 883 1.24] 211 155 2.64 00] -265] 3775 75
Mean 0.0] -3.178] 11.14 883 124 21 155] 264 0.0] -2.650] 377.5 75
cv
Qo5
Max 00| -3.178] 11.14 883 124 211 155 264 0.0 -2650| 377.5 75
Min 0.0] -3.178] 11.14 8831 124 211 155 264 0.0] -2650( 3775 75
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USTER TESTER4-SX R18.0 Mon 14.03.05 08:28  Operator Page 2
Technicka Univerzita Halkova 6 Liberec

Style Sample ID 01158 Nom.count  25tex Nom. twist 0T/m
Tests 111 v= 400m/min  t= 1 min Meas. slot 3 Short staple
USTER Quality Report
i Thin | Thin | Thick | Thick | Thick | Thick | Neps | Neps | Neps | Neps H sh
-50% | -80% | +35% | +50% | +70% | +100% | +140% | +200% | +280% | +400%
fm | fhm | fkm | km | Akm | km | Kkm | fem | fkm | fkm
1 00 00| o5 25 oo0f 00 700 100| 00| 00| 683 158
Mean 0oo| 00| @25 25 0o o0o0f 700[ 100/ 00| 00| 683 158
cv
Q95

Max oof oo| es| 25/ oo ool 700] 100f 00f o00f 683 158
Min ool ool 925 25 o0o0f 00| 70} 100 o00f 00 68} 158

CV'}‘(; 1 Spectrogram Mass
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USTERTESTER4-SX R1.8.0 Mon 14.03.05 08:28  Operator
Technicka Univerzita Halkova 6 Liberec
Style Sample ID 01158 Nom. count 25 tex
Tests 11 1 v= 400 m/min t= 1min Meas. slot 3
USTER Quality Report
Cvh VC Mass
20 -1 L
10 =g
e
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f : N
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USTER TESTER4-SX R1.8.0 Mon 14.03.05 08:34  Operator Page 1
Technicka Univerzita Halkova6 Liberec
Style Sample ID 01159 Nom.count  25tex Nom. twist 0T/m
Tests 1 v= 400 m/min t= 1min Meas. slot 3 Short staple
USTER Quality Report
Avrticle Material class  Yam Mach. Nr.
Uster Statistics  100% CO, combed, ring-spun (bobbins) for knitted fabrics 2001
Fiber
Total results
Nr U% | CVm | CVm | CVm | CVm | Thin | Thin | Thick | Thick | Neps | Neps | Rel
im 3m 10m | -40% | -50% | +35% | +50% | +200% | +280% | Cnt#
% % % % fkm fkm fkm fkm fkm fkm %
Mean 873 11.04f 352 273 1.78] 150 00| 1525 100[ 150 75 00
cv
-
Qg5
Max 873| 11.04] 352 2731 178 150 00| 1525 100} 150 7.5 0.0
Min 873 1104/ 352 273} 178 150{ 00| 1525] 100f 150 75 00
Nr H sh
Mean 6.72| 1.56
cv
s
Q95
Max 6.72] 156
Min 6.72| 156
Subsample ID 1
i Rel. CVm | Index | U% U U CVm | CVm | RelCn Thin | Thin
Cnt# inert hi inert hi | length -30% | -40%
100 m
% % % % % % % % % % fkm fkm
1 0.0] 462 11.04 L8731 086 179] 1.08/ 224 0.0] 454] 4200 150
Mean 00| 4622 11.04 873| o086 179] 1.08] 224 00| 4544| 4200( 150
cv
Q95
Max 0.0 4622 11.04 8731 086] 179 1.08] 224 0.0 4544} 4200] 15.0
Min 00| 46221 11.04 873 o086 179 108 224 00| 4544| 4200[ 150
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USTERTESTER4-SX R1.8.0 Mon 14.03.05 08:34  Operator Page 2
Technicka Univerzita Halkova 6 Liberec
Style Sample ID 01159 Nom. count 25 tex Nom. twist 0 T/m
Tests 111 v= 400 m/min t= 1 min Meas. slot 3 Short staple
USTER Quality Report
i Thin | Thin | Thick | Thick | Thick | Thick | Neps | Neps | Neps | Neps | H sh
50% | 60% | +35% | +50% | +70% | +100% | +140% | +200% | +260% | +400%
km | Am | fAm | fAm | Kkm | km | km | Kkm [ /km [ /km
1 00 oof 1525 100] 25 25| 650] 150] 75| 25| 672| 156
Mean 0.0 00| 1525 100 25 25[ 650 150 75 25| 6.72| 156
cv
Qo5
Max 0.0 0.0} 1525 100 25 25| 650 15.0 75 25 6.72 1.56
Min 00 00{ 1525 100 25 25 650 150 75 25| 672 156
CV% 4 Spectrogram Mass
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Operator

Nom. count
Meas. slot

USTERTESTER4-SX R 1.8.0 Mon 14.03.05 08:34
Technicka Univerzita Halkova6 Liberec
Style Sample ID 01159
Tests 171 v= 400 m/min t= 1 min
USTER Quality Report
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USTER TESTER4-SX R1.8.0 Mon 14.03.05 08:38  Qperator Page 1
Technicka Univerzita Halkova 6 Liberec
Style Sample ID 01160 Nom. count 25 tex Nom. twist 0T/m
Tests 111 v= 400 m/min = 1min Meas. slot 3 Short staple
USTER Quality Report
Article Material class  Yamn Mach. Nr.
Uster Statistics ~ 100% CO, combed, ring-spun (bobbins) for knitted fabrics 2001
Fiber
Total results
Nr U% ] Cvm | CVm | Cvm | Cvm | Thin | Thin | Thick | Thick | Neps | Neps [ Rel.
im 3m 10m | -40% | -50% | +35% | +50% | +200% | +280% | Cntt
% % % % % km fkm fkm fkm fkm fkm %
Mean 867| 1093 346/ 266 156( 125 0.0{ 1075 75 75 25 0.0
cv
s
Q95
Max 867l 1093| 346| 266] 156 125 00| 1075, 75 75 25 00
Min s67| 1093| 346 266] 156 125 00f 1075 75 75/ 25| 00
Nr H sh
Mean 6.52] 1.5
cv
s
Q95
Max 652 151
Min 652| 151
m 1
i Rel. CVm | Index | U% U U Cvm | CVm | RelCn Thin | Thin
Cntt inet | hi | inet | hi | length -30% | -40%
100 m
% % % % % % % % % % fkm fkm
1 00| 14| 1093 67| 078 161 097] 201[ 00 194] 3825] 125
Mean 0.0] 1945 10.93 867 o078 161 097 201 0.0{ 1939 38251 125
cv
Qg5
Max 00| 1945 10.93 867| o078 161 0987 201 0.0] 1.939| 3825 125
Min 0.0| 1945( 1093 867 078 161f 087 201 00| 1839| 3825 125
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USTER TESTER4-8X R1.8.0 Mon 14.03.05 08:38  Operator Page 2
Technicka Univerzita Halkova6 Liberec
Style Sample ID 01160 Nom.count  25tex Nom. twist 0T/m
Tests 17 1 v= 400 m/min  t= 1 min Meas. slot 3 Short staple
USTER Quality Report
i | Thin | Thin | Thick | Thick | Thick | Thick | Neps | Neps | Neps | Neps | H sh
-50% | -60% | +35% | +50% | +70% | +100% | +140% | +200% | +280% | +400%
Jkm Tkm Ikm fkm fkm fkm fkm fkm fkm fkm
1 0.0 00| 1075 75 0.0 0.0 55.0 75 25 0.0 6521 151
Mean| 00| 00| 1075 75| o00f oo0| 550 75 25/ 00| gs52| 151
cv
Q95
Max 0.0 0.0 1075 75 0.0 0.0 55.0 75 25 00 6.52 1.51
Min 0.0 00| 1075 75 0.0 0.0 55.0 75 25 0.0 6.52 1.51
CVi 4 Spectrogram Mass
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Tabulky Uster Statistics 2001
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Priloha 5

Zakruty jednoduché prize

Al [m] ls [m] |2 [m] Zo[m™ Zj [m™]
0,004 0,5 0,496 100,81 885,081
0,004 0,5 0,496 100,81 885,081
0,0045 0,5 0,4955 100,91 885,081
0,004 0,5 0,496 100,81 885,081
0,004 0,5 0,496 100,81 885,081
0,0045 0,5 0,4955 100,91 885,081
0,004 0,5 0,496 100,81 885,081
0,0045 0,5 0,4955 100,91 885,081
0,004 0,5 0,496 100,81 885,081
0,004 0,5 0,496 100,81 885,081
885

TAB. 2: Zakruty jednoduchéifze po pikrouceni50 ovini na [0,5 ni]

Al [m] |1 [m] |2 [m] Z>[m™] Zj [m”]
0,006 0,5 0,494 151,82 939,271
0,007 0,5 0,493 152,13 941,176
0,0075 0,5 0,4925 152,28 942,132
0,0065 0,5 0,4935 151,98 940,223
0,007 0,5 0,493 152,13 941,176
0,006 0,5 0,494 151,82 939,271
0,0065 0,5 0,4935 151,98 940,223
0,007 0,5 0,493 152,13 941,176
0,007 0,5 0,493 152,13 941,176
0,006 0,5 0,494 151,82 939,271
941

TAB. 3: Zakruty jednoduchéifze po pikrouceni75 ovini na [0,5 n]

Al [m] |1 [m] |2 [m] Z>[m™] Zj [m”]
0,009 0,5 0,491 203,67 995,93
0,01 0,5 0,490 204,08 997,96
0,01 0,5 0,490 204,08 997,96
0,009 0,5 0,491 203,67 995,93
0,01 0,5 0,490 204,08 997,96
0,009 0,5 0,491 203,67 995,93
0,01 0,5 0,490 204,08 997,96
0,0095 0,5 0,491 203,87 996,94
0,009 0,5 0,491 203,67 995,93
0,0095 0,5 0,491 203,87 996,94
997

TAB. 4: Zakruty jednoduchéifze po pikrouceni100ovini na [0,5 ni]
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Al [m] |1 [m] |2 [m] Z>[m™] Zj [m”]

0,012 0,5 0,488 256,15 1053,279
0,013 0,5 0,487 256,67 1055,441
0,013 0,5 0,487 256,67 1055,441
0,012 0,5 0,488 256,15 1053,279
0,012 0,5 0,488 256,15 1053,279
0,012 0,5 0,488 256,15 1053,279
0,013 0,5 0,487 256,67 1055,441
0,012 0,5 0,488 256,15 1053,279
0,0125 0,5 0,488 256,41 1054,359
0,013 0,5 0,487 256,67 1055,441
1054

TAB. 5: Zakruty jednoduchéifze po pikroucenil25ovini na [0,5 ni]

Al [m] ls [m] 2 [m] Zo[m™ Zj [m]

0,015 0,5 0,485 309,28 1111,34
0,016 0,5 0,484 309,92 1113,636
0,016 0,5 0,484 309,92 1113,636
0,015 0,5 0,485 309,28 1111,34
0,0155 0,5 0,485 309,60 1112,487
0,015 0,5 0,485 309,28 1111,34
0,0155 0,5 0,485 309,60 1112,487
0,0165 0,5 0,484 310,24 1114,788
0,016 0,5 0,484 309,92 1113,636
0,015 0,5 0,485 309,28 1111,34

1113

TAB. 6: Zakruty jednoduchéifze po pikroucenil50ovini na [0,5 ni]
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Hodnoty seskani pro fFize riznych arovnich zakruti
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Zj /o3
778/50

778/100

778/150

778/200

778/250

778/300

778/350

778/400

778/450

778/500

778/600

778/700

lo[mm]
li[mm]

o[%]

lo[mm]
li[mm]

(%]

lo[mm]
li[mm]

o[%]

lo[mm]
li[mm]

(%]

lo[mm]
li[mm]

o[%]

lo[mm]
li[mm]

(%]

lo[mm]
li[mm]

o[%]

lo[mm]
li[mm]

(%]

lo[mm]
li[mm]

o[%]

lo[mm]
li[mm]

(%]

lo[mm]
li[mm]

o[%]

lo[mm]
li[mm]

(%]

2 -3 2 2 -3 -3 2 2 2
400 400 400 400 400 400 400 400 400
05 -075 -05 -05 -0,75 -0,75 -05 -05 -05
1 A 0 2 -1 -1 0 2 2

400 400 400 400 400 400 400 400 400
0,25 0,25 0 05 -025 -025 0 -05 -05
0 1 0 0 1 1 0 0 0

400 400 400 400 400 400 400 400 400
0 025 0 0 025 025 O 0 0

1 3 1 2 2 3 2 2 2

400 400 400 400 400 400 400 400 400
025 075 025 05 05 075 05 05 05
5 7 5 6 6 5 6 5 6

400 400 400 400 400 400 400 400 400
1,25 1,75 1,25 15 15 125 15 125 15
11 12 10 11 10 11 10 11 11

400 400 400 400 400 400 400 400 400
275 3 25 275 25 275 25 275 275
19 19 16 17 16 17 17 17 18

400 400 400 400 400 400 400 400 400
475 475 4 425 4 425 425 425 45
24 27 24 25 25 26 25 26 26

400 400 400 400 400 400 400 400 400
6 675 6 625 625 65 625 65 65
35 37 35 36 34 35 33 33 33

400 400 400 400 400 400 400 400 400
875 925 875 9 85 875 825 825 825
42 44 43 43 42 43 41 42 40
400 400 400 400 400 400 400 400 400
2,625 2,75 2,6875 2,6875 2,625 2,6875 2,5625 2,625 2,5
65 67 65 63 64 64 63 64 63
400 400 400 400 400 400 400 400 400
16,25 16,75 16,25 1575 16 16 1575 16 15,75
84 87 85 85 85 85 84 85 83
400 400 400 400 400 400 400 400 400
21 21,75 2125 2125 2125 21,25 21 21,25 20,75
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778/800 lffmm] 89 91 89 89 8 89 90 88 89
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8[%] 22,25 22,75 22,25 2225 22 2225 225 22 22,25
778/900 Ilfmm] 8 93 92 91 89 91 92 91 91
lflmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
3% 22 2325 23 2275 2225 22,75 23 2275 22,75
778/1000 lgmm] 91 96 94 95 93 94 95 94 93
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 2275 24 235 2375 2325 235 2375 235 23,25
831/50 lJfmm] -3 -2 -3 3 2 2 3 2 3
lflmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
5% -075 -05 -075 -075 -05 -05 -075 -05 -075
831/100 lgfmm] -3 -2 -2 3 1 4 2 2 3
lflmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
5% -075 -05 -05 -075 -025 -025 -05 -05 -075
831/150 lg[mm] -1 -1 0 -1 0 0 0 104
lflmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
5% 025 -025 0 -025 O 0 0 -025 -0,25
831/200 lgfmm] 0 1 2 1 1 2 2 1 1
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% O 025 05 025 025 05 05 025 025
831/250 IlJfmm] 3 4 6 5 4 5 4 5 4
lflmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 075 1 15 125 1 125 1 125 1
831/300 lofmm] 8 10 11 10 9 11 10 11 9
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 2 25 275 25 225 275 25 275 225
831/350 lmm] 15 16 18 17 15 17 18 17 17
lflmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 375 4 45 425 375 425 45 425 425
831/400 lo[mm] 20 23 24 22 23 24 24 24 21
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 5 575 6 55 575 6 6 6 525
831/450 lfmm] 30 32 34 32 31 33 31 32 30
lflmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
5% 75 8 85 8 775 825 775 8 75
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831/500  Ilfmm] 39 41 42 41 41 42 40 42 40
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
3% 9,75 10,25 10,5 10,25 10,25 10,5 10 105 10
831/600 lmm] 60 63 65 61 62 65 61 64 61
l,flmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 15 1575 16,25 1525 155 1625 1525 16 1525
831/700 lJfmm] 81 82 85 83 83 86 84 84 82
l,f[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 2025 20,5 21,25 2075 20,75 215 21 21 205
831/800 lJfmm] 89 90 91 89 90 92 91 90 89
l,flmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
3[%] 22,25 225 22,75 2225 225 23 2275 225 22,25
831/900 lJmm] 90 91 93 91 92 94 922 92 o1
l,f[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 225 22,75 2325 22,75 23 235 23 23 2275
831/1000 lofmm] 93 94 97 94 95 97 96 94 93
l,flmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
3[%] 23,25 235 2425 235 2375 2425 24 235 23,25
885/50 l[mm] -3 -3 -3 3 -4 -3 3 -4 -3
l,f[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% -075 -075 -075 -075 -1 -0,75 -075 -1 -0,75
885/100 lmm] -3 -4 -3 2 3 4 4 3 -3
l,flmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
5% -075 -1 -075 -05 -075 -1 -1 -0,75 -0,75
885/150 lfmm] -2 -3 -2 2 2 -3 3 2 4
l,f[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% -05 -075 -05 -05 -05 -075 -0,75 -05 -0,25
885/200 l[mm] 1 0 0 1 1 -1 -1 0 1
l,flmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
5% 025 O 0 025 025 -025 -025 0 0,25
885/250 l[mm] 4 3 4 4 4 2 2 3 3
l,f[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
%] 1 075 1 1 1 05 05 075 075
885/300 lmm] 9 9 10 9 10 7 6 9 9
l,flmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 225 225 25 225 25 175 15 225 225
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885/350 lmm] 17 16 17 15 18 12 12 15 17
l,f[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
3% 425 4 425 375 45 3 3 375 425
885/400 lJmm] 23 21 22 21 24 20 20 21 22
l,flmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 575 525 55 525 6 5 5 525 55
885/450 lmm] 33 28 31 30 33 28 20 29 30
l,f[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 825 7 775 75 825 7 7125 725 75
885/500 lmm] 40 39 43 40 41 36 37 39 42
l,flmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
5% 10 9,75 10,75 10 1025 9 925 9,75 10,5
885/600 l[mm] 62 60 63 60 63 59 58 59 61
l,f[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 155 15 1575 15 1575 14,75 14,5 14,75 1525
885/700 lJmm] 84 82 85 82 8 79 81 82 83
l,flmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
3% 21 205 21,25 205 2125 19,75 20,25 20,5 20,75
885/800 l[mm] 86 86 87 85 88 87 87 8 86
l,f[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 215 215 2175 2125 22 21,75 21,75 215 215
885/900 Il[mm] 88 89 90 89 90 89 90 88 89
l,flmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
3[%] 22 2225 225 2225 225 2225 225 22 22,25
885/1000 lo[mm] 91 92 93 93 92 94 90 92 93
l,f[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 22,75 23 2325 2325 23 235 225 23 2325
941/50 lo[mm] -3 -4 -3 3 -4 -3 4 4 -4
l,flmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
5% -075 -1 -075 -075 -1 -075 -1 -1 -1
941/100 lmm] -3 -3 -3 3 -3 -3 3 -4 -4
l,f[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% -075 -075 -075 -0,75 -0,75 -0,75 -0,75 -1 -1
941/150 l[mm] -2 -2 = -2 1 2 =2 2 3 =2
l,flmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
5% -05 -05 -05 -025 -05 -05 -05 -075 -05
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941/200 Ilgfmm] 0O 0 1 1 0 1 0 10
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
5% O 0 025 025 0 025 0 -025 O

941/250 lgfmm] 3 4 4 4 5 5 4 3 3
lflmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
5% 075 1 1 1 125 125 1 075 0,75
941/300 Ilgfmm] 8 9 9 10 10 9 9 7 8

l,f[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
3% 2 225 225 25 25 225 225 175 2

941/350 lo[mm] 15 17 15 17 18 17 16 14 14

[Lfmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
o[%] 3,75 425 3,75 425 45 425 4 35 35

941/400 Ilg[mm] 20 23 22 23 22 23 22 20 21
[ifmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
o[%] 5 575 55 575 55 575 55 5 5,25

941/450 lo[mm] 29 30 29 30 31 30 29 27 30

[Lfmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
o[% 725 75 7,25 75 7,75 75 725 6,75 7,5

941/500 Ilg[mm] 40 42 41 43 41 42 41 38 40
[ifmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
o[%] 10 10,5 10,25 10,75 10,25 1055 10,25 95 10

941/600 lo[mm] 58 62 61 62 60 61 59 62 62

[Lfmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
o[%] 14,5 155 1525 155 15 1525 14,75 155 155

941/700 Ilo[mm] 81 83 83 84 83 83 82 83 82
[ifmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
o[%] 20,25 20,75 20,75 21 20,75 20,75 20,5 20,75 20,5

941/800 lo[mm] 93 95 95 96 94 94 94 95 94

[Lfmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
o0[%] 23,25 23,75 23,75 24 235 235 235 23,75 235

941/900 lg[mm] 97 97 97 99 97 98 97 98 98
[ifmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
O[%] 24,25 24,25 24,25 24,75 24,25 24,5 24,25 245 245

941/1000 lo[mm] 99 100 99 101 99 100 99 100 101

[Lfmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
o0[%] 24,75 25 24,75 2525 24775 25 2475 25 25,25
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997/50

997/100

997/150

997/200

997/250

997/300

997/350

997/400

997/450

997/500

997/600

997/700

lo[mm]
li[mm]

o[%]

lo[mm]
li[mm]

(%]

lo[mm]
li[mm]

o[%]

lo[mm]
li[mm]

(%]

lo[mm]
li[mm]

o[%]

lo[mm]
li[mm]

(%]

lo[mm]
li[mm]

o[%]

lo[mm]
li[mm]

(%]

lo[mm]
li[mm]

o[%]

lo[mm]
li[mm]

(%]

lo[mm]
li[mm]

o[%]

lo[mm]
li[mm]

kL

400 400
-1,25 -1,25

4 3
400 400
-1 -075

-1 0
400 400
-0,25 0

400 400
1 1,25

400
2,25

400
2,75

17 18

400 400
4,25 45

25 26
400 400
6,25 6,5

33 35

400 400
8,25 8,75

54 56
400 400
135 14

76 78

400 400
19 195

-4 -3
400 400
-1 -0,75
-5 -4
400 400
125 -1
-5 -4
400 400
125 -1
-4 -2
400 400
-1 05
-1 1
400 400
025 0,25
4 6
400 400
1 15
9 12
400 400
225 3
15 20
400 400
375 5
24 26
400 400
6 6,5
32 36
400 400
8 9
52 57
400 400
13 14,25
75 79
400 400

18,75 19,75

-4 -4
400 400
-1 -1
5 6
400 400

1,25 -1,5
-4 -4
400 400
-1 -1
-3 -4
400 400

0,75 -1
0 -1
400 400
0 -025
5 4
400 400
1,25 1
12 10
400 400
3 25
19 17
400 400
475 425
26 26
400 400
65 6,5
35 34
400 400
8,75 85
55 55
400 400

13,75 13,75 14,25

77 77
400 400
19,25 19,25

101

400
0,25

400
15

11

400
2,75

19

400
4,75

26
400
6,5

35

400
8,75

57
400

78

400
19,5

4 -3
400 400
-1 -0,75
5 4
400 400
125 -1
5 -4
400 400
1,25 -1
3 2
400 400
0,75 -0,5
0 0
400 400
0 0
6 5
400 400
15 1,25
12 12
400 400
3 3
19 18
400 400
475 45
27 25
400 400
6,75 6,25
36 35
400 400
9 875
58 57
400 400
145 14,25
79 79
400 400

19,75 19,75



997/800 lffmm] 91 90 92 93 91 92 92 93 o2
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
3% 22,75 225 23 2325 22,75 23 23 2325 23
997/900 IlJfmm] 95 95 98 99 95 9 97 98 97
lflmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8[%] 23,75 23,75 245 24,75 2375 24 2425 245 24,25
997/1000 lgfmm] 99 100 102 102 100 100 101 102 101
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 2475 25 255 255 25 25 2525 255 2525
1054/50 lfmm] -4 -3 -3 3 3 4 3 3 -3
lflmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% -1 -075 -075 -075 -075 -1 -0,75 -0,75 -0,75
1054/100 lofmm] -5 -4 -4 3 -4 5 3 4 3
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
% -125 -1 -1 075 -1 -1,25 -075 -1 -0,75
1054/150 lgfmm] -5 -3 -3 2 2 4 2 3 =2
lflmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% -1,25 -075 -075 -05 -05 -1 -05 -0,75 -05
1054/200 lofmm] -3 -1 -1 1 a1 =2 0 1 -1
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
5% -075 -025 -025 -025 -025 -05 0 -0,25 -0,25
1054/250 lo[mm] O 3 2 2 2 2 3 3 2
lflmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
%] O 075 05 05 05 05 075 075 05
1054/300 l[mm] 6 8 7 7 8 8 8 9 7
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
3% 15 2 1,75 1,75 2 2 2 225 1,75
1054/350 lgfmm] 10 14 12 13 14 13 14 14 13
lflmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
%] 25 35 3 325 35 325 35 35 325
1054/400 lfmm] 18 21 20 20 23 21 21 22 20
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 45 525 5 5 575 525 525 55 5
1054/450 lofmm] 24 28 28 20 30 29 28 29 29
lflmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
5% 6 7 7 725 75 725 7 125 725
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1054/500 lofmm] 37 39 37 39 42 40 38 40 39
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
5% 925 975 925 975 105 10 95 10 9,75
1054/600 lo[mm] 57 60 58 59 61 60 59 59 59
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 1425 15 145 14,75 1525 15 14,75 14,75 14,75
1054/700 lofmm] 77 83 78 79 8 82 80 81 81
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
5% 19,25 20,75 19,5 19,75 205 205 20 20,25 20,25
1054/800 lo[mm] 8 91 87 8 9 90 88 88 89
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8[%] 21,5 22,75 21,75 21,75 225 225 22 22 22,25
1054/900 lofmm] 99 102 98 96 100 101 99 99 100
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
3[%] 24,75 255 245 24 25 2525 2475 24,75 25
1054/1000 lo[mm] 105 109 105 104 108 110 106 106 109
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
3[%] 26,25 27,25 2625 26 27 275 265 265 27,25
1113/50 lffmm] -3 -3 -2 3 3 =2 3 -3 3
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% -075 -075 -05 -075 -075 -05 -0,75 -0,75 -0,75
1113/100 lgfmm] -4 -4 -3 4 3 -3 3 4 3
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% -1 -1 -075 -1 -075 -075 -075 -1 -075
1113/150 lgfmm] -3 -3 -3 3 2 2 2 3 2
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% -0,75 -075 -0,75 -075 -05 -05 -05 -075 -05
1113/200 lgfmm] O O 2 1 2 1 1 0 2
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
%] O 0 05 025 05 025 025 0 05
1113/250 lgfmm] 3 4 5 4 6 4 5 4 4
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
3% 075 1 125 1 15 1 125 1 1
1113/300 lgfmm] 7 9 10 9 10 8 9 9 10
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 175 225 25 225 25 2 225 225 25
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1113/350 lgfmm] 13 15 17 15 17 15 16 16 17
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 325 375 425 375 425 375 4 4 425
1113/400 lofmm] 20 21 24 22 23 21 21 22 23
lflmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
3% 5 525 6 55 575 525 525 55 575
1113/450 lgfmm] 31 33 35 34 34 32 33 34 33
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
5% 775 825 875 85 85 8 825 85 825
1113/500 lofmm] 39 41 43 43 43 41 42 42 42
lflmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 9,75 10,25 10,75 10,75 10,75 10,25 10,5 105 10,5
1113/600 lfmm] 59 63 64 63 64 60 62 63 62
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
5% 14,75 1575 16 1575 16 15 155 1575 155
1113/700 Igfmm] 82 87 89 88 88 84 86 87 87
lflmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 205 21,75 2225 22 22 21 215 21,75 21,75
1113/800 lfmm] 96 99 99 99 98 97 97 99 99
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
3% 24 2475 2475 2475 245 2425 2425 24,75 24,75
1113/900 lo[mm] 106 108 109 108 108 107 106 109 109
lflmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% 26,5 27 2725 27 27 2675 265 2725 27,25
1113/1000 lofmm] 114 115 115 114 115 114 114 117 116
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
5% 285 2875 28,75 285 2875 285 285 2925 29
1170/50 lfmm] -6 -6 -5 6 5 5 6 5 -6
lflmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8% -15 -15 -125 -15 -125 -125 -15 -125 -15
1170/100 lgfmm] -9 -8 -8 9 7 7 9 -8 -8
lf[mm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
3% -225 -2 -2 225 -175 -175 -225 -2 -2
1170/150 Igfmm] -9 -8 -8 8 7 -6 8 -8 -8
lflmm] 400 400 400 400 400 400 400 400 400
3% -225 -2 -2 2 175 15 -2 2 =2
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1170/200

1170/250

1170/300

1170/350

1170/400

1170/450

1170/500

1170/600

1170/700

1170/800

1170/900

1170/1000

lo[mm]
li[mm]

o[%]

lo[mm]
li[mm]

(%]

lo[mm]
li[mm]

o[%]

lo[mm]
li[mm]

(%]

lo[mm]
li[mm]

o[%]

lo[mm]
li[mm]

(%]

lo[mm]
li[mm]

o[%]

lo[mm]
li[mm]

(%]

lo[mm]
li[mm]

o[%]

lo[mm]
li[mm]

kL

lo[mm]
li[mm]

o[%]

lo[mm]
li[mm]

(%]

-7 -7
400 400
-1,75 -1,75

4 4
400 400

11 9
400
2,75

19

400
4,75

28
400

50

400
12,5

48

400
12

72

400
18

70
400
17,5

87 86

400 400
21,75 215

95 95
400 400
23,75 23,75

106 107

400 400
26,5 26,75

10
400
2,5

17

400
4,25

27

400
6,75

49

400
12,25

71

400
17,75

86

400
21,5

94
400
23,5

105

400
26,25

6 5
400 400
1,5 -1,25
-3 -3
400 400
0,75 -0,75
0 0
400 400
0 0
6 7
400 400
1,5 1,75
11 12
400 400
2,75 3
17 18
400 400
425 45
26 27
400 400
65 6,75
48 49
400 400
12 12,25
71 71
400 400
17,75 17,75
86 87
400 400

215 21,75 22,25

95 96
400 400
23,75 24
105 107
400 400
26,25 26,75

105

400
-1,25

400
-0,75

400
0,25

400
15

13
400
3,25

19

400
4,75

29
400
7,25

50

400
12,5

72

400
18

89

400

97
400

24,25

108

400
27

14
400
3,5

21

400
5,25

29
400
7,25

51

400
12,75

74

400
18,5

91

400
22,75

98
400
24,5

109

400
27,25

7 -6
400 400
1,75 -1,5
3 -4
400 400
0,75 -1
1 0
400 400
025 0
7 6
400 400
1,75 15
13 11
400 400
3,25 2,75
20 19
400 400
5 4,75
28 28
400 400
7 7
51 51
400 400
12,75 12,75
73 72
400 400
18,25 18
89 87
400 400
22,25 21,75
97 96
400 400
2425 24
108 107
400 400
27 26,75



Priloha 7

Protokol se zakladnim testovanim dat jednoduchéifize
Zj 831 m*
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Nazev
sloupce :
Pocet
platnych
dat:

Klasické
parametry :
Nazev
sloupce :

Pramér :
Spodni mez

Horni mez :

Rozptyl :

Smér.
odchylka :

Sikmost
Odchylka
odO:
Spicatost :
Odchylka
od3:

Polosuma

Modus :

t-test

Testovana
hodnota :

Rozdil :
Vypodteny :

Teoreticky :

Pravdépod
obnost :

Konfidenéni
interval
levy:

Konfidenéni
interval

pravy:

Robustni
parametry :

Nazev
sloupce :

Median :
IS spodni :
IS horni :

Medianova
smér.
odchylka :

Medianovy
rozpty :

10%
Primeér :

831/50

10

831/50
-0,625
-0,7193

-0,5307
0,01736
0,13176

0

Nevyznamn
a

1

Nevyznamn
a

-0,625
-0,625

0
Vyznamny
-15
2,26216

5,6E-08

-0,7014

-0,5486

831/50

-0,625
-0,7693

-0,4807

0,06378

0,00407

-0,625

831/100

10

831/100
-0,5
-0,646

-0,354
0,04167
0,20412

0

Nevyznamn
a

1,66667

Nevyznamn
a
-0,5

-0,5

0
Vyznamny
-7,746
2,26216

1,4E-05

-0,6183

-0,3817

831/100
-0,5
-0,7885

-0,2115

0,12755

0,01627

-0,5

831/150

10

831/150
-0,125
-0,2193

-0,0307
0,01736
0,13176

0

Nevyznamn
a

1

Nevyznamn
a
-0,125

-0,125

0
Vyznamny
-3

2,26216

0,00748

-0,2014

-0,0486

831/150
-0,125
-0,2693

0,01927

0,06378

0,00407

-0,125

831/200 831/250
10 10
831/200 831/250
0,325 1,125
0,20429 0,97302
0,44571 1,27698
0,02847 0,04514
0,16874 0,21246
-0,3657 0
Nevyznamn Nevyznamn
a a

2,29447 2,51479
Nevyznamn Nevyznamn
a a

0,25 1,125
0,12727 1,125

0 0
Vyznamny Vyznamny
6,09078 16,7447
2,26216 2,26216
9,1E-05 2,2E-08
0,22719 1,00184
0,42281 1,24816
831/200 831/250
0,25 1,125
0,10573 0,98073
0,39427 1,26927
0,06378 0,06378
0,00407 0,00407
0,34375 1,125
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831/300

10

831/300
2,475
2,29716

2,65284
0,06181
0,24861
-0,5145
Nevyznamna
2,36548

Nevyznamnéa
2,375
2,54091

0
Vyznamny
31,4819
2,26216

8,1E-11

2,33089

2,61911

831/300
2,5
2,21145

2,78855

0,12755

0,01627

25

831/350

10

831/350
4,15
3,95775

4,34225
0,07222
0,26874

-0,2715

Nevyznam
na

1,95562

Nevyznam
na
4,125

4,41364

0
Vyznamny
48,8329
2,26216

1,6E-12

3,99422

4,30578

831/350
4,25
3,81718

4,68282

0,19133

0,03661

4,15625

831/400

10

831/400
5,725
5,46584

5,98416
0,13125
0,36228

-0,9745

Nevyznam
na

2,56815

Nevyznam
na
55

6,12045

0

831/450

10

831/450
7,925
7,70115

8,14885
0,09792
0,31292

0,23652

Nevyznam
na

2,41723

Nevyznam
na
8

8,12273

0

831/500

10

831/500
10,225
10,0472

10,4028
0,06181
0,24861

-0,5145

Nevyznam
na

2,36548

Nevyznam
na
10,125

10,2909

0

83.

10

83.
15
15

15
0,1
0,4

0,1

Ne
na

1,€
Ne
na
15

15

0

Vyznamny Vyznamny Vyznamny Vy

49,9719
2,26216

1,3E-12

5,51499

5,93501

831/400

5,875
5,44218

6,30782

0,19133

0,03661

5,78125

80,0886
2,26216

1,9E-14

7,74361

8,10639

831/450

8
7,56718

8,43282

0,19133

0,03661

7,90625

130,062
2,26216

2,4E-16

10,0809

10,3691

831/500

10,25
9,96145

10,5385

0,12755

0,01627

10,25

11

15

83

15
15

16

0,C

15



10% IS
spodni :

10% IS
horni :

10% Smér.
odchylka :

10%
Rozptyl :
20%
Primeér :
20% IS
spodni :
20% IS
horni :

20% Smeér.
odchylka :

20%
Rozptyl :
40%
Pramér :
40% IS
spodni :

40% IS
horni :

40% Smér.
odchylka :

40%
Rozptyl :

Znaménko
vy test :

Zaver :

Analyza
malych
vybér(l
N:

Stredni
hodnota :
Spodni
mez (5%) :

Horni mez
(95%) :

Spodni
mez (2.5%)

Horni mez
(97.5%) :

Pivotové
rozpéti :

Test
normality :

Nazev
sloupce :

Primeér :
Rozptyl :
Sikmost

-0,7499

-0,5001

0,11785

0,01389

-0,625

-0,7499

-0,5001

0,11785

0,01389

-0,625

-0,8105

-0,4395

0,10206

0,01042

Data jsou
nezavisla

10

-0.625

-0.75575

-0.49425

-0.792

-0.458

0.25

831/50

-0,625
0,01736
0

-0,6935

-0,3065

0,16667

0,02778

-0,5

-0,6935

-0,3065

0,16667

0,02778

-0,5

-0,7874

-0,2126

0,11785

0,01389

Data jsou
nezavisla

10

-0.5

-0.7615

-0.2385

-0.834

-0.166

0.5

831/100

-0,5
0,04167
0

-0,2499

-1E-04

0,11785

0,01389

-0,125

-0,2499

-1E-04

0,11785

0,01389

-0,125

-0,3105

0,06052

0,10206

0,01042

Data jsou
nezavisla

10

-0.125

-0.25575

5.75000000
000001E-03

-0.292

0.042

0.25

831/150

-0,125
0,01736
0

0,22137

0,46613

0,11426

0,01306

0,34375

0,22137

0,46613

0,11426

0,01306

0,33333

0,15157

0,5151

0,09718

0,00944

Data jsou
nezavisla

10

0.375

0.24425

0.50575

0.208

0.542

0.25

831/200

0,325
0,02847
-0,3657

1,0001
1,2499
0,11785
0,01389
1,125
1,0001
1,2499
0,11785
0,01389
1,125
0,93948
1,31052
0,10206

0,01042

Data jsou
nezavisla

10

1.125

0.99425

1.25575

0.958
1.292

0.25

831/250

1,125
0,04514
0

108

2,3065

2,6935

0,16667

0,02778

2,5

2,3065

2,6935

0,16667

0,02778

2,5

2,2126

2,7874

0,11785

0,01389

Data jsou
nezavisla

10

25

2.2385

2.7615

2.166

2.834

0.5

831/300

2,475
0,06181
-0,5145

3,90149

4,41101

0,20207

0,04083

4,15625

3,90149

4,41101

0,20207

0,04083

4,16667

3,9849 5,50988

4,34843 6,156

0,09718 0,154

0,00944  0,02389

Data jsou Data jsou
nezavisla nezavisla

10 10

4.125 5.75

3.99425  5.488

4.25575 6.011

3.958 5.416

4.292 6.084

0.25 0.5

831/350  831/4

4,15 5,725
0,07222 0,131

-0,2715  -0,9745

548567 7,65149 10,0565 15
6,07683 8,16101 10,4435 16
0,25 0,20207 0,16667 0,2
0,0625 0,04083 0,02778 0,1
5,78125 7,90625 10,25 15
5,48567 7,65149 10,0565 15
6,07683 8,16101 10,4435 16
0,25 0,20207 0,16667 0,Z
0,0625 0,04083 0,02778 0,1
5,83333 7,91667 10,25 15
7,7349 9,9626 15,1082
79 8,09843 10,5374 16,0585
56 0,09718 0,11785 0,22608
0,00944 0,01389 0,05111
Data jsou Data jsou Data jso
nezavisla nezavisla nezavisl
10 10 10
7.875 10.25 15.625
5 7.74425 9.9885 15.2327!
5 8.00575 10.5115 16.0172!
7.708 9.916 15.124
8.042 10.584 16.126
0.25 0.5 0.75
00 831/450 831/500 831/600
7,925 10,225 15,625
25 0,09792 0,06181 0,19792
0,23652 -0,5145  0,18706



Spi¢atost : 1
Normalita : Pfijata
Vypocdteny 0.03585

Teoreticky : 5,99146

Pravdépod

obnost : 0,98223

Vybodujici
body :

Nazev

. 831/50
sloupce :

Hc.)mogenlt Prijata
a:

Pocet
vybocujicic 0
h bodu :

Spodni
mez :

Horni mez : -0,0275

-1,2225

Autokorela
ce:

Rad
autokorelac 4
e:

Nazev
sloupce :

Pocet : 0
Rad
autokorelac
el

831/50

Korelaéni
koeficient: ™’

Pravdépod 0.08524
obnost :
Zaveér :

Rad
autokorelac
e2

Korelaéni
koeficient :

Pravdepod 05
obnost :
Zaver :

y
Rad
autokorelac
e3

Korelaéni

koeficient : 01

Pravdepod 041554
obnost :
Zaveér :

Rad
autokorelac
e4d

Korela¢ni
koeficient :

Nevyznamn

Nevyznamn

Nevyznamn

1,66667
Pfijata

0,03771
5,99146

0,98132

831/100

Pfijata

-1,2225

-0,0275

831/100

-0,1667

-0,1667

0,33412

Nevyznamn
y

-0,1667

0,34662

Nevyznamn
y

0,5

Nevyznamn
y

-0,1667

1
Pfijata
0,03585
5,99146

0,98223

831/150

Pfijata

-0,7225

0,4725

831/150

0

-0,1

0,39899

Nevyznamn
y

-0,2

0,31744

Nevyznamn
y

-0,1

0,41554

Nevyznamn
y

0

2,29447
Pfijata

0,56643
5,99146

0,75336

831/200

Pfijata

-0,2225

0,9725

831/200

0,32683

0,00244

0,49752

Nevyznamn
y

-0,5073

0,09969

Nevyznamn
y

0,27561

0,27484

Nevyznamn
y

0,32683

2,51479
Pfijata

0,04013
5,99146

0,98014

831/250

Pfijata

0,5275

1,7225

831/250

0,07692

-0,1154

0,38377

Nevyznamn
y

-0,3077

0,22923

Nevyznamn
y

-0,1154

0,40271

Nevyznamn
y

0,07692

109

2,36548
Prijata

1,03325
5,99146

0,59653

831/300

Pfijata

1,7775

2,9725

831/300

0,33258

-0,2146

0,28962

Nevyznam
ny

-0,2045

0,31356

Nevyznam
ny

-0,1157

0,40242

Nevyznam
ny

0,33258

1,95562
Pfijata

0,33619
5,99146

0,84527

831/350

Pfijata

2,805

5,195

831/350

0,34231

0,04231

0,45697

Nevyznam
ny

-0,6077

0,05501

Nevyznam
ny

0,01154

0,49021

Nevyznam
ny

0,34231

2,56815
Pfijata

2,96654
5,99146

0,22689

831/400

Pfijata

3,8325

7,4175

831/400

0,05608

-0,154

0,34623

Nevyznam
ny

-0,1968

0,32019

Nevyznam
ny

0,10952

0,40759

Nevyznam
ny

0,05608

2,41723
Pfijata

0,26735
5,99146

0,87487

831/450

Pfijata

6,555

8,945

831/450

0,11631

-0,1695

0,33143

Nevyznam
ny

-0,2043

0,31377

Nevyznam
ny

-0,0404

0,46571

Nevyznam
ny

0,11631

2,36548
Pfijata

1,03325
5,99146

0,59653

831/500

Pfijata

9,5275

10,7225

831/500

-0,1056

-0,327

0,19522

Nevyznam
ny

0,02022

0,48104

Nevyznam
ny

-0,0034

0,49714

Nevyznam
ny

-0,1056

1,69437
Prijata

0,18136
5,99146

0,91331

831/600

Pfijata

14,305

16,695

831/600

-0,0526

-0,4649

0,10366

Nevyzna
ny

-0,1579

0,35442

Nevyzna
ny

0,23684

0,30455

Nevyzna
ny

-0,0526



Pravdépod
obnost :

Zaveér :

Test
vyznamnos
ti trendu :

Néazev
sloupce :

Smeérnice :

Vyznamno
st:

Pravdépod
obnost :

Vyhlazené
hodnoty :

Nazev
sloupce :

Primeér :

Median :

Rezidua :

Néazev
sloupce :

Primeér :

0,5

0,37616

0,5 0,26361

0,44242 0,25976

Nevyznamn Nevyznamn Nevyznamn Nevyznamn Nevyznamn Nevyznam

y y

831/150 831/200

0,01061 0,02576

y ny

831/250 831/300

0,01667 0,0197

Nevyznamn Nevyznamn Nevyznamn Nevyznamn Nevyznamn Nevyznam

y
831/50 831/100
0,01061 0,02121
y y
0,75128 0,81203
831/50 831/100

y y

0,75128 0,91066

831/150 831/200

0.66666666 0.58333333 0.16666666 0.25

6666667
-0.6875
-0.65
-0.6
-0.65
-0.6

-0.6

-0.6
-0.625

3333333
-0.625
-0.55
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.45
-0.5

0.58333333 -0.5

3333333
-0.75
-0.75
-0.75
-0.5
-0.75
-0.5
-0.5
-0.5
-0.625
-0.5

831/50

-0.5
-0.625
-0.5
-0.5
-0.5
-0.5
-0.5
-0.5
-0.5
-0.5

831/100

y ny

0,74561 0,74778

831/250 831/300

1.08333333 2.4166666

6666667 333333 6666667
-0.1875 0.25 1.125 2.4375
-0.15 0.25 11 2.4
-0.1 0.35 1.2 2.55
-0.05 0.4 1.2 2.55
-0.1 0.35 1.15 2.55
-0.1 0.35 11 2.5
-0.1 0.4 1.15 2.55
-0.125 0.375 1.125 25
261666666667666 gé3333333333333 ééjé6666676666 25
-0.25 0.25 1 25
-0.25 0.25 1.125 2.5
-0.25 0.25 1 2.5

0 0.25 1.25 25

0 0.5 1.25 25

0 0.25 1.25 2.5

0 0.25 1 2.5

0 0.5 1.25 25
-0.125 0.375 1.125 25
-0.25 0.25 1.25 2.5

831/150 831/200

8.33333333 0.16666666 8.33333333 -0.25
333334E-02 6666667

0.1875

-0.1

-0.15

0.125

0.05

-0.3

333333E-02
-0.0625 0
0.15 0.25
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Priloha 8

Protokoly regresnich modeh
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Model é. 1

[seskani] ~ (P1*[Zs]*2+P2*[Zs])/(P3*[Zs]+P4*[Z]j])

Pocéate¢ni hodnoty parametra :

P1
P2
P3
P4

Ukonceni vypoctu :

Odhady parametru

P1
P2
P3
P4

Statistické charakteristiky regrese

Vicenasobny korel. koef. R :

Koeficient determinace R"2 :

Predikovany korel. koef. Rp :

Stf. kvadratick& chyba predikce MEP :

Akaikeho informacni kritérium :

Rezidua vykazuji homoskedasticitu.

0,2468
-119,9868
15,878
10,403

Konvergence

Parametr

0,2359677
-120,11731
14,478316
10,919238

0,994956

0,9899374

0,9891672

0,4565526

-81,212095

Rezidua
nemaji
normalni
rozdéleni!



Model €. 2

[seskani] ~ (P1*[Zs]"2+P2*[Zs])/(P3*[Zs]+P4)

Pocate¢ni hodnoty parametra :

P1
P2
P3
P4

Ukonc&eni vypoctu :

Odhady parametr(

P1
P2
P3
P4

Statistické charakteristiky regrese

Vicenasobny korel. koef. R :

Koeficient determinace R"2 :

Predikovany korel. koef. Rp :

Stf. kvadratick& chyba predikce MEP :

Akaikeho informacni kritérium :

Rezidua vykazuji homoskedasticitu.

0,0002665
-0,12875
0,016675
11,4345

Konvergence

Parametr

0,0002623
-0,1352511
0,0161203
11,429681

0,9936954

0,9874306

0,9866477

0,5627363

-58,077961

Rezidua nemaji
normalni
rozdéleni!



Model €. 3

[seskani] ~ (P1*[Zs]"2+P2*[Zs])/(P3*[Zs]+P4))*P5*[Zj]

Pocate¢ni hodnoty parametra :

P1
P2
P3
P4
P5

Ukonc&eni vypoctu :

Odhady parametru

P1
P2
P3
P4
PS5

Statistické charakteristiky regrese

Vicenasobny korel. koef. R :

Koeficient determinace R”2 :

Predikovany korel. koef. Rp :

Stf. kvadraticka chyba predikce MEP :

Akaikeho informadni kritérium :

Rezidua vykazuji heteroskedasticitu!

0,000244
-0,128577
0,01533
11,4153
0,001056

Konvergence

Parametr

0,0002442
-0,128535
0,0152931
11,382392
0,0010538

0,9731382

0,946998

0,9430965

2,3982195

93,584645

Rezidua
nemaji
normalni
rozdéleni!
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Grafy s proloZenim experimentalnich hodnot regresmii
modely pro konstantni zakruty jednoduché (fize
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