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Anotace
DIPLOMOVA PRACE
TEMA:
Inovace zafizeni na previjeni tkanin
ANOTACE:

Diplomova prace se zabyva inovaci pievijeciho zatizeni, které se pouziva k previnuti
tkanin z jedné nosné dutinky na druhou, z diivodu spravného nasmérovani obrazkovych

vzoru.

Prace obsahuje jednotlivé navrhy vedouci k odstranéni nedostatkli previjeciho stroje.

Jednotlivé navrhy jsou rozebrany, zhodnoceny a je vybran navrh, ktery je dale rozpracovan.

Cilem prace je odhalit nedostatky zatizeni, navrhnout vhodny zvedaci mechanismus a

zpusob brzdéni odvijeného valce.

Kli¢ova slova: previjeci zafizeni, zvedaci mechanismus, brzdéni

DIPLOMA PROJECT

THEME:
Innovation of device for rewinding fabric
ANNOTATION:

This master’s thesis deals with the innovation of rewinding device that is used for rewinding
fabric from the supporting tube to other one for the cause of the correct direction of picture

pattern.

The thesis includes the components of project resulting in imperfection eliminate of
rewinding machine. The proposal is analysed, evaluated and the one is selected and more

elaborated.

Aim of this thesis is to cover problematic of imperfection rewinding device and to
design the best possible lifting mechanism and the method of decelereting of unwinding

cylinder.

Keywords: rewinding equipment, lifting mechanism, decelerating
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Seznam pouzitych zkratek a symbolu

Oznaceni Jednotka Nazev veliciny/ popis
D m prameér

F N sila

1 [-] pirevodovy pomér
I A elektricky proud
J kg.m’ moment setrvacnosti
k [-] bezpecnost

L kg.m’.s” moment hybnost
m kg hmotnost

M Nm silovy moment
Mg Nm brzdny moment
Mk Nm to€ivy moment

n 1/min otacky

N /min prutok

p bar tlak

P kW ztratovy vykon

r m polomér

Re MPa mez kluzu

Rm MPa mez pevnosti

t S cas

\% m/s rychlost

6 MPa napéti

Omax Mpa maximalni napéti
OwmEez Mpa mezni napéti

%) mm prameér

® rad/s uhlova rychlost

o [-] Ludolfovo ¢islo
€ euro

K¢ korun ¢eskych
DPH dan z ptidané hodnoty
Obr. obrazek

Tab. tabulka
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1. Uvod

Kazda firma si pfeje uspét a vytvofit si postupem c¢asu pevnou pozici na trhu.
Zakladnim strategickym tukolem takovéto firmy je neustala péce o produkty a jejich
aktualizace, vedouci ke spokojenosti zdkaznika. Spokojenost zakaznika se promita v lepSim

postaveni firmy na trhu a tak zajiSténi jeji dlouhodobé existence.

Pro maximalni spokojenost zédkaznikil je nutné zajistit nepfetrzity proces zlepSovani
jednotlivych procest a jakostnich parametra celého vyrobkového portfolia. Projevy a dopady
zakaznické spokojenosti nejsou patrné bezprostfedné v kratkém casovém horizontu. Abychom
v dne$nim konkuren¢nim prosttedi uspokojili naseho zakaznika, je nutné, aby zbozi, které mu
doddvame, mélo nejvyssi moznou kvalitu za relativné nizkou cenu. Proto musime vyrabét

rychle a kvalitn€, coz nam umozni pouze kvalitni vyrobni zatizeni a schopni operatofi.

Z pohledu inovac¢niho inzenyra je nutné svoji pozornost zaméfit 1 na zafizeni, ktera
nam hodnotu produktu neptfidavaji, ale kvalitu naSich vyrobkii ovlivni. Nelze opomenout
spokojenost pracovnikil a vytvoftit jim ergonomicky vhodné pracovisté, které bude vyhovovat

1 z hlediska bezpecnosti prace.
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2. Cil prace

Cilem této diplomové prace je inovovat pievijeci zafizeni, které se pouziva k previnuti
tkanin z divodu spravného nasmérovani obrazkovych vzorl. Jelikoz neni pii pfevijeni
zajiSténa dostatecna jakost pfevinuté tkaniny a obsluhovani stroje je pfili§ narocné, je nutné
vlastnosti tohoto zafizeni kriticky ohodnotit a odhalit tak nedostatky, které budou v préci

detailn¢ vyreSeny ke spokojenosti zadavajici firmy.

Z pocatku je nutné se seznamit se souc¢asnym zafizenim, které se ve firmé pouZziva
k previjeni tkanin, popsat stav tohoto zafizeni a identifikovat problémy tohoto zafizeni.
Pozadavky na vlastnosti inovované¢ho zatizeni budou ziskany pii interview se zaméstnanci
spole€nosti, kteti ptrichdzeji stimto zatfizenim do styku. Na zaklad¢ ziskanych poZadavki
bude, dle modernich metod inova¢niho inZenyrstvi, vypracovano né€kolik inova¢nich navrha
feSeni. Zejména je nutné se zaméfit na problémy pii brzdéni odvijeného vélce. DalSim
hlavnim ukolem je navrhnout zvedaci mechanismus tkaniny a vytvofit tak pro obsluhu stroje

ergonomicky vhodné pracovisté, které bude vyhovovat i z hlediska bezpecnosti prace.

Dalsim krokem bude urcit kritéria, dle kterych budou jednotlivé navrhy hodnoceny.
Aby byl zajistén spravny vybér varianty, ktera bude konstrukéné fesena, budou jednotlivym
hodnoticim kritériim ptifazeny vahové faktory. Ze ziskanych hodnot a vahovych faktora bude
sestavena rozhodovaci tabulka. Na zaklad€¢ vysledkti zrozhodovaci tabulky, bude vybran

koncept, ktery bude déle rozpracovan.

Vystupem této prace bude vykresova dokumentace obsahujici vykres sestavy a

vykresy jednotlivych soucasti pottebnych k inovaci zatizeni.

10
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3. Predstaveni Spole¢nosti ONTEX CZ s.r.o.

Profil Spoleénosti

Firma Ontex CZ s.r.o. sidli na okrajové ¢asti Turnova, v primyslové zoné Vesecko.
Pocatky firmy sahaji az do roku 1979 a v soucasné dob¢ proziva velmi dynamicky rist. Ontex
CZ s.r.0. je hlavnim vyrobcem v Ontex Group pro Stiedni a Vychodni Evropu. Firma ma
zastoupeni ve 13 evropskych zemich, mezi néZ patii Némecko, Francie, Ceska republika,

Nizozemi, Rakousko, Italie, Polsko, Rumunsko, Mad’arsko, gpanélsko, Anglie, Turecko.
Firma se specializuje na vyrobu hygienickych potieb, jako jsou jednorazové détské
pleny, damské vlozky, hygienické potieby pro inkontinentni pacienty apod. Vedle vyroby

privatni znacky se v Turnové soustiedi na vyrobu vlastni znacky Helen Harper.

K zabezpeCeni pokryti a rozvoje mezinarodni prodejni sit¢ se firma intenzivné
soustfedi na rozvoj strojového parku a rozSifuje své vyrobni kapacity. Je tak schopna

roz$ifovat svoji nabidku vyrobkil a maximaln€ uspokojit potieby zakaznika. [1]

Historie Spoleénosti

e 1993 - ziskani spolecnosti Miltex se sidlem v Chrastavé s jednim strojnim zatizenim

na vyrobu damskych vlozek
e 1995 - zprovoznéna vyrobni linka ve Zlaté Olesnici
e 1997 - vyroba soustfedéna do noveé vybudované¢ho komplexu v Turnoveé
e 1999 - dokoncena ptistavba vyrobni a skladové haly- 1. etapa
e 2001 - dokoncena ptistavba vyrobni a skladové haly- 2. etapa
e 2002 - dokoncena ptistavba vyrobni a skladové haly- 3. etapa
e 2006 - dokoncena vystavba skladovacich hal- 4. etapa

e 2006 - zapocata vystavba distribu¢niho centra

11
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Strategie

K zakladnim klicovym bodim strategie firmy patii inovace, kvalita, flexibilita a
pomoc. Pomoc pti budovani pevnych vztahi v ramci distribucni sit€ mezi spotiebitelem a

vyrobcem. Pruznost a inovace pii reakci na nové trendy na trhu a pozadavky zdkazniki.

Ontex zaujima v Evropé silné postaveni v rozvoji, vyrobé a prodeji produkti pod
privatni znaCkou. V soucasné dobé patii k jejich nejvétsim producentim a sviij podil od

pocatku uvedeni na trh kazdoro¢né zvySuje.

ZvySovani efektivnosti systému kvality a zabyvani se prevenci je firemnim
prostiedkem k cilevédomému a systematickému procesu uspokojovani zakaznikli. Aby byl
kazdy zékaznik uspokojen, zajistuje firma neptetrzity proces zlepSovani jednotlivych procest
a jakostnich parametri vyrdbéného zbozi. Pozadavky =zdkaznika jsou vzZdy splnény

v pozadovaném rozsahu a terminech pii dodrzeni vysoké kvality vyrobki. [1]

Vyrobkové portfolio

Vyrobkové portfolio spolecnosti se da rozdélit do ¢ty hlavnich skupin:

e damska hygiena: vlozky klasického typu - anatomické, ultratenké a slipové

vlozky a hygienické tampony
e dctskd hygiena: détské jednorazové plenky, vlhéené ubrousky

e vatovy program s piebalovacimi podlozkami: prsni tampony, papirové

kapesnicky, odli¢ovaci tampony, vatové ty¢inky a intimni ubrousky
¢ hygienické potieby pro inkontinentni pacienty (produkty znacky Euron)

Vsechny produkty prvnich tfech skupin vyrobkového portfolia jsou na Ceském trhu

prodavany pod znackou Helen Harper. [1]

12
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Systém kvality

Aby byla zajiSténa pozadovana kvalita, jsou vSechny produkty vyrabény na zaklad¢
pravidel zavedené¢ho systému kvality. Systém managementu kvality odpovida pozadavkim
normy ISO 9001:2008, podle niz je firma certifikovana akreditovanou organizaci. Od roku

2012 je navic firma certifikovana podle normy ISO 14001.

Zajisténi kvality vyrobku je vysledkem neustalého vyzkumu a monitoringu. Vyrabéné
produkty jsou testovany a ovéfovany v celém pribéhu vyroby. K neustdlému testovani a
ovefovani slouzi fada modernich zafizeni, kterymi je firma vybavena. Kontrola produktt se
provadi nejen v laboratofich, ale i pfimo u vyrobnich linek. V pravidelnych intervalech se zde
testuji napiiklad absorp¢ni schopnosti plenek a damskych vlozek, fyzikalni, chemické i
mikrobiologické vlastnosti détskych mokrych kapesni¢kli. Rozsah a povaha téchto testl
zajist'uji detailni monitorovani vSech vyznamnych parametri jednotlivych produktii. Nadale
jsou udaje o vSech produktech analyzovany a archivovany. Spokojenost zakaznika je dale

sledovana priizkumem trhu, detailnimi srovnavacimi testy a anketami. [1]

Obr. 3.1 Zpusob kontroly kvality[1]

13
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4. Predmét inovace

Cil udrzet (nebo jeste lépe zvysit) firemni konkurenceschopnost miize byt dosazen pouze
v tom pripade, kdy se umime podrobné a detailne podivat na veskeré podnikové procesy a
Jjejich slaba mista. Pokud chce mit firma dostatecné pevnou pozici, co se tyka produktivity,

flexibility a kvality, musi tato slaba mista z procesu odstranit ¢i nahradit. [7]

Uvod do problematiky

Cilem prace je inovovat pievijeci zafizeni (obr. 4.1), které se pouzivad k previnuti
tkanin z diivodu spravného nasmérovani obrazkovych vzorl. Pfi pfevijeni je nutné valec bez
motoru brzdit, aby byla tkanina stale napnutd a nedochédzelo k samovolnému rozvinu. K
brzdéni valce je v soucasnosti vyuzit kozeny pasek, ktery je napinan pomoci pneumatického
valce. Toto feSeni ma mnoho nevyhod. Dalsi problém nastava pii nasazovani valce s tkaninou
na pievijeci stroj. Pfevijeci stroj neobsahuje zafizeni, kterym by se tkanina na stroj

nasazovala.

Obr. 4.1 Previjeci stroj

Zhodnoceni souéasného stavu

Previjeci stroj (obr. 4.2) je vyroben v roce 2010 a slouzi k previnuti riznych druha
tkanin z jedné nosné dutinky na druhou. Z téchto tkanin se vyrabi hygienické potieby, jako
jsou détské pleny, damské vlozky aj. Tkanina je do firmy dodavana vyrobcem dle
objednavky, ktera obsahuje i smér navinuti tkaniny. Jsou tedy mozné dva zplisoby navinuti a
to ,.fifo“ (first foot) a ,lifo* (last foot). Ne vzdy je vSak na skladé dostaCujici pocet
potfebnych navind jednotlivych tkanin. Z tohoto divodu je nutné tkaninu pievit z jedné

dutinky na druhou a zménit tak smér navinu.

14
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Obr. 4.2 Popis previjeciho zarizeni

Jednotlivé druhy textilnich tkanin nemaji stejné vlastnosti a musi se pii navijeni

utahovat jinou silou, aby byl kone¢ny navin samonosny a nasledné se po sundani nerozpadl.

Ke spravnému utazeni tkaniny slouzi brzda slozena z kozeného pasku a pneumatického valce

(obr. 4.4). Pti odvijeni tkaniny se méni pramér, a proto je nutné plynule ménit brzdny moment

tak, aby byla utahovaci sila pfi navijeni konstantni. V soucasném stavu je utahovaci sila

ménéna pouze obsluhou a to tak, ze méni vystupni tlak zredukéniho ventilu do

pneumatického valce na zakladé hodnot z ¢idla priméru a hodnot uvedenych v tabulce (obr.

4.3). Toto feSeni je sice velice jednoduché, ale za to ma mnoho nevyhod.

Prehled previjeni

idlo 385 - 2Atm
Cidlo 370 - 1.5Atm
Cidlo 355 - 1Atm

Frontalka igelit 400mm Highloft [Obalova folie K2
10 10 5
(ob& Eidla-fife rezim [ ] levé Cidlo-fife rezim ] |obé Cidla-fife rezim []
mm 400 mm | mm
ano ne ano
mm 400 mm mm
ano ne ano
Horem Horem Horem
Start - 2Atm Start - 1.5Atm Start - 3Atm
Cidlo 710- 1.5Atm Stop - 0Atm Stop - 0Atm
—5Atm Cidlo 690 - 1At I
—4.5Atm Cidlo 680 - 0.7Atm |
- 4Atm Cidlo 670 - 0.4Atm [
[Cidlo 420 - 3.5Atm Cidlo 660 - 0_1Atm I
| [Cidlo 410 - 3Atm I
Cidlo 400 - 2 5Atm ;
I
|
I

Pozvolna rozjet,hrozi pretr. mat.
Brzy zatit povolovat

Obr. 4.3 a?mlka hodnot—tld)l;/;)irﬁmér
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nevvhody soucasné brzdy:

- zatézovani pneumaticko rozsititelné htidele

- nadmérné zatéZovani loziska, vedouci az k destrukci (obr. 4.5)
- nutnd instalace pifi kazdé vymeéné tkaniny

- maly brzdny Géinek

- manualni regulace brzdné sily

- previjeci sila neni konstantni

Obr. 4.4 Soucasna brzda Obr. 4.5 Poskozeni loZiska

Aby byla tkanina navinuta rovné¢ na novou dutinku, je stroj opatfen mechanismem
vyrovnavajici smer navijeni (obr. 4.6). Tento mechanismus obsahuje n¢kolik valct, skrz néz
prochazi tkanina. Cely mechanismus se nataci podle hodnot z ¢idel, které vyhodnocuje tidici
elektronika. Je tak zajisténo, Ze se tkanina naviji stale na stied dutinky, nezahyba a nevznika

na navijené dutince z tkaniny kuzel ¢i jiny nezddouci tvar.
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A A e

- e | &
Obr. 4.6 Elektromechanicky systém drahy chodu Symat 70B
Tkaninu na stroj nasazuje a sundava obsluha a to vétSinou ve slozeni jednoho

pracovnika pomoci jednoduse upraveného paletového voziku (obr. 4.7). Z hlediska

bezpecnosti prace a ergonomie je toto feseni nevhodné.

Obr. 4.7 Zpusob nasazovani tkaniny

Po zhodnoceni soucasného stavu je nutné zejména feSit problém s brzdénim valce
s tkaninou pomoci jinak feSené brzdy. Brzdnd sila musi byt zaroven plynule automaticky
regulovana v zavislosti na priméru valce a zarovei musi zafizeni umoznovat nastaveni
ruznych hodnot navijecich sil. Souc¢asné s brzdou bude navrzen i zvedaci mechanismus, ktery

uleh¢i obsluze nasazovani a sesazovani tkanin na stroj.
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5. Pozadavky na stavajici zarizeni

Filozofie metod pro identifikaci zakaznickych potreb vychazi ze snahy vytvorit vysoce
kvalitni informacni tunel mezi zakazniky a pracovniky podilejicimi se na inovaci vyrobku.
Predpokladem uspéchu je to, ze management a clenové inovacniho tymu, kteri bezprostredné
ovliviuji charakteristiky vyrobkii, musi byt v primém kontaktu se zakazniky a mit zkusenosti
s chovanim a pouzivanim vyrobku. Bez této primé zkuSenosti nemohou byt technicka reseni a
zakonité kompromisy udelany dobre a tim pdadem nebudou objevena skutecné inovacni
resent.|2]

K ziskani zakaznickych potteb probéhlo interview se zaméstnanci firmy Ontex CZ,
které jsou do procesu pievijeni jakkoli zainteresovani. Vysledkem tohoto interview byly
ziskany zékaznické potieby, které byly rozdéleny do skupin vykazujicich urcitou podobnost.
JelikoZ byly zaméstnanci vytykany hlavné zdvazné nedostatky ptevijeciho zafizeni, je nutné

se pfi navrhu konstrukce zamétit na vSechny tyto zdkaznické poZadavky.

Afinni diagram interpretovanvch potieb

Brzdéni pomoci koZen¢ho pasku ma malou u¢innost. 9
Kvalita _ _ _ '
5 Tkanina pfi pfevijeni neni napindna konstantni silou. 10
previnuti
Ptevinuti tkaniny neni kvalitni (nékdy dojde 1 k znehodnoceni). 8
Pracovisté vykazuju pomérné velkou ergonomickou z4téz. 7
Obsluha | Zakladani hiidele s tkaninou je pomérné slozité a fyzicky naro¢né. 8
zarizenl | Bghem previjeni je nutné manualné ménit brzdnou silu. 7
Nastavovani parametrii previjeni je slozité a zdlouhavé. 6
Dochazi k ¢astému poskozovani loZiska v uloZeni hiidele. 8
Zivotnost i .
Pt1 brzdéni kozenym paskem dochazi k zatéZovani pneumaticky 8
zafizeni
rozsititelné hridele. rel. vyznam

Tab. 5.1 Afinni diagram interpretovanych potieb

Inovaéni zamér

Vytvoftit takovy stroj, ktery bude automaticky ptevijet tkaniny dle zadané¢ho programu
bez dalS§iho zdsahu obsluhy do pievijeciho procesu. Stroj bude obsahovat zvedaci zatizeni

k nasazovani a sesazovani navinu tkanin.
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6. Inovacni navrhy

Priazkum trhu

Priizkum trhu odhalil, Ze firma IBD Wickeltechnik GmbH vyrabéjici pneumaticky
rozsifitelné valce na které se nasazuji valce stkaninou, vyrdbi zarovenl i magnetické a
pneumaticko-kotoucové brzdy. Tyto brzdy jsou piimo kompatibilni s pneumaticky

rozs$ititelnou htideli, kterou je mozné do sklicidla brzdy snadno zalozit (obr. 6.2).
Elektromagneticka brzda

Firma IBD Wickeltechnik GmbH se zabyva vyrobou elektromagnetickych brzd (obr.
6.1) vice jak 20 let a tyto brzdy tak patii k nejvice testovanym a inovovanym produktim.
Hlavni vyhodou téchto elektromagnetickych brzd je extrémné nizky zbytkovy brzdny

moment. Brzdy se vyrabi v nékolika fadach s brzdnym ti¢inkem od 12 Nm aZ po 500 Nm.

Vvhody elektromagnetickych brzd:

- presna regulace momentu
- malé rozméry

- 7&dné necistoty

- nizky zbytkovy moment

Z téchto ditvod, je tento typ brzdy zvlasté vhodny v tiskaiském primyslu, v oblastech

ptipravy potravin a v primyslech s pfisnou hygienou a toleranci emisi prachu.

Stator

a) | m— | m—

f
I
I
'

by —

=
4

Obr. 6.1 Elektromagneticka brzda IBD[9]  Obr. 6.2 zpusob zakladani valce do sklicidel [9]

. ;-
B
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Funkce elektromagnetickych brzd:

Brzda se sklada z 3 ¢asti a to civky, statoru a rotoru. Jakmile je brzda napajena, zacne
se elektromagnetické pole uvniti civky ménit v zavislosti na velikosti prochéazejiciho proudu.

Cim vétsi prochazejici proud, tim je zarovei vétsi brzdny ucinek (graf 7.1).
40

35

30

25

20
Mg (Nm) 15
10

5

0

L(A)
Graf 6.1 Prubéh brzdného momentu u elektromagnetické Brzdy IBD rada C.351 [9]
Kotoucova brzda chlazena

Tento typ brzdy je konstrukci velmi podobny automobilové brzdé, s tim rozdilem, ze
k brzdéni je pouzito vice part brzdovych desti¢ek (obr. 6.3). Zde, stejn¢ jako u automobili,
nastava problém s chlazenim a pottebnou velikosti brzdového kotouce. Abychom se vyhnuli
nutnosti zvétSit priumér kotouce, je brzda zapouzdiena v obalu obsahujici ventilator (obr. 6.4).
Ten zajisti chlazeni kotou€e dostateCnou cirkulaci vzduchu. Tim jsme schopni dosdhnout az
28 kW ztratového vykonu, pti zachovani pomérn€ malych rozméra brzdy. Brzdy se vyrabi

v péti fadach s brzdnym momentem az 4620 Nm. Tento brzdny moment je mozné plynule

regulovat.

Obr. 6.4 Kotoucova brzda zapouzdiena [9]
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Vvhody kotouc¢ovych brzd:

- mala velikost

- snadnéjsi instalace

- nizka pofizovaci cena
- moduldrni konstrukce

- stabilni regulace momentu

- spolehlivost
15—
i /—__--600
_ 550
|~ /-_-________ 500
|
P (kW) @ kotouce (mm)
— 450
> 4 400
T 350
"1 o
[t 300
—" 250
_——
| | ] ] 1 L] 1 L]
0 500 1000 1500 3000

n (1/min)
Graf 6.2 Ztratovy vykon kotoucovych brzd [9]
Kotoucova brzda nechlazend

Tyto brzdy jsou vyvinuty pro pouziti v jednoduchych aplikacich. Brzdy mohou
obsahovat zaroven 1 bezpecnostni skli¢idla (obr. 6.5) slouZici k upnuti dal§ich prvka (napf.
pneumaticky rozs$ifitelnd htidel). Brzdovy systém je k dispozici v rlznych verzich. Pro
nendrocné aplikace je mozné pouzit ruéni brzdu s brzdnym uc¢inkem 50 Nm (Obr. 6.6). Ve
slozitéjSich aplikacich se pouzivaji pneumatick¢ brzdy nebo pneumatické brzdy
s membrdnou. VSechny tyto brzdy jsou vyrdbéné i ve zdvojené verzi se Ctyfndsobnym
brzdnym uc¢inkem, oznacované jako ,,double®. Zde je pak mozné dosahnout brzdné¢ho ucinku

az 440 Nm.
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Obr. 6.5 Pneumaticka brzda IBD se sklicidlem[9] Obr. 6.6 Manualni brzda IBD[9]

Bezpecnostni sklicidlo

Bezpecnostni skli¢idla jsou vyrdabéna v klasickém provedeni a v provedeni
s vyménnymi dily, u kterych dochazi pti vysoké zatézi k opotfebeni. Mnoho rozméri je
volitelnych a je tak mozné kazdé sklicidlo ptizplsobit individualnim pozadavkim zakaznika.

Skli¢idla se vyrabi ve mnoha variantich, zejména se cCtvercovym nebo
trojuhelnikovym zdmkem, v ptirubovém nebo patkovém (obr. 7.7) provedeni, s nebo bez

hiidele apod. Riizné varianty nabizi zatizeni hiideli az 640.000 N a pifenosem momentu az

410.000 Nm.

Typy bezpecnostnich skli¢idel:

- ptirubové provedeni standard

- patkové provedeni standard

- patkové provedeni s posuvnou upinaci pfirubou s hiideli

- patkové provedeni s posuvnou upinaci pfirubou s ru¢nim kolem

- ptirubové provedeni s posuvnou upinaci pfirubou s ru¢nim kolem

- ptirubové provedeni s posuvnou upinaci pfirubou s hiideli
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Obr. 6.7 IBD bezpecnostni sklicidlo- patkové provedeni [9]

Elektronicky regulator tlaku

K plynulé regulaci brzdné sily je moZné pouzit v kombinaci s pneumatickou brzdou
elektronicky proporcionalni ventil slouzici k regulaci tlaku. Na obr. 7.8 je znazornén
elektronicky proporcionalni ventil Norgren VP50 (obr. 7.8). Jedna se o ovladany Soupatkovy
ventil s vestavénou elektronickou regulaci tlaku. Tlak lze regulovat od 0 do 10 bar za
podminky, Ze vstupni tlak bude minimalné¢ o 2 bar vysSi nez pozadovany vystupni tlak

z ventilu. Pritok reguldtorem je zndzornén na grafu 7.3.

Charakteristika prutoku v propustném smeéru:

bar‘

10
9 N
8 \\ Obr. 6.8 Ventil Norgren
7
: | \ VP50 [10]
5 A\
4 g \
) AN\
: N
1 Al
N
0 -

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 NU/min

Graf 6.3 Priitok ventilem- napajeci tlak 11 bar [10]
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Koncept ¢. 1

Privod stlateného
vzduchu

Tkanina

Elektronicky regulator tlaV
Pneumaticka brzda i I s >

IBD

Dvojéinny niizkovy Ridici elektronika

wr
v / veddk Jﬁ

Obr. 6.9 Koncept ¢. 1

Predpokladany maximalni brzdny moment je 250 Nm. Previjeci stroj je za chodu
neustale pripojen k elektrické siti a na tlakovy vzduch. S ohledem na cenu piestavby a
parametry jednotlivych typt je v konceptu €. 1 uvazovana elektromagneticka nebo kotoucova
brzda nechlazena- typ DSB ,double disc brakes“ Membrane II s maximalnim brzdnym
momentem 440 Nm. Tato brzda je automaticky regulovana elektronickym regulatorem tlaku.
Na zékladé hodnot z ¢idla méfici primér navijené tkaniny a elektronického regulatoru tlaku
bude fidici elektronika spojité ménit hodnotu brzdného tlaku a navijeci sila bude po celou

dobu ptevijeni konstantni.

K nasazovani a sesazovani tkaniny na stroj bude slouzit dvoj¢inny nizkovy zvedak
pohanény pneumatickym valcem. Zvedak s valcem bude uchycen piimo k rdmu pievijeciho

stroje.
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Vvhody konceptu ¢&. 1:

- nedochézi k zatéZovani pneumaticko rozsititelné hiidele
- kompatibilita s pneumaticko rozsititelnou hiideli

- dostacujici brzdny G¢inek

- nedochazi k zatéZovani loZiska

- automaticka regulace brzdné sily

- zvedani tkaniny pomoci nizkového zvedaku
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Koncept ¢&. 2

Navijeci vilec
Elektronicky regulator tlaku

Retézovy 10 |
/ prevod ("’ y
A1 //1

Kotoutova brzda y l .

| /
)
[ . ."/ ¥ ’

_ | L [— '/'/ / Ovladaci panel
. 3 (7 / J Ridici elektronika

klika

Zdvésny pds

Obr. 6.10 Koncept ¢. 2

K brzdéni valce bude pouzito kotoucoveé brzdy. Brzda bude vlastni konstrukce, se
dvéma pisty bez plovouciho tfmenu. Regulovany tlakovy vzduch bude pfiveden do obou
komor brzdného tfmenu. Brzdi¢ bude navrzen tak, aby bylo mozné pouzit unifikovanou
brzdnou desticku z automobilového primyslu. UlozZeni skli¢idla a kotoufe bude feSeno
z hlediska ceny a sloZzitosti pfestavby nejpravdépodobnéji standardizovanym ulozenim od
firmy IBD (napf. bezpecnostni skli¢idlo- patkova verze ,safety chucks foot version®“- obr.
6.7). K pneumatické regulaci brzdného u¢inku bude slouZit elektronicky regulator. Cidlo
priaméru navijené tkaniny je jiz soucasti stroje. Informace z ¢idla budou doruc¢ovany do fidici
elektroniky. V fidici elektronice bude ulozeno n€kolik typl previjecich programt dle typu

tkaniny. Pomoci ovladaciho panelu zvoli vzdy obsluha vhodny previjeci program.

Stroj bude doplnén zvedacim zafizenim, pomoci né¢hoz bude mozné zvedat tkaninu
s valcem do pracovni polohy. Zvedani bude feSeno jednoduchym navijakem pohanénym pies
fetéz a fetézoveé kolo od kliky. Tato klika bude umisténa v poloze ptijatelné pro obsluhu. Pti
navrhu je uvazovano, zZe stroj bude obsluhovat muz evropského stylu. Jakmile bude tkanina
s valcem v pracovni vysce, miize obsluha na jedné stran¢ upnout valec do skli¢idla brzdy a na

druhé strané¢ do skli¢idla motoru. V okamziku, kdy budou oba vélce s tkaninou upnuté
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v pracovni poloze, odepne obsluha zavésné pdsy a navine je na navijeci valec tak, aby

nepiekazely pii previjeni.

Vvhody konceptu &. 2:

nedochazi k zatéZovani pneumaticko rozsifitelné hidele

- dostacujici brzdny G¢inek
- nedochazi k zatéZovani loZiska
- automaticka regulace brzdné sily

- jednoduchy zvedaci mechanismus
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Koncept ¢. 3

Pfivod vzduchu ik »

Kuielowy vdlec KuZelovy trn

UloZeni (axidlni+ -—__l__’ .
2x radialni loZisko) i X

" >

/ LW
N L v
/ >
Privod regulovaného \‘-'.._‘ -
stlateného vzduchu S "-.\\f‘l

Zvedaci zafizeni

Tkanina

Obr. 6.11 Koncept ¢. 3

Jelikoz ma kuzelova brzda vzhledem k velkému uhlu opdsani vétsi ucinek nez brzda
Celistova a kotoucova, je vtomto navrhu pouzita kuZelovad brzda vlastni vyroby. Sila v
brzdovém tfmenu je vyvolana pomoci stlacen¢ho vzduchu, ktery je plynule regulovan fidici
elektronikou na zakladé udaji z optického senzoru, ktery méfi primér navinuté tkaniny.
Ridici elektronika umoZiuje obsluze vybér jednoho z pfedem naprogramovanych pievijecich
programil. Tyto programy se li§i zejména v pievijeci sile, protoze kazdy typ previjené tkaniny
musi byt utahovany jinou silou. Nekteré typy tkanin je potieba pii rozjizdéni napinat veétsi
silou a tu pak postupné¢ zmenSovat. Takto by mél kazdy typ tkaniny sestaven sviij vlastni

previjeci program a nemohlo by tak dojit k rozpadu tkaniny z dlivodu malého utahovani pii

navijeni, nebo naopak k pietrzeni z diivodu velkého utahovani.

Ke zvedani tkanin s hfidelemi je moZné vyuzit zvedaciho zatizeni obr. 6.12. Toto
zafizeni je zpravidla slozeno ze dvou part ramen umisténych na Cepech a zvedaci ploSiny.

Pohon zveddku miize byt elektricky nebo pneumaticky.
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Obr. 6.12 Mozny zpiisob reSeni zveddaku

Vvhody konceptu €. 3:

- nedochézi k zatéZovani pneumaticko rozsititelné hiidele
- dostacujici brzdny G¢inek

- nedochazi k zatéZovani loZiska

- automaticka regulace brzdné sily

- jednoduchy zvedaci mechanismus

- moznost volby pievijeciho programu
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Koncept ¢&. 4 Tkanina .
\ Ram
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Zajistovaci kolik
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S g
\Qmﬁné rameno s pakou

O
Obr. 6.13 Koncept ¢. 4
Zatizeni obsahuje sadu kladek, které tkaninu napinaji a brzdi, aby nedoslo k samovolnému
rozvinuti. Diky tomuto feSeni neni nutné, aby byl valec s pfevijenou tkaninou tak intenzivné
brzdény. Odpada i1 plynuld regulace brzdné sily. Na druhou stranu musi byt zatizeni dopIlnéno
o dal§i rdm obsahujici nékolik ramen s kladkami, ptes které bude tkanina prochdzet a bude
témito kladkami napindna. Sila v kladkach je vyvinuta pomoci spirdlovych pruzin. U tohoto
zpusobu feSeni napinadni tkaniny neni zaruceno, Ze bude tkanina pfi pfevijeni napindna stale

konstantni silou.

K nasazovani tkaniny na stroj slouzi naklddaci rameno. Rameno je pfipevnéné na
otocném c¢epu piimo k rdmu stroje. V rameni je uloZeni, do kterého se zakladd pneumaticky
roz8ifitelnd hiidel s tkaninou, kterd se nasledné zajisti kolikem proti pohybu. Pracovnik
uchopi pédku ramene a otoci jej 1 s hfideli a tkaninou do pracovni polohy. Tato varianta
nasazovani tkaniny uleh¢i obsluze namdhavou praci a jeji sloZitost, potazmo vyrobni cena

neni velika.

Vvhody konceptu ¢&. 4:

nedochazi k zatéZovani pneumaticko rozsifitelné hiidele
- jednoduchy zplisob napinani tkaniny

- nedochézi k zatéZovani loZiska

- bezporuchovy zvedaci mechanismus

- neni nutny zasah do elektroniky zatizeni
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Koncept &. 5
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Obr. 6.14 Koncept ¢. 5

Podstatou této varianty je zvedaci zatizeni umisténé na linedrnim vedeni. Toto vedeni
je ptfimo pfisSroubované kjedné znoh ramu. Pohyb zveddku =zajiStuje elektromotor
s pfevodovkou. Pohyb je zajistén pomoci ozubeného femene. Tento femen je spolecné
s femenicemi umistén uvnitf nohy stroje. Pfi manipulaci se tkaninou se pneumaticky
roz$ifitelnd htidel otoCi o 90° oproti pracovni poloze. V této poloze je pak mozné s valcem
s tkaninou pohybovat nahoru a dolid. Pti odpojeni z kli¢idla se hiidel polozi na odkladaci
rameno. Tato mald potfebna vychylka je feSena pomoci naklapéciho loziska, v kterém je

htidel uloZena.

K brzdéni odvijen¢ho vélce je pouzita jedna z nabizenych variant brzdovych systému
firmy IBD. Vzhledem k tomu, stroj pracuje se stlateny vzduchem a ptistup k nému je ve
firm¢ velmi snadny, bude pouzita jedna z variant pneumatickych brzd. Aby byla zajiSténa
konstantni ptevijeci sila, je pouZit k regulaci brzdného tc¢inku elektronicky regulator tlaku. Pti
tomto feSeni je mozné doplnit software stroje 1 o pievijeci programy na jednotlivé typy tkanin.

Lze tak zajistit nejvétsi moZznou jakost previnuti.
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Vvhody konceptu ¢&. 5:

jednoduché nasazovani tkaniny na stroj
zajiSténi vysoké kvality previnuti
zvedani do pracovni polohy neni realizovano pies tkaninu

kompatibilita brzdy s pneumaticky rozsititelnou hiideli

7. Hodnoceni inova¢nich navrhua

Zde jsou jednotlivé koncepty podrobné¢ rozebrany. Bylo stanoveno deset

vvvvv

jednotlivé parametry ohodnoceny podle jejich dalezitosti, je jim pfifazena tzv. vaha. Véaha

jednotlivych parametrii miize nabyvat hodnot od 1 do 10.

Nasledné jsou jednotlivé parametry koncepti bodoveé ohodnoceny. Za kazd¢ kritérium

muze jednotlivy ndvrh ziskat az 10 bod.

Prirazeni vahovych faktoru

Slozitost konstrukce:

Toto kritérium udéva celkovou narocnost konstrukce jednotlivych dila
potiebnych k prestavbé. Se slozitosti konstrukce zaroven stoupad slozitost vyroby
potazmo 1 vyrobni cena. Zavislost mezi naro¢nosti konstrukce a poctem udélenych
bodil je nepfimo umérnd- vyssi slozitost= mensi pocet bodu.

Inovovanym zatizenim je jednoucelovy stroj s jednoduchou konstrukci. Tento
stroj neptidava produkovanym vyrobklim hodnotu. Z tohoto divodu, je dilezité, aby i1
pfestavba stoje byla co nejméné konstrukéné narocnd. Tomuto kritériu je proto

udélena vaha 8 bodii.
Cena:

Kritérium ceny je velice tizce spojeno s kritériem ,,slozitost konstrukce®. Jak je
Jiz popsano v pfedchozim odstavci a s ohledem na pfani vedeni firmy je nutné
dosahnout co nejnizsi ceny prestavby. Proto je tomuto kritériu ud€lena vaha také 8

bodi.
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- Doba prestavby:

Toto kritérium ndm udava, v jakém casovém intervalu je nutné celou, nebo

alespon urCitou ¢ast prestavby zrealizovat.

Ptevijeci zatizeni neni soucasti vyrobni linky, ale jelikoZ nejde odhadnout, kdy
bude zapotiebi pfevinout urcitou tkaninu, je nutné, aby zatizeni bylo v pohotovosti po
celou dobu chodu vyrobni linky. Z tohoto diivodu je nutné nové dily konstruovat tak,
aby jejich montaz na stroj byla co nejsnadnéjsi, nejrychlejsi a doba odstavky stroje

byla co nejkrats$i. Dob¢ ptestavby je proto udélena vaha 9 bodi.
- Ovladatelnost:

Ovladatelnost nam udava, jak slozita je obsluha stroje. V soucasném stavu stroj
obsluhuji pouze zaméstnanci, ktefi maji jiz zkuSenosti s pfevijenim na tomto zafizeni.
Aby byly tkaniny vzdy spravné pfevinuté, je nutné mit tyto zkuSenosti a umét tzv.

improvizovat.

V ptipadé€, Ze bude zafizeni obsahovat zvedaci zatizeni a bude moZné nastavit
vhodny pfevijeci program dle typu tkaniny, ovladatelnost se velmi zjednodusi a stroj
tak budou moci obsluhovat vSichni pracovnici. Z téchto divodu je ovladatelnost

ohodnocena 7 body.
- Udriba:

Udrzba zatizeni urcuje, jak Casto je nutné na stroji provadét bézny servis tzv.
,adrzbu®. Jsou stroje, které pottebuji nepfetrzitou udrzbu a operator musi chod stroje

nepfetrzité¢ kontrolovat. Na druhou stranu jsou 1 stroje tzv. bezadrzbové.

Inovované pievijeci zatizeni patii do skupiny lehce udrzbovych stroji. Na
stroji proto neni potieba vénovat mnoho ¢asu udrzbé, jelikoz jednoducha konstrukce a
jednotlivé dily stroje vyZaduji pouze lehkou tdrZzbu. Pfi inovaci je snaha tuto vlastnost

zachovat. Udrzbé stroje je tak pfifazeno 5 bodi.
- Kovalita previnuti:

Pti pfevijeni je nutné dodrzet urcitou kvalitu pfevinuti. Tkanina nesmi byt pti
previjeni moc utahovana, jelikoz by mohlo dojit k jejimu natazeni piipadné pfetrzeni.
Zaroven ale nesmi byt tkanina pii pfevijeni povolena, to by mohlo zpisobit rozpad
navinu. K dodrzeni spravného utahovaciho momentu je zapotiebi dodrzet konstantni

ptevijeci rychlost a napinaci silu.
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Zatizeni se inovuje hlavné z divodu zlepSeni kvality pievijenych tkanin, a

proto je toto kritérium ohodnoceno plnymi 10 body.
- Vzhled:

Vzhled urcuje optické vnimani zékaznikem. Zejména se jedna o linie, obrysy,

barvu, strukturu, materidl nebo jiné¢ zdobeni vyrobku.

Inovované zatizeni bylo navrzeno s ohledem na cenu, jednoduchost vyroby, a
funk¢nost. Nikoli s ohledem na vzhled. Jedna se o jednotcelové zatizeni, pracujici ve
firmé, kterému vzhled nijak neptidava hodnotu. Pfi inovaci neni ,,mnoho prostoru‘ pro

zlepSeni vzhledu a proto je ohodnocen pouze 2 body.
- Rychlost procesu:

Rychlost procesu je Casovy interval od zapoceti prvniho tkonu previjeni
(nasazeni hfidele do dutinky s tkaninou) do sunddni ptfevinuté tkaniny. Pfi inovaci

zatizeni se predpoklada, Ze dojde ke zrychleni pfevijeciho procesu.

Pfevijeni tkanin nijak neovliviiuje takt vyroby, jelikoz se provadi mimo
pracovni linku a to vzdy v predstihu. Pfevinuta tkanina je tak vzdy v Cas pfipravena
k zatazeni do vyroby. Rychlost procesu tudiZ neni kritickym faktorem inovace a proto

je hodnocena 3 body.
- Spolehlivost:

Jedna se o vlastnost a stav zatizeni spocivajici ve schopnosti plnit funkce, pro
které je urCen. V nasem piipad¢ je nutné, aby bylo zatizeni schopné pfevinout tkaninu

v dané kvalité a v potfebny okamzik.

I kdyZ neni zafizeni zapojeno do vyrobni linky, je na jeho spolehlivosti
postaven 1 chod jednotlivych linek. V ptipadé, Ze by doSlo k poruse ptevijeciho
ziizeni, je moZzné vyrobni linku pfestavit na jiny druh vyrobku a po dobu opravy
ptevijeciho zafizeni vyrabét zatim jiny druh vyrobku. Piestavba linky je sloZzita operce
a dochazi 1 tak ke znacnému prostoji. Z tohoto divodu je spolehlivosti pievijeciho

zatizeni ptifazena vaha 6 bodi.
- Fyzicka naro¢nost obsluhy:

Fyzickd narocnost obsluhy je obrazem miry ergonomického navrhu zatizeni.
Zatizeni by mélo byt ergonomicky navrZeno tak, aby obsluze nezpiisobovala

nepiipustnou zatéz.
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V sou€asném stavu je pfi praci na zafizeni vyZadovéana vysoka fyzickd zatéz
pracovnika, a proto je stroj obsluhovan pouze muzi. Pfi nadvrhu inovace bude bran
zietel na snizeni fyzické zatéze pracovnika pii obsluze stroje a to az na tolik, aby stroj

mohly obsluhovat i Zeny. Tomuto kritériu je udélena vaha 5 bodi.

Hodnoceni jednotlivvch inovaénich navrha

Koncept ¢. 1

Pro pfipomenuti, koncept €. 1 spoc¢iva v nahrazeni koZeného pasku koupenou brzdou
od firmy IBD, kterd je zaroven vyrobcem pneumaticko rozsifitelnych hiideli. Diky tomu je
vyfeSen 1 upinaci mechanismus hiidele a brzdy. Ke zvedani tkaniny do pracovni polohy stroje

je pouzit dvoj€inny nizkovy zvedak pohdnéné pneumatickym valcem.
- Slozitost konstrukce:

Tato varianta feSeni spocivd ve vybéru vhodné varianty a velikosti brzdy
dodévané firmou IBD Wickeltechnik GmbH. Po stanoveni vhodného typu brzdy se
pouze konstrukéné upravuje ram stroje tak, aby bylo mozné brzdu upnout. SloZitost
konstrukce ntizkového zvedéku bude jiz o néco slozitéjsi. Pf1 konstrukci zvedaku je
nutné, aby bylo zafizeni feSeno modulové. Ram stroje se tak opatii pouze tchyty pro
zvedak, ktery se vyrobi a sestavi jiz pfed odstavenim stoje z provozu. Celkova

slozitost konstrukce je tak ohodnocena 8 body.
- Cena:

Ptfesto ze slozitost konstrukce je vtéto variant¢ pomérné nizka, cena
elektromagnetickych brzd je vysoka. V ptipad€ pouziti pneumatickych brzd potizovaci
cena klesa. Ke zvedacimu zatizeni je nutné zakoupit pouze pneumaticky valec, jinak je
zatizeni celé vyrobeno ve vlastnich dilnadch. Parametr ceny této varianty je hodnocen 6

body.
- Doba prestavby:

- Pfi Gpravé ramu previjeciho zafizeni tak, aby na néj bylo mozné upnout brzdu firmy
IBD je zapotiebi nékolik konstrukénich uprav. Zvedaci zafizeni je mozZné sestavit
mimo stroj a v dobé odstavky ptevijeciho zatizeni se k ramu ptivaii pouze uchyty,
které budou zvedak drZzet. Ackoli je nutny konstrukéni zasah do ramu stroje lze

ptestavbu hodnotit 7 body.
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Ovladatelnost:

Po inovaci zatizeni bude valec stkaninou brzdény automaticky a vybér
ur€itého typu brzdy ndm nijak parametr ovladatelnosti neovlivni. Je zde nutné akoréat
hodnotit sloZitost zakladani pneumaticko rozsifitelné hiidele do brzdy. JelikoZ brzda 1
hiidel jsou vyrobky firmy IBD, lze ptedpokladat snadné zakladani. Ovladani
zvedaciho zafizeni bude zajiSténo jednim ttipolohovym ventilem typu nahoru-stop-

dolu. Ovladatelnost zvedaciho zafizeni tak bude velmi jednoducha- 9 bodii.
- Udrzba:

S ohledem na vlastnosti celého zafizeni, které lze charakterizovat jako lehce
udrzbové, je mozné pneumatickou 1 elektromagnetickou brzdu hodnotit jako
bezadrzbovou. Interval udrzby brzdového systému postacuje stejné¢ dlouhy, jako
interval udrzby celého stroje. Niuzkovému zvedacimu zafizeni pohanéné
pneumatickym valcem postauje opét interval udrzby stejny jako u celého stroje a

proto je moZné hodnotit 9 boby.
- Kbvalita previnuti:

U brzd IBD lze fici, Ze vSechny tfi varianty jsou schopné zajistit konstantni
previjeci rychlost a napinaci silu. Jelikoz je pii zvedani hiidele do pracovni polohy
namahéan 1 navin tkaniny, muaze tak byt ovlivnéna kvalita. Proto je toto kritérium

hodnoceno 7 body.
- Vzhled:

U nakupovanych brzd jiz nelze nijak ovlivnit jejich vzhled, ten je tak mozné
ménit pouze upravou jinych dild. Vzhled IBD brzd je pro pramyslové vyuziti
dostacujici. Vzhled zvedaciho zfizeni lze v tento okamzik hodnotit pouze na zaklad¢

skic jednotlivych konceptii. Vzhled celého zatizeni je hodnocen 5 body.
- Rychlost procesu:

IBD brzdy jsou schopné brzdit 1 pti velmi vysokych rychlostech ptevijeni,
ackoli naroky na rychlost previjeni nejsou vysoké. Zakladani vélce do brzdy je také
pomérné jednoduché. Rychlost zvedani pomoci nlizkového zvedaku je vysoka, jelikoz
neni tfeba dalSich pomocnych tkon. Tomuto hodnoticimu kritériu je tak mozno

pridélit 7 bodi.

36



rP TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI Diplomova prace
Fakulta strojni- Katedra ¢asti a mechanisma stroji 2013/2014

- Spolehlivost:

Firma IBD Wickeltechnik GmbH se zabyva vyrobou elektromagnetickych brzd
vice jak 20 let a tyto brzdy tak patii k nejvice testovanym a inovovanym produktiim a
proto je spolehlivost téchto brzdy velmi vysokda. U brzd kotoucovych je spolehlivost
nepatrné niz§i. Pokud bude zvedaci zatizeni spravné konstruovano a pokud bude
pouzit kvalitni pneumaticky vélec, lze ptedpokladat, ze i1 spolehlivost zvedaciho

zatizeni bude vysoka. Celkova spolehlivost zafizeni je 8 bodova.
- Fyzicka naro¢nost obsluhy:

U brzd Ize opét hodnotit pouze zplisob zakladani valce s tkaninou do brzdy.
V ptipad¢ IBD brzd je nutné valec spravné zalozit a piesunout presuvnik. Tento ukon
by méla zvladnout i1 Zena. Pti zvedani je nutné tkaninu pfemistit na ploSinu zvedaku.
Dale je nutném ji jednou rukou pfidrzovat a druhou ovladat ventil zvediku.
Z ergonomického hlediska jsou tyto ukony zvladnutelné i pro Zeny. Fyzickd ndro¢nost

pii obsluze zatfizeni je nizka, a tak ji 1ze ohodnotit 8 body.

Koncept ¢&. 2

Pro pfipomenuti, v konceptu €. 2 je pouzZito kotoucové brzdy vlastni konstrukce.
Brzdi¢ je navrzen tak, aby bylo moZzné pouzit unifikovanou brzdnou desticku
z automobilového primyslu. UloZeni valce je feSeno standardizovanym uloZenim. Zvedéni
valce s tkaninou je feSeno jednoduchym navijakem pohanénym pies fetéz a fetézové kolo od

kliky.
- Slozitost konstrukce:

Konstrukce kotoucové brzdy je slozit¢jsi nez u pfedchoziho konceptu, kde se
brzda nakupovala a konstruovalo se pouze upnuti brzdy. Nic méné Ize predpokladat,
ze bude jednodus$si nez konstrukce napinacich kladek. Pti pohledu na obrazek
konceptu lze tvrdit, Ze konstrukce zvedaciho zatizeni bude slozita. Celd konstrukce lze
navrhnout tak, aby vétSina dili zvedaciho zafizeni byla unifikovana a vyroba, potazmo
cena byla tak co nejjednodussi a nejlevnéjsi. Slozitost konstrukce lze ohodnotit 7

body.
- Cena:

I ptfes vEtsi pracnost, by cena kotouCové brzdy vlastni konstrukce méla byt

niz8i, nez cena nakupované brzdy od firmy IBD. I pfes to, Ze slozitost konstrukce
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predpokladat niz§i. Neni nutné kupovat 2 ks pneumatickych valct. Cena tohoto

konceptu piestavby je hodnocena 7 body.
- Doba prestavby:

Kotoucovou brzdu je mozné opét vyrobit v pfedstihu tak, aby doba odstavky
byla co nejkrat$i. V dobé odstavky se ram stroje doplni pouze o uchyty kotoucové
brzdy. Oproti tomu pii realizaci zvedaciho zafizeni je nutné mit stroj odstaveny po
celou dobu ptestavby. Dochazi zde k velkému konstrukénimu zésahu do rdmu stroje.

Proto je tato varianta inovace hodnocena pouze 6 body.
- Ovladatelnost:

I vtomto konceptu se pocita stim, Ze ulozeni hiidele je feSeno
standardizovanym uloZenim podobnym piedchozi varianté. Ovladatelnost zvedaci
upnout pomoci popruhu, poté ji musi pomoci kliky zvednout a néasledné zaloZit do
uloZeni. Ovladatelnost se proto mnohem zhors$i a proto je tato varianta hodnocena

pouze 6 body.
- Udrzba:

Zpusob brzdéni valce s tkaninou je feSen brzdou vlastni konstrukce. Pti ndvrhu
brzdy bude bran zietel na to, aby se interval udrzby stroje nezkratil. Systém brzdéni
bude obdobny automobilovému primyslu, kde je zivotnost brzd velmi vysoka.
Previjeci zafizeni je vyuzivané jen zfidka. Oproti tomu zvedaci zafizeni bude
vyzadovat Castéj$i udrzbu (mazéni, napinani fetézu, aj.). Z tohoto divodu je varianta

hodnocena 5 body.
- Kvalita previnuti:

U navrhované brzdy lze opét fici, Zze bude schopna zajistit konstantni previjeci
rychlost a napinaci silu. Pfi zvedani hiidele do pracovni polohy neni tkanina nijak

namahéna, tudiz je tato varianta hodnocena 8 body.
- Vzhled:

Oproti pfedchozi variante ma zde konstruktér, pifi konstrukci brzdy, stéle
moznost ovlivnit Castecné vzhled stroje. Opatieni stroje timto druhem zvedaciho

zatizeni vyZaduje velky konstrukéni zasah, ktery dosavadni vzhled stoje velmi zméni.
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Vzhledovy parametr je moZné v tento okamzik hodnotit pouze na zdkladé skici. Toto

kritérium je v tomto ptipadé hodnoceno 4 body.
- Rychlost procesu:

Kotoucové brzdy jsou opét schopné brzdit i1 pfi velmi vysokych rychlostech
pfevijeni, aCkoli naroky na rychlost pfevijeni nejsou vysoké. Zakladani valce do
uloZeni je stejné jako v ptedchozi varianté. Doba zvednuti vélce s tkaninou a zaloZeni

se v ptipad¢ pouziti navijeciho vélce prodlouzi- 6 bodi.
- Spolehlivost:

Spolehlivost kotouCovych brzd pouzivanych v automobilovém pramyslu je
velmi vysoka a je proto mozné piedpokladat, Zze 1 v naSem ptipad€ bude spolehlivost
brzdy dosti vysoka. S ohledem na pocet soucasti zvedaciho zatizeni a zpusobu jeho
funkce je spolehlivost o néco malo niz§i neZ pii pouziti nizkového zvedaku.

Spolehlivosti zatizeni je ptidéleno 7 bodii.
- Fyzicka naro¢nost obsluhy:

U brzd Ize opét hodnotit pouze zplisob zakladani vélce s tkaninou. V piipadé
pouziti univerzalniho skli¢idla je opét pouze nutné valec spravné zalozit a piesunout
presuvnik. Tento ukon by méla zvladnout i Zena. Ke zvedani valce s tkaninou neni
pouzito pneumatického pohonu a je nutné, aby obsluh vynalozila ur¢itou fyzickou

praci. Parametr fyzické narocnosti se tak zhorsi, proto je hodnocen 6 body.

Koncept ¢. 3

Pro ptipomenuti, v konceptu €. 3 je pouzito kuzelové brzdy vlastni konstrukce. Brzdi¢
je navrzen tak, aby ovlddacim médiem brzdy byl regulovany stlaceny vzduch. UloZeni valce
je teSeno standardizovanym uloZenim. Ke zvedani valce s tkaninou je pouzZit dvouramenny
zvedak. Ramena jsou uloZena na cepech pfipevnénych k rdmu stroje, pohon zvedaku je

zajistén elektrickym motorem.
- Slozitost konstrukce:

Konstrukce kuzelové brzdy je piiblizné stejné¢ slozita jako konstrukce
kotoucové brzdy. Pfi pouziti kuzelové brzdy neni nutné nakupovat brzdnou desticku.
Slozitost konstrukce zvedaciho zafizeni je jeSté jednodusSi nez v konceptu ¢. 1.
Z celkového pohledu na slozitost konstrukce této varianty inovace lze hodnotit 7

body.
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- Cena:

Naklady na vyrobu kuzelové brzdy budou srovnatelné s ndklady na vyrobu
brzdy kotoucové. Néklady na vyrobu dvouramenného zvediku stoupnou ndkupem
elektrickych motor. Nicméné, naklady na implementaci dvouramenné¢ho zvedaciho
zafizeni jsou srovnatelné sndklady u konceptu ¢. 1. Ztéchto diivodu je varianta

ohodnocena shodné s konceptem €. 1., tedy 6 body.
- Doba prestavby:

Jako v predchozi varianté je mozné brzdu opét vyrobit v piedstihu a zkratit tak
dobu piestavby. Jakmile se stroj odstavi, pfipevni se ke stroji opet uchyty pro brzdu,
¢epy pro ramena zvedaku a ichyty pro motor zvedaku. Zasah do ramu stroje je u této
varianty maly a tak i doba pfestavby této varianty bude kratkd. Je tak mozné tuto

variantu hodnotit 7 body.
- Ovladatelnost:

V ptipad¢€, Ze uloZeni hiidele bude feSeno standardizovanym IBD skli¢idlem
zustava ovladatelnost stejna jako u konceptu €. 1. Je mozné pouzit 1 sklicidlo vlastni
konstrukce, pii zachovani stejné ovladatelnosti. Timto zplisobem feSeni upinani by
doslo pravdépodobné i1 ke snizeni nakladi prestavby. Ovladani zvedaciho zatfizeni je
opét feSeno jednim tfipolohovym tlacitkem. Uzivatelské rozhrani bude feSeno
nejpravdépodobnéji dvourddkovym display a néckolika tlacitky slouzici k vybéru
vhodného previjeciho programu. Ovladatelnost této varianty je jednoducha, hodnocena

9 body.
- Udriba:

Udrzba takto inovovaného zafizeni by méla byt velmi jednoducha.
Elektromotory pohanéjici zvedaci zatizeni téméf zaddnou Udrzbu nevyzaduji. Pokud
budou oto¢na ramena zvedaku uloZena na loziskach, tak 1 zvedaci zarizeni bude tzv.
bezadrzbové. Je nutné pouze kontrolovat stav kuZelové brzdy. Celkovy parametr

udrzby tohoto systému je tudiz hodnocen 8 body.
- Kvalita previnuti:

Brzdny ucinek kuzelové brzdy bude ovladan elektronickym regulatorem tlaku,
tak, aby byla tkanina napinina stile konstantni silou. Ridici elektronika bude
obsahovat n¢kolik typt pievijecich programi. Tyto programy bude potteba spravné

naprogramovat, pripadné¢ béhem provozu upravit tak, aby kvalita pfevinuti byla co
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nejlepsi. Pro spravnou funkci zafizeni bude nutnd spole€na prace konstruktéra a
programatora. Kuzelova brzda ma ze vSech dosud pouzitych brzd nejvétsi brzdny

ucinek. Lze tak predpokladat, ze ndm zajisti dostate¢nou kvalitu pievinuti- 7 bodi.
- Vzhled:

Pti konstrukci je mozné brzdu zakrytovat, aby se nezhorsil vzhled stroje. Je ale
nutné, navrhnout kryt tak, aby byl snadno odnimatelny. Pii pouziti dvouramenného
zvedaku zlistane zachovan tzv. raz zafizeni a vzhled se nikterak nezhorSi ani nezlepsi.

Lze tak hodnotit tento parametr neutraln¢ S body.
- Rychlost procesu:

Rychlost procesu bude déna ptipravou tkanin k pfevijeni a rychlosti pfevijeni.
Doba ptipravy tkanin k previjeni je stejné dlouhd jako pii pouziti dvojcinného
ntzkového zvedaku (koncept €. 1). A€koli mé kuZelova brzda nejlepsi brzdny Gcinek,
bude mozné pouzit velmi vysoké rychlosti previjeni. Tim je moZné zkratit dobu

procesu a lze tak tuto variantu ohodnotit 8 body.
- Spolehlivost:

Spolehlivost vlastné konstruované brzdy bude stejna jako u brzdy kotoucove,
kterd je také vlastni konstrukce. U kuZzelové brzdy nejsou zadné brzdové desticky,
které by se opotitebovavaly a musely ménit. Tim spolehlivost brzdy nepatrné stoupne.
Pomérné jednoducha konstrukce zveddku neobsahuje zadné rizikové dily a lze ho
proto povazovat za spolehlivy. Celkova spolehlivost této ptestavby je hodnocena 9

body.
- Fyzicka naro¢nost obsluhy:

Pti obsluze stroje neni nutna zvysena fyzicka naro¢nost obsluhy- 8 bodi. Cela
piestavba je koncipovana tak, aby stroj mohly obsluhovat i zeny. Aby namaha obsluhy
zvedaciho zafizeni zajiStuje tfipolohové tlaitko a zakladani valce do sklicidla je stejné

fyzicky narocné, jako u predchozich variant.
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Koncept ¢&. 4

Koncept €. 4 se od ostatnich variant odliSuje tim, ze neobsahuje brzdu na valci, ktery
je odvijen. Zatizeni obsahuje sadu kladek, které tkaninu napinaji a brzdi, aby nedoSlo k
samovolnému rozvinuti. U tohoto zpiisobu feSeni napinani tkaniny neni zaruceno, ze bude
tkanina pii previjeni napinana stale konstantni silou. K nasazovani tkaniny na stroj slouzi

nakladaci rameno. Celé rameno se s htideli a tkaninou oto¢i do pracovni polohy (obr. 6.13).

Slozitost konstrukce:

U této varianty neni nutné konstruovat brzdu, ale upravuje se ram stroje, ktery
po upraveé obsahuje sadu kladek. Zptsob zvedani tkaniny do pracovni polohy je feSen
velmi jednoduchym zpusobem. Slozitost této konstrukce neni naro¢na, a proto je

ohodnocena 8 body.
- Cena:

Pti realizaci tohoto zpisobu piestavby neni tieba kupovat elektronicky
regulator tlaku ani pneumatické valce nebo elektrické motory. Lze tak tvrdit, Ze tato

piestavba vyjde cenove nejlevnéji ze vSech a proto je hodnocena 10 body.
- Doba prestavby:

Jelikoz je nutny pomérné velky konstrukéni zasah do rdmu stroje, je nutné mit
stroj odstaveny po celou dobu prestavby. Ram stroje se musi opatfit jesté¢ jednim
ramem, nesouci napinaci kladky. Zvedaci zatizeni je mozné opét vyrobit v piedstihu a
uSettit tak ¢as nezbytné nutny na odstaveni stroje. Celkova doba piestavby bude delsi
nez u varianty €. 1 a €. 3 a bude srovnatelné dlouha s délkou ptestavby varianty €. 2,

proto je hodnocena stejnym poctem 6 bodii.
- Ovladatelnost:

Pfed zapocetim pievijeni bude vzdy nutné tkaninu protahnout mezi
jednotlivymi napinacimi kladkami. Zarovenl se pii zméné typu tkaniny bude muset
nastavit jiné predpéti pruzin, protoze se kazdy typ tkaniny utahuje jinou silou.
Ovladatelnost zafizeni se tak oproti jinym variantdm, kde toto bylo automatické, velmi

zhor$i. Tento parametr lze tak hodnotit pouze 4 body.
- Udrzba:

Systém napinacich kladek je slozen z ramen, ulozeni, lozisek a pruzin. Udrzba

takového systému neni ndrocna. Zvedaci ziizeni je sloZzeno zoto¢ného ramena
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s pakou. Tento systém zvedani tkaniny lze povazovat tzv. za bezidrzbovy. Parametr

udrzby takto prestaveného stroje je hodnocen 9 body.
- Kvalita previnuti:

Tato varianta napinani ptfevijené tkaniny neobsahuje brzdu na odvijeném valci,
ale sadu napinacich kladek, ptes které prochazi tkanina. U tohoto systému se utahovaci
sila nastavuje pfedpétim pruzin na kladkach. Neni tak moZné nastavit vyssi utahovaci
silu pfi pocatku ptevijeni a pak silu postupné snizovat. Neni zde ani mozny vybér
previjeciho programu dle typu tkaniny. Kvalita pfevinuti tak oproti pfedchozim

variantdm rapidné klesa- 4 body.
- Vzhled:

Ackoli tato inovace spociva ve zméné konstrukce stroje, vzhled se oproti
stavajicimu feSeni zméni. Nic méné, ptidavny ram je navrZen tak, aby byl vyroben ze
stejnych konstrukénich polotovart, jako je vyroben soucasny ram stroje. Vzhled stroje

se velmi zméni a parametr této piestavby je tak hodnocen 4 body.
- Rychlost procesu:

U této varianty se musi tkanina provléci nejprve sadou kladek a pak teprve pies
valce vyrovnavaciho zafizeni. Nasledné je nutné nastavit spravné piedpéti pruzin
kladek, ¢imZ se nastavuje utahovaci sila. Cas piipravy stroje k pfevijeni se tak
prodlouzi. Samotné pievijeni se pak musi probihat pfi niZSich rychlostech. Rychlost

procesu této varianty je tak ohodnocena 6 body.
- Spolehlivost:

S ohledem na jednoduchost této varianty lze predpokladat vysokou
spolehlivost. Zvedaci zafizeni je sloZeno pouze z ramene a paky. Napinaci kladky jsou
uloZeny v kulickovych loziskéach, které maji vysokou Zivotnost. Pokud budou spravné
navrzeny pruziny a nebudou pietézovany, md systém velmi vysokou Zivotnost i
spolehlivost- 9 bodu.

- Fyzicka naro¢nost obsluhy:

Jelikoz zvedaci zatizeni neobsahuje elektricky ani pneumaticky pohon, je pfi
zvedani tkaniny do pracovni polohy nutné vynalozit urCitou silu. V tomto ptipad¢ lze
ptedpokladat, Ze stroj by mohli obsluhovat pouze muzi. Naroky na fyzickou naro¢nost
obsluhy jsou oproti pfedchozim variantam vyssi, a proto je tento koncept hodnocen 5

body.
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Koncept &. 5

V konceptu €. 5 je pouzita jedna z pneumatickych brzd firmy IBD. Tato brzda je
regulovana pomoci elektronického regulatoru tlaku. U této varianty se pneumaticky
rozsifitelnd hiidel stava soucasti stroje a neni tak zapotiebi zddna dal$i manipulace s hiideli.
Tkanina je zveddna do pracovni polohy zvedacim zafizenim uloZenym na linearnim vedeni.
Toto zatfizeni obsahuje odkladaci rameno, do kterého se v ptipadé nasazovani a sesazovani

htidel poklada.
- Slozitost konstrukce:

Pii konstrukei zvedaciho zafizeni je nutné vynalozit urcité Usili. V Zadném
piipad€ se ale nejedna o slozitou konstrukci. Vzhledem k tomu, ze brzda neni
vyrabéna, ale nakupovana je slozitost konstrukce pomérné malé. Celkove tak lze

slozitost konstrukce této varianty hodnotit 7 body.
- Cena:

Pneumatické brzdy firmy IBD jsou druhé nejlevnéjsi, hned po brzdach
ovladanych manudlné. Brzdy ovlddané manudln€ neni mozZné pii zajiSténi naSich
pozadavka pouzit. Pak lze tedy pneumatickou brzdu oznacit za nejlevnéj$i moznou
variantu. Naklady na vyrobu zvedaciho zatizeni jsou srovnatelné s konceptem €. 1. Po

shrnuti téchto dvou faktl 1ze parametr ceny ohodnotit 7 body.
- Doba prestavby:

I u této varianty lze jednotlivé dily potiebné k ptfestavbé vyrobit v predstihu,
bez dlouh¢é odstavky stroje. Pfi odstaveni stroje dojde k vyméné dvou noh, jinak ram
zustava puvodni. Oproti varianté ¢. 3 dojde kuspofe casu, ackoli neni nutna

konstrukce ani vyroba brzdy. Dobu pfestavby je mozné tak hodnotit 7 body.
- Ovladatelnost:

Nastavovani zplisobu pievijeni bude feSeno pies uzivatelské rozhrani pomoci
nc¢kolika tlacitek a digitdlniho displeje. Uzivatel si bude vybirat pouze previjeci
program a bude tak uSetfen o zadavani dalSich hodnot potfebnych k previjeni jako
v soucasné¢ dobé. U jediné této varianty se pneumaticky rozSifitelna hiidel stdva
soucasti stroje. Tim odpada slozita manipulace s htideli a celkovd ovladatelnost

zatizeni je velmi jednoducha- 10 bodu.
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- Udriba:

Ackoli je ptevijeci zatizeni pouzivano narazové€, neni pravidelné kontrolovano
a udrzovano jako ostatni vyrobni stroje ve firm¢. Z tohoto divodu je nutné zatizeni
konstruovat s ohledem na nizkou udrzbu. Pneumatickd brzda témét zaddnou udrzbu
nevyzaduje stejné jako zvedaci zafizeni, u kterého je dobré linearni vedeni v urcitych
casovych intervalech namazat. Z celkového pohledu neni =zafizeni =zatizenou

pravidelnou udrzbou a je tak mozné toto kritérium hodnotit 8 body.
- Kvalita previnuti:

Skala produktd firmy IBD je velmi Siroka. Firma dodava brzdy s brzdnym
momentem od 3 do 440 Nm, je tak mozné si objednat brzdu s parametry, které nam
vyhovuji a zajisti kvalitni previnuti tkaniny. V ptipad¢ ze se béhem provozu zjisti, ze
tento typ brzdy nevyhovuje, je mozné brzdu jednoduse vyménit za jiny typ brzdy.
Tkanina je pii zvedani do pracovni polohy upnuta za dutinku, nikoli zveddna ptes
navin tkaniny. Je tak prakticky vyloucené aby obsluha pii nasazovani tkaninu néjakym

zpusobem poskodila. Tato varianta stroje nam zajisti nejkvalitnéjsi previnuti- 10 bodi.
- Vzhled:

Jiz pti navrhu konceptu bylo brano v uvahu, aby planovand inovace nikterak
nezhorsila vzhled tohoto zatfizeni. Z toho diivodu byl pfevod ozubenym femen vloZen
do vnittku nohy zafizeni. Vzhledové tak pfibyde u zafizeni pouze rameno zvedaku,
motor s pfevodovkou a pneumaticka brzda. Vzhled zatizeni tak zlstane zachovéan a

proto je hodnocen neutralné 5 body.
- Rychlost procesu:

Rychlost procesu je hodnocena na zakladé ptipravy tkaniny do pracovni polohy
a naslednou rychlosti pfevijeni. Proces pfipravy tkaniny je oprostén o manipulaci
s hiideli. Tento fakt pomérné zrychli ptipravnou fazi pfevijeni. Samotnd rychlost
previjeni je pak stejnd jako u konceptu ¢. 1 a proto je diky zrychlené piiprave

hodnocena o bod Iépe 8 body.
- Spolehlivost:

Zvedaci zatizeni uleh¢i obsluze zna¢né praci, ale v pripad¢é poruchy je stale
mozné tkaninu na stroj nasazovat ruc¢né. Aby ale bylo mozné previjet, je nutné zajistit
100% funkénost brzdového systému. Z tohoto divodu je brzdéni odvijené tkaniny

feSeno standardizovanou brzdou spole¢nosti IBD, kterd ma s vyrobou téchto produktii
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zkuSenost jiz od roku 1992 a je tak zarucCena vysoka kvalita téchto produktii. Parametr

spolehlivosti této varianty tak nabyva hodnoty 8 bodi.
- Fyzicka naro¢nost obsluhy:

Tato varianta ma diky pevné uloZené pneumaticky rozsititelné hiidele nejmensi

pozadavky na fyzickou naroc¢nost obsluhy- 9 bodii.
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8. Urceni optimalni varianty FeSeni

K vybéru vhodné varianty, kterd bude dale konstrukéné fesena, je pouzita rozhodovaci
tabulka (tab. 8.1). V levém sloupci tabulky jsou hodnotici parametry, t€émto parametriim je
nasledné ptifazena jejich dilezitost- vaha. Véha jednotlivych parametri nabyvéa hodnot od 1
do 10. Déle nasleduji rizné varianty feSeni, kterym jsou pfifazeny body. Jednotlivé varianty
feSeni mohou byt ohodnoceny od 1 do 10 bodi. Vysledné skore jednotlivych konceptl je

suma soucinti vahy a ziskanych boda z kazdého hodnoticiho parametru.

Rozhodovaci tabulka

vaha
koncept ¢. 1
koncept ¢. 2
koncept €. 3
koncept ¢. 4
koncept €. 5

parametr

slozitost konstrukce 8 8 7 7 8 7

cena 8 6 7 6 10 | 7

doba prestavby 9 7 6 7 6 7
ovladatelnost 7 9 6 9 4 10

udrzba 5 9 5 8 9 8
kvalita previnuti 10 | 7 8 7 4 |10

vzhled 2 5 4 5 4 5

rychlost procesu 3 7 6 8 6 8

spolehlivost 6 8 7 9 9 8

fyzickéa naro¢nost obsluhy| 5§ 8 6 8 5 9

skore 472 | 411 | 468 | 416 | 512

Tab. 8.1 Rozhodovaci tabulka
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Zavér hodnoceni

Po dikladném rozboru jednotlivych typi feSeni ziskal nejvetsi pocet bodl koncept €.
5. Tento koncept bude tedy dale konstrukénd fesen. ReSeni spodiva v nahrazeni koZeného
pasku pneumatickou brzdou IBD. Brzda je ovladana stlaCenym vzduchem, ktery je plynule
regulovan elektronickym regulatorem tlaku. Tento regulator dostava ovladaci signély z fidici
elektroniky. Ridici elektronika je doplnéna o sadu pievijecich programi. Kazdy druh tkaniny
ma tak svij pfevijeci program. Pneumaticky rozsifitelnd hiidel se stane soucasti zvedaciho
zafizeni a odpadne tak pomérné fyzicky ndro¢na a zdlouhava manipulace. Celé zvedaci
zafizeni je ulozeno na linedrnim vedeni a je pohanéno elektromotorem s ptevodovkou pies

ozubeny femen.
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9. Konstrukéni navrh vybrané varianty

Navrh pneumatické brzdy

Pti vybéru vhodné pneumatické brzdy, je nutné znat parametry skli¢idla, ke kterému
bude brzda upnutd. DalSim dalezitym kritériem vybéru je maximalni potfebny brzdny
moment. Z hlediska bezpec€nosti praci je nutné, aby pfi stisknuti tlacitka ,,central stop* doslo

k zastavené obou rotujicich navinti do 2s.

Vstupni hodnoty:

- Hmotnost tkaniny s hfideli m= 80 kg
- Polomér navinu tkaniny r=700 cm= 0,7 m
- Rychlost ptevijeni v=10 m/s
Vypocet:
- Pfi vypoctu vychazime ze zakona o zmén€ momentu hybnosti
L-Lo= o' M dt
L-Lo= M(t-t)

-V ptipadé, ze se téleso otaci kolem pevné osy, jsou slozky uhlové rychlosti k osdm

kolmym k rota¢ni ose nulové a tocivost lze zapsat jako: L= Jo

Jo= M(t-to) n=v/(2nr)= 10/ (2 x 3,14 x 0,7)
Jo= M(t-to) n= 2,27 ot/s

2M= Ysmr? 2ntn t-to= 2s

2M=0,5x80x 0,7*x 2 x3,14 x 2,27 J=Vsmr®

2M=279,4 Nm = 27n

M= 140 Nm

Na zaklad¢ vypoctu maximalniho nutného brzdného momentu bude pii konstrukci
pouzita dvojitd membranovd brzda s maximalnim brzdnym momentem 200 Nm typ

Membran-I-DSB viz. katalogovy list kotoucovych brzd IBD, ptiloha ¢. 1.
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Navrh zvedaciho pohonu

Abychom zvolili sprdvny pohon zvedaciho mechanismu, musime znat poZadované

otacky a moment na vystupni htideli.

Pozadavky na zvedaci pohon:

Abychom mohli spravné navrhnout zvedaci pohon, je nutné zjistit maximalni
hmotnost sestavy, kterd ma byt pomoci pohonu zveddna. Dal§im kritériem pii navrhu je

rychlost zdvihu.

Zatéz, kterd bude zvedana, je sloZzena ze hmotnosti jednotlivych navini tkanin,

hmotnosti pneumaticky rozsifitelné htidele a vlastni hmotnosti zvedaciho zatizeni.

Velikost zatéze:

Névin tkaniny 70 kg
Pneumaticky rozsititelna hiidel 10 kg

Zvedaci zafizeni 15 ko

Celkem 95 kg

Jednotlivé hmotnosti tkanin byly konzultovany se zaméstnanci firmy Ontex CZ,
hmotnost pneumaticky rozsititelné¢ hiidele byla zvdzena pomoci osobni vahy a hmotnost

zvedaci zatizeni je ur€ena vypoctem hmotnosti 3D CAD modelu.

Rychlost zdvihu:

Pozadovana rychlost zdvihu je stanovena na 10 m/min. V naSem pfipad€ to znamena,

7e zatizeni vyjede z dolni polohy do montazni pozice za cca 6 s.

Vypocet M, n:
v=n*D*n —n - prumér femenice D= 96 mm= 0,096 m
n= v/n*D
n=10/3,14*0,096

n= 33,2 ot/min

Mg= F*D/2
Mgk= 950*0,096/2

M=45,6 Nm - volim z katalogu prevodovy pomér =100
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Piepocet M, n:
M= 0,456/100

M k= 0,456 Nm

n=33,2* 100
n= 3320 ot/min
Témto parametrim odpovida z katalogu BR Automation, viz pfiloha €. 3 a €. 4:
e Motor typ 8LSA33 s parametry n= 6000 ot/min, Mg= 0,6 Nm s brzdou.

e Ptevodovka typ 8GA 40-80 dvoustupiiova s parametry: i=100, Mg nomindlni= 38 Nm,

Mk maximalni= 61 Nm
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Pevnostni analvza drzaku sklic¢idla

Pro analyzu metodou koneénych prvka byl zvolen drzak sklic¢idla (obr. 9.1). Tento
drzédk je namahan silou vyvinutou vlastni vahou pfevijené tkaniny a vahou pneumaticky
rozsititelné hiidele. Dale je tento drzdk namahan momentem pii brzdéni odvijeného hridele.

Drzak je vyroben z oceli 11 500.

Obr. 9.1 Drzak skiicidla

Vlastnosti soucasti:

Material: 11 500
Mez pevnosti Rm= 500-620 MPa
Mez kluzu Re= 260-290 MPa
[3]
Simulace:

Pti simulaci je soucast drzak skli¢idla (obr. 9.1) zatizen vzdalenou silou reprezentujici
hmotnost pievijené tkaniny a pneumaticky rozsifitelné hiidele a dvéma silami reprezentujici

maximalni brzdny moment 140 Nm.
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Typ: Posunut

Jednotka: mm

B SRR
0,1848 Max.

0,1478
0,1109
0,0739

0,037

0 Min,

Obr. 9.2 Drzak sklicidla- Posunuti

Typ: Napétd Yon Mises

Jednotka: MPa

S5.4.2014, 17:21:08
27,85 Max.

70,28
52,71
35,14
17,57

0 M,

L

Obr. 9.3 drzak sklicidla- Napéti Von Misses
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Na obr. 9.2 je zndzornéno posunuti pfi maximalnim zatizeni soucasti. Maximalni

hodnota deformace je v tomto piipad¢ 0,1848 mm.

Na obr. 9.3 je zndzornéno napéti v misté deformace Von Mises pii stejném namahani

soucasti. Maximalni napéti Omax je 87,85 MPa.

Soucinitel bezpeénosti:

Stanoveni soucinitele bezpecnosti je zdkladni a nejrozsirenéjsi metodou dimenzovani
strojnich soucasti a vyjadiruje pomér mezi meznim a skutecnym napétim v nosném prurezu
soucasti.

Pokud ma byt provozovana strojni soucast bez poskozeni, musi byt mezni hodnota
napéti v nosném prurezu vetsi nez napéti, které zde skutecné piisobi. Idealni stav s ohledem na
minimalizaci rozméru nosného priirezu a tim i uspory materialu, prostoru, vyrobnich nadkladii
apod. by tedy nastal, pokud by mezni hodnota napéti byla jen nepatrné veétsi nez skutecné
napeéti za provozu. V praxi vSak nelze takovy pripad predpokladat, nebot obé napéti, mezni i
skutecné, jsou nahodnymi velicinami, jejichz hodnoty se vyskytuji s prislusnymi rozptyly

kolem svych strednich hodnot. [5]

Pokud ozna¢ime mezni napéti symbolem Onmez a skutecné maximalni napéti Omax, pak
pomér mezi meznim napétim Oypz a skuteCnym napétim Oumax udava miru bezpecnosti k.

Plati, Ze: k= Omez / Omax

Vzhledem ktomu, Ze se jedna o ndhodné veliciny a pocitame s jejich strednimi
hodnotami, pak soucinitel bezpecnosti by mél nabyvat hodnoty vintervalu 1,2 az 1,5.
V pripadech, kde by porucha soucasti mohla ohrozit zdravi nebo dokonce Zivot clovéka, musi

byt soucinitel bezpecnosti k nekolikandasobné vyssi. [5]

Vypocet soulinitele bezpecnosti:

k= Owmez / Omax Omez- Re
k= Re/ Omax

k=260/87,85

k= 2,95

Z vysledkli simulace je zieymé, Ze je drzak skli¢idla navrzeny sprdvné a dokaze

pracovat s bezpe€nosti k= 2,95
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10. Popis jednotlivych soucasti inovovaného zarizeni

Model inovovaného zafizeni:

Obr. 10.1 Model inovovaného previjeciho zarizeni

Pfi inovaci pfevijeciho zafizeni doslo k upravé ramu stroje. Uprava spocivala ve
vyméné 2 ks noh (obr. 10.2), které v souasném stavu nesou zvedaci zatizeni. Déle byl ram
vyztuzen nekolika vzpérami. Zbylé 2 ks noh jsou ponechané plvodni, pouze k nim je

dovarena deska nesouci drzak skli¢idla.

Dily vyriabéné
Tato ¢ast obsahuje obrazky a strucny popis nejpodstatnéjSich novych dild, které jsou

k prestavbé zatizeni potieba vyrobit. Vykresy jednotlivych dili jsou piilohou této prace.

Obr. 10.2 noha ramu

Na obr. 10.2 je zndzornéna nova noha ramu stroje. V soucasném stavu jsou v noze

vyfrézované 2 otvory pro prichod ozubeného femenu, vyvrtany 4 diry pro umisténi pouzder
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pro ¢epy a ne¢kolik dér se zavity pro ptiSroubovani linearniho vedeni.

Obr. 10.3 Pouzdro loZiska
Pouzdro loziska (obr. 10.3) je vyrobené soustruzenim. Obsahuje osazeni, které zapada

do otvoru v noze ramu a zapich pro pojistny krouzek. Tyto pouzdra jsou zavarena do nohy

stroje a poté prostruzena, aby byla zajisténa jejich vzajemna souosost.

Obr. 10.4 Zavitova viozka

Zavitova vlozka (obr. 10.4) je obdobné¢ jako pouzdro lozisko zavareno do nohy ramu.

Do vnittniho zavitu se Sroubuje ¢ep (obr. 10.6)

Obr. 10.5 drzak prevodovky

Na obr. 10.5 je drzék ptevodovky. Jde o vypalek zplechu o tloustce 10 mm, ve

kterém jsou vrtany 4 diry pro uchyceni ptevodovky a 2 diry pro uchyceni k rdmu stroje.
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Obr. 10.6 Cep horni

Tento Cep obr. 10.6 nese horni femenici ozubeného ptrevodu. Hlava cepu je frézovana

na rozmér stranového klice.

Obr. 10.7 Rozpérka

2 ks rozpérky (obr. 10.7) zajistuji spravnou polohu horni femenice ozubeného

prevodu.

Obr. 10.8 Hnaci hiidel

Na obr. 10.8 je hnaci hiidel, kterd pfes kolik undsi spodni femenici ozubeného
prevodu. Jeji poloha je zajisténa osazenim a pojistnym krouzkem. Uvnitt hiidele je otvor pro
htidel z ptfevodovky, v otvoru je obrazena drazka pro pero. Tato hiidel je ulozena na dvou

kulickovych loziskach (obr. 10.35)
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Obr. 10.9 Unaseci deska
Unaseci deska (obr. 10.9) je pfiSroubovana pomoci 16 ks Sroubil k vozikiim linearniho
vedeni (obr. 10.31) Z druh¢ strany je 6 ks Sroubt k desce nasroubovan domek (obr. 10.10).
Uprostied desky je v kulatych dirdch umisténa fixni (obr. 10.12) a na ovalnych napinaci

upinka femene.

Obr. 10.10 Domek
Hlinikovy domek (obr. 10.10) nese konzoli (obr. 10.11). Uvniti domku jsou bronzova
pouzdra (obr. 10.15) s epem (obr. 10.16) zajistujici otocny pohyb konzole. Domek je

naSroubovan na unaseci desku.

Obr. 10.11 Konzole

Konzole (obr. 10.11) je opét vypalek zplechu tloustky 20 mm. Frézovana drazka
spole¢n¢ s aretacnim kolikem (obr. 10.23) urcuje rozsah natoceni a zaroven pevné aretuje dvé
pracovni polohy konzole. Déle konzole obsahuje otvory pro pfipevnéni domku loziska (obr.

10.22) a vzpéry (obr. 10.14). Konzole je uloZena rota¢n¢ na ¢epu (obr. 10.16).
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Obr. 10.12 Upinka remene- fixni
Remen je sundseci deskou spojen pomoci fixni (obr. 10.12) a pohyblivé upinky
femene. K unaseci desce je kazdy ptipevnén pomoci dvou Sroubil. Poloha femenu je dana
vyfrézovanou drazkou uprostied upinky. Remen se napind pomoci $roubu, ktery ob& upinky

stahuje k sob¢. (pohybliva upinka femene ma namisto diry se zavitem diru valcovou).

o

z

Obr. 10.13 Protikus remene
Protikus tfemene (obr. 10.13) zajistuje pfrichyceni femenu k upince femenu (obr.
10.12) Soucast ma frézovany modul femenu a stahuje se k drzaku femenu pomoci Ctyf
$roubd. Remen je tak sevien mezi drzikem femene a protikusu femene. Polotovarem této

soucasti je material s modulem femenu od firmy Haberkorn.

Obr. 10.14 Vzpera
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Soucast vzpéry (obr. 11.14) je ohybany vypalek plechu a navafena deska s ovalnymi
otvory. Do plochy tvaru plilmésice se pfi manipulaci stkaninou poklada pneumaticky

roz§iritelna hiidel.

Obr. 10.15 Pouzdro

Pouzdro (obr. 10.15) je vyrobeno z bronzu a zajiStuje tak moznost otaeni konzole

(obr. 10.11). Je zalisovano z vrchu a zespodu v téle hlinikového domku (obr. 10.10)

'ig%,x
Obr. 10.16 Cep

Konzole (obr. 11.11) je s domkem (obr. 10.10) spojena pomoci ¢epu (obr. 10.16)
Tento &ep se volné otadi v bronzovych pouzdrech (obr. 10.15). Cep je vyrabén soustruzenim a

hlava je frézovana na rozmér klice. Zespodu je Cep zajistén matici s osazenou hlavou.

Obr. 10.17 Drzak skiicidla-motor
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Svatenec drzaku skli¢idla (obr. 10.17) se sklada z 3 ks vypalkti. Ovalné diry umoziiuji
nastaveni spravné polohy sklicidla a zajiSt'uji tak spravnou polohu pneumaticky rozsititelnych
htideli. Drzék skli¢idla u brzdéné hiidele ma o dvé diry méné, jelikoz brzda je upnuta pouze

ke skli¢idlu a nikoli k drzaku.

]

s

Obr. 10.18 Prevod ozubenym remenem

Unéaseci deska (obr. 10.9) je pevné spojena s ozubenym femenem. Remen je pohanén
spodni (vEétSi femenici), horni femenice je pouze vodici. K napindni femene dochazi
v upinkach femene (obr. 10.12) na unaSeci desce. Horni femenice je pevné nalisovana na
lozisko ulozené na Cepu. Spodni femenice je opatiena dirou o priméru ¢epu hnaného
pirevodovkou. Hnany moment je pienaSen kolikem, ktery je zasunuty skrz htidel v femenici.
Pro zajisténi demontdze koliku je dira dovrtana skrz celou femenici menSim primeérem.
Polotovary femenic jsou nakupovanymi dily. Pii vyrobé¢ jsou do femenic obrobeny otvory pro

loziska, Cepy apod.

Obr. 10.19 Mezikus-motor

Motor se skli¢idlem je potieba spojit pomoci mezikusu (obr. 11.19). Aby se moment
od motoru nepienasel pouze pies sklicidlo, je tento mezikus seSroubovan napevno s drzékem

skli¢idla.
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Obr. 10.20 Mezikus- brzda

Mezi skli¢idlo a brzdu je potfeba vsadit také mezikus znazornény na obrazku 10.20.

Brzda se skli¢idlem je pak spojena ctyfmi Srouby.

.§~'

X

Obr. 10.21 Aretacni ty¢
Aretacni ty¢ (obr. 10.21) je pomoci Sroubu piipevnéna do téla pneumaticky
rozsititelné htidele a pfi previjeni se volné otac¢i v domku loziska (obr. 10.22) Pti uchopeni

hiidele ptrenasi silu do domku a otaci tak celou konzoli (obr. 10.11) zvedaciho mechanismu.

Obr. 10.22 Domek loZiska

Na obr. 11.22 je znazornén domek loziska. Materidlem je ocel 11 600. V domku je

v naklapécim lozisku ulozena pneumaticky rozsifitelna hiidel. Ovalna drazka spole¢né
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s aretacni ty¢i (obr. 10.21) umoziuje pti nasazovani tkaniny polozeni htidele do vzpéry a
zaroven zajiStuje otaceni konzole do polohy, v které se zvedaci zatizeni pohybuje nahoru a
dold.

Obr. 10.23 Aretacni kolik

Aretacni kolik (obr. 10.23) je vsunut v unaseci desce (obr. 10.9). Tento kolik je
nadzvedavan tlacnou pruzinou a zajistuje rozsah otoceni konzole. Z vrchu je po montazi na

kolik nasroubovana ¢epicka.

Obr. 10.24 Vicko

Silonové vic¢ko (obr. 10.24) je naklepnuté do pouzdra v noze ramu a kryje hnaci hiidel.

Obr. 10.25 Deska pod sklicidlo
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Dva kusy desek s otvory se zavity (obr. 10.25) jsou pfivafeny k piivodnim noham.
K této desce je pfipevnén Ctyimi Srouby drzak skli¢idla. Noha na odvijené hiideli nese pouze

pneumatickou brzdu se skli¢idlem, druhd noha nese navic jesté motor s pievodovkou.

Obr. 10.26 Plechy pro indukcni snimace

Sada 6 kust téchto obdobnych plechii (obr. 10.26) nese indukéni senzory nebo slouzi
jako snimac pro senzory. Tyto senzory kontroluji polohu nato¢eni zvedaciho zatizeni tak, aby

pti zvedani ¢i spousténi tkaniny nedoslo ke kolizi zvedaciho zatizeni s ostatnimi prvky stroje.

Dily kupované

Tato ¢ast obsahuje obrazky a strucny popis nejpodstatnéjSich novych dild, které jsou

k prestavbé zatizeni potteba koupit. Datové listy téchto soucasti jsou prilohou této prace.

Obr. 10.27 Membranova brzda IBD

K brzdéni odvijeného valce slouzi pneumatickda membranova brzda (obr. 10.27) od
némeckého vyrobce IBD Wickeltechnik. Tato brzda je kompatibilni se skli¢idlem IBD (obr.
11.28)
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Obr. 10.28 Sklicidlo IBD

Sklicidlo IBD (obr. 10.28) je jiz soucasti pievijeciho zafizeni, je pouze nutné¢ dokoupit

jesté jeden kus tohoto sklicidla pottebny k upinani brzdéné htidele.

.

Obr. 10.29 Proporciondlni ventil pro regulaci tlaku Norglen VP50

K plynulé regulaci brzdného momentu je pouzit proporcionalni ventil (obr. 10.29).
Tento ventil je ovladan fidici elektronikou, ve které obsluha zvoli typ pfevijené tkaniny.
Otacky motoru a velikost brzdné sily jsou pak automaticky regulovany. Detailni parametry

tohoto regulatoru jsou uvedeny v katalogovém listu- ptiloha €. 5.

Obr. 10.30 Kolejnice linedarniho vedeni
Kolejnice linearni vedeni (obr. 10.30) se montuje na nohu pievijeciho zafizeni. Ke

zhotoveni jednoho zvedéku potitebujeme 4 ks metrového linearniho vedeni o velikosti 15 mm.
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Obr. 10.31 Vozik linearniho vedeni

4 kusy voziku obr. (10.31) se pohybuji po kolejnici linearniho vedeni (obr. 10.30) a

spole¢né nesou unaseci desku.

Obr. 10.32 Motor BR

K pohonu zvedaciho zafizeni je pouzit tfifazovy synchronni motor s brzdou (obr.
11.32) od firmy BR automation. Motor ma 6000 ot/s a toivym moment M= 0,6 Nm.

Detailn¢jsi parametry jsou uvedeny v katalogovém listu- ptiloha ¢. 4

Obr. 10.33 Prevodovka BR Automation

Motor (obr. 10.32) je osazen planetovou ptrevodovkou (obr. 10.33) od firmy BR
automation s pfevodovym pomérem i= 100. Tato prevodovka je kompatibilni s pouzitym
motorem a lze je jednoduse sesadit. Detailni parametry této prevodovky jsou uvedeny

v katalogovém listu- priloha ¢. 3
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Obr. 10.34 Lozisko horni

Na obr. 11.34 je zobrazeno jednoiadé kulickové lozisko 1521 (rozméry: 22x56x16),
které je nalisovano v horni femenici ozubeného pievodu. Toto lozisko je ulozeno na hiideli

(obr. 10.6) a jeho poloha je zajisténa pomoci dvou rozpérek (obr. 10.7).

Obr. 10.35 Lozisko spodni

Dva kusy lozisek 61806 (rozméry: 30x42x7) (obr. 11.35) nesou hnaci htidel (obr.
10.8), ktera unasi femenici ozubeného pievodu. Tyto loziska jsou ulozena v pouzdrech

zavatrenych v ramu stroje a zajisténa pojistnymi krouzky.

Obr. 10.36 Lozisko naklapeci

Na obr. 10.36 je zndzornéno dvouradé¢ naklapéci lozisko SKF 22212 (rozméry:

60x110x28). Vtomto lozisku je uloZzena pneumaticky rozsifitelna hiidel. Zvoleno bylo
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naklapéci lozisko proto, aby bylo mozné htidel pii manipulaci tzv. ,,vyosit a polozit ji do

vzpery.

Obr. 10.37 Indukcni snimac

K uréovani polohy zvedaciho zatizeni slouzi 3 kusy induk¢énich snimact (obr. 10.37).
Tyto snimac jsou piipevnény pomoci drzakt (obr. 10.26) na noze ramu, ktera nese zvedaci

zafizeni.
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11. Ekonomické zhodnoceni

JelikoZ se previjeci zafizeni vyuZiva nepravidelné a neni vyrobnim faktorem firmy,
nelze jednoduse vycislit ndvratnost investice a podobné ekonomické ukazatele. Pro vedeni
firmy je ale nutné k realizaci znat predbéznou cenu pirestavby zatizeni. Proto je vypracovan
cenovy rozpocet piestavby zatizeni, ktery je rozdélen do dvou ¢asti. Prvni ¢ast udava naklady
na nakupované dily (tab. 11.1), druha cast udava obdobné naklady na dily vyrabéné (tab.
11.2). Jednotlivé ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH 21%. Ceny uvedené v eurech byly
piepocitany na ¢eské koruny kurzem 27,-k¢/1€. Ceny vyrabénych soucasti byly konzultovany
se zamé&stnanci dvou firem zaméfené na tuto vyrobou. Ke stanoveni cen nakupovanych dilt

byly pouzity cenové nabidky a webové stranky [4] [6] [8] [9] [10]. Celkova castka potitebna

k prestavbé zatizeni je 139.783,- K¢ bez DPH.

Naklady na nakupované dily:

Kolejnice linearniho vedeni 4 ks 4 1.820,- 7.280,-
Vozik linearniho vedeni 8 ks a 785,- 6.280,-
Synchronni motor 2 ks a4.700,- 9.400,-
Driver motoru 2ksa4.120,- 8.240,-
Planetova ptevodovka 2 ks 4 4.840,- 9.680,-
Ozubeny femen 2 ks 4 395,- 790,-
Ozubena remenice-32 zubu 2 ks 4 504,- 1.008,-
Ozubena femenice- 25 zubu 2 ks 4 360,- 720,-
Skli¢idlo IBD 1 ks 4 13.500,- 13.500,-
Membranova brzda IBD 1 ks a 15.795,- 15.795,-
Elektronicky regulator tlaku 1 ks 4 18.700,- 18.700,-
Kabel s konektorem k ventilu 1 ksa1.470,- 1.470,-
Ovladaci tlac¢itko 2 ks 4 250,- 500,-
Lozisko SKF 1521 2 ks 4 320,- 640,-
Lozisko SKF 61806 4 ks a 140,- 560,-
Lozisko SKF 2212 2 ks 4 785,- 1.570,-
Indukéni snimac 6 ks a 180,- 1.080,-
Spojovaci material, zaslepky 1.250,-
Cekem K¢ bez DPH 21% 98.463.-

Tab. 11.1 Ndklady na nakupované dily
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Néklady na vyrabéné dily:
Noha ramu 2 ks 4 1000,- 2.000,-
Pouzdro loziska 4 ks 4 180,- 720,-
Zavitové pouzdro 2 ks 4 180,- 360,-
Drzék ptevodovky 2 ks 4 380,- 760,-
Cep horni 2 ks 4 280,- 560,-
Rozpérka 4 ks a125,- 500,-
Hnaci hiidel 2 ks 4 680,- 1.360,-
UnasSeci deska 2 ks 4 1.280,- 2.560,-
Domek 2 ks 4 1.000,- 2.000,-
Konzole 2 ks 4 850,- 1.700,-
Upinka femene 4 ks 4 300,- 1.200,-
Protikus femene 4 ks a 155,- 620,-
Vzpéra 2 ks a410,- 820,-
Pouzdro 4 ks al7s,- 700,-
Cep 2 ks 4 350,- 700,-
Drzék sklicidla 2 ks 4 500,- 1.000,-
Mezikus motor 1 ksa1150,- 1.150,-
Mezikus brzda 1 ks a315,- 315,-
Vzpéra ramu 6ksal75,- 1050,-
Aretacni ty¢ 2 ks 4 225,- 450,-
Domek loziska 2 ks 4 950,- 1.900,-
Aretacni kolik + ¢epicka 2 ks 4 355,- 710,-
Plechy pro induk¢ni snimace 6ksalls,- 690,-
Deska pod skli¢idlo 2 ks 4 235,- 470,-
Vicko 2ksal7s,- 350,-
Uprava femenic 525,-
Uprava ramu 1.850,-
Lakovani 2.200,-
Montézni prace 3.600,-
Naprogramovani SW 8.500,-
Celkem K¢ bez DPH 21% 41.320,-

Tab. 11.2 Naklady na vyrabené dily
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12. Zavér

Uvodem této prace byla piedstavena spolenost Ontex CZ s.r.o., ktera poskytla stroj
urceny k inovaci. V kapitole vénované této firm¢ je popsana historie, vyrobkové portfolio,
jeji strategie a cile.

Dalsi ¢ast prace je zamétfend na popis zatizeni ur€en¢ho k inovaci. Je zde popsano, jak
pracuje stroj urCeny k previjeni a jaké ¢innosti pi1 tom musi vykondvat obsluha stroje.
Kapitola obsahuje kritické hodnoceni stroje vcetné popisu nejzasadnéjSich problémi,
kvlili kterym je nutné stroj inovovat.

K ziskani zédkaznickych potteb probéhlo interview se zaméstnanci firmy, které jsou do
procesu previjeni jakkoli zainteresovani. Ze zékaznickych potteb byl sestaven afinni
diagram a nasledné sepsdn inovacni zamér- Podstatou inovace je vytvofit takovy stroj,
ktery bude automaticky pievijet tkaniny dle zadaného programu bez dalSiho zésahu
obsluhy do pfevijeciho procesu. Stroj bude obsahovat zvedaci zafizeni k nasazovani a
sesazovani navint tkanin.

Abychom méli co nejvice moZnosti, jak stdvajici zatizeni upravit, byl proveden
prizkum trhu. Tento prizkum ndm ptfinesl nové napady a moZzZnosti, jak danou
problematiku fesit. Na zaklad¢ zdkaznickych potieb pak bylo vypracovano 5 koncepti, jak

by mohlo inovované zatizeni vypadat.

4

Dalsi ¢ast diplomové prace se zamétuje na vybér kritérii, na zéklad¢ kterych budou
jednotlivé navrhy hodnoceny. Kazdému kritériu je pfifazen vahovy faktor, ktery udava,
jak moc je dané kritérium pii hodnoceni dualezité. Nasleduje hodnoceni jednotlivych
koncepti dle danych hodnoticich kritérii. Ze ziskanych hodnot je sestavena rozhodovaci

tabulka. Koncept s nejvyssim poctem ziskanych bodi je v praci dale konstrukéné fesen.

Jako prvni je navrhovdna pneumaticka brzda, kterd bude pouzita k brzdéni odvijené
hiidele. Nasleduje vypocet potfebny pro spravné navrzeni zvedaciho zatizeni. Ke kontrole
navrhu drzéku pneumatické brzdy byla pouzita pevnostni analyza MKP, ktera ovétila, zda
je drzak brzdy navrzen spravné. Funkce a vlastnosti jednotlivych dili jsou popsany
v ptedposledni Casti této prace. Na zaveér prace je vypracovan cenovy rozpocet prestavby
zatizeni.

Celé zatizeni bylo vymodelovano v programu Inventor 2013. Na sestavu inovovaného
zafizeni a jednotlivé dily potifebné k inovaci byla zhotovena vykresova dokumentace,

ktera je ptilohou této prace.
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