Oponentsky posudek disertacni prace Mgr. Iva Dolinova

Mgr. Iva Dolinova vypracovala na Fakult¢ mechaniky, informatiky a mezioborovych studii
Technické univerzity v Liberci disertaéni praci s nazvem "Sanacni technologie s vyuZitim
molekularné-genetickych analyz".

Klasicky sepsana disertaéni prace piinasi velmi zajimavé vysledky, ackoliv doktorandka
mohla predlozit doktorkou praci ze svych svazanych publikovanych védeckych ¢lanki. O tom
svédci skutecnost, ze od roku 2015 do roku 2017 véetné publikovala jako autorka 2 prace v
Chemosphere a Environmental Science and Pollution Research, a jako spoluautorka 6
védeckych praci uvefejnénych v Casopisech s vysokym IF. S témito pracemi doktorandka
dosahla HI 3. Védecky zabér doktorandky je atypicky rozsahly od vyzkumu Parkinsonovy
nemoci az po mikrobidlni degradaci chlorovanych nizkomolekularnich alifatickych
uhlovodiki. A prave z této oblasti je sepsana piedkladand disertaCni prace. Uvodnich 36 stran
shruje soucasny stav poznani. Pouzita literatura byla uzce vybrana na chlorované etheny. V
tomto sméru byla literatura dobfe vybrana a pékné zpracovana do pfehlednych tabulek. Chybi
mé obecné&j§i uvod, protoze diverzita chlorované sloueniny je znaCna a jsou tvofeny v
pfirozeném kolobé¢hu Cl v pfirodé. Vyzkum bioremediace chlorovanych sloucenin je
oblibenym tématem. Tento vyzkum rozvinula Prof. Martina Mackova na VSCHT v Praze a
predloZena doktorska prace tento vyzkum plnohodnotné dal rozviji.

Cela prace je atypicky rozdélena do tii samostatnych oddil, obsahujici metodiku,
vysledky s diskuzi a zavér.

Autorkou popsana experimentalni ¢ast a piedstavené vysledky s diskuzi vychazeji z dobfe
definovanych cilti disertaéni prace. PfedloZena prace piinasi soubor vysledkd, které objasfuji
bioremediani procesy chlorovanych ethenii. Vysoce pak hodnotim posledni tieti Cast
prezentujici vysledky o vyvoji nanovlaken k analyzam podzemni vody.

K disertacni praci mam pripominku pouze formalniho charakteru.
« Autorky ptedstavuje opravdu zajimavé vysledky zpracované do fady grafii, které oponent
ale musel studovat s lupou v ruce.

Na autora mdam pouze dvé otdzky vychdzejici z obecnéjsiho pohledu:

« Mohla by autorka uvést n€kolik riiznych typi degradacnich produkti chlorovanych
sloucenin, které vnikaji jak pfirodnimi proces, tak degradaci antropogennich slou¢enin.

» Pida je velmi heterogenni substrat. Jak problematické by bylo vyuZziti nanovladkem k
analyze tohoto substratu?

Mgr. Iva Dolinova prokdzala schopnost a piipravenost k samostatné Cinnosti v oblasti
vyzkumu a vyvoje podle § 47, odst. 4, zdkona ¢.111/1998 Sb. Doporucuji proto, aby prace
byla prijata k obhajobé, jako podklad pro udéleni titulu Ph.D.

V Praze dne 25. 9. 2018 doc. Ing. Milan Pavlik, CSc.

il _ Lol



VYSOKA SKOLA CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE
Fakulta potravinarské a biochemické technologie

Ustav biochemie a mikrobiologie

Oponentsky posudek doktorské disertaéni prace Mgr. Ivy Dolinové
»Molecular biology tools for diagnostic of ongoing remediations*

Diserta¢ni prace je zaméfena na posouzeni vhodnosti vybranych biologickych nastroji pro hodnoceni
vlivu remedia¢nich technik na biodiverzitu Zivotniho prostfedi. Prace se zabyva problematikou sanaci
chlorovanych uhlovodiki, které spolecné sropnymi latkami predstavuji nejcastéjsi organické
kontaminace v podzemnich vodach. Znamenaji velky ekologicky problém, jelikoZz jsou ve vodé mdlo, ale
dostateéné rozpustné, aby mohly byt podzemni vodou odnaSeny do velkych vzdilenosti od zdroje
kontaminace a ohroZovat ekosystémy i zdravi lidi. Jejich Zivotnost v prostiedi se miize pohybovat v fadu
desitek az stovek let a zévisi napfiklad na rychlosti proudéni podzemni vody a na jejich rozpustnosti.
Vybrané molekuldrné-biologické metody uvedené v této praci mohou vysvétlit procesy, které se d&ji
pfi pouziti chemickych a biologickych sanacnich postupti, které jsou nejCastéji vyuzivany pfi
odstranéni téchto kontaminanti. V druhé &é&sti prace se autorka zaméfila na popis a piipravu
nanovldkennych nosi¢i pro odbéry vzorki podzemnich vod pravé pro molekularné — biologické
metody hodnoceni zmény diverzity mikroorganismd.

Disertaci z hlediska obsahu hodnotim jako pfiméfenou a vyvazenou. Ze 106 stran je 36 stran
vénovano dobfe zpracovanému a ¢tivému Givodu o soucasném stavu feSené problematiky. Jednotlivé
Sasti disertaéni prace jsou rozdéleny do kapitol zaméfenych na oblast biodegradace chlorovanych
uhlovodiki, zde jsou popsany aerobni i anaerobni metabolismy véetné piikladl bakteridlnich rodi,
schopnych degradace, v dal§i ¢ésti jsou jednoduchym zplsobem piedstaveny molekularné —
biologické metody jako je qPCR. sekvenovani nové generace nebo analyzy amplifikace genu
16S rRNA, véetné uvedeni moZnosti grafického znazornéni zmén mikrobialni diverzity. Posledni
kapitola pouze na 4 stranich seznamuje ¢tenafe s problematikou nanovlakennych nosi¢l, kterym je
viak ve vysledcich vénovéna vétsi pozornost.

Metodick4 ¢ast je rozdélena na tfi ¢asti, kdy prvni dv€ jsou vice zaméfeny na experimenty popisujici
sana¢ni procesy a jejich hodnoceni nejen po strance fyzikalné - chemickych parametri, ale také
z hlediska vlivu na bakterialni populaci. Jsou shrnuty na 66 stranach a jsou diskutovany ve svétle
Udajii  zahrani¢nich praci. Tyto vysledky byly publikovany v impaktovanych Casopisech
(Environmental Science and Pollution Research, IF 2,8 a Chemosphere IF 4,43). Treti Cast
experimentalni ¢asti velmi podrobné popisuje aplikace nanovldkennych nosi¢i pro monitoring a
diagnostiku biomasy v prostfedi kontaminované lokality. Zde je tfeba se zminit, Ze vysledky vedly
k patentovému naroku.

Vysledky provedenych experimentii jsou zpracovéany formou grafii, sloupcovych diagrami a tabulek.
Jednotlivé kapitoly vysledkl jsou diskutovany v kontextu relevantnich udaji z literatury. Bohaty
seznam pouzité literatury zahrnuje cca 243 polozek.

Zaméfeni disertace, jeji provedeni a vyhodnoceni povazuji za velmi cenné a piinosné.

Za jednu za hlavnich pfednosti povazuji prioritné to, Ze disertantka uplatnila komplexnéjsi pohled na
problematiku, neZz byva obvyklé, protoze mohla svoje uvahy o zméné diverzity v prub&hu sanacnich
postupli podepfit origindlnimi vysledky, které byly ziskany unikatnim zptisobem pomoci pfipravenych
nosi¢i. Prace pfinasi nové védni poznatky a bude jisté dobfe pfijata i védeckou komunitou, zabyvajici
se problematikou mikrobidlni diverzity. Prace tohoto typu dle mého soudu zde doposud chybéla.

Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze, vefejna vysoka $kola ziizena zakonem ¢, 111/1998 Sb., ve znéni pozd&jdich predpist,
se sidlem Technickd 5, 166 28 Praha 6 - Dejvice, IC: 60461373, DIC: 006-60461373. Bankovni spojeni: CSOB, gislo @¢tu: 130197294/0300.



Mgr. Iva Dolinova splnila zadani disertaéni prace beze zbytku a o kvalité jejich vysledki neni sporu.
Své vysledky presentovala na seminafich doma i v zahrani¢i formou pfednasek nebo posterd. Je
autorkou tifi védeckych impaktovanych publikaci jako prvni autor a spoluautorkou daldich &tyf
v in/neimpaktovanych ¢asopisech a ¢lenkou feditelskych tymi nékolika ¢eskych i zahrani¢nich
projektd.

Prace je psana dobrou angli¢tinou s minimalnim mnozstvim formalnich chyb.

V teoretické casti bych z formalniho hlediska vytkla:

Fig. 1 a dal3i - doporucuji pro prehlednost uvadét vysvétleni zkratek i u obrazki, nejen v seznamu
zkratek

Fig. 2 - Geobacter

Metodicka cast a jeji formalni nedostatky:
Str. 42 - neni uvedena koncentrace DNA pro experiment.

Z prace vyplyva nékolik otazek do diskuze:

Teoreticka éast

Vysvétlete vyznam pouziti CFE — cell free extract (Tab. 1 a 3) v kontextu. Jak by se mohl pouzivat a
jaké ma vyhody proti pouziti ¢istych nebo smésnych kultur?

Kde byly vzorky pro sekvenovani zpracovavany a jaké jsou vyhody piistroje lon Torrent?

Kap. 1

Jak byla stanovovéana chemicka spotieba kysliku?

Pro¢ bylo pouzito tak malé mnozstvi peroxidu vodiku v experimentu v kap. 1 v experimentélni ¢asti?
Uvadite, Ze se b&zné pouziva 10 vice.

Jak si zduvodnite nizky stupen dechlorinace v pokusu s peroxidem vodiku (str. 45)?

Kap. 2

Zde bych hodnotila opravdu velmi pékné vysledky odpovidajici stavu sledované oblasti. Ma né&jaké
vysvétleni zvysujici se % abundance Proteobacteria v zéavislosti na m bgl. (obr. 6, str. 68), a u
kterych z roda doslo k nejvys§imu nartistu?.

Kap. 3

Tato kapitola je vyvrcholenim celé prace, vinout nosi¢e nanovlaken pro mikrobidlni biomasu urtené
pro opakované pouZiti a pro kriatkodobé a dlouhodobé sledovani kontaminovanych lokalit je
unikdtnim feSenim pro moznost sledovani mikrobidlni populace bez preferen¢niho ristu
mikroorganismu v téZce zpracovatelnych vzorcich.

Na ose y na obr. 17 str. 93 je uvedeno mnozstvi ¢eho? Byla tato data zpracovéna statisticky, z kolika

byla paralel?

Disertaéni prace Mgr. lvy Dolinové piinasi fadu vysledki, jeji cile byly splnény a jmenovana
prokazala svoji schopnost védecky pracovat. Predlozenou disertaéni praci, ktera spliiuje podminky podle
§ 47, odst. 4 zdkona ¢.111/1998 Sb., o vysokych Skolach, tedy doporuéuji k obhajobé komisi jako
podklad pro udéleni titulu Ph.D.

V Praze dne 14. 10. 2018

Doc. Ing. Petra Lovecka, Ph.D. %\\—l @



