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ANOTACE

Diplomova price se zabyva vytvofenim plosné struktury - tkaniny, kterd obsahuje
bavinéné piize opatfené hydrofobni Gpravou a pfize neupravené. V ramci teoretické
¢asti prace je pojednano o baviné a jeji predupravé a o hydrofobnich upravach.
V experimentalni Casti je popsan postup laboratornich experimenti provedenych za
ucelem vytipovani hydrofobiza¢niho ptipravku, zpisob nanédsSeni a fixace hydrofobni
emulze na bavinénych ptizi v laboratornich a poloprovoznich podminkach a také proces

tkani a zkouseni hydrofobniho chovani na upravenych ptizich a vyrobené tkaning.

KLIiCOVA SLOVA:

Hydrofobni tprava, plo$na struktura, tkanina, bavlna, nandSeni hydrofobni emulze,

fixace hydrofobni emulze.

ANNOTATION

Diploma thesis deals with the creation of surface structure — fabric that includes cotton
yarns with hydrophobic coating and raw yarns. The theoretical part of diploma thesis
concentrates on the cotton and its pre-treatment and hydrophobic modification and
hydrophobic textile structures. In the experimental section, there is a description of
laboratory experiments that led to the identification of a suitable hydrophobic product.
In this section, there is also described the method of application and fixation of
hydrophobic emulsion for cotton yarn in laboratory and pilot plant conditions and the
process of weaving and testing behavior on modified hydrophobic yarns and

manufactured fabric.

KEY WORDS:

Hydrophobic modification, fabric, cotton, yarns, application of hydrophobic emulsion,

fixation of hydrophobic emulsion.
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Seznam zkratek

cm - centimetr

cpn — celkovy pocet niti

CVm — kvadraticka hmotova nestejnomérnost
¢a — ¢islo anglické

¢m — ¢islo metrické

CSN — ¢eska technicka norma (Eeska soustava norem — neoficialni nazev)
D — pramér

den - denier

DO — dostava osnovy

DMPS — dimethylpolysiloxan
DU — dostava ttku

dtex — decitex

g — gram

H — chlupatost

HMPS — hydrogenmethylpolysiloxan
inch — palec (délkové jednotka)
IS — interval spolehlivosti

km - kilometr

[ — délka

1 —litr

m — hmotnost

m — metr

M — micronaire

mg - miligram

min - minuta

ml - mililitr

mm — milimetr

n — pocCet méteni

PEO — polyethylenoxid

PTFE — polytetrafluorethylen
PUR - polyuretan
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PVA — polyvinylalkohol

PVC - polyvinylchlorid

PVDF - polyvinylidenfluorid

RH — relativni vlhkost

s — smérodatné odchylka

s — sekunda

T — jemnost

Td — titr denier

U — linearni hmotova nestejnomérnost
ul - mikrolitr

X - aritmeticky primér
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1 Uvod

Pokud je bavinéna textilie v kontaktu s kapalnou vodou, dochazi k jejimu smaceni, tj.
textilie propousti vodu. Dany efekt je mozné potlacit hydrofobni Upravou. Pii
hydrofobni upravé jsou obvykle upravovany plosné textilie (tkaniny, pleteniny, NT). Na
textilii je nanesena tenka vrstva hydrofobiza¢niho pfipravku a na textilii dojde k
vytvoieni hydrofobniho filmu. Film je bud’ pouze malo prodysny a nebo neprodysny.
Smyslem prace je vytvoreni bavinéné plosné textilni struktury, u které by pii kontaktu
s vodou nedoslo k jejimu uplnému smoceni, ale u které by doslo k rozvadéni kapaliny a
ke vzlinani jen u nékterych pfizi. Daného efektu bude docileno prostiednictvim piizi
opatfenych hydrofobni tipravou a ptizi neupravenych, ze kterych bude vytvoiena plosna
struktura. Vyhodou takto vytvofené plosné struktury bude jeji prodySnost, protoze
hydrofobni film bude ,,obalovat“ vldkna, a to jen n¢ktera.

Predpokladem je, ze v takovéto struktuie by mélo pii smaceni vodou dochézet ke
vzlinani kapaliny jen do neupravenych pfizi, naopak upravené piize by mély zlstat
suché.

Experimentalni ¢ast prace si stanovuje dosazeni né€kolika cild. Primarn¢ se jedna o
vytipovani optimalniho hydrofobizacniho pfipravku a jeho koncentrace. Dany
experiment bude provadén v laboratornich podminkach na bavinénych pftizi. V dalsi
¢asti prace bude vytipovany hydrofobizacni ptipravek aplikovan na bavinéné civky
v poloprovoznich podminkédch na tkalcovné prostfednictvim Slichtovaciho zafizeni.
Zaroven bude sledovan vliv hydrofobiza¢niho piipravku na kvalitativni vlastnosti ptizi,
jako jsou napft. chlupatost, nestejnomérnost, apod.

Mimo jiné¢ se bude sledovat, zda lze dosdhnout stejnych vysledkd jako u piizi
upravenych v laboratornich podminkach, tj., zda bude mozné vytvofit co nejpodobnéjsi
podminky nanasSeni a fixace hydrofobizac¢niho ptipravku.

Na zavér experimentu bude vytvoiena plosna struktura — tkanina a budou zkouseny jeji
hydrofobni vlastnosti, které¢ budou porovnany s vyslovenym ptredpokladem, tj., ze ke
vzlinani bude dochéazet pouze u pfizi neupravenych, zatimco upravené ptize ziistanou

suché.

Specialni povrchové tpravy textilii 13
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2 Teoreticka ¢ast

Kapitola Teoreticka cast diplomové prace obsahuje informace o baviné a jeji

predupravé, hydrofobite a hydrofobni upravée a zakladnich charakteristikach ptizi.

2.1 Bavlna a jeji preduprava

Bavlna se fadi mezi vldkna rostlinného ptivodu, jejichz zdrojem jsou semena baviniku
(Gossypium). Bavlna obsahuje velké mnozstvi celulozy, lze ji dokonce oznalit jako
zdroj nejcistsi celulozy. Bavinénd vldkna patii mezi jednu z nejvice pouzivanych

surovin v textilnim primyslu.

2.1.1 SloZeni a morfologie bavinéného vldakna

U vléken pfirodnich je smacivost zavisla na struktute a sloZzeni vlakna. Bavina obsahuje
pfedevsim celulozu, dale pak bilkoviny, pektiny, mineralni latky, tuky, vosky a stopy

hygroskopické vlhkosti. Procentudlni sloZeni baviny zobrazuje tab. €. 1.

Tab. €. 1 — Chemické sloZeni baviny

Komponenta | MnoZstvi [%)] Misto
Oleje a vosky 0,7 | Kutikula
Celuldza 86,8 | Sekundarni sténa
Pektiny 1 | Primarni sténa
Uhlovodiky 0,5 | Primérni sténa
Soli 1 | Lumen
Bilkoviny 1,2 | Lumen

Voda 6,8

Jiné 2

Specialni povrchové tpravy textilii 14
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Podrobn&jsi chemické sloZeni bavinénych vlaken:'

1. Celuléza 88 - 96 % , pfitomna v sekundarni sténé

2. Pektiny 0,9 — 1,2 %, kyselina polygalakturonova, jeji stl s hot¢ikem, metylester
xylozy, pfitomny v primarni sténé

3. Bilkoviny 1,1 — 1,9 %, zbytky protoplazmy (v lumenu), kyselina asparagova,
glutamova, prolin, pfitomny v primarni sténé

4. Vosky 0,3 — 1 %, vyssi jednomocné alkoholy — triaoctanol, kyselina palmitova,
olejova, glycerin; pfitomny na povrchu a v primarni sténé, lze je odstranit
vyvarkou

5. Organické kyseliny 0,5 — 1 %, soli kyseliny citronové a L-maleinové

6. Mineralni soli 0,7 — 1,6 %, chlornany, sirany, fosfore¢nany, kysli¢niky kfemiku,
vapniku, drasliku, hot¢iku

7. Cukry 0,3 %, glukdza, galaktdza, fruktoza, pentdza

8. Ostatni 0,9 %

Je nutné si uvédomit, ze chemické slozeni baviny zdvisi na fad¢ faktorti, nejvice je asi
ovlivnéno prostfedim, kde bavlna rostla, dale zalezi i na jeji odradé. Z tabulky ¢. 1 je
patrné, ze hlavni slozku bavilny tvofi jiz zminéna celuloza. ,, Celuloza je polysacharid,
jez je tvoren nekolika tisici zakladnimi jednotkami - p-glukopyranozami (p-glukoza).
Disacharid cellobiéza je zdkladni strukturni jednotkou celulézy.”® Celuléza je

zobrazena na obr. ¢. 1.

CH E-DH

Obr. ¢. 1 - Celuléza

' MILITKY, J . Textilni vldvkmoz klasicka a specialni. Liberec: TUL, 2012. ISBN 978-80-7372-844-1.
> DEMBICKY,J.- KRYSTUFEK,J.- MACHANOVA,D.- ODVARKA,J.- PRASILM.- WIENER,J.
Zuslechtovani textilii. TU Liberec, 2008. ISBN 978-80-7372-321-7.
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(Obr. ¢ 1 DEMBICKY.J.- KRYSTUFEK,J.- MACHANOVA,D.- ODVARKA,J.-
PRASIL,M.- WIENER,J. Zuslechtovani textilii. TU Liberec, 2008. ISBN 978-80-7372-
321-7.)

Celuloza obsahuje —OH skupiny, které jsou spojeny vodikovymi mustky, diky tomu
jsou makromolekuly tuhé a tvofi tak uspofadané krystalické oblasti, které jsou
nerozpustné ve vod¢ a jinych rozpoustédlech. Amorfni oblasti obsahuji volné —OH
skupiny, které jsou schopné vazat molekuly vody prosttednictvim vodikovych mustk,
takze jsou hydrofilni. Pfi pisobeni vlhkosti dochazi k bobtnani celulézy. Bavinéné
textilie jsou siln¢ afinni vii¢i vode€. Uvadi se, ze pii standardni relativni vlhkosti (RH)
65 % je navlhavost vlakna 7,5 %, pii vyssi vlhkosti, 95 %, navlhavost roste a pohybuje
se v rozmezi 24 -27 %. Jeden z diivoddl, pro¢ bavlna absorbuje kapalinu, spo¢iva v jejim
vzlinani. ,, Bavinéna vidkna jsou schopna nasaknout kapalinu vnitrkem vidakna. Jakmile
se jednou dostane kapalina do viakna, tak je zadrZovana uvniti viakna v bunécnych
sténdch. “* Kapalina se ale vypafuje a nebo vysycha.

Na obr. €. 2 (Project Cotton - Physical Structure of Cotton. The University of Missouri
[online]. 2008 [cit. 2012-11-21]. Dostupné z: http://cotton.missouri.edu/Classroom-

Physical%?20Structure.html) je zobrazen piic¢ny fez bavinéného vldkna. ,, Kutikula je

nékolik molekul slaba vrstva, kterd pokryva primadrni sténu voskovym filmem. Primdrni
vrstva se sklada z fibril, které spiralovite obtaci osu vidkna. Fibrily jsou tvoreny ze
shlukii Fetézei celulézy Sekundarni sténa tvoii nejvétsi podil vlikna a je slozena
z n¢kolika vrstev spiralovitych vlaken. Lumen se nachdzi uvniti sekundarni stény

vldkna. Jedna se o duty kanal, ktery béhem riistu rostliny zajist'uje pfenos zivin.

Pritmarni
sténa

Sekundarni
sténa

Lumen

Obr. ¢&. 2 - PFiény Fez baviny

> Why Is Cotton Absorbent?. EHow [online]. 2012 [cit. 2012-11-26]. Dostupné z:
http://www.echow.com/about 6662538 cotton-absorbent .html

* Project Cotton - Physical Structure of Cotton. The University of Missouri [online]. 2008 [cit. 2012-11-
21]. Dostupné z: http://cotton.missouri.edu/Classroom-Physical%20Structure.html
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Na obr. €. 3 (Bdtextileblog Phisical structure of cotton [online]. 2012 [cit. 2012-11-21].
Dostupné z: http://www.bdtextileblog.com/2012/02/physical-structure-of-cotton.html)

je zobrazen fez bavlnou, na obrazku jsou vidét jednotlivé vrstvy baviny. ,, Bavinénd
vidkna jsou slozena ze sekunddrni vrstvy (priblizné 90% podil na vaze vidkna) a vnéjsi
primarni stény a kutikuly. Sekundarni sténa obsahuje predevsim celulozu. Kutikula

5

obsahuje priblizne 55 % celulozy. ,, Kutikula pokryva primarni sténu voskovym

“0 Vzhledem k tomu, Ze

filmem, jenz je tvoren zejména bilkovinami, vosky a pektiny.
surova bavlna obsahuje ve svych vné&jSich vrstvach praveé bilkoviny, vosky a pektiny,
chova se téméf hydrofobné. Aby bavinénd vlakna absorbovala rychle a rovnomérné
vodu a nebo, aby bylo mozné je obarvit a ziskat jednotny odstin vladken, je nutné vlakna
vyprat. Vypranim se odstrani vosky a Spina, které jsou b&zné v baviné piitomny.
,RozloZeni vosku v primarni sténé je nejisté, ale celkové snizeni jeho povrchové
koncentrace a naruSeni primarni stény je diilezité pro dalsi zpracovani. Zatimco presna
povaha necistot na povrchu bavinenych vidken nebyla zjisténa, tak mastné kyseliny
pritomné v bavineném vosku napomdhaji pri odstraiovani a emulgovani dalsich
nerozpustnych necistot z vidken.*” O dalgich slozkach, jako jsou bilkoviny, prach a nebo
pektiny je znamo, ze se z vldken odbouraji, nebo se rozpusti, ¢i jinak efektivné se
dokazi odstranit. Ma se ovSem za to, ze by nebylo uzite¢né vSechen vosk z vlaken tplné
odbourat, nebot’ pii sprddani a tkani se chova jako lubrikant a usnadiuje tyto
technologické operace.

Na druhou stranu je nutné odstranit z baviny necistoty, které jsou jeji piirozenou
soucasti, ale nejsou vazany kovalentnimi vazbami k vléknu. ,,Jejich odstranéni povede
k prechodu z hydrofobniho surového stavu do komercné prijatelné, cisté a absorbujici

‘58 o . A /4 . /4 r W r
Z tohoto divodu je bavlna ptfedupravovana, a to zejména pranim a b&lenim,

formy.
které odstrani nezadouci necistoty a také zlepsi barvitelnost vlaken a zvysi bélost

materialu.

> Cellulose  [online]. 2005  [cit.  2012-11-21]. ISSN  1572-882X.  Dostupné  z:
http://link.springer.com/article/10.1007%2Fs10570-005-9000-9?LI=true
S Bdtextileblog Phisical structure of cotton [online]. 2012 [cit. 2012-11-21]. Dostupné z:
http://www.bdtextileblog.com/2012/02/physical-structure-of-cotton.html
™8 Cellulose  [online]. 2005  [cit. 2012-11-21]. ISSN  1572-882X.  Dostupné  z:
http:/link.springer.com/article/10.1007%2Fs10570-005-9000-9?LI=true
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Obr. & 3 — Rez bavinénym vldknem

2.1.2 Preduprava baviny

Ptedprava bavlny zahrnuje nékolik technologickych operaci, jmenovité se jednad o
pozehovani, odslichtovéani, vyvarku, merceraci a béleni. V této praci bude pojednano
pouze o pozehovani, odslichtovani, vyvatce a béleni. Predupravovat bavinu je mozné ve
vSech jejich podobach, tedy jako volny material, pfadelnické polotovary a nebo ve
formé délkovych ¢i ploSnych textilii. ,,Chemicka podstata technologickych postupii je
pro bavinu ve viech stadiich zpracovani ve svém zakladu stejna a lisi se jen v pouzitém

strojnim zarizeni. “’ Nejéastéji se bavlna predupravuje jako plo$na textilie — tkanina.

2.1.2.1 Pozehovani

Touto operaci se odstranuji vSechna odstavajici vlakna, kterd by se mohla pfi dal$im
zpracovani uvolnit a zhorSovala by povrchovy vzhled tkaniny nebo by se usazovala
v pouzitém strojnim zatizeni. ,, Princip pozehovani spociva v dodani takového urcitého

«l0

konstantniho tepla na jednotku plochy tkaniny, aby nedoslo k jejimu poskozeni.“"” To se

provadi jednak plamenem plynovymi hotéky a nebo rozzhavenym kovem.

*10 DEMBICKY,J.- KRYSTUFEK,J.- MACHANOVA,D.- ODVARKA,J.- PRASIL.M.- WIENER,J.
Zuslechtovani textilii. TU Liberec, 2008. ISBN 978-80-7372-321-7.
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2.1.2.2 Odslichtovani

Technologicka operace odslichtovani se provadi za uc¢elem odstranéni Slichty, kterd byla
nanesena na osnovni ptize z diivodd zvyseni pevnosti pfed tkanim. Odslichtovani zavisi
na druhu pouzité Slichty. RozliSuji se Slichty vypratelné, nevypratelné a kombinované.
Podle ptvodu se Slichty déli na pfirodni, tj. Skrobové, a Slichty na bazi syntetickych
polymert.

Vypratelné Slichty se odstrafiuji pranim, a to nejlépe za varu. , Slichty na bdzi
karboxymethylcelulézy a polyvinylakoholu se vypiraji po tzv. predbobtnani. Skrobové
slichty jsou pFipraveny z nativniho, popr. oxidovaného Skrobu.“"" Takovy druh §lichet
ulpivd velmi silné na vldkné a je také znacn€ odolny vici prani. ,, K odslichtovani se
pouzivaji takové pripravky, které urychli hydrolyticky rozklad Skrobu na rozpustné

(‘]2 b4 14 W 4 A
Pro odstranéni Skrobovych Slichet se

zplodiny, které se pak odstrani vyprdanim.
pouzivaji oxida¢ni latky, jako napt. peroxodisirany, bromitany, a nebo lze pouzit
enzymatické prostredky.

V soucasnosti nejpouzivanéjsi zpisob pro odstranéni Skrobovych slichet je enzymatické
odslichtovani. Jednd se o ucinnou i pro material Setrnou metodu odstranéni $lichty.
Amylazy jsou enzymy, které jsou schopny $tépit Skroby na nizkomolekularni slozky,
oznacované jako dextriny. ,, K odslichtovani se pouzivaji amyldzy ziskané z nékterych
druhii  bakterii  (ty  jsou nejucinnéjsi), zpankreasu nebo ze  sladu.‘"
Z nizkomolekularnich latek vlivem Stépeni vznikaji jednoduché cukry (maltéza a

glukoza), které 1ze odstranit vypranim.

2.1.2.3 Vyvarka baviny

Ucelem vyvarky je dosazeni dobré a stejnomérné savosti bavinéného materialu, ktera je
dialezita pti dalSich zuSlecht'ovacich operacich. Béhem vyvaiky se z baviny odstranuji
necistoty, zbytky slupek semen baviny a c¢éastecné také vosky a tuky, které jsou
obsazeny v kutikule vldkna. Nejcastéji se provadi tzv. alkalickd vyvarka, kde se jako

alkalie pouzivaji spolecné¢ hydroxid sodny (NaOH) a uhli¢itan sodny (Na,COs). Pouze

' DEMBICKY,J.- KRYSTUFEK,J.- MACHANOVA,D.- ODVARKA,J.- PRASILM.- WIENER,J.
Zuslechtovani textilii. TU Liberec, 2008. ISBN 978-80-7372-321-7.

123 MACHANOVA,D.- PRASIL,M.- KRYSTUFEK,J.: Textilni chemie — Navody na cvigeni, skriptum
TU Liberec, 2008, ISBN 978-80-7372-302-6
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v ptipadech, kdy je bavlna zna¢né znecisténa, je pouzit samotny louh. Do lazn¢ se
ptidavaji textilni pomocné ptipravky (TPP), aby zvysily G¢inek alkalie (napf. smoceni
vldkna vyvareci lazni, dispergovani necistoty). Lazen by méla také obsahovat redukéni
latky, které eliminuji vliv vzdu$ného kysliku, jinak by mohlo dojit k oxida¢nimu
poskozeni celuldzy, jedna se zejména o sifiitan sodny (Na,SO3), dithioni¢itan sodny
(NaxS;04), nebo hydrogensiti¢itan sodny (NaHSOs). ,, Prisada Syntronu B zabranuje
«l4

tvorbé vyvarkovych skvrn, a to tim, Ze eliminuje vliv iontu nekterych kovi (Fe,Ca).

Vyvarka se provadi na riznych druzich patdkl na principu napousténi — pareni.

2.1.2.4 Béleni

., Ucelem béleni je dosazeni pozadované bélosti, cili stupné béli pii minimdlnim
poskozeni vidken.“"” PH béleni jsou odstrandny viechny barevné substance (napf.
prirodni barevné pigmenty) a nezadouci barevné piimeési, které se nepodatilo odstranit
vyvarkou. Existuje n¢kolik zplisobu béleni, a to oxidacni, redukéni a nebo se vyuziva
optického zjasiovani. Bavlna se béli oxidacné. ,, Pri oxidacnim béleni jde o prevedeni
barevnych ldtek na latky rozpustné a bezbarvé.“!® Béleni se provadi chlornanem
sodnym (NaClO) nebo peroxidem vodiku (H,O;). Vyhodou peroxidu vodiku je, Ze
nepiedstavuje zatéZ pro Zivotni prostfedi, jelikoZ se rozklad4 na vodu (H,O) a kyslik
(Oy). Pfi béleni chlornanem sodnym je podstatou béleni vliv aktivniho kysliku, ktery
vznika pti rozkladu kyseliny chlorné (HCIO), po béleni je nutné jesté provést kyseleni a
antichlorovani.

Pfi béleni peroxidem vodiku ma bélici efekt opét aktivni kyslik. ,, Béleni se provadi

«l7

v alkalickém prostredi za horka, kdy se odstépuje aktivni kyslik. “"" Pti béleni peroxidem

vodiku se pouzivaji jesté stabilizacni pripravky. Po béleni nasleduje prani.

4151617 DEMBICKY,J.- KRYSTUFEK,J- MACHANOVA,D.- ODVARKA,J.- PRASILM.-
WIENER,J. Zuslechtovani textilii. TU Liberec, 2008. ISBN 978-80-7372-321-7.
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2.2 Hydrofobita

Slovo hydrofobni (z feckého: hydor — voda, fobo — nendvidim) znamena, Ze ,,urcitd
skupina nebo povrch nejevi afinitu kvodé - Ccili, Ze nema tendenci byt vodou
smadcena. “’* Opakem je hydrofilni, kdy je skupina nebo povrch afinni vigi vodg, tudiz

dochézi ke sméaceni.

2.2.1 Vliv na hydrofobitu

U textilnich vyrobkii zavisi smacivost nebo nesmacivost na zvoleném materialu.
Obecné jsou smaciva prirodni vldkna a vldkna synteticka, ktera obsahuji hydrofilni
skupiny. ZaleZi ovSem také na sloZeni vldkna. U bavinénych vldken zaleZi i na tom, zda
jsou v surovém nebo predupraveném stavu. Surovd bavinénd vlakna totiz obsahuji
v povrchové vrstveé vosky a tuky, tudiz se chovaji hydrofobné.

Smacivost také souvisi se strukturou textilie, protoZze rozvolnéna struktura vaze
molekuly vody 1épe. Rovnéz ma smacivost spojitost se stavem povrchu vyrobku a nebo
rozmisténim poéra. Uhel smaceni je ovliviiovan také drsnosti a nehomogenitami
povrchu. U kazdého povrchu se mlze objevit ryha, ktera se pti kontaktu s kapalinou
chova jako kapiléra. ,,Drsny povrch je tedy obvykle lépe smacen dobre smacejicimi
kapalinami nez povrch hladky, zatimeo u Spatné smacejicich kapalin je tomu naopak. "’
V tvahu je tieba brat i teplotu a dobu piisobeni kapaliny.

Dal$im uvazovanym prvkem, jez vyznamné ovlivituje hydrofobitu je fazové rozhrani.
Tj. ,, myslend plocha oddélujici dvé fize“*’, napt. pevnou (textilie) a kapalnou (voda) a
také kapalnou (voda) a plynnou (vzduch). Jedna se o pfechodovou oblast, kde dochézi
ke skokové zméné fyzikalnich a chemickych vlastnosti. S fAzovym rozhranim souvisi i
povrchové napéti dvou latek. ,,Povrchové napéti je efekt, pri kterém se povrch tekutiny
chova jako elasticka folie a snazi se dosahnout co mozna nejhladsiho stavu

s minimdlnim rozpétim. “*! Povrch kapaliny se na pevné latce snazi dosahnout nejmensi

819 BARTOVSKA, L. a M. SISKOVA. Co je co v povrchové a koloidni chemii-vykladovy slovnik
[online]. 2005 [cit. 2012-11-21]. Dostupné z:  http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-
001/ebook.help.htm

20 Artemis [online]. 20009. Dostupné z:
http://artemis.osu.cz:8080/artemis/uploaded/199 2%20Fazove%20prechody.pdf

2L Povrchové mnapéti. ConVERTER [online]l. 2002 [cit. 2012-02-08]. Dostupné  z:
http://www.converter.cz/tabulky/povrchove-napeti.htm
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moznou energii a tim padem i zaujmout co nejmensi povrch — kouli. ,, Povrchové napéti
je vysledkem vzdjemné interakce pritazlivych sil molekul nebo atomu, ze kterych se
skladd povrchovad vrstva. “*

Diky tomu lze zméfit uhel smaceni, neboli kontaktni uhel, viz obr. €. 4. ,,Jednad se o
uhel, ktery svird tecna k povrchu kapky, vedend v bodé styku kapky s rozhranim. “ Je-li

uhel mensi nez 90° dochazi ke smaceni textilie. Pokud je thel vyssi nez 90° ke smaceni

nedochézi, mizeme textilii oznacit za hydrofobni.

& =90°

Obr. & 4 - Uhel smaceni

e

Obr. ¢&. 5 — Kapka kapaliny na tuhém povrchu

Na obr. &. 5 je zobrazena kapka kapaliny a jeji Ghel smaceni. Uhel smadeni je oznaten
6. Vztah mezi kontaktnim uhlem a jednotlivymi mezifaizovymi energiemi popisuje

Youngova rovnice, jejiz tvar je

]/I'COSQZ)/S_)/SZ

Vs, Y1 povrchové energie kapaliny a pevné latky

Vsi mezifazova energie (pevna latka — kapalina)

22 Povrchové napéti. ConVERTER [online]l. 2002 [cit. 2012-02-08]. Dostupné  z:
http://www.converter.cz/tabulky/povrchove-napeti.htm

2 BARTOVSKA, L. a M. SISKOVA. Co je co v povrchové a koloidni chemii — vykladovy slovnik
[online]. 2005 [cit. 2012-11-21]. Dostupné z:  http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-
001/ebook.help.htm
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Povrchova energie a povrchové napéti jsou pojmy, které je mozné z hlediska fyziky
zaménit. (Obr. &. 4 a &. 5 BARTOVSKA, L. a M. SISKOVA. Co je co v povrchové a
koloidni chemii — vykladovy slovnik [online]. 2005 [cit. 2012-11-21]. Dostupné z:
http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-001/ebook.help.htm).

2.2.2 Vytvoreni hydrofobniho povrchu

Filosofie vytvofeni hydrofobniho povrchu je odvozena zbioniky. To znamend, Ze
inspiraci je priroda. Jedna se napi. o napodobeni povrchu lotosového listu, motylich
kiidel nebo pavouciho téla.

Lotosovy list obsahuje voskovou vrstvu a navic velice drobné ,,vyrustky*, které
kapaliné nedovoluji smacet povrch. Tohoto principu se vyuzivd i u samocisticich
povrchii, kdy drobné vyrastky nedovoluji proniknout ¢asteckdm Spiny na povrch a pfti
kontaktu s vodou je Spina odstranéna. Za timto ucelem se vyuzivaji rizné filmy, které
hruby povrch imituji.

Problémem ovSem zUstava, jak vytvofit takovy povrch. Na Floridské univerzité
(University of Florida) se tymu védci podafilo vytvofit hydrofobni rozhrani tim, Ze
napodobili povrch téla pavouka — tj. vytvofili ,,vodoodpudivé chloupky®“. Védci
vytvorili povrch, ktery je schopen odolavat studené i1 horké vod¢. Pavouci maji na svém
téle rizné dlouhé a kroucené chloupky, diky kterym zlstavaji susi, a které jim také
pomahaji ,,udrzet se na vode*. ,, Na Floridské univerzité napodobili nahodnym kladenim
z rizné dlouhych a kroucenych umélych chloupku tento povrch. Velikost chloupki se
pohybuje Fadové v mikrometrech. “** Stejn& jako u lotosového listu je i povrch
»vodoodpudivych chloupkii*“ samocistici.

Dalsi moznosti, jak ziskat vodoodpudivy povrch, je nandSeni hydrofobnich prostredkd.
Bud’ se pouzivaji latky s nizkym povrchovym napétim a nebo se provadi nanosovani,

tak aby byly zaplnény mezinitné pory.

* Water Practically Flies Off 'Near Perfect' Hydrophobic Surface That Refuses to Get Wet. Science Daily
[online]. 2010 [cit. 2012-02-08]. Dostupné Z:
http://www.sciencedaily.com/releases/2010/02/100224132639.htm

Specialni povrchové tpravy textilii 23



Fakulta textilni Technické Univerzity v Liberci

2.2.3 Hydrofobni povrch u textilii

U textilnich vyrobku lze ovlivnit vysledné hydrofobni vlastnosti n¢kolika zptsoby:
e materidlem (synteticka vldkna)
e strukturou ( pfi¢ny fez, plosna textilie)
e finalni upravou
e dodate¢nou upravou (specialni spreje)

e hydrofobni bavina

2.2.3.1 Material

V zavislosti na tucelu pouziti textilie ¢i hotového vyrobku je moZzné vybrat
nejefektivnéjsi zplisob, jak docilit hydrofobniho efektu. U konvenénich odévnich textilii
jsou kladeny jiné pozadavky na dalsi vlastnosti (napf. prodysnost) nez u textilii pro
technické aplikace. Jiz vybérem materialu lze zajistit, aby vysledny produkt nebyl afinni
vuci vlhkosti a kapalindm.

Synteticka vldkna oproti vldknlim pfirodnim vykazuji vSeobecné hydrofobni chovani.
Ve své struktufe obsahuji jednak skupiny hydrofilni, které ptijimaji vlhkost, ale zaroven
1 skupiny, které ji nepiijimaji, proto se vldkna jako celek chovaji hydrofobné.

Nesmacivosti vynikd zejména polypropylen.

2.2.3.2 Struktura

U velmi husté dostavenych tkanin je mozné docilit ur¢ité nesmacivosti. Jako ptiklad lze
uvést bavinénou tkaninu Ventile. Jedna se o tkaninu z dlouhych bavinénych vldken ve
vazbé oxford. Oxford je vazba bavinatského typu, kterd je tkana v zesilené platnové
vazbé. Dostava vazby je velmi vysokd (dvojnasobnd oproti sypkovin€) a je tak
minimalizovana velikost mezinitnych pord.  Spole¢nost Tilak vyrabi bavinéné
outdoorové bundy z Ventile. ,,Pokud se dostane Ventile do kontaktu s vodou, vidkna ji
absorbuji a zvetsi sviij objem, ¢imZ uzaviou mezery v osnové a ochrani tak pred

primikem vody.“” Diky absorpci vody dojde ke zvySeni hmotnosti materialu. Pro

Dal§i test baviny Ventile. Tilak [online]. 2009 [cit. 2012-01-28]. Dostupné z:
http://www tilak.cz/news.php?lang=cz&news=252&seo=dalsi-test-baviny-ventile%AE
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zajimavost miizeme uvést, ze z tohoto typu tkaniny méli britsti piloti béhem 2. svétové
valky vyrobené kombinézy.

Podobného principu se vyuziva i u tkanin z mikrovlaken, ty jsou jest¢ navic ze
syntetickych materialt a tak je tkanina schopna odoldvat pisobeni vlhkosti a kapalin o
to 1épe. ,, Struktura tkaniny vytvari castecné uzavieny brouseny lic — tkanina propousti

“6 Tyto povrchy byvaji navic

pdru, ale nepropousti kapkovou (destovou) vodu.
opatfeny findlni upravou. Textilie tohoto typu se oznacuji jako waterrepellent-
breatheable.

U syntetickych vldken je dal$i vyhodou oproti vladknim pfirodnim moznost ménit
vyrobni podminky. Podle zptsobu zvldknovani a tvaru trysky lze vytvaret rtzné
profilovana vlakna, kterd usnadiuji odpafovani vlhkosti, napt. vldkna Moira, Coolmax,
Cooldry, apod. Tyto typy vldken se pouzivaji pfedevsim pii vyrobé funkcéniho pradla

pro sportovni ucely.

2.2.3.3 Finalni Gprava ve spojeni se strukturou textilnich vrstev

Finalni uprava spociva vtom, Ze se na plosné textilie nanese latka, kterd zabrani
smacivosti. Hydrofobni upravu lze rozdé€lit na 2 zékladni typy — vodotésnou a
prodysnou.. Rada textilii uréenych pro outdoor vyuzivd rtizné typy zatéri nebo
membran v zavislosti na ucelu jejich pouziti. V tomto ptipadé se jednd o jistou
alternativu k hydrofobni Gpravé. Membrany a zatéry tvofi samostatnou vrstvu uvnitf
textilni odévni struktury. Hydrofobni uprava vytvoii tenky film pfimo na povrchu

upravené textilie.

1) Zatéry
Existuji 3 typy prodysnych zatérti — mikroporézni, hydrofilni a hydrofobni.

a) Mikroporézni zdtér pracuje na podobném principu jako membrana. ,,Pri upravé
se nandasi na textilii vrstva polyvinylidenfluoridu (PVDF) a pritom dochazi

k uvoliovani oxidu uhlicitého (CO;) a tim se naneseny film méni v houbovitou

2 patilova, H. Tkaniny. Liberec : TUL, 2005. ISBN 80-7083-974-0.
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porézni strukturu s velikosti péri 0,2 - 0,3 um.“?’ Pory umoziuji odvadét

vzdu$nou vlhkost od téla.

b) Hpydrofilni zatér se vyrabi z polyuretanu (PUR), ktery se modifikuje polyoxidem
nebo polyvinylalkoholem (PVA). Modifikovany PUR je afinni vici vzdusné
vlhkosti a umoznuje odvod vlhkosti od téla. ,, Mezi hydrofilni a hydrofobni casti
existuje rovnovaha pro zajisteni dostatecné propustnosti pro vodni pary, ale i

v . Ve . * {(28
pruznosti i trvanlivosti.

¢) Hydrofobni zatér je film na bazi polysiloxanl nebo perfluoralkand, ,, ktery ma

“?% Tento film

na textilii uzaviené usporadani molekul a zamezuje vniknuti vody.
se muze pii mechanickém namahéni poskodit, ale po vyprani a vyzehleni se opét

obnovi.

2) Membrany
Membrany jsou vrstvy vytvorené z polymerniho materialu, ale jsou tenci nez zatéry.
Vkladaji se mezi podsSivku a wvnéjsi vrstvu textilie a jsou tak schopny zajistit
nepromokavost vrchni vrstvy a zaroven i1 prodysnost. RozliSuji se 2 typy — mikroporézni

a hydrofilni.

a) Mikroporézni membrdna obsahuje mikroskopické pory, ¢imz je zajiSténa
propustnost pro vzduch a vodni pary. Je tvofena filmem na bazi fluorpolymert,
napf. polytetrafluorethylenu (PTFE), ktery je nepropustny pro kapaliny. Casem
dochdzi ke snizeni U€innosti membrany vlivem poceni a prani (pory se

ucpavaji).

b) Hydrofilni membrdna neobsahuje zadné pory a transport vlhkosti probihé jako
fyzikéalné-chemicky proces, ,,kdy se vihkost stava na kratkou dobu soucasti
membrany a pak se odpari.**’ Membrana je kopolymer polyuretanu (PUR) a
polyethylenoxidu  (PEO).  Polyuretan je  hydrofobni  (waterproof).

2. 282930 74t a membrana. Outdoor Guide [online]. 2009 [cit. 2012-11-21]. Dostupné z:
http://www.outdoorguide.cz/zater-a--membrana-40.html
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Polyethylenoxid je hydrofilni a umoznuje tak navazani molekul vody a tim i

transport vlhkosti smérem od téla (breatheable).

2.2.3.4 Dodate¢na tiprava

V soucasnosti existuje velké mnozstvi impregnacnich ptipravkill, které se nanasi na
vyrobky, aby prodlouzily nebo zlepsily jejich vodoodpudivost. Jedna se o rtizné druhy
sprejl, oleju, past ¢i krému, které obsahuji silikony nebo ptfirodni vytazky — napf.
olivovy olej ¢i vytazek z bambusu. Podstatou je vytvofeni tenké vrstvy, ktera nedovoli
proniknout vod¢ do materialu.

Nékteré impregnacni prostiedky jsou na bazi vody a vyuZzivaji nanotechnologii.
,, Nanoimpregnace obsahuje nanocastice stribra, keramiky, skla ¢i diamantu, které se
v zdvislosti na osetrovaném povrchu riizné seskupuji. ' Jako nosné médium se pouziva
voda piipadn¢ alkohol. Principem vytvofeni hydrofobni vrstvy je organizovanost
nanocastic, které se po naneseni semknou a pevné se spoji s povrchem. Pokud jsou
pfipravky naneseny na porézni povrch, , nanocastice mohou proniknout do porii a
vyplnit jejich vnitini stény.“*? Po zaschnuti nanoimpregnace odolava povrch lépe
tepelnym, chemickym i mechanickym vlivim. Textilie je odolnd i vi¢i zaSpinéni.

Ptipravky je mozno pouzit na jakykoliv textilni material.

2.2.3.5 Hydrofobni bavina

Cinskym védciim se podafilo vytvofit specidlni bavinéné vlakno, které ma schopnost
odolat az 250 pracim cyklim. Bavinéna vldkna jsou napusténa monomerem akrylatu
(1H,1H,2H,2H-nonafluorohexyl-1-akrylat) a poté jsou ozafena gama paprsky. ,, Ty
vyvolavaji polymeraci monomeru a povrch vidken v tomto procesu vytvori s polymerem
homeopolarni vazby. To je zobrazeno na obr. €. 6 (Nepromokova bavinénd tkanina.
OSEL - Objective Source E-learning [online]. 2010 [cit. 2012-11-21]. Dostupné z:
http://www.osel.cz/index.php?clanek=5364). Nejde tedy jen o prosté potazeni vidken,

které se snadno sunda otérem. Polymer pevné spojeny s bavinénym vidiknem mu

propiijc¢uje hydrofobni viastnost a po tkaniné z takto upravené prize kapicky vody stékaji

3! zakladni informace o o$etfovani povrchii nanotechnologii. Percenta AG [online]. 2009 [cit. 2012-01-
28]. Dostupné z: http://cz.percenta.com/zakladni-informace-o-osetrovani-povrchu-nanotechnologii.php

32 Nanotechnologie - princip funkce. Percenta AG [online]. 2009 [cit. 2012-01-28]. Dostupné z:
http://cz.percenta.com/nanotechnologie-princip-funkce.php
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a nevsakuji se**’. Podle védct je vhodn&jsi upravovat ptimo vlakna a ne tkaninu, jak je
obvyklé. Uvadéji, Ze , odévy ztakové prize si zachovavaji vlastnost puvodniho
materialu a nejsou jako ,,igelitovy pytlik*, tkanina dychd, protoze si stile uchovava
v textuie drobné otvory.*>? Podle védct ziskal upraveny material dokonce hladsi a
piijemnéjsi omak, nez kdyby byl z obycejné baviny.

Védci podrobily tkaniny z upravenych piizi prani. Tkaniny zlstaly vodoodpudivé i po

250 pracich cyklech.

in malRaro

Obr. €. 6 — Vytvoreni homeopolarni vazby

2.2.3.6 Technologie TransDRY

Technologie TransDRY spociva ve vysoce efektivnim rozvadéni vlhkosti v bavinénych
vlaknech, kterd funguje stejné¢ dobife, nebo dokonce lépe nez specialni synteticka
vlakna, ktera se bézné pouzivaji ve funkénim pradle. Nazev TransDRY je odvozen ze
dvou slov, a to odvadéni vlhkosti (transfer) a rychlého vysychani (dry) textilie.

U TransDry jsou v textiliich zastoupeny 2 typy bavinénych pfizi, a to ptize hydrofobné
upravené¢ a prize absorbujici kapalinu. ,,Sprdvaym pomérem hydrofobnich a
absorbujicich bavinénych prizi vznika bavinéna textilie, ktera ma celkové nizZsi

navlhavost. Vysledkem je, Ze TransDry vysycha dvakrdt rychleji nez textilie

333* Nepromokova bavinéna tkanina. OSEL - Objective Source E-learning [online]. 2010 [cit. 2012-11-
21]. Dostupné z: http://www.osel.cz/index.php?clanek=5364
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z neupravenych bavinénych prizi.“ ** Z tohoto divodu je TransDRY komfortn&jsi pfi
sportu, jelikoz nedochazi k ,uplnému propoceni® textilntho materidlu a navic ma
bavlna pfijemny omak. Vyhodou technologie TransDRY je i to, ze konstrukci plosné
textilie je mozné ovlivnit zpiisob odvadéni vlhkosti. ,, Technologie je navrzena tak, aby
odvadela vihkost jednim smérem od pokozZky ven, ale také aby se vihkost vyparovala

Sl e 36
z venkovni casti textilie.

TransDRY absorbuje méné vlhkosti, takze schne rychleji.
Technologii TransDRY vytvofila americka spolecnost Cotton Incorporated ve
spolupréci s americkou spolecnosti Polarmax.

Na obr. ¢. 7 je uvedeno oficidlni logo bavinéného materidlu TransDRY (TransDRY -
transfers moisture, dries faster. Cotton Incorporated [online]. 2012 [cit. 2012-11-26].

Dostupné Z: http://www.cottoninc.com/product/Product-Technology/Moisture-

Management/Transdry/Technology/) . Americko — §vycarska spole¢nost Buhler Quality

Yarns patii mezi vyrobce piizi TransDRY. ,, Hydrofobni prize TransDRY jsou pouZity
ve vnitini vrstve latky, takze vlhkost je odvadena od pokozky smérem k vnéjsi casti latky,
kterd je vyrobend z hydrofilnich piizi.*>’ Vn&j§i vrstva rozvadi vlhkost po povrchu
latky, takze se vlhkost mtize rychleji odpatovat.

Oproti funkénimu pradlu ze syntetickych pfizi maji bavinéné ptize TransDRY fadu
vyhod. Nejvétsi vyhodou je uzivateliv komfort. Na rozdil od funkéniho oblecCeni ze
syntetickych pfizi je u TransDRY vlhkost pfimo od pokozky odvadéna. U syntetickych
textilii dochazi k zadrzovani vlhkosti na pokoZce, coz se projevuje zhorSenym
komfortem uzivatele, v hor§Sim pfipadé¢ miize i negativné ovlivnit jeho vykonnost.
Nevyhodou je, ze nékteré povrchové upravy na syntetickych vlaknech se mohou pranim

narusSit, takze latka ztraci své vlastnosti.

3 TransDRY - transfers moisture, dries faster. Cotton Incorporated [online]. 2012 [cit. 2012-11-26].
Dostupné Z: http://www.cottoninc.com/product/Product-Technology/Moisture-
Management/Transdry/Technology/

36 Cotton Incorporated Debuts TransDRY Technology. Textile World [online]. 2008 [cit. 2012-11-26].
Dostupné Z:
http://www.textileworld.com/Articles/2008/September 2008/Knitting/Cotton_Incorporated Debuts Tran
sDRYx_ Technology.html

37 Moisture Transfer with finest Supima cotton. Buhler Quality Yarns Corp. [online]. 2012 [cit. 2012-11-
26]. Dostupné z: http://www.buhleryarn.com/en/products/functional-supima-cotton/us-supima-bedry/
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DR

Obr. ¢&. 7 - Oficialni logo TransDRY

2.2.3.7 Technologie Wicking Windows

Technologie Wicking Windows pro bavinéné textilie patii mezi dalsi patent spolecnosti
Cotton Incorporated. Smyslem technologie je odvadéni vlhkosti od pokoZky na vngjsi
stranu textilie. Technologie je aplikovana tiskem na vnitini stranu textilie, tj. na stranu,
ktera je v kontaktu s pokozkou. ,, Tiskaci vzor je bezbarvy. Lze pozorovat pouze jak
vihkost prichazi do kontaktu s textilii. Vodeéodpudive upravené oblasti na strané k
pokozce v latce ziistavaji suché, zatimco malé absorpcni mezery (windows) tahnou
vihkost na vnéjsi stranu textilie, kde se miize vihkost odpaiovat a vysychat rychleji. >

Tiskaci vzor muze zefektivnit cely proces odvadéni vlhkosti. Na obr. ¢. 8 je znazornén

princip technologie Wicking Windows.

skin

perspiration
A A A A A A A p
non-absorbent areas printed on fabric

evaporation

Obr. ¢. 8 - Wicking Windows

Na obr. ¢. 8 (What Is Wicking Windows Technology?. Cotton Incorporated [online].
2012 [cit. 2012-11-26]. Dostupné z: http://www.cottoninc.com/product/Product-

* What Is Wicking Windows Technology?. Cotton Incorporated [online]. 2012 [cit. 2012-11-26].
Dostupné z:  http://www.cottoninc.com/product/Product-Technology/Moisture-Management/Wicking-
Windows/Technology/
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Technology/Moisture-Management/Wicking-Windows/Technology/) je oranzova cCast

popséna jako skin — pokozka a ta je v kontaktu s textilii. Mezi pokozkou a textilii
dochdzi k poceni (perspiration). Na vnitini stran¢ je tiskem vytvofena vodoodpudiva
vrstva (non-absorbent areas printed on fabrics), vrstva ale neni celistva, jsou v ni malé
mezery — okénka (windows), kterymi prochazi vlhkost na vn&jsi stranu textilie. Zde

dochazi k odpatovani vlhkosti (evaporation).

2.2.4 Zuslechtovani tkanin a prizi

V ramci diplomové prace ma byt nalezen hydrofobni pfipravek pro upravu bavinénych
ptizi. Obvykle patii hydrofobni Giprava mezi findlni Gpravy textilii, jelikoZ se ji opatiuji
plosné textilie (tkaniny). V tomto ptipadé se jednd o zuslechtovani délkovych textilii,
které budou az v nasledujicich krocich zpracovany do formy plosné textilie, i pfesto
bude v této kapitole pojednano o finalnich upravach.
, Finalni upravy jsou mechanické, chemické, fyzikalni nebo fyzikalné — chemické
postupy, kterymi jsou textilni materidly upravoviny na poadované vlastnosti*.
Celkem casto se upravy provadi kvuli zlepSeni vzhledu, a tim padem i kvili zvySeni
prodejnosti zbozi. Diky findlnim upravam lze z ploSnych textilii, které¢ by byly jinak
neprodejné z divodil Spatné jakosti, vytvorit hodnotnéjSi zbozi slepsi kvalitou, tj.
provadi se za Ucelem eliminace negativnich vlivii zptisobenych vlivem pifedchozich
operaci. V nékterych ptipadech miize finalni tiprava dodat vyrobku vlastnosti, které¢ by
za normalnich okolnosti nemé¢l (napt. nehotlavost).
Podle efekti, kterého lze u textilii dosdhnout, jsou vipravy rozlisovany na®:

e omakové

e vzhledové

e stabilizaéni

e ochranné — napt. hydrofobni Gprava

Dalsi mozné déleni zohledituje dobu trvanlivosti upravy, respektive to, jak se na nich

projevuje zachdzeni spotiebitele a vliv drzby. Jedna se tedy o upravy:

3940pPASTRNEK, R. a P. VLACH. Findlni vipravy textilii [online]. Liberec: TUL, 2002 [cit. 2012-11-21].
Dostupné z: https://skripta.ft.tul.cz/databaze/data/2003-01-16/12-24-33.pdf
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e docasné

e permanentni

2.2.5 Hydrofobni uprava

., Hydrofobni upravou se potlacuje smacivost textilie a propujcuje se ji
vodoodpudivost. “*!
Existuji 2 typy hydrofobni tpravy:

e neprodySna

e prodysna - odperlujici efekt

- nepromokava

1) Neprodysna uprava

Typ tpravy se voli v zavislosti na pouziti vysledné textilie. Pro technické aplikace je
vhodnéjsi uprava vodotésna, jelikoz textilie musi byt schopna odolavat urcitému tlaku
vodniho sloupce. Zaroven je tento typ Upravy neprodysny a tim padem by nebylo
hygienické noSeni takto upravenych textilii.

Vodotésna uprava se provadi nanosovanim, kdy je na povrch plosné textilie nanesen
film, ktery brani proniknuti kapaliny. Jako ptiklad Ize uvést neprodys$né (waterproof)
zatéry, jez na textilii vytvaii pevné a pruzné filmy. Provadi se povrstvovanim nebo

zatiranim latexi ¢i pryskyfic (napt. PVC, PUR, apod.).

2) Prodysna
Prodys$na tprava s odperlujicim efektem umoziiuje propousténi vzduchu mezi vlakny,
protoze se vytvoii tenky film kolem vléken, kterym nemiize proniknout voda.Tim je
dosazeno efektu, jez je oznaCovan jako waterproof-breatheable. Pro tento ucel se vyrabi
prodysné zatéry a nebo membrany, které se pouzivaji ve sportovnich odévech. Zatéry

nedosahuji takové zivotnosti a nepromokavosti jako membrany.

* PASTRNEK, R. a P. VLACH. Findini iipravy textilii [online]. Liberec: TUL, 2002 [cit. 2012-11-21].
Dostupné z: https://skripta.ft.tul.cz/databaze/data/2003-01-16/12-24-33.pdf
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Nepromokava uprava zabranuje proniknuti vody do struktury textilie, v tomto piipadé¢ je
jiz schopnost propoustét vzduch znacné sniZzena. VétSinou se nepromokavou upravou

opatiuji odévy uréené do desté — rtizné plaste, pracovni odévy, apod.

2.2.5.1 Chemické pripravky pro hydrofobni ipravu

Pro dosazeni nesmacivého efektu se pouziva findlni Gprava. Pro tyto Gcely se pouzivaji
rizné hydrofobizacni prostfedky na bazi:

e polisiloxant

e perfluoralkanti

e derivatl vysSich mastnych kyselin

e parafinovych emulzi s hlinitymi nebo zirkoni¢itymi solemi

Polysiloxany

Jejich vyhodou je snadné aplikace na vSechny mozné druhy vldkennych materidlt a také
to, Zze Uprava je pomérn¢ stald. Navic vykazuji dobry odperlujici efekt a textilie je
prijemna na omak. Lze pouzit 2 typy sloucenin:

e Hydrogenmethylpolysiloxan (HMPS)

e Dimethylpolysiloxan (DMPS)

VétsSinou se hydrofobizacni piipravky vyrabi jako kopolymery obou vyse uvedenych

sloucenin, viz obr. €. 9.

{I:-Hg CH3 CH:’; (I:HS
HgC—FT‘ai—O--SIi—O—Si—O _F.I;i—CHg

CHs; CHa, Pl[ CHj
L JdxL dY

Obr. €. 9 - Kopolymer HMPS a DMPS

., Vytvoreni sitovité struktury silikonpolymernich filmi, které vynikaji adhezi a stalosti,
umoznuje predevsim nestala a reaktivni skupina Si — H, protoze poskytuje velmi snadno

reakci s kyslikem a tvorbu stabilnich Si — O — Si vazeb. Aplikaci téchto latek vznikaji
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silikonpolymerni filmy. Hydrofobni efekt zajistuji orientované methylové skupiny. “*

Orientované methylové skupiny jsou zobrazeny na obr. €. 10.

CH; CH; CH; CH; CH; CH; CH; CH;
N/ \/ \.J \./

o1 o1 o1 o1
‘\O/’ \“o”f \o/’ \“‘“o”f ~No

viakno

Obr. €. 10 - Orientované methylové skupiny

Upravené textilie zlstavaji prodysné. Pokud se vSak pouzije nadmérné mnozstvi
hydrofobiza¢niho pfipravku, dochazi ke snizeni hydrofobiza¢niho ucinku, jelikoz se
vytvoii ,silikonova dvojvrstva®“. Z tohoto divodu je vhodné dodrzovat navody
davkovani v zavislosti na pouZzitém piipravku. Obr. €. 9 a ¢. 10 (PASTRNEK, R. a P.
VLACH. Finalni upravy textilii [online]. Liberec: TUL, 2002 [cit. 2012-11-21].
Dostupné z: https://skripta.ft.tul.cz/databaze/data/2003-01-16/12-24-33.pdf).

2.2.6 Testovani hydrofobity

Hydrofobni chovani lze hodnotit u délkovych i u plosnych textilii. Za timto ucelem
bude v experimentdlni casti provedeno nckolik zkouSek, které pomohou vytipovat

nejvhodnéjsi hydrofobizaéni ptipravek.

2.2.6.1 Testovani hydrofobity u délkovych textilii

U délkovych textilii se stanovuje savost vzlinanim dle normy CSN 80 0828. Délkova
textilie je napjata a jeji konce jsou ponofeny do vody. Sleduje se vyska v milimetrech,
do které ,,vystoupa* kapalina. K dalSimu hodnoceni bude pouzito smaceni kapkou vody
a meieni kontaktniho uhlu. K provedeni téchto zkouSek bude ptize ,,nahusto obmotana*
kolem plochého ptfedmétu (napt. podlozni sklicko nebo desticka) a bude na ni nanesena

kapka vody.

* PASTRNEK, R. a P. VLACH. Findini iipravy textilii [online]. Liberec: TUL, 2002 [cit. 2012-11-21].
Dostupné z: https://skripta.ft.tul.cz/databaze/data/2003-01-16/12-24-33.pdf.
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Vyse uvedené zkousky pomohou vytipovat piipravek o vhodné koncentraci, ktery bude

pouzit v poloprovoznich podminkach k tprave bavinénych piizi.

2.2.6.2 Testovani hydrofobity u plosnych textilii

K vyhodnoceni hydrofobniho efektu plosnych textilii se pouzivd fada zkuSebnich
metod. V zasadé jsou rozliSovany zkousky, které zkoumaji nepromokavost a nebo
nepropustnost pro vodu. Jedna se napft. o tyto metody: Spray — test, panvova zkouska,
pusobeni vody pod tlakem, Bundesman Method, Rain Test.

Vystupem této prace bude tkanina, ktera bude obsahovat pfize upravené i neupravené
hydrofobizacnim pfipravkem. Z tohoto divodu se bude sledovat reakce jednotlivych
ptizi v tkaniné pii kontaktu s vodou. Pfedpokladem je, Ze upravené ptize by mély ztlistat
suché, zatimco u pfizi neupravenych by mélo dochazet ke vzlinani a rozvadéni

kapaliny.
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2.3 Prize

U ptizi se sleduji rizné vlastnosti, a to zejména:

e jemnost
e pevnost
e taznost
e zakrut

e vzhled

e hmotové nestejnomérnost

Na zakladé téchto vlastnosti se hodnoti vSechny druhy ptizi. V ramci diplomové prace
se bude hodnotit jemnost, vzhled a hmotova nestejnomérnost. Nize jsou popsany

zakladni vlastnosti ptizi.

2.3.1 Jemnost

Jemnost ptize (T) je zékladni charakteristika, kterd je u pfizi sledovéana. Slouzi
k oznaCovani ptizi. Vyjadiuje vztah mezi délkou a hmotnosti textilii. Jemnost se podle
jednotek rozd¢€luje na:

e hmotnostni

e délkovou

Bézné se jemnost udava v jednotkach tex a jejich odvozenindch (kilotex, decitex a

militex). Jedné se o hmotnostni vyjadfeni jemnosti, jak vyplyva ze vztahu:

T [tex] = M

I[fom]
Dal$i mozné hmotnostni vyjadieni jemnosti je titr denier, které se pouzivd pro
oznacovani hedvabi. V tomto pfipad¢ existuje vztah mezi vyjadienim jemnosti
v soustave tex a titr denier:

Td[den]z%@

= T[den]=9-T]tex]
= Ttex]=0,111-T[den]

Specialni povrchové tpravy textilii 36



Fakulta textilni Technické Univerzity v Liberci

Kdy m oznacuje hmotnost piize (vétSinou v gramech) a / délku piize, vyjadienou

v kilometrech.

Pro vyjadieni délkové jemnosti se pouziva Cislo metrické ¢m =——=. Opé&t existuje

m[g]

vztah mezi délkovym a hmotnostnim vyjadfenim jemnosti:

1000
cm
. 1000 _ 9000

s Ttex] - T|den]

T [tex]

Cislo metrické se v soucasnost jiz skoro nepouziva. Mezi dali hmotnostni oznadeni
ptizi patii napt. Cislo anglické (¢a).

V diplomové praci se setkdme pouze s ozna¢enim bavinénych skanych a jednoduchych
ptizi, a to v jednotkach tex.

U baviny se miizeme setkat jesté se specialnimi jednotkami — Micronaire (M).

4 Mg
[[inch]

U systému micronaire je délka vyjadiena v palcich (inch) a hmotnost v miligramech.

Mezi jemnostmi tex a micronaire plati prevodni vztah M = 2,54 dtex.

2.3.2 Vzhled prize

., Vzhledem prize rozumime vlastnost, vyjadrenou nestejnomérnosti tloustky prize a

43 v Vv
“ Vzhled ptize vétSinou

necistotami vldkenného a nevidkenného piivodu v prizi.
hodnoti nékolik zkouSejicich vizudln€. Ptize je porovnavéna s etalonem riiznych trovni
vzhledu pfize. Jedna se o subjektivni metodu hodnoceni pfizi, k jejimu vyjadieni se
pouziva procentualni podil vzhledu ptize, ktery odpovida jednotlivym etalonim. Vzhled

ptize lze stanovit podle vztahu,

® URSINY, P. Predeni I, Skriptum TUL, Liberec 2006.
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n.
x, =—--100

o

kde x; vyjadfuje procentudlni podil vzhledu ptize podle jednotlivych etalond x;, n je
celkovy pocet hodnot a n; je pocet zjiSténych hodnot, které odpovidaji etalonu ;.

V ramci diplomové prace bude hodnocen a sledovan vzhled ptizi prostfednictvim
snimkl pofizenych na rastrovacim mikroskopu. Budou sledovéany piize neupravené i
ptize opatiené¢ hydrofobni upravou. Sledovéna bude chlupatost piizi upravenych i
neupravenych a také, zda se na upravenych pfizich vytvofi struktura (film), kterd by

m¢éla odstavajici vlakna prilepit.

2.3.3 Hmotova nestejnomérnost

., Tato vlastnost prize primo ovliviiuje vzhled tkanin a pletenin, s hmotovou
nestejnomernosti prize souvisi variabilita nékterych dalSich viastnosti (napr. s
pevnosti) “**. Hmotovou nestejnomérnost 1ze méf¥it na zatizeni Uster Tester 4 - SX.

Ptfi vyhodnocovani charakteristik z pfistroje Uster Tester 4 — SX bude zjiStovan vliv a
rozdil na ptizich hydrofobn¢ upravenych a neupravenych. Bude sledovana kvadraticka
hmotova nestejnomérnost (CVm), linearni hmotova nestejnomérnost (U), chlupatost (H)

a pramér (D) ptizi.

* URSINY, P. Predeni I, Skriptum TUL, Liberec 2006.

Specialni povrchové tpravy textilii 38



Fakulta textilni Technické Univerzity v Liberci

3 Experiment

V experimentalni Casti je chronologicky pojednano o postupech vSech provadénych
préaci. Jednd se zejména o popis pracovnich ¢innosti v laboratornich podminkéch, které
vedou k vytipovani hydrofobiza¢niho pfipravku a prace v poloprovoznich podminkach,

tj. upraveni civek a tkani.

3.1 Pouzité materialy

Hydrofobizani pfipravek je nanaSen na bavinéné skané a jednoduché pfize.
V laboratornich podminkach se jedna o skané ptize v nasledujicich jemnostech:

e 2x20tex

e 2x295tex

o 2x45tex

V poloprovoznich podminkach jsou pouzity piize skané i jednoduché. Jednd se o

nasledujici jemnosti pfizi:

e 50tex
e 2x25tex
e 2x8tex

Jemnosti piizi pro tpravu v poloprovoznich podminkéach jsou zvoleny s ohledem na
tkaninu, kterd znich bude v dal§i operaci vytvotfena. Tkanina by méla imitovat
kosilovinu, proto jsou pro Upravu v poloprovoznich podminkéch zvoleny jemnosti 50 a
2 x 25 tex. U niz8ich jemnosti pfizi by pii upravé na Slichtovacim stroji i pii tkani

mohlo jinak dochazet k vy$Simu pretrhavani ptizi.
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3.2 Pouzité chemikalie a TPP

V laboratornich podminkach je cilem vytipovat optimalni koncentraci a hydrofobiza¢ni
pripravek, kterym budou upraveny bavinéné piize v poloprovoze.
Pro upravu pfizi jsou zvoleny hydrofobiza¢ni pfipravky na bazi silikonti, jmenovité pak:
e [toguard LLJ 100 conc.
e Asahiguard AG 7500

3.2.1 Itoguard LJ 100 conc.

Itoguard LJ 100 conc. lze vyuzit pro hydrofobni a oleofobni Upravu celulézovych,
syntetickych i smésovanych materidl, Cili je vhodny i pro posuzovany bavinény
materidl. Vyrobcem je Ceska spolecnost Inotex, ktera pisobi ve Dvore Kralové n. L.
Vlastnosti piipravku™®:

e neionogenni

e polopriisvitna bila emulze

e upravené materialy vykazuji vysokou hydrofobizacni i oleofoba¢ni uc¢innost

e lze jej kombinovat se sitovacimi prostfedky

e neovliviiuje bél materidlu

3.2.2 Asahiguard AG 7500

Vyrobcem ptipravku Asahiguard je také spolecnost Inotex. Asahiguard lze pouzit jako
ptipravek pro hydrofobni i oleofobni Upravu pro syntetické a smésové materidly.
Prostfedek odpuzuje Spinu. Jim upravené textilii ziskavaji mékky omak.
Vlastnosti pripravku:

e slab¢ kationaktivni

e poloprisvitna bild emulze

e v upravnickych lazni je staly vaci barvivim a dalSim zbytkim chemikalii

z predchozich procest

e lze jej kombinovat se sitovacimi prostfedky

* Produktovy list Itoguard LJ 100 conc.
* Produktovy list Asahiguard AG 7500
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e neovliviiuje bél materialu

3.2.3 Textilni pomocné pripravky

Jako textilni pomocny piipravek (TPP) je pouzit Texapret TP, jehoz Gcelem je zvysSit
stalost upravy pfi prani. Vyrobek Texapret TP vyrabi spole¢nost Inotex.
Vlastnosti ptipravku®’:

e neionogenni

e mlécna bila emulze

e zvySuje UuCinnost hydrofobiza¢nich chemikélii a zajiStuje stdlost upravy

v opakovaném prani
e bezformaldehydovy

e po upravé dodava zbozi meékky omak

Do hydrofobni emulze bude jesté z diivodu okyseleni 1azné ptidana kyselina octova

(CH;COOH).

" TPP. INOTEX [online]. 2008 [cit. 2012-11-21]. Dostupné z: http://www.inotex.cz/docs/TPP_cz.pdf
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3.3 Uprava baviny

Oba hydrofobizaéni piipravky lze aplikovat stejnym zplisobem. Oba dva jsou nanaSeny
ve slabé kyselé lazn¢ (pH 4 - 5), kjejimuz okyseleni se pouziva kyselina octova
(CH3COOH) v koncentraci 1g/1. Pro zvySeni stalosti Upravy pii prani je mozné pouzit
ptipravek Texapret TP v rozmezi koncentraci 0 — 10 g/l. Oba pouzité hydrofobizaéni
piipravky jsou do lazni pfiddvany v koncentracich 20 — 40 g/I. Emulze jsou pfipraveny
do objemu 50 ml. Vtab. ¢. 2 jsou zobrazeny koncentrace pfipravenych emulzi.
Vysledna emulze tak obsahuje hydrofobizacni ptipravek o dané koncentraci, Texapret

TP, kyselinu octovou a vodu. Po impregnaci probihé suSeni a tepelné fixace.

Tab. €. 2 — Zvolené koncentrace hydrofobizacnich piipravki
Koncentrace hydrofobizacnich pripravki [g/l]
10
20
30
40
50

Aplikace hydrofobiza¢nich pfipravkti probihd v laboratornich a poloprovoznich

podminkach.

3.3.1 Uprava v laboratornich podminkach

Nanaseni hydrofobiza¢niho pripravku a suSeni upravené prize

Pfi nanaSeni hydrofobnich prostfedkii jsou imitovany poloprovozni podminky pro
nanasSeni Slichty. V laboratornich podminkach lze pouzit zatizeni fular, na kterém je
mozné nandset — klocovat - rtizné ptipravky z 1azn€ na textilii. Tento zpisob lze pouZit
pro savé i Spatné nasakavé materidly. Upravovany material (bavinéné ptize) je nejprve
veden lazni a poté dojde k jeho odzdimnuti mezi odmackavacimi valci. Princip fularu je
znazornén na obr. ¢. 11 (PASTRNEK, R. a P. VLACH. Finalni upravy textilii [online].
Liberec: TUL, 2002 [cit. 2012-11-21]. Dostupné z:
https://skripta.ft.tul.cz/databaze/data/2003-01-16/12-24-33 .pdf). K nanaSeni emulze je

pouzit fular s oznacenim MATHIS.
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2

(%]

Obr. ¢. 11 — Fular (1 — upravena prize, 2 — odmackavaci valce, 3 — lazei)

Ptize je po smoceni v lazni vedena pies valce fularu, kde dochazi k odzdimnuti, pak je
namotéavana na sklenénou ty€inku a pfitom je suSena fénem.
V tab. ¢. 3 jsou uvedeny hodnoty hmotnostnich ptivazkl upravenych piizi ptipravkem

Itoguard LJ 100 conc.

Tab. €. 3 - Hmotnostni privazky u pFizi upravenych v laboratornich podminkach

Hmotnostni privazek [g/m]
Koncentrace [g/1]
2x20tex | 2x29,5tex | 2 x 45 tex

10 0,367 0,467 0,6
20 0,323 0,463 0,567
30 0,313 0,44 0,64
40 0,303 0,463 0,66
50 0,317 0,493 0,56

Fixace hydrofobiza¢niho pripravku

Fixaxe hydrofobiza¢ni Gpravy na pfizich je provadéna v laboratorni suSarn¢ HS 62 A.
Spolecnost Inotex doporucuje upravu fixovat pii 150 °C po dobu 3 minuty. ZvySenim
teploty na 170 — 180 °C je mozné zkratit dobu fixace na 1 minutu.

V laboratornich podminkach jsou pfize s hydrofobni Gpravou fixovany pii teploté 150

°C. Pfi fixaci zlstavaji piize namotané na sklenénych ty¢inkach.
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Praci test

Praci test je proveden pro ovéteni stalosti hydrofobni upravy na ptizich.

Praci cyklus probiha ve 2 fazich, které predstavuji vlastni prani a pak zasuSeni. Prani
probiha na ohtivaci aparatuie v kovovych kelimcich pii teploté 60 °C. Kazdé prani trva
5 minut a lazen je obCas zamichana. Pro prani je pouzit univerzalni praci prostfedek o
koncentraci 4g/1. Po kazdém prani nasleduje zasuSeni v laboratorni susarné¢ HS 62 A po
dobu 1 minuta pti 105 °C.

VSechny upravené piize jsou rozdéleny na 3 dily, 2 znich jsou vyprany — jeden ze
vzorki je podroben 5 a druhy 10 pracim cyklim. U ziskanych vzorkl jsou testovany

jejich hydrofobizacni vlastnosti.

3.3.2 Uprava v poloprovoznich podminkach

Nanaseni hydrofobiza¢niho pripravku

V poloprovoznich podminkach na tkalcovné je k Gipravé ptizi pouzit Slichtovaci stroj
japonské spolecnosti Yamada corp. s oznaCenim YS - 6. Obvykle dochazi k naneseni
ptipravkll na Slichtovacim zafizeni pomoci ponornych a pfitlaénych valeckli, mezi
kterymi je vedena piize — tento postup lze oznacit jako technologii flacovani. Ponorny a
pritlacny valec maji vici sobé opacny smér otaCeni. Diky zplisobu vedeni ptize lze
predpokladat, ze k apravé by mély byt pouzity savé materialy. Je tfeba uvazovat také, ze
pti vedeni pfize mezi valecky a ne pfimo lazni, nemusi dojit k ,,dokonalému* smoceni
ptize. To by mohlo negativnim zplisobem ovlivnit vlastnosti upravené piize i z ni
vytvorené plosné struktury. V tab. ¢. 4 jsou uvedeny hodnoty hmotnostnich ptivazki

ptizi upravenych v poloprovoznich podminkéch ptipravkem Itoguard LJ 100 conc.

Tab. ¢. 4 - Hmotnostni piipravky u prizi upravenych v poloprovoznich podminkach

Prize Koncentrace [g/1] | Hmotnostni privazek [g/m]
50 tex 3
40 11,18-10
1 Gprava
2 x 25 tex 3
40 8,13-10°
1. uprava
2 x 25 tex 3
40 4,72-10°
2. uprava
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Schématicky je znazornén zpiisob namaceni pomoci ponorného a ptitlacného valecku
na obr. ¢. 12 (PASTRNEK, R. a P. VLACH. Finalni upravy textilii [online]. Liberec:
TUL, 2002 [cit. 2012-11-21]. Dostupné z: https://skripta.ft.tul.cz/databaze/data/2003-

01-16/12-24-33.pdf).
Sl
= 2
3 . ,

Obr. ¢. 12 - Slichtovaci zafizeni (1 — upravovana prize, 2 — nanaseci valec, 3 — misto nanasSeni
apretu, 4 — lazen)

SusSeni a fixace upravenych prizi

Dalsi odlisnost pfi Gpravé piizi na Slichtovacim zafizeni pfedstavuje zplsob suSeni.
V laboratornich podminkach jsou ptize pii upravé na fularu ihned po smoceni v lazni a
odzdimnuti suSeny fénem a pak lze Gpravu tepeln¢ zafixovat v laboratorni susarn¢ HS
62 A pii 150 °C. To je ale mozné jen diky tomu, Ze jsou upraveny pouze kousky pfizi a
ne zadné velké naviny.

Slichtovaci stroj YS — 6 je vybaven susicimi komorami, ale je schopen susit pfi
maximalni teplot¢ 100 °C, a to navic s problémy. Pii teplotach blizicich se 100 °C
dochdzi k Castému zastavovani stroje, coZ je nezadouci. Optimalni by bylo suSit
upravené piize pii co mozna nejvyssich teplotach, aby doslo k urcité fixaci upravy do
prizi. Vzhledem k tomu, Ze upravené ptize jsou naviny fadové v desitkach kilometra,
odpada moznost tepelné fixace v laboratorni susarné, jelikoz by nebylo mozné zajistit
rovnomérné prohfati ndvinu.

V této praci bude tepelna fixace provedena na tkanin€ v susarné pti 150 °C. Pti tepelné
fixaci je nutné, aby se prohfdl rovnomérné vSechen material. V tomto pfipad¢ je mozné,

ze tepelna fixace negativné ovlivni vlastnosti neupravenych ptizi v tkaning.
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3.3.3 Fixace

U upravenych ptizi bude sledovan vliv teploty a doby fixace na velikosti kontaktnich
uhlt. U tepelné fixovaného materidlu bude méfen kontaktni uhel pomoci programu
Surface Energy Evaluation System (SEE System). Kontaktni tthly budou méfeny na
upravenych tepelné zafixovanych ptizich. Méfeni se budou provadét na upraveném
materialu pfed a po vyprani.

K tepelné fixaci bude pouzita laboratorni susarna HS 62 A. Bude sledovano, zda by
bylo mozné provést fixaci pii nizs$i nez doporucené teploté (150 °C po dobu 3 minuty),

tj. pii 130 °C, ale pti delSim Case fixace — 5 minut.
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3.4 Testovani hydrofobnich pripravku

Béhem vyhodnocovani bylo rozhodovano mezi ptipravkem Itoguard LJ 100 conc. a
Asahiguard AG 7500. Na zaklad¢ vsech provedenych zkouSek byl nakonec vybran
prostiedek Itoguard LJ 100 conc., ktery vykazoval lepsi vodoodpudivé vlastnosti, viz
kapitola Vysledky. Upravené piize byly zkouseny podle norem CSN na vzlinani textilii,
byla zjisténa smacivost (nesmacivost) a stanoven kontaktni uhel mezi pfizi a kapkou

vody.

3.4.1 Stanoveni savosti vii¢i vodé dle normy CSN 80 0828

Posuzuje se savost vzlinanim, tj. ,,schopnost plosné textilie prijimat vodu, ktera vnika
do plosnych textilii piisobenim kapildrnich sil. “*® Saci vyska je méfena v milimetrech.
Vzhledem k tomu, ze vSechny bavinéné vzorky jsou svétlé, je pouzito tmavé barvivo
(rybacidova zeleil) rozpusténé ve vode (1 g/l). Déle existuje rozdil oproti normé v tom,
ze neni posuzovana plos$na textilie, ale ptize.

Pro stanoveni savosti je pouzita aparatura pro zkousSeni vzlinani. V mélké sklenéné
nadobé¢ je roztok vody a barviva. Na stojanu jsou kolickem uchyceny pftize tak, aby byly
zatizeny a dosahovaly lehce pod hladinu vody s barvivem a sleduje se vzlinavost
jednotlivych upravenych, a pro srovnani i neupravenych vzorki. Vzorky jsou zatizeny a

v kontaktu s roztokem po dobu 5 minut.

3.4.2 Smaiceni kapkou vody

K této zkouSce je pouzita teflonova desticka o velikosti 2 x 1 cm. Na desticku je
navinuta upravend pfize tak, aby imitovala ploSnou textilii. Na takto vznikly plo$ny
utvar je nanaSena kapka vody a je sledovana nesmacivost vzorku, pfipadné jeho
smacivost. Pokud dochazi ke smaceni vzorku je uveden cas, kdy dojde ke vsaknuti

kapky vody do vzorku pftize.

* CSN 800828. Plosné textilie. Stanoveni savosti viici vodé. Postup vzlindnim. Praha: Cesky normaliza¢ni
institut, 1992.
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3.4.3 Stanoveni kontaktniho tihlu kapky vody u nesmacivych piizi

Pfize je navinuta na teflonovou desticku a je na ni elektronickou pipetou nandsena
kapka vody o objemu 10 pl, ktera je nasledné vyfocena. Diky specidlnimu programu pro
vyhodnocovani hydrofobni Upravy Surface Energy Evaluation System (SEE System)
jsou jednotlivé snimky vyhodnoceny a je stanoven kontaktni thel mezi kapkou vody
atextilii. Pro kazdy vzorek jsou provedena 3 meéfeni, jejichz hodnoty jsou

zpruméeriovany.
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3.5 Tkani

Tkani je provadéno na experimentalnim tkalcovském stavu SL 7900, délka osnovy po
nasnovani ¢ini 3 metry. Vzhledem k tomu, Ze ma byt imitovana koSilovina, je tomu
uzpusobena i Sifka paprsku a poCty niti v osnove.
Osnova na osnovnim valu je tvofena 2 druhy upravenych pfizi:

o 2x 25 tex (skand)

e 50 tex (jednoducha)

Kazda zjemnosti pfizi tvofi jednu polovinu §ife osnovniho valu, tj. 24 cm. Kazda
z osnov obsahuje 480 niti (cpn = 480) a je zvolen paprsek Site 100. Vzhledem
k vysokému poctu niti v osnové je pouzito 8 listi, aby nedochazelo k pretrhavani piizi
v prub¢hu tkani. Jako vazby jsou zvoleny platno (1:1), viz obr. €. 13 a tutkovy kepr
(3:1), zndzornén na obr. ¢. 14. V obou vazbich budou vytvofeny riizné kombinace

tkanin, tj. jako tek budou pouZity upravené i neupravené piize 2 x 25 tex a nebo 50 tex.

Obr. ¢. 13 - Platnova vazba

n

Obr. ¢. 14 - Keprovia vazba
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4 Vysledky

4.1 Hodnoceni prizi upravenych v laboratornich podminkach

V této podkapitole je pojedndno o provadénych zkouSkadch na pfizich upravenych
v laboratornich podminkéch. Jednalo se o zkousky pro stanoveni savosti vici vodé,
smaceni kapkou vody a stanoveni kontaktniho uhlu. Cilem zkousSek bylo nalézt
hydrofobni pfipravek o vhodné koncentraci, ktery bude aplikovan pro Upravu piizi
v poloprovoznich podminkach. Po vyhodnoceni vSech zkouSek byl vybran ptipravek

Itoguard LJ 100 conc. o koncentraci 40 g/1.

4.1.1 Stanoveni savosti vii¢i vodé dle normy CSN 80 0828

Vysledky u piipravku Itoguard LJ 100 conc. dopadly jednoznacné - ve vSech ptipadech,
kdy byly vzorky upraveny, pfize nevzlinala. Pouze u neupravenych vypranych piizi
doslo ke vzlinani, to ostatné ukazuje i tab. €. 5, kterd zobrazuje vliv vyprani na vzlinani

u piipravku Itoguard LJ 100 conc.

Tab. ¢. 5 - Vliv vyprani na vzlinani p¥izi u pripravku Itoguard LJ 100 conc.
Material | Koncentrace piipravku Vzlinani [mm]

[tex] Itoguard LJ 100 conc. [g/l] | Neprano | 5 prani | 10 prani
0 101
10
20
30
40
50
0
10
20
30
40
50
0
10
20
30
40
50

o

2x45

2x29,5

()]
(=) (e fa)l fer ) [an) PN fen )l fen)l fan )l fan ) Kl R0
0

(@)
NN
~

2x20

(=) fo) [e] (e} (e o] o] [o) fo) (e} (e} (o] (o] o) fo) [l [e) (e
(=) o) [} [} [a]) [o o] [ar] far) far) [an ) [an) LU/} [l far) far) fan)

(=) (el feull fa ) Kan]
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V tabulce €. 6 jsou zobrazeny vysledky zkousky vlivu prani na vzlinani u piipravku
Asahiguard AG 7500. U tohoto ptipravky byly zkouseny pouze 3 koncentrace (10 g/l,
30 g/l a 50 g/l) a neupraveny vzorek.

Tab. €. 6 — Vliv vyprani na vzlinani p¥izi u pfipravku Asahiguard AG 7500

Material | Koncentrace pripravku Vzlinani
[tex] Asahiguard [g/1] Neprano | S prani | 10 prani
0 Nevzlina Vzlina Vzlina
10 Nevzlina | Nevzlina Vzlina
2x45
30 Nevzlina | Nevzlina Vzlina
50 Nevzlina | Nevzlina | Nevzlina
0 Nevzlina Vzlina Vzlina
10 Nevzlina | Nevzlina Vzlina
2x29,5
30 Nevzlina | Nevzlina Vzlina
50 Nevzlina | Nevzlina | Nevzlina
0 Nevzlina Vzlina Vzlina
10 Nevzlina Vzlina Vzlina
2x20
30 Nevzlina | Nevzlina Vzlina
50 Nevzlina | Nevzlina | Nevzlina

Z tab. €. 6 je patrné, ze vSechny nevyprané vzorky nevzlinaji. U pftizi, které byly
podrobeny 10 pracim cyklim nedochdzi ke vzlindni pouze u nejvyssi koncentrace
hydrofobizi¢niho ptipravku (50 g/l).

Pokud bychom méli porovnat vzlinavost ptizi pii pouziti ptipravka Itoguard LJ 100
conc. a Asahiguard AG 7500, bylo by optimalnéjsi volit ptipravek Itoguard LJ 100
conc., nebot” pii vSech zvolenych koncentracich jim upravené ptize nevzlinaly. U

ptipravku Asahiguard AG 7500 doSlo ke vzlinani u upravenych piizi, které byly
vyprany.
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4.1.2 Smaceni kapkou vody

Vysledky zkouSky smaceni kapkou vody u pfizi upravenych piipravkem Itoguard LJ

100 conc. jsou zobrazeny v tab. €. 7.

Tab. €. 7 — Vliv vyprani na smaceni prizi u pripravku Itoguard LJ 100 conc.

Material | Koncentrace piipravku Smaceni [s]
[tex] Itoguard LJ 100 conc. [g/l] | Neprano 5 prani 10 prani
0 0 | Smaci ihned | Smaci ihned
10 0 12 5
20 0 0 5
2x45
30 0 0 12
40 0 0 0
50 0 0 0
0 0 | Smaci ihned | Smaci ihned
10 0 12 7
20 0 0 20
2x29,5
30 0 0 45
40 0 0 0
50 0 0 0
0 0 | Smaci ihned | Smaci ihned
10 0 25 7
20 0 0 25
2x20
30 0 0 30
40 0 0 0
50 0 0 0

Z tab. ¢. 7 je ziejmé, ze ke smaceni nedochdzi pouze u vzorkid pfizi, které nebyly

vyprany a dale pak u vyssich koncentraci hydrofobiza¢niho ptipravku (40 g/l a 50 g/1).
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V tabulce €. 8 jsou zobrazeny vysledky zkousky sméceni kapkou vody pro ptipravek

Asahiguard AG 7500.

Tab. €. 8 - Vliv vyprani na smaceni ptizi u pripravku Asahiguard AG 7500

Material | Koncentrace pripravku Smaceni [s]
[tex] Asahiguard [g/1] Neprano 5 prani 10 prani
0 0 4 | Smaci ihned
10 0 30 30
2x45
30 0 0 0
50 0 0 0
0 0 | Smaci ihned | Smaci ihned
10 0 7 5
2x29,5
30 0 0 7
50 0 0 10
0 0 | Smaci ihned | Smaci ihned
10 0 10 4
2x20
30 0 40 10
50 0 0 40

Pti srovnani obou pouzitych piipravki , tj. tab. ¢. 7 a tab. ¢. 8, Ize konstatovat, ze je
vyhodnéjsi pro hydrofobni upravu zvolit ptipravek Itoguard LJ 100 conc. U piipravku
Itoguard LJ 100 conc. dochdzi po 10 pracich cyklech ke smaceni jen u nékterych

cvwr

cvwvr

koncentrace (0, 10 a 30 g/l). Z vysledki je zifejmé, ze pripravek Itoguard LJ 100 conc.

ve zkouSce smaceni kapkou vody dosahl lepsich vysledkii.

Specialni povrchové tpravy textilii 53



Fakulta textilni Technické Univerzity v Liberci

4.1.3 Stanoveni kontaktniho uhlu kapky vody u nesmacivych piizi

V tabulce €. 9 jsou uvedeny primérné hodnoty kontaktnich uhli mezi kapkou vody a
ptizi pro piipravek Itoguard LJ 100 conc. Hodnoty jsou uvedeny jen u hydrofobnich

povrchi, tomu odpovidaji i vysledky v tab. ¢. 9.

Tab. ¢. 9 — Vliv vyprani na velikost kontaktniho whlu u piipravku Itoguard LJ 100 conc.

Material | Koncentrace pripravku | Primérny kontaktni ihel [°]
[tex] Itoguard LJ 100 conc. [g/l] | Neprano | 5 prani | 10 prani
0 109,01 - -

10 108,16 | 107,56 -

20 118,61 | 112,25 -

2x45

30 127,92 | 102,24 -

40 123,76 | 104,99 -

50 118,02 | 105,50 101,69

0 107,25 - -

10 112,03 - -

20 115,35 95,26 -

2x29,5

30 109,22 | 98,73 -

40 107,85 | 92,52 80,82

50 112,44 | 117,45 97,47

0 105,83 - -

10 112,43 - -

20 111,92 | 99,80 -

2x20

30 117,25 98,00 -

40 119,46 | 116,22 79,02

50 120,42 | 117,33 80,57

Z tab. €. 9 lze usuzovat, Ze ¢im vyss§i koncentrace ptipravku Itoguard LJ 100 conc. byla
meétena, tim vyssi byl ziskdn kontaktni tthel. Toto tvrzeni ale neplati vzdy. To by bylo
mozné vysvétlit tim, ze se jednd o prumérné hodnoty, takZze mohlo dojit k ,,jistému
zkresleni® 0daji v pripadech, kdy byly velké rozdily mezi jednotlivymi hodnotami

kontaktnich uhlti. Dal§i mozné vysvétleni by mohlo spocivat v tom, ze se vzorky ptizi
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bylo pracovano jiz n€kolikrat piedtim, nez byly stanoveny kontaktni thly mezi ptizemi
a kapkou vody.

V grafech €. 1, ¢. 2 a ¢. 3 je mozné sledovat grafické znazornéni kontaktnich uhlt
métfenych u jednotlivych koncentracich hydrofobiza¢niho ptipravku Itoguard LJ 100

conc. pro vSechny materialy, tj 2 x 45 tex, 2 x 29,5 tex a 2 x 20 tex.

ltoguard - 0 pracich cyklu
140
By - - fF
2 * 2x20 tex
£ 99 2 x29,5 tex
kv [
s 60 e
S 40 X 45 tex
X 20
o I I I I I
0 10 20 30 40 50 60
Koncentrace [g/l]
Graf ¢. 1 — Kontaktni uhly Itoguard LJ 100 conc. — neprané piize
ltoguard - 5 pracich cyklu
140
— 120 * L]
£ 100
2 g0 : ° . * 2x 20 tex
£ = 2 X 29,5 tex
g %9 2 x 45
S 40 - X ex
X 20
0 [ [ [ [ I
0 10 20 30 40 50 60
Koncentrace [g/l]

Graf ¢. 2 — Kontaktni uhly Itoguard LJ 100 conc. - 5 pracich cykla
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ltoguard - 10 pracich cykla
120
@ 100 -
£
S go 1 ° & 2 x 20 tex
£ 60 = 2 X 29,5 tex
©
£ 40 2 x 45 tex
S 20
0 I I I I I
0 10 20 30 40 50 60
Koncentrace [g/l]
Graf ¢. 3 — Kontaktni uhly Itoguard LJ 100 conc. - 10 pracich cykla
Z grafi ¢. 1, 2 a 3 vyplyva, ze ve vétSiné piipadi jsou vysSi koncentrace

hydrofobiza¢niho ptipravku Itoguard LJ 100 conc. vyhodnéjsi. Z grafu €. 1 je patrné, ze

neupravena prize (koncentrace 0 g/l) je sama o sobé hydrofobni, hydrofobni efekt

zanika az po jejim vyprani. Obcas jsou zaznamenany i ptipady, Zze hodnota u vzorku

sniz§i koncentraci hydrofobizacniho prosttedku vykazuje vétSi thel nez vysSsi

koncentrace piipravku Itoguard LJ 100 conc. To je patrné zplsobeno tim, Ze se jiz

n¢kolikrat pracovalo se vzorky, takze tak mohla byt naruSena jejich uprava. Mozna by

bylo pfisté¢ vhodné zvazit pouziti rukavic pro veSkeré manipulace se vzorky. Na druhou

stranu by to ale znacné¢ ztiZilo praci se vSemi piizemi.
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Primérmné hodnoty kontaktnich thla pro pripravek Asahiguard AG 7500 jsou zobrazeny
v tab. ¢. 10.

Tab. €. 10 - Vliv vyprani na velikost kontaktniho whlu u pfipravku Asahiguard AG 7500

Material | Koncentrace pripravku | Priimérny kontaktni thel [°]
[tex] Asahiguard [g/1] Neprano | 5 prani | 10 prani
10 124,28 | 111,54 99,85

2x45 30 115,24 | 109,18 122,83
50 119,25 | 115,25 110,55

10 121,81 | 105,01 -

2x29,5 30 126,48 | 115,16 -
50 125,49 | 109,30 -

10 121,41 | 100,63 -

2x20 30 125,19 | 103,19 -
50 128,67 | 89,51 96,61

Ztab. ¢. 10 lze usuzovat, stejné¢ jako z tab. €. 9, ze pfi vySSich koncentracich
hydrofobizac¢niho ptipravku lze ocekavat, ze bude naméten i vyssi kontaktni thel mezi
piizi a kapkou vody. Stejné¢ jako u piipravku Itoguard LJ 100 conc. ale nelze toto
tvrzeni ,,stoprocentné” potvrdit. Divodem mize byt stanoveni aritmetického priméru
vSech naméfenych hodnot kontaktnich whli pro dané méfeni nebo predchozi
manipulace se vzorky.

Pro lepsi porovnani vysledki naméienych kontaktnich thli pro piipravek Asahiguard

AG 7500 jsou grafech €. 4, €. 5 a €. 6 graficky znazornény vSechny hodnoty.
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Kontaktni uhly Asahiguard
0 pracich cyklt
< 130 e
[ ]
E; 125 - . . ¢ 2 x 20 tex
£ 120 - * = 2 X 29,5 tex
‘% 115 2 x 45 tex
X 110 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 10 20 30 40 50 60
Koncentrace [g/l]
Graf ¢. 4 - Kontaktni uhly Asahiguard AG 7500- neprané prize
Kontaktni uhly Asahiguard
5 pracich cyklt
140
E 120 - m A
Rt 128 ) ¥ v . * 2 x 20 tex
= |
£ o = 2 X 29,5 tex
-g 40 2 x 45 tex
X 20
0 I I I I I
0 10 20 30 40 50 60
Koncentrace [g/l]

Graf ¢. 5 - Kontaktni tihly Asahiguard AG 7500 - 5 pracich cykli
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Kontaktni uhly Asahiguard
10 pracich cykla

140

120 .

100 - = 'S
80 - ¢ 2 x 20 tex

60 m 2 X 45 tex
40

20
O I I I I I

0 10 20 30 40 50 60

Koncentrace [g/l]

Kontaktni thel

graf €. 6 - Kontaktni uhly Asahiguard AG 7500 — 10 pracich cyklua

Pokud by se sledovala velikost naméfenych thli mezi obéma sledovanymi ptipravky,
bylo by vhodnéjsi priklonit se k ptipravku Asahiguard AG 7500, nebot’ zjisténé uhly
dosahuji vyssich hodnot. Na druhou stranu je ale také z méteni v tabulce €. 10 patrné, ze
1 u nejvyssi koncentrace ptipravku Asahiguard AG 7500 (50 g/1) se nepodatilo u vSech
typl pfizi naméfit velikosti kontaktniho thlu u vzorki podrobenych 10 pracim cyklim
(u prize 2 x 29,5 tex). U ptipravku Itoguard LJ 100 conc. se ale podafilo namétit
velikosti kontaktnich thli u nejvyssich koncentraci piipravku (50 g/l) i u pfizi, které
byly desetkrat vyprané. Z tabulek vysledkti kontaktnich thli €. 9 a €. 10 je také vidéet
rozdil u pfizi, které byly podrobeny 5 pracim cykltim. U ptipravku Asahiguard AG 7500
se podafilo nameéfit velikosti kontaktnich thli u vSech koncentraci. U piipravku
29,5 tex nepodaftilo. Tento fakt by bylo mozné odlvodnit jiz zminénym tvrzenim, a to,
ze se s témito pfizemi pracovalo jiz mnohokrat ptedtim, nez byl stanoven kontaktni
uhel, takze se mohla hydrofobni uprava narusit. U pfizi upravenych piipravkem
Asahiguard AG 7500 bylo snahou tento negativni vliv eliminovat tim, Ze zkousky
smaceni kapkou vody a méteni kontaktniho thlu byly provadény soucasné.

Na zaklad¢ vyhodnoceni vsech zkousek byl nakonec vybran ptipravek Itoguard LJ 100

conc. o koncentraci 40 g/l.
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4.1.4 Hodnoceni vzhledu prize upravené v laboratornich podminkach

Ptize, které byly upraveny v laboratornich podminkadch a na kterych byla pouZita
nejvyhodnéj$i koncentrace zvoleného pfipravku (Itoguard LJ 100 conc.), byly
podrobeny dal§imu zkoumdani. U vSech jemnosti pfizi byly pofizeny snimky na
elektronovém rastrovacim mikroskopu. Na nasledujicich dvou obrazcich, ¢. 15 a ¢. 16

jsou znazornény snimky upravené a neupravené skané 20 texové prize.

SEM - DET: BE Det + 5 L L L L BEM MAG: 7563 ) DETEIE Detector L L L L L L |
H. 200Ky DATE: 03/2612 1mm Vega@Tegran HY: 20,0 kY DATE: 03/261 2 1mm Vega @Tescan

WAC: Hivac Device: T59130 TU Liberec WAC Hivacr Device: TS5130 TuU Likerec

Obr. ¢&. 15 - Neupravena prize - 20 tex Obr. ¢&. 16 - Upravena prize - 20 tex

Nelze jednoznacné fici, zda po naneseni hydrofobiza¢niho ptipravku doslo ke zvySeni
chlupatosti pfize, Na snimku neupravené ptize, viz obr. €. 15, Ize pozorovat, Ze vlakna
vice ,,tréi“do stran. V nékterych ptipadech témét kolmo vici ptizi. Ale také je 1épe
vidét, ze se jedna o skanou prizi. U pfize opatfené upravou na obr. ¢. 16 to na prvni
pohled vypada, ze se chlupatost zvysila, dokonce i1 zdkrut na skané pfizi je Spatné
viditelny. To je docela zvlastni, protoze by se spiSe predpokladalo, ze po upravé se
vytvoii na pfizich tenky film, ktery by mél odstavajici vldkna ,pfilepit k pfizi. Na
druhou stranu ovSem vlakna tréi pod nizS§im thlem nez 90°. Také je mozné, ze byl
opatfen snimek, kde mohly byt néjaké nestejnomérnosti. Je nutné si uvédomit, ze na
upravenych ptizich bylo provadéno jiz predtim n€kolik zkouSek, takze je mozné, ze se
na nich pfedchozi manipulace negativné projevily. Vzhledem k tomu, Ze pro laboratorni
ucely byly upraveny pouze kratké useky ptizi, nebylo mozné je podrobit zkoumani na

pristroji typy Uster Tester 4 - SX.

Specialni povrchové tpravy textilii 60



Fakulta textilni Technické Univerzity v Liberci

Na obrazcich ¢. 17 a €. 18 je znazornén detailni pohled na ptize 20 tex, opéct je jedna
z ptizi upravend a druhd ne. Z obrazku je patrny rozdil, kdyz je ptize upravena. Na obr.

¢. 16 je mozné pozorovat tenky film hydrofobni Gpravy.

SEM MAG: 2.00 kx DET: BE Detector SEM WAG: 2.00 kst DET: BE Det+ SE Det Lt 1o 1111
Hy: 20,0k DATE: 03126112 Yega @Tescan HY: 20,0 kY DATE: 03/261 2 20um Vega @Tescan
WAC: Hivar Device: TS5130 TU Likerec WAC Hivacr Device: TS5130 TuU Likerec

Obr. €. 17 - Detail neupravené piize - 20 tex  Obr. ¢. 18 - Detail upravené piize - 20 tex

Vsechny snimky pftizi, které byly upraveny v laboratornich podminkach jsou umistény

v Priloze.
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4.2 Prize upravena v poloprovoznich podminkach

Pro upravu pfizi byl zvolen piipravek Itoguard LJ 100 conc. o koncentraci 40 g/l.
Uprava byla provedena v poloprovoznich podminkach na §lichtovacim stroji.

Pokud bychom porovnali velikost hmotnostnich ptivazka, viz tab. ¢. 11, u pfizi
upravenych v laboratornich podminkdch a pfizi upravenych v poloprovoznich
podminkach, zjistili bychom, Ze v laboratornich podminkach bylo dosazeno daleko
vysSich hodnot nez v poloprovoze. Lze tedy oclekavat, Ze prize upravené
v poloprovoznich podminkéach nebudou vykazovat stejné hydrofobni chovani jako ptize
upravené v laboratofi. Vtab. ¢ 11 jsou vyneseny hmotnostni piivazky
hydrofobiza¢niho ptipravku Itoguard LJ 100 conc. pfi koncentraci 40 g/l na riznych

bavinénych materialech.

Tab. ¢. 11 — Hmotnostni privazKky pripravku Itoguard LJ 100 conc. o koncentraci 40 g/l

Laboratorni podminky Poloprovozni podminky
Hmotnostni privazky Hmotnostni privazky
Material | Hodnoty | Hodnoty Material Hodnoty | Hodnoty
[tex] [¢/m] [¢/km] [tex] [¢/m] [g/km]
2x20 0,303 303 50 11,1810 11,18
2x29,5 0,463 463 | 2x25 (1 Gprava) | 8,13:10” 8,13
2x45 0,66 660 | 2 x 25 (2 apravy) | 4,72:10” 4,72
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4.3 Tepelna fixace upravenych prizi

Tepelna fixace byla provadéna na 4 typech predupravenych bavinénych pfiizi,
e mykana ptize 20 tex
e rotorova prize 20 tex
e barvena pfize 2 x 8 tex

e Dbélenad prize 2 x 8 tex

Tepelna fixace je sledovana u teplot 100 °C, tj. teplota, pii které probiha Gprava pfizi na
Slichtovacim stroji, 130 °C a 150 °C. U 130 °C a 150 °C probiha tepelné fixace po dobu
3 a 5 minut. V tabulce €. 12 jsou zobrazeny namétfené vysledky kontaktnich uhlt na

jednotlivych ptizich.

Tab. ¢. 12 - Méfeni kontaktnich ihli na upravenych a tepelné fixovanych ptizich

Méreni
Prize | 16Plotal Cas | 2 3 4 Pramér Sm. Odch.
[°C] [[min]

100 - 86,3| 1209| 1215 1224 112,78 17,66
Cesana 130 3 1192 1233| 1253| 1193 121,78 3,028
20 tex 130 5 1272| 1255| 1275| 1302 127,6 1,944
150 3 126,6| 1253| 126,3| 1267 126,23 0,64
150 5 126,2| 1246 133 1274 127,8 3,651
100 - 1195 121,3| 121.6| 1201 120,63 0,991
Mykana 130 3 1224 1223| 1204| 1236 122,18 1,323
20 tex 130 5 122,7 126| 1241| 1245 124,33 1,357
150 3 127,3 127 126,3] 1232 125,95 1,881
150 5 130,7 129 1306 131 130,33 0,9
100 - 1274 1206| 1243 1254 124,43 2,855
Modra 130 3 1234 127.3| 1245 123 124,55 1,94
2x 8 tex 130 5 126,7| 120,7| 1245| 1265 1246 2,783
150 3 130,3| 131,3| 128,7| 1235 128,45 3,469
150 5 1253 1258 126| 1255 125,65 0,31
100 - 1257 1238| 123,9| 1254 124,7 0,989
Bila 130 3 1257 1254| 1247 1296 126,35 2,209
2x 8 tex 130 5 125,7| 128,9| 1286| 12509 127,28 1,709
150 3 131,7| 1253| 1279 1286 128,38 2,632
150 5 123| 123.4| 1254| 1249 124,18 1,156

Z tab. €. 12 je patrné, Ze pfi fixaci pii vysSich teplotach — 130 °C a 150 °C po dobu 5

minut jsou naméefeny vys$si hodnoty kontaktnich thla.
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Vitab. ¢. 13 jsou vyneseny hodnoty pro ,primérny“ materidl a 95% intervaly

spolehlivosti pro sttedni hodnotu.

Tab. ¢. 13 - Primérny material

Teglota Cz?s Pramér | Sm.odch.| IS dolni | IS horni
[°C] [min]
100 - 120,63 9,442 | 11559 | 125,61
130 3 123,71 2,754 122,24 125,18
130 5 125,95 2,375 124,68 127,22
150 3 127,25 2,457 125,94 128,56
150 5 126,99 2,975 125,4| 128,58

95 % intervaly spolehlivosti pro stfedni hodnotu byly pocitany podle vzorce

S

I

95%1S = X + £, g7 (n—1)-

n=16
to,075(15) = 2,13145, dle tabulek Studentova rozdéleni

Pro lepsi nazornost jsou intervaly spolehlivosti zobrazeny v grafu €. 7.

Primérny material
o
2 13000
c
£ ; i
8 5 125,00 { £
c
o3
< c
% 3 120,00
o
=
S 11500 ¢ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
100 110 120 130 140 150 160
Teplota [°]

Graf ¢. 7 - Primérny material — zavislost teploty a doby fixace na velikost kontaktnich ahli

V grafu €. 7 jsou zelenou barvou vyneseny 95 % IS stfedni hodnoty pii 100 °C, fialové
kosoctverce predstavuji fixaci provadénou po dobu 3 minuty a modie je znazornéna
fixace po dobu 5 minut.

Z grafu €. 7 je zifejmé, Ze nejmensi kontaktni uhly byly namétfeny u pfizi suSenych na
Slichtovacim zatizeni pti 100 °C. Pfi teploté 130 °C a casu fixace 3 minuty byla
naméfena vysSi stfedni hodnota, ale 1 tak se IS prekryval s IS ptfi 100 °C. Pii teploté
130°C a casu fixace 5 minut a pii teploté 150 °C se IS neptekryvaji s IS pro 100 °C.

Z grafu také vyplyva, ze pfi teploté 150 °C nema doba fixace velky vliv na velikosti
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kontaktnich tihli. Dokonce to vypada, Ze by mohla byt fixace provadéna i pfi teploté

nizsi, a to 130 °C po dobu 5 minut.

Vzhledem k tomu, Ze tepelna fixace je provadéna za ucelem zvySeni stalosti Upravy pii

prani, byly vSechny sledované upravené ptize podrobeny jednomu pracimu cyklu. Prani

probihalo na ohtivaci aparatuie v kovovych kelimcich pfi teploté 60 °C v praci lazni o

koncentraci praciho prasku 4 g/l. Po prani nésledovalo suseni v laboratorni susarné pii

105 °C. V tab. €. 14 jsou uvedeny hodnoty kontaktnich thla u vypranych ptizi.

Tab. ¢. 14 - Méfeni kontaktnich uhli na upravenych a tepelné fixovanych ptizich po vyprani

] Méreni

Piize | TePlota Cas 1 2 4 | Pramér | Sm. odch.

[°C] [min]
100 i 117.4] 1233| 1225| 1233| 12163 2.842
Cesans 130 3 126,1] 126,5] 1235 1259| 12550 1,356
AP 130 5 124.9] 1285| 126,7| 1293| 127.35 1,062
150 3 1315 129.9] 1269 1281] 129.10 2.02
150 5 1345 130| 129.1| 128,6] 13055 2.692
100 i 11903| 122.8| 122.1| 1241| 122,08 2.027
Mykana 130 3 1252| 1234] 127.4| 122,4] 124,60 2197
oy 130 5 1255 126,7| 126,5| 126,5| 126.30 0,542
150 3 126| 130.7| 128.3| 126,6] 127,90 2.106
150 5 129| 129| 128.4| 1294| 12895 0,412
100 i 121.1] 1221] 120,6] 1192| 12075 1,207
Modra 130 3 1223] 1255] 1257 120,9] 123,60 2.38
Jare [ 130 5 125.6] 126,1] 1259| 127.9] 12638 1,037
150 3 127.2] 1298] 131.3| 131,5]| 129.95 1,084
150 5 1322| 132,4| 132.1| 128.6| 13133 1,821
100 i 119.9| 1198| 1035| 117.1] 11508 7.825
» 130 3 122.9] 122,8] 1258| 127,8| 124.83 2.423
) ng"‘t‘ex 130 5 127.8] 1293] 1283| 1255| 127.73 1,609
150 3 130,8| 128| 131.1] 1334| 13083 2.213
150 5 131,5| 134] 130.1] 130| 131,40 1,864

Z tab. €. 14 je patrné, Ze se zvySujici se teplotou a Casem tepelné fixace se zvySuje i

velikost kontaktniho uhlu. Pro lepsi ndzornost jsou stanoveny 95% IS pro stfedni

hodnotu pro ,,primérny“material. Vysledky jsou zobrazeny v tab. ¢. 15.

Tab. €. 15 - Primérny material - po vyprani

Teglota Ca?s Pramér | Sm.odch.| IS dolni | IS horni
[°C] [min]
100 - 119,88 4,84 117,3| 122,38
130 3 124,63 2,039 123,54 125,72
130 5 126,94 1,402 126,19 127,69
150 3 129,44 2,171 128,28 130,6
150 5 130,56 1,97| 129,51| 131,61
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Z tab. €. 15 je ziejmé, Ze s vyssi teplotou a del$im casem fixace se zvySuje 1 kontaktni

uhel. V grafu €. 8 jsou pro lepSi nazornost znazornény 95% IS pro stfedni hodnoty u

jednotlivych pfizi.
Primérny material
o
£ 132,00
c
£ i
£ £.127,00 $
B
22 {
@ '3 122,00
=
S 117,00 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
100 110 120 130 140 150 160
Teplota [°C]

Graf ¢. 8 - prumérny material po vyprani - zavislost teploty a doby fixace na velikost kontaktnich
uhli

Z grafu €. 8 vyplyva, ze je vyhodnéjsi vzorky fixovat pfi vysSich teplotach. Zaroven 1
doba fixace ovlivituje hodnoty kontaktnich thla. Pii teploté 150 °C ale nema4 cas fixace
vyrazné€jsi vliv na vysledné hodnoty. I kdyZ pfi 5 minutdch fixace je stfedni hodnota
vyss§i nez pii 3 minutach fixace. Zajimavé je, ze po vyprani se velikosti kontaktnich
uhla zvysily.

Po vyprani jsou nejvyssi kontaktni thly naméfeny u pfizi, které byly tepelné fixovany
pfti teploté 150 °C. U nepranych vzorki lze sledovat, ze pti 130 °C a ¢asu fixace 5 minut
jsou hodnoty kontaktnich thli podobné jako pii tepelné fixaci pii teplot¢ 150 °C.
Vzhledem k tomu, Ze tepelna fixace je provadéna kviili zvySeni stalosti upravy pii prani,

bylo by vhodng;jsi fixaci provadét pii 130 °C.
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4.4 Hodnoceni prizi upravenych v poloprovoznich podminkach

Pro hodnoceni vlastnosti pfizi, jako je hmotova nestejnomérnost, chlupatost a primér

bylo pouzito métici zatizeni Uster Tester 4 - SX.

Tab. ¢. 16 — Testovani prizi na pristroji Uster Tester 4 -SX

Prize Méieni | CV,, [%] | U [%] | H D [mm]
1 13.69 10.83 | 551 |0.406
2 13,64 10,78 | 522 | 0.404
50 tex | 3 13,78 10.89 | 5.13 | 0.401
neupravena | 4 13,74 10,88 5,09 | 0,402
5 13,85 1097 | 5,07 | 0,403
primér | 13,74 10,87 | 5,204 | 0,4032
1 13,84 1095 | 653 | 0399
2 13,70 10.86 | 6,39 | 0.403
50 tex | 3 13,68 10,76 | 6,36 | 0,404
upravena |4 13,89 11,00 6,30 | 0,400
5 13,59 10,76 | 6,23 | 0.402
pramér | 13,74 10,866 | 6,362 | 0,4016
1 9.91 789 | 573 | 0428
2 9,92 786 | 5,51 | 0427
2x25tex |3 9,96 798 | 5,54 | 0424
neupravena | 4 9,94 7,90 5,55 |0,426
5 10,02 796 | 549 | 0425
primér | 9,95 7,918 | 5,564 | 0,426
1 10,51 830 |5,60 | 0,420
- 2 10,36 825 | 545 | 0419
u;‘rai;‘:’; 3 10,42 827 | 544 |0419
Viprava |4 10,44 825 |538 | 0418
5 10,63 844 | 541 | 0419
pramér | 10,472 8,302 | 5,456 | 0,419
1 10,36 823 |557 |0.405
2 10,41 827 | 542 | 0,405
lzl;‘rzi:z’; 3 10.46 833|536 |0.405
S dravy |4 10,21 813  |539 |0,406
5 10,34 822 |530 |0.405
primér | 10,356 8,236 | 5,408 | 0,4052
2x20tex |, 10,38 823 |552 |0,397
neupravena
1 9,84 781 | 543 | 0384
- 2 10,01 794 | 533 | 0385
u;‘ragé‘:’; 3 933 788 |5.36 | 0.386
4 10,06 799 | 537 | 0386
5 9.90 783 | 527 | 0386
pramér | 9,828 789 | 5,352 0,3854
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Kazd¢ méieni bylo provadéno na tseku dlouhém 200 metri, Ize tedy konstatovat, ze
ptize byly dikladné proméfeny. Z tabulky €. 16 je patrné, Ze naneseni hydrofobiza¢niho
pfipravku ma vliv na zakladni charakteristiky ziskané z méficiho zatfizeni Uster Tester 4
- SX. Cilem bylo pfedevsim porovnat hmotovou nestejnomérnost u ptizi. V tomto
piipad¢ se vSak hodnoty u pfizi upravenych ani neupravenych nijak zavratné nelisi.
V ptipadé kvadratické nestejnomérnosti (CVm) lze jen téZko zhodnotit ziskané
vysledky. V né€kterych piipadech je totiz primér neupravenych ptizi niz$i hodnota nez u
ptizi upravenych. Jindy naopak bylo naméteno, Ze upravena piize vykazuje nizsi
kvadratickou nestejnomérnost. Analogicky plati, ze tam, kde byla zméfena vyssi
kvadraticka nestejnomérnost, je 1 vyssi linearni nestejnomérnost (U).

Velmi zajimavé vysledky byly ziskdny u chlupatosti (H). U skanych ptizi lze
jednozna¢né konstatovat, Ze upravena piize vykazuje niz$i hodnoty, coz Ize vysvétlit.
Na upravenych ptizich byl vytvofen novy povrch, ktery ,,pfilepil” odstavajici vlakna.
Zajimavé je, ze u jednoduché pfize toto neplati. V daném piipad¢ po upravé dokonce
doslo ke zvySeni hodnoty chlupatosti. Je mozné, Ze béhem Upravy doSlo k néjakému
nezédoucimu jevu. Mozna by bylo pfisté vhodné vyzkouset trochu jiny zptisob vedeni
ptize hydrofobizacni lazni.

Pti upravovani ptizi v laboratornich podminkach probihal cely proces nanaSeni
hydrofobizacni 1azné za jinych podminek. K samotné Gpravé byl zvolen fular. Na tomto
zatizeni je pfize vedena nejprve skrz ldzen a nasledné mezi dvéma zdimacimi valci.
V poloprovoznich podminkéch na tkalcovné byly pfize upravovany na Slichtovacim
stroji. V tomto pfipadé byly piize vedeny mezi ponornym a ptitlacnym valeckem. Je
tedy mozné, ze nemuselo dojit k ,,dokonalému* smoceni ptize. Zarovenn mohl ptitlacny
valec negativnim vlivem piisobit na ptizi ze strany druhé a ,,zdrsnit* jeji povrch.

U pruméru ptizi (D) je vidét, Ze po uprave prize vzdy doslo ke zmenSeni priméru. To
l1ze vysvétlit tim, Ze ptipravek vytvofil na ptizich povrch, kterym ,,ulepil* a ,,uhladil*

odstavajici vlakna.
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Na obr. €. 19 a 20 jsou zobrazeny snimky upravené a neupravené piize o jemnosti 50

tex.

3 |
> A J 1
SEM MAG: 75 1 DET: BE Detectar L L L L L ]

) —
Hy: 20.0 kv DATE: 0912512 1 mrm Wega GTescan

SEM MAG: 75 1 DET. BE Detector e —— o ——
Hv: 200 kY DATE: D9/2512 1mm Wega @Tescan

WAC! Hivac Device: TS5130 TU Liberec VAC! HIVac Dewice: TE6130 TU Liberee
Obr. &. 19 - Neupravena prize 50 tex Obr. €. 20 - Upravena prize 50 tex

Stejn¢ jako u pfizi upravenych v laboratornich podminkach je i na téchto snimcich
z poloprovozu patrné, ze vlivem upravy doslo kjistému ,pfilepeni odstavajicich

vldken k ptizi. Také u skanych ptizich 2 x 25 tex byl pozorovan stejny jev.

;‘

SEM MAG 100k DET BE Ditector | S S —— EEM MAG 100 ke DET BE
MY 200k 00K

DATE: D281 2 &0 um Virga BTescan MY DATE D251 2 &) wm Wirga BTescan
VAC: Hivac Device: TSS130 TUUberec WAL Hivae Deee: TS5130 TU Uiberec

Obr. ¢&. 21 — Detail - neupravena prize 50 tex Obr. &. 22 — Detail - upravena prize 50 tex

Na obr. ¢. 21 a ¢. 22 je zobrazen detail vlaken upravenych a neupravenych piizi o
jemnosti 50 tex. Bohuzel, u téchto ptizi neni pfili§ znatelna hydrofobni uprava. Pouze

na obr. ¢. 22 si lze povSimnout drobnych Ulomk na vlaknech, coz by mohly byt
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znamky upravy. Na druhou stranu se ovSem neda fici, ze by se na vlaknech vytvofil

film.

VT A

SEM MAG: 2.00 kot DET: BE Detector
Hy: 200k DATE: 08723112
VAC: Hivac Device: T35130

Wega @Tescan
TU Liberec

Obr. €. 23 - Upravena prize - 2 x 25 tex

Na obr. €. 23 je zobrazen snimek upravené skané ptize o jemnosti 2 x 25 tex. V tomto
pripad¢ je patrné, Ze se na vlaknech vytvofil po hydrofobni upravé film. Dalsi snimky

ptizi upravenych v poloprovoznich podminkach jsou uvedeny v Priloze.
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4.5 Tkani

Béhem tkani nedochdzelo k pretrhiim piize. Pouze jednoduchd ptize vice prasila a
pruzila, proto byla na osnovnim vélu vice vypodlozena. Dostava osnovy u pléatna, po
sejmuti ze stavu, byla 13 niti (na stroji v napjatém stavu byla 12 niti). Zajimavé je, Ze na
pocitaci je jiny prepocet, proto na ném byla nastavena hodnota 30 niti. U kepru byla
dostava na pocitaci nastavena na hodnotu 40, ve skute¢nosti vSak byla v napjatém stavu
16 a po sejmuti ze stavu 17. Dostava utku je 22 u kepru i platna. V tabulce ¢. 17 jsou

uvedeny vSechny vyrobené typy tkanin.

Tab. ¢. 17 - Typy utkanych tkanin

Osnova 2 x 25 tex

Osnova 50 tex

Platno — utek 2 x 25 tex

1 uprava

Platno — 2 x 25 tex

1 uprava

Platno — utek 2 x 25 tex

bez Gpravy

Platno — 2 x 25 tex

bez Gpravy

Platno — utek 2 x 25 tex

2 Gpravy

Platno — 2 x 25 tex

2 upravy

Platno — utek 50 tex

1 aprava

Platno — utek 50 tex

1 uprava

Platno — utek 50 tex

bez Gpravy

Platno — utek 50 tex

bez upravy

Kepr —utek 2 x 25 tex

1 uprava

Kepr —utek 2 x 25 tex

1 uprava

Kepr —utek 2 x 25 tex

bez Gpravy

Kepr —utek 2 x 25 tex

bez Gpravy

Kepr — utek 50 tex

1 uprava

Kepr — utek 50 tex

1 uprava

Kepr — utek 50 tex

bez Gpravy

Kepr —utek 50 tex

bez Gpravy

VSechny ziskané typy tkanin byly nastiihany, aby pii tepelné fixaci doslo
k rovnomérnému prohiati materialu.Tepelnd fixace probihala v laboratorni susarné pfi

150 °C po dobu 3 minuty.
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4.6 Hodnoceni tkanin

Jak zobrazuje tab. ¢. 17, tkanim na experimentalnim tkalcovském stavu bylo ziskano 18
ruznych tkanin, u kterych byly sledovany hydrofobni vlastnosti. Nejprve bylo sledovano
smaceni kapkou vody, které mélo piekvapivé zjisténi. VSechny typy tkanin pii kontaktu
svodou byly hydrofobni. Diky tomu bylo zjisténo, Ze neupravené prize byly
nepiedupravené, tudiz ze pramyslovy partner dodal nepiedupravené civky, Lze tedy
ptedpokladat, Ze povrch vldken v pfizich obsahoval vosky a tuky. V tomto ptipadé
muzeme konstatovat, Ze nepfedupravena bavinéna vlakna vykazuji stejné¢ hydrofobni
chovani jako vodoodpudivé piipravky. To je ostatné patrné i znize uvedenych

fotografii, obr ¢. 24 a €. 25.

Obr. ¢. 24 - Testovani hydrofobity 1 — tkanina obsahuje upravené osnovni i titkové nité
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Obr. &. 25 - testovani hydrofobity 2 — tkanina obsahuje upravenou osnovu, utek je neupraveny,
i presto se tkanina chova hydrofobné

Na obr. €. 24 je zndzornéna upravena tkanina, na obr. €. 25 se jedna o tkaninu, jejiZ utek
je neupraveny. Na obou obrazcich je viditelnd kapka vody a obé vykazuji hydrofobni
charakter.

Smacivost byla dale testovana Isopropanolem, ktery ma nizs$i povrchové napéti nez
voda. Pti zkouSce sméceni pouze Isopropanolem doslo ke smoceni vSech vzorka, proto
byl Isopropanol sméSovan s vodou, aby byla nalezena hranice, kde dochazi ke sméaceni
neupravenych pfizi, ale jiz nedochdzi ke smaceni piizi upravenych. Pomér 2:3
(Isopropanol : voda) se blizi této hranici.

Vzhledem k tomu, Ze ptipravky, které byly pouzity k hydrofobni Gpravé ptizi, jsou také
oleofobni, byla zkouSena jejich reakce pfi kontaktu s olejem. Olej dokaze smacet i
nepiedupravené ptize, naopak piize upravené piipravkem Itoguard oleji ,,odolavaji“. To

je zobrazeno na nasledujicich snimcich — obr. ¢. 26 a 27.
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Obr. ¢&. 26 - Testovani oleofobity 1 — levy vzorek obsahuje upravené prize; pravy vzorek ma
upravenou pouze osnovu, litek je neupraveny

Obr. ¢&. 27 - Testovani oleofobity 2 - levy vzorek obsahuje upravené piize; pravy vzorek ma
upravenou pouze osnovu, utek je neupraveny — je vidét, Ze u néj dochazi ke smaceni olejem

Na obr. ¢. 26 a ¢. 27 jsou zobrazeny 2 typy tkanin — upravené (nalevo) a neupravené
(napravo). Z obou obrazka je patrné, ze tkanina upravend v obou soustavach niti
odolava pulsobeni oleje viditeln¢ 1épe nez tkanina, kde je jedna ze soustav niti

neupravena.
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Hydrofobni chovani bylo zkousSeno i1 na specialné vytvofenych etalonech pfiizi, které
byly namotany na plastovy ramecek a na papirovy karton. Na etalonech jsou vedle sebe
namotéany useky piizi upravenych hydrofobiza¢nim ptipravkem Itoguard LJ 100 conc. a
prizi neupravenych. Na obrazcich uvedenych nize je znazornéno smaceni ptizi ihned po

naneseni kapky vody a po jedné, respektive tfech minutéach.

Ih a7 5 A ’
Obr. ¢. 29 - Smaceni kapkou vody - po 1
minuté

Obr. &. 30 - Smaceni kapkou obarvené vody Obr. ¢&. 31 - Smaceni kapkou obarvené vody -
po 3 minutich

Na obr. ¢ 28 a ¢. 29 je zobrazeno chovani na modfe obarvenych pfizich v kontaktu
s vodou. Je vidét, Zze se kapalina rozvadi po neupravenych piizich a ptize upravené
hydrofobizacnim pfipravkem zlstavaji suché (na obr. ¢. 28 a ¢. 29 maji svétlejsi
zabarveni). Stejné chovani lze pozorovat 1 u bélenych ptizi na obr. ¢. 30 a ¢. 31.

V tomto ptipad¢ byla pro lepsi ndzornost pouzita voda obarvena ervenym barvivem.
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5 Zavér

Vystupem prace méla byt ploSna struktura obsahujici 2 typy bavinénych ptizi, a to ptize
neupravené a piize upravené. Prvnim zcili prace bylo vytipovat v laboratornich
podminkach vhodny hydrofobizacni ptipravek a jeho koncentraci, ktery by byl pouzit
pro upravu ptizi v poloprovoznich podminkéach. Na zakladé vSech zkouSek byl vybran
ptipravek Itoguard LJ 100 conc. o koncentraci 40 g/1.

V poloprovoznich podminkach byly uvedenym piipravkem upraveny bavinéné ptize o
jemnostech 50 tex a 2 x 25 tex. Bylo zjisténo, ze hmotnostni ptivazky pfizi upravenych
v laboratornich a poloprovoznich podminkach se vyrazné lisi, a to ku prospéchu pftizi
z laboratornich podminek. Nepodafilo se tedy pii upravach ptizi v laboratofi a
poloprovoze vytvorit stejné podminky. Jako jednu z pficin lze oznacit zpiisob smoceni
prize v hydrofobni emulzi. Jak jiz bylo feceno v kapitole Experiment, v laboratofi byla
piize upravovana na fularu, kde byla pfize vedena lazni a nasledn¢ byla odzdimnuta
mezi ptitlaénymi vélci. V poloprovoze byla ptfize upravena na Slichtovacim stroji, kde
ptize prochazi mezi 2 vélci, ponornym, ktery je namacen v lazni a pfitlacnym, ktery
zpusobuje odzdimnuti.

Zpusob upravy ptizi vykazoval jeste dalsi odliSnosti. V laboratornich podminkach bylo
mozné ptize ithned po Upravé tepelné fixovat, jelikoz se jednalo o male naviny v délce 3
metry. Na Slichtovacim zafizeni byly upraveny celé civky pfizi, takze naviny byly
v délce desitek kilometrt. Z tohoto divodu nebylo mozné tepelné fixovat upravu
v laboratorni suSarné, jelikoz by nedoSlo k rovnomérné fixaci. Proto by bylo
nejvyhodnéjsi tepelné fixovat az konecny produkt. Tento zptisob byl zvolen i v rdmci
tohoto experimentu.

Dalsi ¢asti experimentu bylo vytvofeni plosné struktury obsahujici pfize upravené a
neupravené hydrofobiza¢nim piipravkem. Pro tyto ucely bylo vytvofeno nékolik typt
tkanin v platnové vazbé (1:1) a utkovém kepru (3:1). Osnovni nit¢ byly upravené a
utkové nité¢ byly upravené i neupravené hydrofobizacnim ptipravkem. Celkem bylo
vytvofeno 18 typt tkanin. Dané plosna struktura méla pii kontaktu s kapalnou vodou
rozvadét kapalinu tak, aby vzlinaly pouze piize neupravené. Upravené piize mély zlstat
suché. Vramci experimentu bylo navic zjiSténo, Ze neupravené piize byly
nepiedupravené, protoze pii kontaktu s vodou se vSechny ptize chovaly hydrofobné. Je
tedy mozné fici, Ze surova bavinénd vldkna, vzhledem k obsahu tukli a voski

v povrchové vrstve, vykazuji po tepelné fixaci hydrofobni charakter, stejné jako vlakna,
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ktera byla opatfend hydrofobni upravou. Zaroven bylo prokazano, ze u tkanin dochézi
pti kontaktu s olejem k rozvadéni oleje po neupravenych vldknech. Zvoleny piipravek
(Itoguard LJ 100 conc.) je mimo jiné mozné pouzit i jako oleofobizacni prostiedek,
takze jim upravena vlakna zistala pii kontaktu s olejem resistentni.

Vzhledem k tomu, Ze se nepodatilo vytvofit tkaninu, ve které by u neupravenych piizi
dochazelo ke vzlinani kapaliny, byla simulovana plosna struktura pouze z pfizi, které
byly namotany na plastovy ramecek a papirovy karton. V dané struktutfe se stiidaly
useky upravenych ptizi a tseky pfizi neupravenych. V tomto piipadé dochazelo pii
kontaktu s kapalinou k rozvadéni a vzlinani kapaliny (vody) neupravenymi pfizemi.

Na zavér této prace muzeme fict, ze podafilo vytvofit ploSnou strukturu z paralelné
usporddanych ptizi, ve které dochéazelo k rozvadéni kapaliny neupravenymi ptizemi.
Rovnéz se podaftilo zjistit, ze nepfedupravend bavinéna vlakna, ktera se tepelné fixuji,
jsou schopna chovat se hydrofobné stejn¢ jako vlakna opatfend hydrofobni upravou.
Také bylo prokédzéano, ze ptipravek Itoguard LJ 100 conc. lze pouzit pro oleofobni

upravu.
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