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ANOTACE

ReserSe polopropustnych materiali byla podkladem pro vytvotfeni ucelené¢ho
ptehledu vyvoje pouzivanych polopropustnych materidlt od prvnich husté tkanych
nepromokavych textilii az po soucasnost S vysvétlenim principu jejich fungovani.
Polopropustné materialy maji specifické vlastnosti, které se vyuzivaji zejména v oblasti
outdoorového sportu. Experimentalni ¢ast ukazala, ze material Gore Tex S mikroporézni
membranou a material Dermizax s neporézni membranou maji vynikajici vyparny odpor
a nepromokavost oproti materidl 4Way Tex s mikroporézni membranou. Vysledky
meétfeni ukazaly, ze zména vlastnosti polopropustnych materidli po nésobném prani
probéhla u hmotnosti, vyparného odporu a nepromokavosti. Na zékladé
experimentadlniho méfeni byl zvolen nejvhodnéjsi druh udrzby pro materidly
s membranou, ktery korespondoval s doporucenym zpiisobem udrzby od vyrobce

materiala.

KLIiCOVA SLOVA:

Polopropustné materialy — jsou materialy, které maji schopnost propoustét vlhkost od
pokozky smérem do okoli a soucasn¢ zabranovat prichodu vlhkosti z okoli smérem
k pokozce. Material musi byt odolny proti pisobeni vétru, ktery mize zpusobit ztratu
tepla konvekeci.

Prani - prani v domacnostech se realizuje pomoci ru¢niho prani nebo prani v pracce.
Pro spotiebitelské prani se pouZzivaji klasické praci prostiedky, které slouzi k tdrzbé
odévil, pradla a dekoracnich textilii. Specialni oSetfovaci prostfedky pro outdoorové
odévy se pouzivaji pro odstranéni necistot, zdpachu a pro obnoveni nepromokavé
upravy.

OSetrovaci prostiedky pro outdoorové odévy — tyto prostiedky se skladaji z praciho
ptipravku, ktery se pouziva pii ruénim prani nebo prani v pracce a impregnacniho
prostiedku, ktery se pouziva po prani nastiikanim nebo je soucasti praciho prostredku.
Nepromokavost - je definovana jako odolnost plo$nych textilii vié¢i absorpci vody pii
skrapéni. Meéfitkem je ucinek umélého dest¢ definovaného stanovenou dobou a

stanovenym mnozstvim vody.
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ANNOTATION

Searches semi-permeable materials were the basis for a comprehensive overview
of application development from the first semi-permeable materials densely woven
waterproof fabric to the present, explaining the principle of their operation. Semi-
permeable materials have specific properties that are used mainly in outdoor sports.
Experimental section showed that the Gore Tex membrane and the microporous
material with a porous membrane Dermizax have excellent evaporative resistance and
waterproof material over 4way Tex with a microporous membrane. The measurement
results showed that changing the properties of semi-permeable material times the money
was for mass evaporation resistance and waterproofing. On the basis of experimental
measurements was voted the best kind of maintenance materials for the membrane,

which corresponded with the recommended maintenance of the materials.

KEY WORDS:

Semi-permeable materials - materials that have the ability to transmit moisture from
the skin towards the surrounding area while preventing the passage of moisture from the
surroundings towards the skin. The material must be resistant to wind, which can cause
heat loss by convection.

Washing process - washing at home with the help of hand washing or machine wash.
For the consumer to use a conventional washing detergents that are used for
maintenance, clothes and decorative fabrics. Special treatment equipment for outdoor
clothing are used to remove dirt, odor and re-waterproofing.

Care funds for outdoor clothing - these resources are composed of detergent product
which is used for hand washing or machine washing and impregnation agent, which is
used for washing or spraying is part of the detergent.

Waterproof - is defined as the resistance of fabrics to water absorption in the spray. A

measure of the effect of artificial rain-defined fixed time and fixed quantity of water.
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Seznam pouzivanych zkratek

apod.
fzv.
tzn.
napr.
tab.
obr.
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vodni sloupec

gram
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Uvod

Cilem této diplomové prace by mélo byt najit hlavni ucel, pro¢ pouzivat kvalitni
osetfovaci prostfedky urené pro outdoorové odévy a zjistit jak plsobi osetfovani
pranim a impregnovanim na funk¢nost materialu.

Metodika testovani vychazela z myslenky, Ze outdoorovy odév prany v pracim
prasku by mél po uritém case ztratit svoji funkénost z divodu zanaseni port a naopak
osetfovaci prostfedky pro outdoorové odévy by méli pfi prani a impregnovani podpofit
funk¢nost outdoorového odévu.

Literarni prizkum byl podkladem pro vytvotfeni ucelené¢ho piehledu vyvoje
pouzivani polopropustnych materialii od prvnich husté tkanych nepromokavych textilii
az po soucasnost s vysvétlenim principu jejich fungovani. Polopropustné materialy maji
specifické vlastnosti, které se vyuzivaji zejména Vv oblasti outdoorového sportu.

Experimentalni c¢ast byla zaméfena na zjiSténi vlastnosti u vzorkl
polopropustnych materidlii a zjisténi vlastnosti po oSetfeni pracimi a impregnac¢nimi
prosttedky raznych druhti. Byly zkoumany rozmérové a vzhledové stalosti,
nepromokavost zji§tovana simulaci umélého desté a vyparny odpor. Pro testovani byly
vybrany material Gore Tex s mikroporézni membranou, materidl Dermizax s neporézni
membranou a materidl 4Way Tex s mikroporézni membranou. Na zékladé
experimentalniho méfeni byl zvolen nejvhodnéjsi druh udrzby pro materialy
s membranou, ktery korespondoval s doporucenym zplsobem udrzby od vyrobce

materialad.

12
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1 Situace na trhu v oblasti sportovnich odévi

Spotieba textilnich vldken a textilii pro sportovni odévy v poslednich letech
vyrazné vzrostla. Celosvétova spotieba textilii pro sport se zvysila z 841 000 tun v roce
1995 na 1153 000 tun v roce 2005. Piedpovéd na rok 2010 byla 1 382 000 tun. To
ukazuje na velky vzrast zajmu populace o indoorové a outdoorové aktivity. Tento
vzrustajici zéjem je zplsoben né€kolika socidlnimi faktory. Mezi tyto faktory patii
napiiklad vice volného casu, dusevni pohoda a pocit zdravi, které piinasi sport a
rozrustani sportovniho vybaveni [1].

Outdoorové odévy jsou urceny pro sport a volny c¢as. Konstrukce odévu musi
odpovidat podminkam pro aktivity jako je horolezectvi, vysokohorska turistika,
lyzovani, polarni expedice, cyklistika a dalsi. Pfi vyvoji je kladen diiraz na studovani
zvoleného druhu sportu, rozsah aktivity, identifikaci hlavni slozky pohybu, doba trvani
aktivity, klimatické podminky a vlhkost, rozsah teplot, ve kterych se bude sportovec
pohybovat, hmotnost a skladnost kone¢ného produktu a design. Pro identifikaci potieb
konecného zakaznika je dilezité pozorovani a ziskavani zpétné vazby [2].

Polopropustné textilie maji Sirokou aplikaci u sportovnich odévl a u obleceni,
které zajiStuje preziti v extrémnich podminkach. Odévy vyrobené z téchto materialti
jsou charakteristické tim, ze maji vyborné funk¢ni vlastnosti, kterym odpovida i vyssi
pofizovaci cena (sportovni bunda Radikal GTX Jacket firmy Millet vyrobena
z materialu GORE-TEX® Pro Shell za cenu 10 990 K¢). Z pohledu zékaznika je velmi
dilezité pouzivat oSetfovaci prostiedky pro prani a impregnovani ur¢ené pro sportovni
odévy tak, aby spravnou udrzbou bylo dosazeno zachovani funk¢nich vlastnosti [3].

Pti nakupu sportovniho odévu by se zdkaznik nemél zamétrovat pouze na vybér
funkéniho materialu, ale mél by se informovat o tom, jak spravné o odév pecovat. Mél
by fungovat synergicky efekt mezi prodavajicim a kupujicim. Prodéavajici by m¢l
v zajmu spokojeného zakaznika dostatecné vysvétlit, jak se o odév starat, aby dlouho

vydrzel funkéni, v zajmu spokojeného zakaznika.
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2 Literarni prizkum
2.1 Polopropustné materialy
2.1.1 Definice polopropustnych materiali

Polopropustné materidly lze definovat jako materidly, které maji schopnost
propoustét vlhkost od pokozky smérem do okoli (ve formé potni pary) a soucasné
zabranovat priuchodu vlhkosti z okoli smérem k pokozce. Material musi byt odolny proti
pusobeni vétru, ktery miize zptisobit ztratu tepla (konvekei) [4].

Tyto vlastnosti jsou zarukou vysokého stupné komfortu, obzvlasté kdyz je odév
noseny béhem fyzické ndmahy pii sportu. Mnoho textilnich produkti je
nepromokavych, ale pouze mensi ¢ast poskytuje také prodysnost. Na druhou stranu,

standardni textilie jsou prodysné, ale nejsou nepromokavé [5].

2.1.2 Rozdéleni polopropustnych materiali

Polopropustné materialy jsou rozdéleny do ¢tyt hlavnich skupin [6]:
= Husté tkané textilie
= Textilie s mikroporézni membranou - ,microporous fabric*“. Membrana
se vyrabi jako samostatna folie, kterd se laminuje na zakladni material.
= Textilie s neporézni membranou - ,hydrophilic fabric*. Textilie
ma laminovany nebo povrstveny hydrofilni film.
= Zatérové textilie. U tohoto typu polopropustného materialu se nanasi
zatér na zakladni material.
Vysoky trzni potencial ovlivnil to, Ze jsou dnes mozna ¢etna provedeni. Tyto provedeni
jsou rozdélena do dvou skupin [7]:

» Laminované textile maji membranu nalepenou na textilni nosi¢. Dle zpusobu
laminovani se tyto textilie dale d€li na: dvouvrstvé laminaty (membréana je
nalaminovdna pouze na vngjSi tkaninu a zevnitf je zpravidla kryta volnou
podsivkou), tfivrstvé laminaty (membrana je nalaminovdna mezi vnéjsi tkaninu
a podsivku. Tato kombinace je nejvice mechanicky odolna.) a dvouapulvrstvé
laminaty (podSivka byla nahrazena vrstvou ochranného nanosu) [24].

= Povrstvené textilie, ve kterych je polymer roztaveny a aplikovany piimo na

textilni nosic.
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2.1.3 Hlavni princip polopropustnych materiald

Princip mikroporézni membrany: membranové pory jsou vétsi nez molekuly
vodni pary, které se $ifi skrz membranu ven z odévu. Ale naopak jsou tyto pory mensi
nez nejmensi kapi¢ky vody, které nemohou projit skrz membranu do odévu. Znamy
ptiklad tohoto typu membrany je I.generace Gore-Tex [8].

Princip neporézni membrany: Hydrofilni membrana nebo zatér nema zadné
pory. Prenos vlhkosti je zalozen na chemicko-fyzikalnim principu, kdy se voda na
uréitou dobu stava soucasti membrany. Jde o princip pievodu par podobny principu
vymény latek pfes bunénou membrdnu zivych organismi. Kondenzujici voda na
vnitini strané membrany je rozvadéna do vlastniho materialu a chemicky transportovana
navenek. Vyhodou je minimalni zanaseni, lepSi moZnosti elasticity a pienos 1 kapalné
faze vody a vysoké hodnoty vodniho sloupce. Ptikladem neporézni membrany je
material Sympatex z modifikovaného PES, material Entrant Dermizax nebo Blocvent
firmy Toray z modifikovaného PU [8][24].

Oba principy, mikroporézni a hydrofilni, mohou byt kombinovany. V tomto
ptipadé pokryti hydrofilni vrstvou je aplikovano na mikroporézni membranu, tak je to
realizovano u Gore-Tex Il.generace [8].

Pokud polopropustny materidl neobsahuje membrdnu jednd se o zatérovy
materidl. Piikladem je Pertex, Gelanots Coating. Zatérové materidly maji na rubni
stran¢ vrchového materialu naneseny pénovy zatér z polyuretanu. Technologie vyroby

téchto materialu uréenych pro sport je financné méné nakladna [9].

2.1.4 Konstrukce polopropustnych materiala
Vysoce husté tkané textilie (HDF = ,, high-density-fabrics )

»Ventile® byla prvni nepromokava prodySna textilie vyrobena ministerstvem
obrany v roce 1940 v Anglii, aby ochranila leteckou posadku od hroznych podminek
vV Severnim Atlantickém Oceédnu. Na vyrobu hustych tkanin byly pouZity nejkvalitngjsi
bavinéné ptize. Princip fungovani nepromokavosti a prodySnosti fungoval na tom, ze
Vv suchém prosttedi byly poéry mezi osnovou a utkem dostatecné velké, aby textilie
mohla byt dostatecné prodysna. V piipadé destivych podminek bavinéné ptize nasakly
vodu a nabobtnaly do takové miry, Ze se pory mezi pfizemi seviely a nepropustily vodu
skrz textilii. Tato tkanina m4 velikost poru 10 um v suchém stavu a 3-4 um v mokrém

stavu. Husté tkané textilie mohou byt vyrobeny také ze syntetickych mikrofilamentnich
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ptizi. Tkaniny vyrobené z mikrofilamentnich pfizi maji pfijemny lehky omak a odolnost
proti vétru, ale nemaji takovou nepromokavost jako syntetické filamenty. Vyuziti je pro
zimni sjezdové obleCeni, kde propustnost pro vodni pary a odolnost proti vétru je
potiebnéjsi neZ nepromokavost [7].

Textilie mohou byt tkany s mikrovlakny tak husté, ze mezery mezi vlakny
nejsou vidét. Mikrovldkna maji jemnost mensi nez I1dtex. Textilie vyrobené
Z mikrovlaken jsou extrémné lehké a maji ptijemny omak. Prodysnost pro vodni pary je
vysokd a odolnost proti vodé je déna oSetfenim hydrofobnimi prostiedky, napiiklad
fluorkarbony a silikony. Poskytuji vys$$i nepromokavost srovnatelnou s tradi¢nimi
textiliemi, ale neddvaji permanentni ochranu v desSti. ProdySnost pro vodni pary je
excelentni [5].

Ptiklady[5]:
- Hoechst s mikrovlaknem Trevira-Fineness (polyester), ktery pouziva Rotofil AG

k vyrob¢ ,,Climaguard*

- du Pont de Nemours: ,,Supplex* (polyamid)

Mikroporézni film

V laminovaci technice jsou funkéni bariérové filmy lepeny na vhodnou zakladni
textilii. Tyto filmy jsou prody$né. Pti laminovani filmu na textilii se pouziva specialni
lepidlo, které je také prodysné. Pokud jsou pouzita neprodys$na lepidla, tak se nelepi
cely povrch ve vrstvicim procesu, ale pouze bodové. Mikroporézni textilie permanentné
»dychaji“, protoZze pory jsou skutecné prodySné. Zékladni princip je v tom, Ze
membranové pory jsou veétsi nez molekuly vodni pary, které se §ifi skrz membranou ven
z odévu. Tyto pory jsou mensi nez nejmensi kapicky vody, které nemohou projit skrz
membranu do odévu. Péry mohou byt vytvofeny natahovanim teflonové folie, ktera
umoziiuje dvoosy proces natahovani. Piikladem jsou materialy: Gore-Tex (W.L.

Gore/USA) a Microtex (Nitto Elec. Ind./Japan) [5].

Hydrofilni film

Kompaktni struktura produktu zabranuje vnikdni vodnich kapek, zatimco ptenos
vodni pary je poskytovan molekularnim mechanismem (absorpce-rozsifovani-
vysychani). Hydrofilni filmy obsahuji polyuretan rozpustény rozpoustédlem, které se

bude vypafovat a nechivat za sebou kompaktni film. Hydrofilni skupiny stavéji
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V polymeru fetézce a mohou absorbovat, rozsifovat a vysychat molekuly vodni pary
skrz film [5].

- Sympatex film (polyester), vyrobek Enka Glanzstoff (D)

- Bion Il film (polyuretan), vyrobek Toyo cloth

Kombinace mikroporézniho vrstveni s hydrofilni vrchni vrstvou

Kombinace mikroporézni a hydrofilni vrstvy je také moznd. Mikroporézni
vrstveni nebo film muaze byt déale vrstven s hydrofilni vrstvou, aby mohla vzrist
nepropustnost pro vodu, byl utésnén povrch pord a byla moznost redukovat
kontaminace mikroporézni vrstvy s prachovymi zrnky, detergenty a pesticidy.
Hydrofilni vrstva kon¢i na mikroporézni struktufe a je pouzivana ke zlepSeni
vodéodolnosti mikroporéznich vrstev [5].

Vyhody mikroporéznich membran [5]:
- Lepsi prodysSnost: hydrofilni vrstvené/laminované textilie jsou ovlivnény
tloustkou a poctem hydrofilnich skupin ve struktute filmu.
- Lepsi omak: hydrofilni vrstvené textilie maji tuzsi omak.

- Hydrofilni vrstvené textilie maji sklon k vrasnéni v mokrém stavu.

2.1.5 Velikost port u riiznych druhtt membran

Mikroporézni membrany maji velikost poru ptiblizn€ 0,1-3 pm, ptikladem muze
byt membrana Gore-Texu. Neporézni membrany (hydrofilni membrana) neméa zadné

pory. Stejné je tomu tak i u zatéra [24][19].

2.1.6 Porovnani vlastnosti mikroporéznich filmi a neporéznich prodysSnych filmi

Mikroporézni membrany maji niz§i odolnost proti vodnimu tlaku a pevnost
V roztrzeni. Vyhoda procesu vyroby filmi je v jednoduchosti a rychlosti. Neporézni

struktura je méné nachylna na moznosti degradace (viz. tabulka ¢.1) [5].
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Tabulka 1 - Vlastnosti mikroporéznich a neporéznich filma

Neporézni Mikroporézni
Odolny proti odéru Odolny proti odéru
INepromokavy Nepromokavy

Prodysny

Prodysny

Vysoké odolnost vodnimu tlaku

Niz$1 odolnost proti vodnimu tlaku

Dobra pevnost v roztrzeni

Nizka pevnost v roztrzeni

'Vysoky ptenos vodni pary

Vysoky prenos vodni pary

2.2 Vlastnosti polopropustnych materiali

Polopropustné textilie s dobrou prodySnosti se staly nepostradatelné, protoze

plni funkci ochrany pted deStém, sné¢hem, vétrem a soucasné dovoluji potni paie

proniknout skrz textilii. Tyto vlastnosti jsou zarukou vysokého stupné komfortu

obzvlasté, kdyz je odév noSeny béhem fyzické ndmahy pii sportu. Mnoho textilnich

produkti je nepromokavych, ale pouze mensi ¢ast poskytuje také prodySnost. Na

druhou stranu, standardni textilie jsou prodys$né, ale nejsou nepromokavé [5] [28].

Hlavni technickeé viastnosti vrstvenych a laminovanych ochrannych sportovnich odévu

[9]:
- nepromokavost
- prodysnost
- odolnost proti vétru

- omak/splyvavost/pruznost

- odolnost proti ptetrzeni/pevnost v tahu/pevnost v protlaceni

- pevnost v odéru/pevnost v otéru (suché a mokré podminky)

- rozmé&rova stalost (ve studené vodé a v prani)

- odolnost v odlepeni

- zivotnost ohybani/CiSténi/starnuti materialu

- snadné udrZba (nejlépe snasejici prani v pracce)

- odolnost proti zaSpinéni

- skladnost

- pevnost spojeni/dobra soudrznost membrany/filmu k textilii

- slunecni (UV) ochranu
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Nepromokavost se hodnoti nékolika druhy metod. Nepromokavy material musi
odolavat tlaku vodniho sloupce asi 1 300 mm vodniho sloupce podle normy ISO 811.
Pti sedu do mokra se v kontaktnich mistech tlak zvysi az na 5 000 mm vodniho sloupce.
Pro sportovni aktivity by hodnoty vodniho sloupce u odévu mély mit rozmezi 10 000 —
80 000 mm v.s. [4]

Propustnost vodnich par je dilezitad vlastnost pro sportovce, ktera dovoluje
vyprodukované potni paie projit skrz material smérem od pokozky ven. Odpatfovani
potu je dilezity termoregulacni proces, ktery dovoluje fyziologicky komfort uzivateli.
Lidské télo dokaze vyprodukovat v klidovém stavu ptiblizné 70 — 90 g télesné vlhkosti,
pii zatéZi a vysokych okolnich teplotach to mize byt az 1 000 g za hodinu [4].

Odolnost viici vetru je vlastnost materialu, kterd umoziiuje ochranu organismu
uzivatele pted prochladnutim a pfenosu tepla konvekci. Material by mél byt schopny
odolavat vétru a izolovat organismus od chladu [9].

Omalk/splyvavost/pruznost jsou pro uZzivatele dulezité vlastnosti, protoze od¢év by
nem¢l branit v pohybu a mél by byt dokonale ptizptisobivy druhu pohybové naro¢nosti
sportu.

Skladnost je dulezita piedev§im pro horolezce, ktefi musi optimalizovat
hmotnost svého vybaveni. Zhotoveny odév by mél mit mensi skladovaci rozméry a
snizenou hmotnost, aby nezabiral velky objem v batohu.

Snadna udrzba a odolnost proti zaspinéni se muze zajistit pfisluSnymi pracimi a
impregnacnimi prostiedky, které 1ze pouzit 1 ve studené vod¢. Odolnost proti zaspinéni

je ¢astené zvySena DWR upravou, kterd se nanasi na outdoorové bundy.

2.2.1 Vlivy, které mohou pravdépodobné ovlivnit funkénost polopropustnych
textilii

U polopropustnych textilii mize probéhnout zména funkénosti v disledku noSeni a
prani. Hlavni vlivy, které mohou omezit jeji funkénost [5]:

* ucpavani pord a nasledné snizeni prodysnosti

* snizeni vod€odolnosti

» zvySeni hmotnosti odévu

* podrazdéni pokozky

= zhorSeni soudrznosti membrany

= ztrata funkce piisobenim extrémné vlhkych a teplych podminek
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Ucpavani porii: zpisobuje snizeni prodysnosti. U mikroporéznich filmi miize
dojit k zanaseni mikroporti bdhem pouzivani. Cetné malé volné segmenty se mohou
misit s lidskym potem a toto prostfedi se muze stat idedlni pro rast bakterii a plisni.
Pokud tato situace nastane, textilie muze byt snadno zasazena vSechny druhy
mikroorganismi a film se miize ucpat [5].

Snizeni vodéodolnosti: naruSeni struktury a vrstev textilie mize posSkodit
membranu. Béhem pouzivani se mikroporézni film mutze deformovat a to muze
zpusobit jeho zlomeni. Vzristajici velikost pori mtze zpusobit horsi vodéodolnost pro
praktické pouzivani. Mikroporézni filmy maji niz8i pevnost v roztrZzeni v porovnani
s neporézni strukturou. Castym pranim bez impregnovani mize dojit k opotfebeni
impregnace a to muze zpusobit snizeni vodoodpudivosti odévu. Pro obnoveni
impregnace lze odév susit v susi¢ce nebo piezehlit [5].

Po nespravném osetieni outdoorového odévu béznym pracim prosttedkem muize
dojit k opotiebeni impregnace a tim mtze dojit ke snizeni vodoodpudivosti odévu. Pro
obnoveni impregnace lze odév vyprat a impregnovat v oSetfovacich prostfedcich
uréenych pro outdoorové odévy a nasledné je ususit v suSice pii nejvyssi povolené
teplot¢ a pro dalsi zvyseni G€inku jesté prezehlit pfi nejvyssi povolené teplote.

Zvyseni hmotnosti odévu: Pti prani v klasickych pracich prostfedcich zstavaji
v textilii chemikalie, které mohou zvysit hmotnost odévu [5].

Podrazdeni pokozky: Vlivem ulpéni zbytkl pracich prostfedkli (vonicich pfisad,
barviv, fosfatl, oxidacnich cinidel, fluorescencnich bélidel, enzymt a plniv) na
vlaknech textilie muze dojit k podrazdéni pokozky. Osetfovaci prostiedky pro
outdoorové odévy odstrainuji zbytky téchto pracich prostredku z textilie [5].

ZhorsSeni soudrznosti membrany s dalsimi vrstvami textilie: miZe zpUsobit
neSetrné mechanické zachazeni ¢i prani. Jiz po 15-ti pracich cyklech mize dojit k
opotiebeni, které ma za nasledek nekompaktnost jednotlivych vrstev materidlu Gore-
Tex® [5].

Ztrata funkce polopropustnych materialiu miaze byt vlivem extrémné vlhkych a
teplych podminek. Transport vodnich par mize probihat u polopropustnych materialti
Vv obou smérech, protoZze zalezi na velikosti parcidlnich tlaki na obou straniach
materidlu. Pokud se objevi efekt rosného bodu, dojde ke zkondenzovani vodni pary a ta
pak nemuze projit membranou skrz. Tyto materidly funguji nejlépe v chladném a

suchém prostiedi [9].
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Zdroje znecisténi [4]:
* ulamané konce vldken uvolnéné noSenim nebo udrzbou
» prachové Ccastice prilnuté k textilii z divodu nedostateénych antistatickych
vlastnosti
= uvolnéna vldkna ze spodniho odévu
» necistoty ze vzduchu
= zbytky pesticidil
» repetenty proti hmyzu
» slune¢ni opalovacimi krémy
= sole (namoini prostiedi)
= zbytky lidské kuize

» detergenty pouzivanych pro prani.

2.3 Obleceni vyrabéné z polopropustnych materiala
2.3.1 Vlivy, které pusobi na vybér obleceni

Pii vybéru outdoorového odévu se klade diraz na druh: intenzity aktivity,
klimatickych podminek, povétrnostnich podminek a zemépisného podnebi. Mezi dalsi
vlivy patii vzhled, design, modnost, stiih, velikost a dalsi. Prodejci sportovniho obleceni
ve Velké Britanii pouzivaji kategorizaci pro sportovni obleceni do dvou hlavnich skupin
[6]:

Sporty, které chrani pred destem:
= Aktivity ve vysokych horach: horolezectvi, expedice, vysokohorské lezeni,
zimni lezeni, lezeni na ledu, skialpinismus a dalsi.
» Zimni sporty: snowboarding, lyZovani a dalsi.
* Multiaktivni: zahrnujici lezeni, cyklistika, béhani a dalsi.
» Horska turistika: zahrnujici turistiku.
Sporty, které chrani pred vodou: Kanoistika, surfovani, rybatfeni a dalsi.

Typy klimatickych oblasti jsou charakterizovany v normé CSN IEC 721-2-1,
ktera rozd¢luje oblasti dle teploty a vlhkosti do deviti segmentli. Do studené oblasti je
dalezité pouzit takové polopropustné textilie, které dostatecné chrani pied silnym
vétrem, pred chladem dostatecnou izola¢ni vrstvou a odvadi vodni pary. Pokud kapalna
vlhkost zkondenzuje ve vnéjSich odévnich vrstvach dochazi k poklesu tepelného odporu

odévu a to mize mit za nésledek prochladnuti. Tepelnd vodivost vody je o mnoho vyssi
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nez u polymernich textilii a vzduchu zachyceného v textilni struktufe, tepelny omak
odévu zavlhcenych potem muize presahovat az 1000 [W.sY 2 m2.K™. Pokud se fyzicka
aktivita zintenzivni je vyhodné vyuzit vyhody systému tfivrstvého obleceni
V postupném svlékani vrstev a regulovat tim optimalni teplotu. ,,Cibulovy efekt
charakterizuje proces regulovani funkénich vrstev dle klimatickych podminek a

intenzity aktivity [11].

2.3.2 Vyvoj funkénich vrstev

Britskd armada méla podstatny vliv na rozvoj a vykon sportovniho obleceni.
Korejské valky probihaly v chladnych podminkach a to pfineslo vyzkum vinénych
uniforem a odévil odolnych vétru. Americka armada vyvinula v roce 1943 | vrstvenou
koncepci bojovych uniforem. Britskd armada pozdéji zavedla sedmivrstvou koncepci
bojové uniformy, ktera se pouzivala v Korejské valce v roce 1950. Byla vyrobena
zZ vesty, velmi teplého vinéného pulovru, vinéného pulovru, flanelového trika, vinéného
spodniho pradla, kalhot a vyplni do kalhot i do koSile. Sportovni vrstveny systém se
tedy vyvinul z armadniho bojového obleceni a pouziva se do dnesni doby s riznymi
modifikacemi. Pouzivaji se vhodné kombinace technickych textilii pro obleceni na

ochranu t€la pro rizné sporty, rizné prostredi a klimatické podminky [12].

2.3.3 Funk¢ni vrstvy

Diivod, pro€ lidé provozuji a bavi je outdoorové sporty, je vzruseni z riiznych
aktivit, které mohou vykonavat za riiznych podminek prostredi. Je dilezité poskytnout
zakaznikim ochranu pfed venkovnimi vlivy, pohodli a maximalizovat jejich potéSeni ze
sportovani. Outdoorové odévy jsou vyvinuté a vyrobené pro rizné Cinnosti, které maji
Vv riznych podminkach tvofit ,,systém obleCeni®, ktery se zpravidla sklada ze tfi vrstev
obleceni [6]:

Zakladni vrstva obleCeni je navrZzena tak, aby knotovy efekt spodniho obleceni
oddalil néastup prochladnuti v disledku zavlh¢eni odévu potem. Prvni vrstva se nosi
pfimo na téle (viz. Obrazek c¢islo 1)a jeji hlavni funkci je odvadét vlhkost pry¢ od
pokozky smérem do dalSich vrstev. Termin ,,druhd kiize* je Casto pouzivan pro odév
pouzivany nejblize k télu. Je vyrabén z pleteniny, aby byl zajiS§tén dostatecny volny
pohyb. PouZivaji se vladkna z polyesteru a polypropylenu pro zajisténi podpory fizeni
vlhkosti [6].
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Obrazek 1 - Zakladni vrstva od firmy Direct Alpine[20]

Stredni vrstva je vyrobena tak, aby udrzela teplo a teply vzduch v meznich
vrstvach (viz. Obrazek cislo 2). Izolacni vrstva se 1iSi v tloustce a jeji schopnosti
izolovat teplo. Sklada se vétSinou ze syntetické vyplné, fleecu, pleteniny nebo netkané
sestavy. Pro izola¢ni vrstvu se nejcastéji pouzivaji duta vlakna z polyesteru pro svou
vybornou tepelné izola¢ni vlastnost. Nova generace materialli se ma snazit nabidnout
nejlepsi tepelnou odolnost, a proto se zaméfuje na redukovani objemu bez snizeni

tepelné izolace [6].

| —

Obrazek 2 - Sti‘edni vrstva od firmy Direct Alpine [20]
Vrchni vrstva poskytuje ochranu pro vSechny vrstvy a télo (viz. Obrazek cislo
3). Vng¢jsi ochranna vrstva je vybirana tak, aby poskytla nejvhodnéjsi rovnovahu mezi
odolnosti proti vétru, nepromokavosti a prodysnosti dle rozsahu sportovni aktivity. Tato
vrstva se vétSinou vyrabi z laminovanych textilii, které zabranuji priiniku vétru a vody

bez sniZzeni prodysnosti [6].

Obrazek 3 - Vrchni ochranna vrstva od firmy Direct Alpine [20]
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3 Soubor kapitol vlastniho FeSeni ulohy
3.1 Teoreticka analyza problému
3.1.1 Definice zakladnich pojmi tykajici se nepromokavosti

Ceské normy, které se zaméfuji na vlastnosti odévii ve vztahu k odolnosti vaci
vnéj§imu pasobni vody, pouzivaji terminy: nepropustnost pro vodu, nepromokavost,
vodoodpudivost a odolnost plosné textilie proti pronikani vody.

Nepropustnost pro vodu je definovédna jako schopnost upravenych textilii branit
pronikani vody, je-li textilic vystavena ptsobeni vody pod tlakem. Nepropustnost pro
vodu se hodnoti na pfistroji penetrometrem a Schopperovym piistrojem dle normy CSN
80 0831. Upravena tkanina se podrobuje neustale se zvysujicimu tlaku vodniho sloupce
a udava se v mm vodniho sloupce, pii kterém pronikly prvni tii kapky textilii [13].

Nepromokavost je schopnost upravenych textilii nepropoustét a nepiijimat vodu
za definovanych podminek. Hodnoti se zkrapénim dle normy CSN 80 0827 o testovani
metodou Spray test [15].

Vodoodpudivost se stanovuje dle normy CSN EN 24920 u plosnych textilii,
které maji nebo nemaji vodoodpudivou upravu. Stanoveni odolnosti plosnych textilii
vicéi povrchovému smaceni se provadi pomoci zkrapéci metody, ktera urCuje stupenn
smaceni povrchu. Stupent smaceni povrchu je charakterizovan jako mira odolnosti
povrchu plosnych textilii viici smaceni [14].

Odolnost plosné textilie proti pronikani vody je vyjadiena vySkou vodniho
sloupce, kterou textilie udrzi. Zkouska tlakem vody se provadi dle normy CSN EN
20811. Na jednu stranu vzorku plisobi v normalnim ovzdusi stale se zvysujici tlak vody
tak dlouho, dokud nedojde na tfech mistech vzorku k proniknuti vody. Tlak, pfi kterém
voda pronikne plosnou textilii ve tfetim misté, Se zaznamena [16].

V anglické literatufe se nejCastéji pouzivaji terminy: water penetration
resistance, water repellency, water-repellent a waterproof. ,Water penetraton
resistence = je odolnost proti pronikani vody, kdy je textilni material schopny
odolavat pruniku vody za ur€itych okolnosti. Voda muze byt pod tlakem (napt.
hydrostaticky test tlaku ), nebo ve form¢ kapek na povrchu tkaniny. ,,Water repellency*
= vodoodpudivost je relativni mira odolnosti tkaniny na povrch smacenim, pronikani
vody, nasakavost, nebo jakékoliv kombinace téchto vlastnosti. Termin je pouZivan v
souvislosti s testy provedené na né€kolika riznych pfistrojich, a proto stejné parametry
nejsou pouzivany v kazdém piipad€ (napt. Bundesmann test, Wira shower test, Credit
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rain simulation tester, Spray rating test). ,,Water-repellent” je vodoodpuzujici vlastnost
charakterizovana jako schopnost materidlu nesifit kapky vody na textilni material.
»Waterproof = vodotésny (nepromokavy) material je material, ktery ma byt pIné
odolny proti pruniku vody [17].

Termin ,,waterproof — nepromokavy* je pouzivan s opatrnosti, protoze u toho
terminu se predpoklada, ze materidl je kompletné nepropustny pro pronikani vody.
V soucasné dob¢ se uziva termin ,,water resistant — odolny proti vode™, ktery je vice
realisti¢téjsi. Pro toto méfeni se pouziva ptistroj Hydrostatic head tester (viz. Obrazek
Cislo 4), ktery méti odolnost proti vodé u polopropustnych textilii. Prvni proniknuté
kapky skrz textilii jsou automaticky detekovany. Odolnost proti vod¢ ukazuje dvé
samostatné vlastnosti: odperleni a pronikani kapalné vody pod tlakem. Obé& vlastnosti

jsou uréeny strukturou povrchu a kontaktnim tthlem vody a textilie [9].

Obrazek 4- Hydrostatic head tester [9]Chyba! Nenalezen zdroj odkazu.
3.1.2 Definice zakladnich pojmii tykajici se paropropustnosti

Relativni paropropustnost je mozné meéfit na pristroji Permetest, ktery meéfi
relativni propustnost textilii pro vodni pary p [%], coZ je nenormalizovany parametr,
kde 100% propustnost piedstavuje tepelny tok vyvozeny odparem z volné vodni
hladiny o stejném priméru jaky ma méfeny vzorek [25].

Vyparny odpor Ret je mozné méfit na piistroji Permetest. Parcialni tlak vodni
pary ve vzduchu Pa, je veliCina, kterd je urCena z relativni vlhkosti vzduchu ¢ a jeho
teploty t,. Parcialni tlak pary ve stavu nasyceni Py, je funkci teploty vzduchu, ktera je

naprogramovana v pocitaci pristroje Permetest [25].
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3.1.3 Druhy hydrofobnich dprav

Hydrofobni upravou se potladuje smacivost textilie a propdjcuje se ji
vodoodpudivost. Existuji upravy neprodysné a prodysSné. NeprodySné upravy se pro
outdoorové odévy nepouzivaji, protoze jsou vodotésné (musi odolavat urcitému tlaku
vodniho sloupce), neprodysné, nosSeni je nehygienické a pouzivaji se pro plachtoviny.
Prodys$né Upravy se rozdé€luji na Upravy s odperlujicim efektem, které se aplikuji u
sportovniho oble¢eni a nepromokavé. Uprava s odperlujicim efektem se provadi tak, Ze
se jednotliva vlakna obali hydrofobnim tenkym filmem tak, ze do nich nemuze
proniknout voda, ale prodysSnost je zachovana. Nepromokava tUprava zabranuje

pronikani vody textilii @ prodysnost je mensi neZ u upravy s odperlujicim efektem [18].

3.1.4 Lotos efekt

Princip ,,lotos efektu® spociva ve zvySeni plochy fazového rozhrani. Snizenim

praméru vlaken dochazi ke zvyseni povrchu a tim i vétsi hydrofobité [18].

3.1.5 Uhel sma&eni

Mirou hydrofobie je tthel smaceni, ktery se tvofi na rozhrani tii fazi. Mezi
kapalinou, textilii a vzduchem. Cim vy3§i je thel smadeni, tim lepsi je vodoodpudivy
odperlujici efekt.

Odperlujici efekt vznika obalenim jednotlivych vldken hydrofobnim tenkym
filmem, takze do nich nemuze proniknout voda a tato voda ztstava ve form¢ kapek na
textilii (viz. Obrazek ¢islo 5 a 6). Odolnost proti vodé je odvozena z Youngovi rovnice
(viz. Rovnice 3.1) [18].

Obrazek 5 - Ukazka odperlujiciho efektu u materialu Gore-Tex [viz. experiment]
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Youngova rovnice:

WsL =y.(1 + cos 6 ), kde (3.1)
Ws. ... prace, ktera je zavisla na povrchovém napéti a plose
YL prumérna volna energie kapaliny na jednotku plochy
0 .. kontaktni thel.
4
/ b\

| 6 < N znotelné smaceni | } 6> 90° Spatné smaceni

| I 6 = 1807 aplna hydrofobizace | j 0 =07 uplné smaceni

Obrazek 6 - Druhy uhli smadeni [18]

3.1.6 Popis pristroja

Automaticka pracka W 6071

Vsechny praci cykly byly provadény v automatické pracce W 6071 od vyrobce

Miele, s.r.0. V automatické pracce byly prany pouze takové textilie, které vyrobce na

etiket¢ se symboly oSetfovani pradla oznacil jako vhodné pro prani v pracce. Pfi prani

byly vkladany velké i malé kusy pradla, aby se tim zvysil praci ucinek a aby se pfi

odstfed’ovani 1épe pradlo v bubnu rozlozilo. Praci program byl nastaven tak, aby

odpovidal doporucené teploté prani (viz. tabulka ¢.2) [29].

Tabulka 2 - Praci program

Druh programu prani

Nastavené hodnoty

Hlavni prani teplota 30°C
doba 7 min
Odstfedovani pocet otacek 300 ot./min
délka 1 min
Machani 1 teplota studena
Odstfed'ovani 1 pocet otacek 500 ot./min
doba 1 min
Machani 2 teplota studena
Odstfedovani 2 pocet otacek 800 ot./min
doba 5 min
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Davkovani praciho prostiredku:

Déavkovani praciho prostiedku se fidilo doporucenim vyrobce praciho
prosttedku. Jedna davka praciho prostiedku odpovidala davce pro méné zaSpinény odév
a pro mékkou vodu (viz. tabulka €.3). Pro testovani byly pouzity tekuté praci prostfedky

Sport-Wash a HavonFein a sypky praci prostiedek Persil [29].

Tabulka 3 - Davkovani pracich prostfedki

Davkovani pracich prostredkt dle doporuceni vyrobce

Druh praciho |Hmotnost pradla Davka praciho
prostfedku [kg] prostfedku [ml]
Spor-Wash 2 25
HavonFein 2 40

Persil 2 55

Kondenzacéni suSi¢ka pradla
Kondenzaéni susicka pradla typ PT 7135 C Plus Miele PROFESSIONAL byla pouzita
pro simulaci no$eni vzorku textilie. Druh programu bylo zvoleno ,,provétravani — teplé®,

které splnilo pozadavky pro ¢astecné vysusSeni textilie. Doba suSeni byla 20 minut.

BP-2 Bundesmann

Podstata zkousky ptistroje Bundesmann spociva v tom, Ze se vzorek textilie
skrapi vodou (umélym destém) za podminek dle normy CSN EN 29865 (CSN 80 0856)
— Textilie — Stanoveni nepronikavosti plosnych textilii Bundesmannovou zkouskou
destém. Porovnanim vzorkl s fotoetalony se stanovi stupen odperlovaciho efektu.
Absorbovana voda, ktera zlistala po méfeni ve vzorcich se zvazi a zjisti se priristek
hmotnosti. Protekld voda skrz textilii do nddobek se stanovuje odmétfenim do
odmérného valce v [ml] [14].

Podminky dané normou CSN EN 29865 (CSN 80 0856) — Textilie — Stanoveni
nepronikavosti plosnych textilii Bundesmannovou zkouskou destém:

Intenzita desté: 100 + 5ml /min na 100 cm?

Teplota vody: 20°C

Doba skrapéni: 5 — 10 — 15 — 30 min

Doba odstredéni: 2,5 s

pH:7
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Stupné odperlovaciho efektu:
A=5... malé kapky rychle odperlujici
B ~4... tvofeni vétSich kapek
C~3... kapky ulpivaji na né¢kterych mistech zkuSebniho vzorku
D ~2... zkusebni vzorek je ¢astecné smocen

E=1... cely povrch zkusebniho vzorku je smocen

Stanoveni priristku hmotnosti dle vzorce:

=M =M +100 [%] (3.2)
m

1

H,0

W,, o .. pfiriistek hmotnosti

m; ... hmotnost vzorku pfed skrapénim [g]
m,_......hmotnost vzorku po skrapéni [g]
Permetest

Princip méfeni na pfistroji Permetest spo¢iva na piimem méteni tepelného toku
q prochdzejiciho povrchem tohoto tepelného modelu lidské pokozky. Povrch modelu je
porézni a je zavlh¢ovan, tim simuluje funkci ochlazovani pocenim. Na tento povrch se
nana$i méfeny vzorek pres separacni folii a na vnéjsi stranu vzorku ptsobi proudici
vzduch z ventilatoru. Teplota okolniho vzduchu v hlavici (20 — 23°C) je udrZzovana
pomoci elektrické topné spirdly a reguldtoru. Pfi méfeni se vlhkost v porézni vrstveé
méni v paru, kterd prochdzi vzorkem ptes separacni folii. Vyparny tepelny tok je méten
snimacem teploty a je ptimo umérny vyparnému odporu [19].

Stanoveni vyparného odporu dle vzorce [19]:

Ry =(P,~R)*(0,'~q,")  [Pami/w] (3.3)

Ret...... vyparny odpor

Pm ... nasyceny parcialni tlak

Pa.ocn parcialni tlak v mistnosti

Qo -ov.. prvni méfeni bez vzorku

Qu...... druhé méfeni se vzorkem

Klasifikace vyparného odporu je v rozmezi: do 6 [Pa.m’/W] je velmi dobra, 6 -
13 [Pa.m¥W] je dobra, 13 — 20 [Pa.m?’W] je uspokojiva a vyssi 20 [Pa.m?/W] je

neuspokojiva.
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3.1.7 Popis testovanych textilnich vzorka materiala

Pro testovani byly pouzity tfi druhy polopropustnych materialti, které se

pouzivaji na outdoorové sportovni odévy. Vzorky materialt se liSily v druhu membrany,

tloust'ce, plosné hmotnosti a konstrukci textilie. Vlastnosti jsou shrnuté v tabulce ¢. 4.

Tabulka 4 - Pi‘ehled testovanych textilnich materiala

Testované textilni materialy

Materialové
sloZeni (vrchni | Druh vazby Druh vazby - Plosna
Obchodni znaceni vrstva/ vrchni meIanrtl)Jlgn spodni Tlfrgz:]ka hmotnost

membrana/ vrstvy (lic) y vrstvy (rub) [g.m?]

spodni vrstva)
Gore-Tex® Pro Shell | PES/PTFE/PES | platnova | mikroporézni| platnova 0,15 105,7

osnovni

Dermizax ZR® PES/PU/PES platnova neporézni pletenina 0,36 170,2
AWay-Tex® PES/PU/PES platnova | mikroporézni fleece 1,67 369,8

4WayTex® je ochrannou zndmkou spolecnosti Direct Alpine. Jedna se o

material sendviCové konstrukce, ktery se sklada ze tfech vrstev. Jednotlivé vrstvy jsou

vhodné¢ kombinovany tak, aby bylo dosazeno vynikajicich vlastnosti vysledného

produktu. Svrchni vrstva je obousmérné elastickd, odéruodolna polyesterova tkanina

s vodoodpudivou Upravou. Stfedni vrstva je z polyuretanové mikroporézni membrany

(viz. Obrazek ¢islo 7). Spodni vrstva je z fleecu a chrani membranu pfed mechanickym

poskozeni. 4WayTex® ma vodni sloupec 10 000 mm a propustnost pro vodni pary

10 000 g/m?/24 hod. Pro tento material je dovoleno prani pii 30°C bez pouziti avivaze a

je zakazano béleni. SuSeni je mozné provadét v susicee pii stiedni teploté. Po vyprani je

vhodné odév zahtat prezehlenim, protoZe teplem se obnovuje povrchova vodoodpudiva

uprava DWR [20].
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SEMMAG:500 ke DET. BE Delector bt L 1t 01 ]
HV. 300KV DATE: 03/07/11 10um Vega @Tescan
VAC: Hivac Device: 55130 TU Liberee

Obrazek 7 - Struktura membrany materidlu 4WayTex [zdroj vlastni]

Dermizax ZR® vyrabi Japonska spolecnost Toray. Tento materidl je tfivrstvy.
Svrchni vrstva je vyrobena z polyesterové tkaniny s vazbou ripstop. Stfedni vrstva je
neporézni polyuretanovd membrana. Spodni vrstva je vyrobena z polyesterové osnovni
pleteniny. Dermizax ZR® mé vodni sloupec 20 000 mm a 38 000 g/m®/24 hod. Pro
tento material je dovoleno prani pfi 30°C bez pouziti avivaze a je zakdzano béleni.
Suseni je mozné provadet v suSicee pii stfedni teploté. Po vyprani je vhodné odév zahiat
ptezehlenim, protoze teplem se obnovuje povrchova vodoodpudiva tiprava DWR [20].

Gore-Tex® Pro Shell vyrabi americka spole¢nost W. L. Gore & Associates.
Jedna se o t¥vrstvy laminat s prodySnosti 40 000 g/m?/24. Svrchni vrstva je z Fidkého
platna a stiedni vrstva je tvofena membranou mikroporézniho typu. Pory ve struktute
dovoluji materidlu propoustét vodni paru. Hustota téchto port je piiblizné 1,4 miliardy
na plochu 1 cm? Velikost jednoho poru je v rozmezi 0,1 — 3 um. Spodni vrstva je
zZ platnové vazby. Pro tento material je dovoleno prani pii 30°C bez pouziti avivaze a je
zakazano béleni. Suseni je mozné provadét v suSice pii stfedni teploté. Po vyprani je
vhodné odév zahtat prezehlenim, protoZe teplem se obnovuje povrchova vodoodpudiva
uprava DWR [20][4].

Pii foceni membrany Gore-Texu® Pro Shell na elektronovém rastrovém
mikroskopu bylo patrné, Ze v fezu materialu je vidét membrana, kterd se sklada ze dvou
vrstev [Obrazek 8],[Obrazek 9]. Vrchni vrstva je hladsi a s drobnymi trhlinami a spodni
vrstva je vice porézni. Pravdépodobné je spodni vrstva z neporézni membrany a vrchni
vrstva z neporézni membrany. Porézni vrstva je nejblize pokozce a tak mlze dokonale
odvést potni paru do druhé vrstvy membrany. Ta odvadi paru skrz textilii, ale pfesto

nepropousti kapky desté skrz textilii k pokoZce.
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Obrazek 8 - Spodni porézni vrstva membrany Gore-Tex [zdroj vlastni]
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Obrizek 9 - Vrchni vrstva membrany Gore-TeX [zdroj vlastni]
3.1.8 Popis oSetirovacich prostiedkii pro outdoorové odévy

Prani v domécnostech se realizuje pomoci ru¢niho prani nebo prani v pracce. Pro
spotiebitelské prani se pouzivaji klasické praci prostiedky, které slouzi k udrzbé odévu,
pradla a dekoracnich textilii. Specidlni oSetfovaci prosttedky pro outdoorové odévy se
pouZzivaji pro odstranéni necistot, zadpachu a pro obnoveni nepromokavé upravy u
funkénich odévii pro sport. Proces prani se sklada ze tii hlavnich fazi: smaceni, vlastni
prani a oplachovani [23].

Klasické praci prostiedky (detergenty) obsahuji tfi systémy. Systém povrchové
aktivnich latek (tenzidu), ktery zajistuje dokonalé smoceni necistoty a jeji odstranéni.
Systém aktiva¢nich ptisad, ktery zesiluje G¢inky tenzidl. Systém pomocnych pfisad,
ktery dodava dalsi praci vlastnosti (parfémové kompozice,...) [23].

Povrchové aktivni latky pfi prani zpiisobuji orientovanou adsorpci. Rozpusténim
detergentu klesne povrchové a mezipovrchové napéti, a tim se textilni vldkna i Spina
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rychleji smoci. Ionty detergentu obklopi vldkna i Castice Spiny a proniknou mezi né.
Pomoci mechanickych a termickych sil plisobi detergent na Spinu tak, ze pronika do
shluki $piny, oddéluje $pinu od vlaken a rozptyluje malé ¢asti $piny do praci lazné (viz.
Obrazek c¢islo 10). Systém povrchové aktivnich latek obali Spinu a zabrani redepozici

$piny na textilii [23].

VODA o
—_ =" TENZID
o s SPINA
5 N E NS
- - _TKANINA
1. krok

3. krok

Obrazek 10 - Odlouceni $piny roztokem praciho prostiedku [23]

Specialni osetfovaci prostfedky pro outdoorové odévy se skladaji z praciho a
impregnacniho prostiedku. Je mozna i varianta praciho a impregna¢niho prostfedku
sloucend do jednoho prostiedku, ktery se pouziva pranim. Specialni praci prostredky
jsou vtekuté formé¢ a impregnacni prostfedky jsou ve formé aerosolu nebo Vv
mechanickém rozprasovaci. Impregnace s mechanickym rozprasovacem ma v roztoku
vysoky obsah rozptylenych pohyblivych pevnych ¢astic a tudiz u savého materidlu
(napt. material z baviny) sta¢i pouze jeden nastiik. Pro impregnacni prostiedek
Vv aerosolu bychom museli pouzit pro stejnomérné provlhéeni materialu dalsi néstfik.

Tato diplomova praci navazuje na vlastni bakalaiskou praci autora, a proto jsou
v tabulce ¢islo 5 uvedeny i oSetfovaci prostiedky, které byly testovany v bakalarské

praci, aby bylo vyhodnoceni kompletni.
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Tabulka 5 - Testované oSetfovaci prostiedky

Testované osetrovaci prostredky

. Obchodni nazev Obchodni nazev impregnaéniho prostiedku
Vyrobce . - oo
praciho prostiredku s aplikaci:
Teplota
prani mechan.
Aplikace: pranim [°C] pranim v aerosolu rozprasovacem
Wash-in
GRANGERS Waterproofer 30°C XT Proofer
Textile Wash + active
HOLMENKOL dry 30°C Textile Proof
Permanent
ATSKO Sport-Wash 30°C Water-Guard® Water-Guard®
REVIVEX Hi-Tech REVIVEX Water
McNETT Fabric Cleaner 40°C Repellent for outwear
Hagleitner
Inovative
Hygiene havonFEIN 30°C bez oSetfeni impregnaénim prostfedkem
HENKEL Persil 30°C bez oSetfeni impregnacnim prostifedkem

3.2 Experimentalni ¢ast
3.2.1 Podminky testovani

Pro vSechny vzorky textilii byla nejvyssi dovolena teplota prani dana vyrobcem:
30°C pfi 800 otacek za minutu. Testované vzorky textilii byly opatfeny hydrofobni
upravou, které je nanasena pfi vyrobé materidlu. Hydrofobni Gprava potlacuje smacivost
textilie a proptjcuje ji vodoodpudivost. Tato Gprava je urena piimo pro outdooroveé
odévy, protoze je prodysna a s odperlujicim efektem. Pro testovani bylo dilezité¢ ve
vétsi mife tuto upravu odstranit pranim tak, aby bylo mozné urcit, zda impregnovani
oSetfovacimi prostfedky riznych znafek ptinasi odperlovaci efekt. Tato diplomova
prace navazuje na vlastni bakaldfskou praci autora a na diplomovou praci sleCny Jany
Nogové. Pro ucelenost vysledkii bylo pro vyhodnoceni pouzito ¢ast vysledki
z diplomové prace slecny Nogové — pii hodnoceni vyparného odporu u oSetfovacicho

prostredku Holmenkol, McNett a Gragers.

3.2.2 Popis experimentu

Metodika testovani pracich a impregnacnich prostfedkl byla zvolena nasledovné:
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1. Zméteni vychoziho stavu testovanych materialii (uvedenych v tabulce cislo 4)
pomoci piistrojit Bundesmann a Permetest.

2. Dale nasledovalo 15 pracich cykli pro jednotlivé druhy znacek oSetfovacich
prostiedkti dle tabulky cislo 5. Po kazdém pracim cyklu nasledovalo suseni
v kondenzaéni susicce, z divodu simulace bézného pouzivani a opotiebeni.

3. Po patnacti pracich cyklech bylo provedeno méfeni na pfistroji Bundesmann a
Permetest.

4, Nasledné byly vzorky materialli naimpregnovany impregnacnimi prostiedky dle
navodu uvedeného na obalu impregnacniho prostiedku. Vzorky materialii se
lehce prezehlily zehlickou, aby se aktivovala impregnace. Takto pfipravené
vzorky byly podrobeny dalsi zkouSce na pfistroji Bundesmann. Praci prostfedek
HavonFEIN a Persil nebyl oSetfen impregnovanim, protoze vyrobci téchto
znacek nedodavaji na trh impregnacéni prostiedky.

5. Naimpregnované vzorky byly vyprany jednim pracim cyklem v praéce a byly
opét zméteny na pristroji Bundesmann a Permetest.

6. Pribéh celého méfeni byl monitorovdn pomoci Elektronového rastrového
mikroskopu.

7. Zéavéretné méfeni zjistovalo ucinnost pracich prosttedki. Na vzorky byla
nanesena smés latek a po vyprani jednim pracim cyklem byla hodnocena

ucinnost pracich prostredkd.

3.2.3 Hodnoceni uc¢innosti pracich prostiredki pii zaspinéni textilii modelovou

Spinou

Jednim z dalezitych problému textilnich odévi ve vztahu ke spotiebiteli je
Spinivost. Odstrafiovani Spiny znamena pro spotiebitele zvyseni nakladt, které uzce
zavisi na odolnosti textilie vic¢i zaspinéni (soil-repellent efekt) nebo jeji schopnosti
neCistoty uvolnit (soil-release efekt). Na hodnoceni zaSpinéni textilii neexistuje
spolehliva zkuSebni metoda. Pro komplikovanost problému do dne$ni doby nebyla
vytvofena norma, kterd by popisovala spolehlivé a jednotné metody. Kazdy podnik si
urcuje vlastni slozeni modelové $piny a interni normu, dle ucelu pouziti textilniho
vyrobku koneénym zakaznikem. VétSina zkuSebnich metod testuje pouze snadné
vypratelnou $pinu, ale uz se nezaméfuje na sniZenou schopnost zpétného natahovani
vyprané $piny z praci 1lazn¢ znovu na textilii (anti-soil redepositon efekt). Redepozice

$piny mize zpusobit zezloutnuti nebo zeSednuti vyrobku [27].
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Zaspinéni se hodnoti [27]:
=  Vizudln¢ — se hodnoti pomoci etalonu vnéj$i vzhled znecisténé textilie
(urCuje se intenzita zaspinéni a stupen odstranéni Spiny)
=  Objektivné — stanovenim mnozstvi Spiny pfistroji. Do této skupiny patti
metody: metoda stanovenim hmotnosti nezaSpinéného vzorku a
zaSpinéného vzorku a nasledné porovnani. Metoda méfeni odrazivosti
zaSpinéného povrchu vzorku a radioaktivni zptsoby.
Hodnoceni zaspinéni ovliviiuje nékolik faktord [27]:
= Slozeni, mnozstvi a koncentrace $piny nanesené na textilii
= Zpisob nandseni Spiny a rovnomérnost nanosu
= Konstrukce textilie (struktura niti a vazba textilie)
= Barva textilie
= Stupen lesku
= Nastaveni praciho cyklu
= Ugel pouziti kone¢ného vyrobku
Charakteristika modelové Spiny: pro testovani byla pouzita ,barevna“ Spina,
modelovou $pinou. Vzorky se $pinily jednoduchou impregnac¢ni technikou S pouzitim
mokrého nanosu. Impregnace $pinici lazni byla provadéna pti 20°C rozetfenim a bez
zdimani. Vzorky se suSily pfi teploté¢ 25°C az do Uplného zaschnuti 1azné. Modelova
$pina pro tuto diplomovou praci byla sestavena podle tabulky ¢islo 6. Na vzorky bylo
naneseno 80% modelové $piny podle hmotnosti vzorku [27].
Slozeni mastné modelové Spiny dle pouziti materidalu: 1 vejce, 3% grafitu, 5%
Cerveného vina (polosuché), 10% slune¢nicového oleje, 2% kakaa, 2% hoicice
(plnotucnd), 3% kecupu, 3% bortivek a voda. Z téchto surovin bylo ptipraveno celkem

400 g modelové $piny dle tabulky ¢islo 6 [22].
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Tabulka 6 - Rozpis sloZzeni modelové $piny

Rozpis slozeni modelové Spiny

Ingredience | vejce grafit | €er. vino | slun. olej | kakao horcice keCup | borlvky voda
MnozZstvi [g] 52 12 20 40 8 8 12 12 236
celkem =400 g

MnozZstvi nanesené Spiny: pro material Dermizax bylo naneseno 2,4 g modelové
Spiny. Na material 4Way Tex bylo naneseno 6,4 g modelové Spiny a na vzorek

materidlu bylo naneseno 4,8 g modelové Spiny.

Praci zkouska: charakterizuje chovéani zaspinéné textilie pfi prani, ale neni
univerzalni. Nezahrnuje vSechny druhy znecisténi, se kterymi se sportovni odévy
setkavaji. Praci zkousky byly provadény 24 hodin po zaSpinéni dle podminek prani
popsanych V tabulce ¢islo 7. Byl proveden jeden praci cyklus. Davkovani pracich
prostiedkii bylo pfizptisobeno intenzité Spiny. Dle doporuceni vyrobce bylo zvyseno
mnozstvi praciho prostiedku, které by odpovidalo intenzivnéjSimu a odolngjSimu

zaSpinéni [27].

Tabulka 7 - Davkovani pracich prostiedki

Davkovani pracich prostredku dle doporuéeni vyrobce
Druh praciho Hmotnost Davka praciho
prostfedku pradla [kg] prostfedku [ml]
Sport-Wash 2 36
HavonFein 2 60
Persil 2 95

Druh praciho programu: byl vybran dle doporuceni vyrobce textilniho materidlu
viz. Tabulka ¢&islo 8. Pfi prani byla dodrZzena teplota prani 30°C a pocet otacek 800

otacek za minutu. Doba prani byla 70 minut.
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Tabulka 8 - Praci program

Druh programu prani

Nastavené hodnoty

Pfredepirka teplota 30°C
pocet otacek 300 ot./min
doba 13 min

Hlavni prani teplota 30°C
doba 16 min

Odstfedovani pocet otacek 500 ot./min
doba 1 min

Machani 1 teplota studena

Odstfedovani 1 pocet otacek 800 ot./min
doba 6 min

Machani 2 teplota studena

Odstfedovani 2 pocet otacek 800 ot./min
doba 6 min

38



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

4  Vysledky méreni

V této praci bylo vyhodnoceni zaméieno na méteni charakteristickych vlastnosti
polopropustnych materiali a zmény vlastnosti po oSetfeni pracimi a impregnacnimi
prostiedky. Ugel pouziti téchto materiald uréil specifické zkoumané vlastnosti. Do
téchto vlastnosti bylo zahrnuto vyhodnoceni rozmérové a vzhledové stalosti,
nepromokavost, vyparny odpor a uc¢innost pracich prostfedkii pfi zaSpinéni textilii

modelovou Spinou

4.1 Vyhodnoceni vlastnosti polopropustnych materiali bez oSetreni
pranim a impregnovanim

4.1.1 Vyhodnoceni nepromokavosti

Na odperlovaci efekt mélo nejvétsi vliv pouziti DWR upravy (Durable Water
Repelency), ktera je nanasena pii vyrob¢é materialu. DWR uprava zvySuje odperlovaci
efekt. U materidlu 4Way Tex byly naméfené hodnoty pfirGstku hmotnosti okolo 35% a
odperlovaci efekt byl oznacen podle etalonii stupném B. Tento stupent oznacuje druhy
nejlepsi stupeni ve stupnici. Nejlepsi naméfené vlastnosti byly vyhodnoceny u materialu
Dermizax, ktery mél pfirastek hmotnosti 20% a stupen odperlovaciho efektu byl A.
Jako nejhor$i se jevil material Gore Tex, kde pfirtistek hmotnosti tvofil az 43% a
odperlovaci efekt byl oznacen podle etalont stupném E. Tento stupen oznacuje nejhorsi

stupeil ve stupnici.

4.1.2 Vyhodnoceni vyparného odporu

Nejlepsi vlastnosti vyparného odporu byly naméfeny u materidlu Gore Tex.
Podle klasifikace stavajicich norem ISO (dle tab.¢. 9) byl vyparny odpor u materialu
Gore Tex vyhodnocen jako velmi dobry. Toto vyhodnoceni odpovida udajim od
vyrobce materialu. U materialu Dermizax byl vyhodnocen vyparny odpor jako dobry a
vyrobce tohoto materialu ho charakterizoval jako velmi dobry. Neuspokojivé hodnoty
vyparné¢ho odporu byly naméfeny u materidlu 4Way Tex. Vyrobce charakterizoval
vyparny odpor u tohoto materialu jako dobry, coZ je o stupen lepsi nez hodnoceni dle
vysledkli experimentu. U materidlu 4Way Tex je tento poznatek dulezity, protoze na
zaklad¢ vysledki méfeni by mélo byt doporuceno vyrobci odévu, aby zvolil pouziti
tohoto materialu na jiny druh sportovni aktivity. Material je vhodny spiSe pro nenaro¢ny
druh aktivity [30].

39



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Tabulka 9 - Klasifikace propustnosti textilii pro vodni pary dle stavajicich norem

Klasifikace propustnosti textilii pro vodni pary dle
stavajicich norem ISO
Vyparny odpor Ret Pr%pgs:lnost
[Pa.m2/W] vodnich par
(g/m*.24h)
velmi dobry <6 nad 20 000
dobra 6-13 9 000 - 20 000
uspokojiva 13-20 5000 - 9 000
neuspokojiva > 20 pod 5 000

4.2 Vyhodnoceni zmény vlastnosti polopropustnych materiali po oSetieni
pranim a impregnovanim

4.2.1 Vyhodnoceni rozmérové a vzhledové stalosti

Zkousené vzorky materidli mély vyborné vzhledové a rozmérové stalosti.
Rozméry po prani a impregnovani zistaly stabilni. Prani a impregnovani mélo vliv
pouze na hmotnost materialu a strukturu membrany.

15.pracich cyklii na materialu ovlivnilo: hmotnost, kterd vzrostla maximalné o
0,5% od ptvodniho stavu. Na vzorcich materialu zistavaly rezidua praciho prostiedku,
které nepatrné zvySily hmotnost vzorku. Pro zabranéni zpétného usazovani uvolnénych
necistot na vyprany textilni material se pouZivaji redepozicni ptipravky, které jsou
obsazeny v pracich prostfedcich pii vlastnim prani. Vysoky pocet pracich cykli mél
vliv i na strukturu membrany. Prani miZze zplsobit zhorSeni soudrZznosti membrany
s dal$imi vrstvami textilie. NeSetrné mechanické zachdzeni pfi prani muze zpusobit
opotiebeni, které ma za néasledek nekompaktnost jednotlivych vrstev materialu. Tento
jev byl zaznamendn u materidlu Gore-Tex®. Na obr.C. 11 je vidét pivodni stav
membrany (v fezu). Membrany po prani mohou ztracet kompaktnost z divodu

provedeni n¢kolika pracich cykla (viz. obrazek ¢. 12).
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Obrazek 12 - Membrana Gore Texu po 15.pracich cyklech [zdroj vlastni]

Impregnovani na materialu ovlivnilo: hmotnost, ktera vzrostla o 0,5% u
materialu 4Way Tex, 0 1% u materialu Gore Tex a 0 1,5% u materidlu Dermizax od
predchozi faze. Vzrist hmotnosti vzorku zahrnuje rezidua praciho prasku z predesié
faze (15.pracich cyklll) a impregnaéni slozky z fdze impregnovani. Testovanim se
ukazalo, Ze nejvétsi vzrist hmotnosti nastal po fazi impregnovani. Koncentraci
impregnacnich latek na materialu ovliviiuje druh a savost materialu, zpisob a mnozstvi
nanaSeni impregnace na materidl. Pro uzivatele sportovni bundy tento fakt neni tak
dulezity, protoze plocha materidlu na bund¢ neni tak velkd, aby uZzivatel tento rozdil pfi
noSeni pocitil. Hmotnost bundy se vétSinou pohybuje okolo 500 g a po impregnaci by
hmotnost mohla vzrast ptiblizné okolo 5 az 10 g.

1.praci cyklus po impregnovani ovlivnil: snizeni hmotnosti vzorkt okolo 1%. Pfi
prani doslo k ¢aste¢nému vyprani impregnace.

Popis grafu cislo 1. U materiald Dermizax, 4Way Tex a Gore Tex je patrny

stejny trend vzristu a nasledném poklesu plosné hmotnosti po osetfovani. U materialu
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4Way Tex vzrostla plosnd hmotnost po naimpregnovani o 1,9 g/mz, u materialu
Dermizax 0 2,9 g/m® a 0 1,5 g/m® u materialu Gore Tex. Ploina hmotnost vzorku
materialu Dermizax pfi aplikaci oSetfovaciho prostfedku Sport Wash vzrostla o 0,5% od
pocateéniho stavu po 15.pracich cyklech, o 2% od pocate¢niho stavu po
naimpregnovani a o 1% od ptivodniho stavu po 1 pracim cyklu. PloSnd hmotnost vzorku
materialu 4Way Tex pti aplikaci oSetfovacicho prostiedku Sport Wash vyrazné
nevzrostla od pocate¢niho stavu po 15.pracich cyklech, o 0,5% od pocate¢niho stavu po
naimpregnovani a vyrazné nevzrostla od ptivodniho stavu po 1 pracim cyklu. PloSna
hmotnost vzorku materialu Gore Tex pfi aplikaci oSetfovacicho prostiedku Sport Wash
vyrazné nevzrostla od pocateéniho stavu po 15.pracich cyklech, 0 1,5% od pocate¢niho

stavu po naimpregnovani a o 1% od ptiivodniho stavu po 1 pracim cyklu.

Vliv praciho a impregnacniho prostredku Sport Wash na plosnou

hmotnost
400 376,57 375,77 377,64 376,51
350
T 300
S~
2
+« 250
w
E
£ 200
g .
£ 150 B Dermizax
T
= m 4Way Tex
g 100 Y
a Gore Tex
50
0
Plosna hmotnost na Plosna hmotnost  Plosna hmotnost  Plosna hmotnost
zacatku [g] vzorku- po vzorku- po vzorku- po
15.vyprani[g] impregnaci [g] 1.vyprani[g]

Pocet pracich a impregnacnich cykla

Graf 1 - Vliv oSetfovacich prostfedki na ploSnou hmotnost materialu
4.2.2 Vyhodnoceni nepromokavosti umélym destém

Na odperlovaci efekt mélo nejvétsi vliv pouziti impregnacniho prostfedku. Po
naimpregnovani se u vSech materiali odperlovaci efekt zlepsil. Mnozstvi proteklé vody
bylo u vSech druhti materialii nulové. Materialy jsou nepromokavé (nepropoustéji vodu
skrz textilii). Vodoodpudivost materidlu se ménila v zavislosti na pouziti impregnace.

Po naimpregnovani se vodoodpodivost zvySuje a tim se zvySuje odolnost proti
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povrchovému smaceni. Nejvetsi piirtistek hmotnosti byl po zkrapéni umélym destém u
materialu Gore TeX. Vrchni vrstva materidlu Gore Tex byla smacdivd a to zvysilo
piirtistek hmotnosti materidlu. Material presto ziistal nepromokavy. Casté prani bez
impregnace ma podstatny vliv na zhorSeni nepromokavosti materialu. Odperlovaciho
efekt byl oznacen podle etalonti stupném E, coz je nejhorsi stupen ve stupnici. Uvedené

tabulce ¢.10 jsou uvedeny primérné hodnoty pfirtistku hmotnosti vzorku pro jednotlivé

materialy [26].
Tabulka 10 - Primérné hodnoty pririistku hmotnosti vzorku
NEPROMOKAVOST MATERIALU
oéet?c:\l;”a]ciho - Pocet pvra,cich a o Gorve' Tex 4Way Te?< | Dermizax
prostedku impregnacnich cyklu PrirGstek hmotnosti vzorku [%]

Pocatecni stav 42,749 35,135 19,679
Stav po 15.pracich cyklech 49,708 138,582 51,028
Stav po naimpregnovani 22,77 113,689 25,173

Sport Wash | Stav po 1 pracim cyklu 43,073 120,843 29,115
Pocatecni stav 42,749 35,135 19,679
Stav po 15.pracich cyklech 52,946 112,719 81,021
Stav po naimpregnovani 43,936 110,845 72,669

Holmenkol Stav po 1 pracim cyklu 47,178 105,458 58,974
Pocatecni stav 42,749 35,135 19,679
Stav po 15.pracich cyklech 41,243 33,438 29,674
Stav po naimpregnovani 39,36 37,968 35,15

Grangers Stav po 1 pracim cyklu 28,857 29,274 18,053
Pocatecni stav 42,749 35,135 19,679
Stav po 15.pracich cyklech 56,335 99,239 83,347
Stav po naimpregnovani 44,949 91,369 54,997

McNett Stav po 1 pracim cyklu 40,711 62,53 31,757
Pocatecni stav 42,749 35,135 19,679
Stav po 15.pracich cyklech 60,646 153,515 60,909

HavonFEIN Bez impregnovani a nasledném prani
Pocatecni stav 42,749 35,135 19,679
Stav po 15.pracich cyklech 59,921 137,383 58,755

Persil Bez impregnovani a nasledném prani

Popis grafu cislo 2: Z grafu je patrné, ze materidl 4Way Tex ma vysoky
prirastek hmotnosti ve vSech stadiich prani a impregnovani prostftedkem Sport Wash.
Material Gore-Tex a Dermizax vykazuji stabilni hodnoty. U vSech materiali nedoslo k

pruniku vody skrz textilii.
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Graf 2 - Nepromokavost - Sport Wash

Popis grafu cislo 3: Z grafu je patrné, Ze material 4Way Tex ma vysoky

priristek hmotnosti ve vSech stadiich prani. Impregnovani impregna¢nim prostfedkem

Holmenkol nemélo vyrazny vliv na zlepSeni odperleni u tohoto materidlu. Material

Gore-Tex a Dermizax vykazuji stabilni hodnoty. U vSech materiali nedoslo k priniku

vody skrz textilii a zvySeni ptirGstku hmotnosti se projevilo vzdy po 15.pracich cyklech.
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Graf 3 - Nepromokavost - Holmenkol

Popis grafu cislo 4: OSettovaci prosttedky znacky Grangers zpusobily nejmensi

ptirtstky hmotnosti pfi testovani umélym destém. Hodnoty byly stabilni a nizké ve
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vSech pracich a impregnacnich fazich. U vSech materiali nedoslo K priniku vody skrz

texctilii.

Pfirtstek hmotnosti vzorku [%]
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Graf 4 - Nepromokavost - Grangers

Popis grafu cislo 5: U materidlu 4Way Tex byly naméfeny nejvétsi prirtstky

hmotnosti po zkrapéni umélym deStém ve vSech pracich a impregnacnich fazich. U

vSech materialti nedoslo K priniku vody skrz textilii.
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Graf 5 - Nepromokavost - MCNETT
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Popis grafu cislo 6: U materialu 4Way Tex hodnoty pfiristku hmotnosti vyrazné

vzrostly po 15.pracich cyklech. Hodnoty pfirastku hmotnosti u materidlu Gore Tex a

Dermizax byly srovnatelné. U vSech materiali nedoslo K praniku vody skrz textilii.

160,000

Pfirtstek hmotnosti vzorku [%]

140,000
120,000
100,000

Vliv praciho prostfedku HavonFEIN
na nepromokavost

80,000

+ Gore Tex

60,000
40,000

[ |

m 4Way Tex

20,000

i Dermizax

I

0,000

Pocatecni stav Stav po 15.pracich cyklech

Poéet pracich a impregnaénich cykld

Graf 6 - Nepromokavost - HavonFEIN

Popis grafu cislo 7: U materialu 4Way Tex hodnoty pfiriistku hmotnosti vyrazné

vzrostly po 15.pracich cyklech. Hodnoty pfirdstku hmotnosti u materidlu Gore Tex a

Dermizax byly srovnatelné. U v§ech materialti nedoslo K pruniku vody skrz textilii.

Pfirtstek hmotnosti vzorku [%]

160,000
140,000
120,000
100,000
80,000
60,000
40,000
20,000
0,000

Vliv praciho prostiedku Persil
na nepromokavost

|
+ Gore Tex
b B 4Way Tex
i Dermizax
Pocatecni stav Stav po 15.pracich cyklech

Poéet pracich a impregnaénich cykld

Graf 7 - Nepromokavost - Persil
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4.2.3 Vyhodnoceni vyparného odporu

Propustnost textilii pro vodni pary se nejcastéji hodnoti pomoci vyparné¢ho
odporu Ret [Pa.m®W] podle ISO 11092. Cim je niz§ hodnota Ret, tim je lepsi
propustnost textilie pro vodni pary (viz. tabulka ¢islo 11). Vyrobci sportovnich odévi
Gasto uvadgji jednotku g/m?.24 hod, ktera je méfena dle ISO 2528. Z této jednotky neni
patrné, pii jaké vlhkosti vnéjSitho vzduchu k pfislusné propustnosti dochazi.
V nasledujici tabulce jsou srovnany hodnoty uvedené vyrobcem s hodnotami
naméfenymi na pfistroji Permetest. U materidlu Dermizax a 4Way Tex byly naméfeny
horsi hodnoty vyparného odporu nez udéva vyrobce. U obou materialii byla namétena

hodnota o stupen hor$i. Material 4Way Tex byl naméfen jako neuspokojujici [19].

Tabulka 11 - Porovnani hodnot propustnosti vodnich par

Testované textilni materialy

Hodnoty uvedené vyrobcem Hodnoty namérené

Obchodni znadeni

Propustnost vodnich
par [g/m>.24h]

Vyparny odpor Ret
[Pa.m’W]

Gore-Tex® Pro Shell

40000 - velmi dobra

5,7 - velmi dobra

Dermizax ZR®

38000 - velmi dobra

8,8 - dobra

AWay-Tex®

10000 -dobra

21,5 - neuspokojiva
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Uvedené tabulce Cislo 12 jsou uvedeny primémé hodnoty pfirtistku vyparného

odporu vzorku pro jednotlivé materialy [22].

Tabulka 12 - Priimérné hodnoty vyparného odporu

VYPARNY ODPOR
Druh - . Gore Tex LY Dermizax
osetfovaciho . Heee pvra’cwh a . Tex
prostredku PRSI ED G Vyparny odpor Ret [Pa.m2/W]
Pocatecni stav 5,7 21,5 8,8
Stav po 15.pracich cyklech 5,9 20,7 8,3
Stav po naimpregnovani 10,7 32,4 8,7
Sport Wash | Stav po 1 pracim cyklu 7,1 24,1 8,1
Pocatecni stav 5,7 21,5 8,8
Stav po 15.pracich cyklech 11,6 22,07 12,1
Stav po naimpregnovani 10,3 17,7 10,8
Holmenkol Stav po 1 pracim cyklu 10,3 17,3 10,9
Pocatecni stav 5,7 21,5 8,8
Stav po 15.pracich cyklech 14,5 23,5 17,2
Stav po naimpregnovani 11,8 19,5 11,9
Grangers Stav po 1 pracim cyklu 10,8 18,5 12,3
Pocatecni stav 5,7 21,5 8,8
Stav po 15.pracich cyklech 11,25 19,7 11,4
Stav po naimpregnovani 9,8 17,8 10,2
McNett Stav po 1 pracim cyklu 9,6 17,5 9,8
Pocatecni stav 5,7 21,5 8,8
Stav po 15.pracich cyklech 6,1 25,7 8,8
HavonFEIN Bez impregnovani a nasledném prani
Pocatecni stav 5,7 21,5 8,8
Stav po 15.pracich cyklech 6,5 24,8 7,6
Persil Bez impregnovani a nasledném prani

Popis grafu cislo 8: Z grafu vyplyva, Ze hodnoty vyparného odporu se zménily
az po fazi impregnovani, které zptisobilo zvyseni vyparného odporu. U materialu 4Way
Tex se propustnost pro vodni pary zhorSila a zlistala v rozmezi neuspokojivych hodnot.
U materidlu Gore Tex a 4Way Tex zUstaly hodnoty stabilni, naméfené hodnoty po
naimpregnovani pohybovaly v rozmezi 6 — 13 [Pa.m2/W], coz jsou dle klasifikace

vlastnosti dobré. Ve vSech fazich prani a impregnovani zistaly hodnoty vyparného
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odporu ve stejném rozmezi klasifikace tak, jak byly hodnoty naméteny pii pocatecnim
stavu. Z toho vyplyva, ze impregnovani na hodnoty vyparného odporu v tomto piipadé

maji jen nepatrny vliv.

Vliv praciho a impregnaéniho prostfedku Sport Wash na

vyparny odpor
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Poéet pracich a impregnaénich cykld

Graf 8 - Vyparny odpor - Sport Wash

Popis grafu cislo 9: Z grafu je patrné, ze po 15-ti pracich cyklech se vyparny
odpor zvysil, ale zustal dle hodnoceni jako dobry. Po naimpregnovéani vyparny odpor
nepatrné klesl a dalsi faze prani tuto hodnotu jiz neovlivnila. U materialu 4WayTex
bylo zjisténo zlepSeni po impregnovani. Hodnoty vyparného odporu klesly
Z neuspokojivych hodnot do uspokojivych. U materialu GoreTex hodnoty kolisaly, ale

zménu klasifikovani vyparného odporu to neovlivnilo [22].
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Vliv praciho a impregnaéniho prostfedku Holmenkol na

vyparny odpor
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Graf 9 - Vyparny odpor — Holmenkol
Popis grafu cislo 10: Graf ukazuje, ze patnact pracich cyklu zpisobilo zvySeni

vyparného odporu u vsech druhti materialti. Po impregnovani se vyparny odpor snizil a

ustalil se na hodnot¢ stejné, ktera byla naméfena po jednom pracim cyklu [22].

Vliv praciho a impregnaéniho prostfedku Grangers na

vyparny odpor
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=
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Pocet pracich a impregnacnich cykli
Graf 90 - Vyparny odpor - Grangers
Popis grafu cislo 11: Graf ukazuje, ze materal Dermizax a GoreTex se chovaji

stabilné. Po patnacti pracich cyklech, impregnovani a jednom pracim cyklu se hodnoty

vyparného odporu stale pohybovaly v dobrych hodnotach dle klasifikace [22].
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Popis grafu cislo 12: Materidly GoreTex a Dermizax se chovaly po patnacti

pracich cyklech stabilné. U materidlu 4WayTex se vyparny odpor nepatrné zvysil.

Vyparny odpor Ret [Pa.m2/W]

Vliv praciho prostfedku HavonFEINna vyparny odpor

]
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Pocet pracich a impregnacnich cykli

Graf 12 - Vyparny odpor — HavonFEIN

Popis grafu cislo 13: Praci praSek Persil nem¢l vyrazny vliv na vyparny odpor.

U materialu 4Way Tex se hodnoty vyparného odporu zvysily, ale tento fakt nemé¢l vliv

na vysledné hodnoceni, protoze byl hodnocen jako neuspokojivy jiz pifi meéfeni

pocatec¢niho stavu. U materidlu Dermizax a Gore Tex prani hodnoty vyparného odporu

nezménilo. Z toho vyplyva, Ze klasické praci prostiedky nemaji vyrazny vliv na

vyparny odpor u polopropustnych textilii.
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Vliv praciho prostiedku Persil na vyparny odpor
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Graf 113- Vyparny odpor - Persil

4.2.4 Vyhodnoceni u¢innosti pracich prostfedku pri zaSpinéni textilii modelovou

Spinou

Uginnost prani textilnich materialti zavisi na sloZeni pracich prostiedka, teploté
praci lazn€, koncentraci praciho prosttedku v praci lazni a pH praci lazné. Pouziti
modelové $piny bylo pouze informativni a slouzilo k dokresleni celé problematiky. Na
modelovou $pinu neexistuje norma, kterd by objektivné hodnotila Gi¢innost vyprani.

Vzorky byly hodnoceny vizualné, kde u vétSiny vzorkll nebyly patrné mastné a
ani barevné skvrny. U¢innost viech pracich prostiedki se jevila jako dobra. Hodnoceni
objektivni metodou bylo provedeno zvazenim vzorktu se zaschlou suchou modelovou
Spinou a zvaZenim vzorku po prani. Pro vypocet ucinnosti vyprani byl pouZit vztah,

ktery vyjadiuje praci efekt [23]:

W = ==—%x 100 [%], kde (4.4)
o

W... stupenl vyprani textilniho materidlu

Cournn koncentrace necistot na textilii pfed pranim

Choeene. koncentrace necistot na textilii po prani

Z nasledujiciho grafu (Cislo 14) vyplyva, ze praci prosttedky uréené pro
outdoorové aktivity (v tekuté form¢€) maji praci ucinnost od 55% do 75%. Klasické
praci prostfedky (v sypké formé&) maji praci t€innost u polopropustnych materialti od
60% do 70%. Nejvetsi praci ucinnost byla zjisténa u praciho prostiedku Sport Wash,
kde hodnoty byly v rozmezi od 60% do 73%.
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4.3 Doporuceny zpusob udrzby odévii s membranou

Doporuceny zptsob udrzby odévii z polopropustnych materidli vychazi
z vysledkti méteni. Pro zajisténi nepromokavosti je velice dulezité odév po vyprani
naimpregnovat. S ptibyvajicimi pracimi cykly bez impregnovani nepromokavost a
odperlovaci efekt klesd. Pokud by uzivatel sportovni bundy impregnaci nepouzival, tak
hmotnost bundy se v desti mize zvysit az dvojnasobné. Vrchni vrstva polopropustného
materialu nasdkne destovou vodu a ve vysledku mize vyrazné zvysit hmotnost odévu.
Kapky desté skrz textilii neprochézeji i bez naimpregnovani, ale vrchni vrstva mize byt
u nékterych druhii materiali kompletné smocena. Tak tomu bylo v pfipadé materialu
Gore-Tex, ktery ma vrchni vrstvu bez impregnovani velmi smacivou. Efektivita
nepromokavosti a odperlovaciho efektu miize byt zvySena prezehlenim materialu nebo
ususenim v suSicce. Zvysenou teplotou se aktivuje DWR (Durable Water Repelency),
ktera je nanesena pii vyrob& materialu.

Pro spravnou manipulaci a drZbu polopropustnych materiall je dilezité dodrzet
symboly udrzby doporucené vyrobcem odévu. Pfi experimentu byla nastavena teplota
prani na 30°C dle doporuceni vyrobce materidlu a 800 otacek za minutu. Vyssi pocet
otacek muze zpusobit vetsi mechanické namahani a to mize ovlivnit soudrznost
membrany s dal§imi vrstvami. Pro polopropustné materidly je diilezité, aby na vrchni
vrstveé nezustavaly zbytky mastnych skvrn a Spiny, protoze to miiZze snizit propustnost

pro vodni pary. Pro polopropustné materidly je lepsi pouZzivat specidlni praci prostiedky
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pro outdoorové aktivity, protoze maji vyssi praci ti¢innost a v tekuté formé se rychleji

rozpousti v praci lazni.

4.4 Diskuze vysledki

Vysledky po prani a impregnovani ukazaly, ze rozméry a vzhled vzorkl se
nezménil. U vSech materiali bylo zjisténo, ze maji dobrou rozmérovou a vzhledovou
stalost. Impregnovani nemé¢lo vyznamny vliv na zvySeni plosné hmotnosti. Plosna
hmotnost vzrostla maximaln€ o 2% (u materidl Dermizax pfi oSetfovani impregna¢nim
prostiedkem Sport Wash).

Z vysledki méfeni nepromokavosti vyplyva, ze materidl Gore Tex ma vrchni
vrstvu smacivou a netvofil se na ni odperlovaci efekt, coz pfineslo nepatrné zvysSeni
pfiristku hmotnosti. Po impregnovani tento materidl vykazoval lepsi odperlovaci
vlastnosti a to melo vliv i1 na snizeni hodnot pfiristku hmotnosti. Material Dermizax
vykazoval lepsi vlastnosti odperlovaciho efektu jiz pfi poc¢ateénim stavu nez material
GoreTex. Material 4WayTex nejevil dobré vlastnosti nepromokavosti, protoze u tohoto
materidlu byly naméfeny nejvetsi piiriistky hmotnosti a material netvotil dostatecny
odperlovaci efekt. Tento material ma bez impregnovani vysoce savou vrchni vrstvu a
tim se ve vysledku zvysuje pfiristek hmotnosti. U vSech materiald nedoslo k priniku
vody skrz textilii. U vSech pracich a impregnacnich prosttedki se hodnoty
nepromokavosti jevily obdobné, vyjimkou byl pouze specidlni oSetiovaci prostifedek pro
outdoorové obleceni znacky Grangers, u kterého bylo zaznamenano, ze hodnoty
prirtstkti hmotnosti byly u vSech materialu vyrazné nizsi.

Vyparny odpor byl u testovanych materialii hodnocen pomoci klasifikace
propustnosti textilii pro vodni pary dle stavajicich norem ISO. Z vysledki vyplyva, Ze u
materialu GoreTex byly primérné hodnoty vyparného odporu Ret do 6 [Pa.m2/W], coz
odpovida dle klasifikace velmi dobrym hodnotdm. Naméfené hodnoty odpovidaly
hodnotdm uddvanymi vyrobcem. U materidl Dermizax byly naméfeny primérné
hodnoty vyparného odporu Ret do 9 [Pa.m2/W], coz odpovida rozmezi od 6 do 13
[Pa.m2/W], kdy se hodnoty klasifikuji jako dobré. Udaje od vyrobce udavaly, Ze
materidl by mél mit velmi dobré vlastnosti, coZ neodpovidd hodnotdm naméfenym o
jeden stupent dle klasifikace. U materialu 4WayTex byly naméfeny neuspokojivé
hodnoty vyparného odporu, které se pohybovaly primérné okolo 22 [Pa.m2/W]. Pokud

jsou naméfeny hodnoty vyparného odporu Ret vyssi nez 20 [Pa.m2/W], tak jsou
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vysledky hodnoceny jako neuspokojivé. Vyrobce tohoto materidlu, ale uvadél dobré
vlastnosti vyparného odporu, coz neodpovida namérenym hodnotam.

Praci efekt se pohyboval od 60% do 73% u specialnich (tekutych) pracich
prosttedkli ur€enych pro outdoorové aktivity a v rozmezi od 60% do 70% u klasickych
(sypkych) pracich prostiedkil. Praci ucinnost byla nejvyssi u materidlu GoreTex, kdy se
praci efekt pohyboval v rozmezi od 70% do 73%. U materidl GoreTex byl praci efekt
vV rozmezi od 65% do 73% a u material 4WayTex od 57% do 61%.
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5 Zavéry a doporuceni

Cilem diplomové préce bylo zjistit vliv prani a impregnovani na charakteristické
vlastnosti materiali uréenych pro outdoorovy sport. Byl zkouman vliv udrzby s
pouzitim klasickych pracich prostiedkii a specidlnich oSetfovacich prostiedkt pro
outdoorové odévy, na zménu vlastnosti u polopropustnych materialti.

V teoretické cCasti  diplomové prace byl proveden literarni prizkum
polopropustnych materialti, ktery byl zaméfen na zdkladni rozdé€leni s vysvétlenim
principu fungovani jednotlivych druhtt membran a charakterizovanim hlavnich
vlastnosti.

Na zaklad¢ shrnuti hlavnich informaci o polopropustnych materidlech byl
sestaven experiment, kterym bylo zjiSténo, ze testované materidly Gore-Tex®,
Dermizax a 4Way Tex jsou nepromokavé tzn., ze voda neprojde skrz textilii. LiSi se
pouze V intenzité odperlovaci schopnosti a vodoodpudivosti.

Pouzivani klasickych pracich prostiedkid pii prani, neméd vliv na zvySeni
vyparného odporu u outdoorovych odévi. S pfibyvajicim poctem pracich cykla bez
aplikovani impregnace, klesd schopnost materidlu tvofit odperlovaci efekt a to
zpusobuje snizeni vodoodpudivosti. Nevyhodou klasickych pracich prostfedkd je, Ze
vyrobce pro uzivatele nenabizi vhodnou impregnaci, kterd by byla uréena na
outdoorové obleceni. Impregnovani nema vyrazny vliv na zhorseni vlastnosti vyparného
odporu.

Speciélni tekuté praci prostfedky urcené pro outdoorové obleceni maji vyssi
praci u¢innost nez klasické praci prosttedky, které jsou v sypké formé&. Pro outdooroveé
odévy je tedy lepSi pouzit specidlni tekuty praci prostiedek, protoze nedostatecné
vyprana Spina v odévu muze zpusobit zvySeni vyparného odporu az do neuspokojivych
hodnot a vyrazng tim snizit komfort noSeni.

U vzorku materialu Gore-Tex® bylo zjisténo, ze patnact pracich cykli zpisobilo
zhorseni soudrznosti membrany s dal§imi vrstvami textilie. Cim vice se odév pere, tim
vice dochdzi k opotiebeni struktury textilie a miize dojit k oddélovani membrany od
dal§ich vrstev. Membrana se miiZze poSkodit (zlomit ¢i roztrhnout) a ztratit tak svoji
funkci.

Vzhledem k vyssi pofizovaci cenné sportovniho obleéeni pro outdoor se
doporucuje zakaznikovi prat sportovni odévy ve specidlnich pracich prostiedcich,

vzhledem k jejich dobré praci schopnosti a impregnovat odév pro zvySeni funkce
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nepromokavosti. Doporuceni pro uzivatele sportovniho obleCeni pro outdoor je
respektovat doporucenou teplotu prani vyrobcem odévu a pii prani nastavit, co nejmensi
pocet otacek prani.

Doporuceni pro vyrobce sportovniho obleceni je zvysit vyrobu bund z materidlu
Dermizax pro své vynikaji vlastnosti, které konkuruji materidlu GoreTex®. U material
4Way Tex bylo zjisténo, ze naméfené vlastnosti nekoresponduji s ucelem vyuziti pro
aktivni druhy sportu. Proto bylo doporuceno pouzit ten to materidl na nenarocné
aktivity, u kterych neni kladen diraz na vlastnosti vyparného odporu. Material 4Way
Tex by byl vhodny pouzit do fady Outdoor Active series, ktera ma tGcel pouziti zejména
pro kazdodenni bézné noseni. Vyrobci sportovniho obleceni bylo navrhnuto, aby svym
zakaznikim doporucoval pouzivani praciho a impregnacniho prostfedku znacky Sport
Wash. Tento specialni oSetfovaci prostiedek pro outdoorvé aktivity byl vyhodnocen

jako nejlepsi pro své dobré vlastnosti nepromokavosti a vyparného odporu.
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Piiloha ¢islo 1: Tabulka hodnot hmotnosti, které se ménily v prabéhu prani a impregnovani

% Hmotnost na za¢atku Hmotnost vzorku - po Hmotnost vzorku - po Hmotnost vzorku - po
§ vzorek [g] 15.vyprani [g] impregnaci [g] 1.vyprani [g]
gl ¢
< . | Havon | Sport . | Havon | Sport . | Havon | Sport . | Havon | Sport
= Persil 1 FEIN | wash || Pe™! | FEIN | wash | P! | FEIN | wash | P! | FEIN | wash
1 3,014| 3,072| 2,984| 3,049| 3,072| 3,068 3,112 3,094
2| 3,017| 3,021| 3,027| 3,046| 3,094| 3,014 3,064 3,034
% 3| 3,007 3,008| 2977 3,033| 3,002 2,965 3,009 2,981
E 4 2,975| 3,028| 3,023 3,000 3,076| 3,011 3,068 S 5 3,031
o = =
A 3,003| 3,032| 3,003| 3,032| 3,084| 3,015 3,063 ) ) 3,035
1 6,625| 6,616| 6,695| 6,745| 6,648| 6,680 8 8 6,715 :Cg> § 6,689
IS IS o o
2|l 6,511| 6,584| 6,681 6,640| 6,617| 6,665 5 5 6,698 g g 6,680
% 3| 6,534| 6,639| 6,652| 6,663| 6,668 6,645 g g 6,672 9 e 6,653
S 4| 6563 6552| 6587| 6690| 6584| 6,570| £ E | e608| = £ | 6588
N N
) ) @ Qo
% 6,558 | 6,598| 6,654 6,685| 6,629| 6,640 m m 6,673 3 & 6,653
1| 1,929 1929| 1,932| 1,960| 1,968| 1,938 1962| N N | 1,949
2 1,923 1,936| 1,935 1,962| 1,981 1,934 1,969 M m 1,956
% 3 1,951| 1,961| 1,907| 0,990| 1,954| 1,908 1,927 1,916
'qT_> 41 1,946| 1947| 1931| 1,981| 1,961| 1,929 1,951 1,952
8 1937 1943| 1,926 1,723| 1,966| 1,927 1,952 1,943
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Priloha ¢islo 2: Tabulka hodnot ptirGstkti hmotnosti vzorku, které se ménily v pritbé¢hu prani a impregnovani.

NEPROMOKAVOST MATERIALU (PiirGstek hmotnosti vzorku [%)])

Druh Poget oracich a Gore Tex 4Way Tex Dermizax
: i‘:f;\;:g:z] impregna%nich cyklt Prﬂr;wern §mérodatn Confidence Prﬁrgern §mérodatn Confidenc Prﬂrapern Smérodatna | Confidenc
hodnota | 2 odchylka hodnota | 2 odchylka e hodnota odchylka e
Pocatecni stav 42,749 1,104 1,082 35,135 4,137 4,054 19,679 2,609 2,557
Stav po 15.pracich cyklech | 49,708 3,014 2,954 138,582 2,317 2,271 51,028 3,431 3,362
Stav po naimpregnovani 22,770 3,945 3,866 113,689 3,008 2,948 25,173 2,172 2,129
Sport Wash | Stav po 1 pracim cyklu 43,073 3,485 3,415 120,843 3,953 3,874 29,115 1,600 1,568
Pocatecni stav 42,749 1,104 1,082 35,135 4,137 4,054 19,679 2,609 2,557
Stav po 15.pracich cyklech | 52,946 3,209 3,145 112,719 1,818 1,782 81,021 3,661 3,588
Stav po naimpregnovani 43,936 1,594 1,562 110,845 2,727 2,672 72,669 3,698 3,624
Holmenkol Stav po 1 pracim cyklu 47,178 1,995 1,955 109,219 1,31 1,284 58,974 1,732 1,697
Pocatecni stav 42,749 1,104 1,082 35,135 4,137 4,054 19,679 2,609 2,557
Stav po 15.pracich cyklech | 41,243 1,272 1,247 33,438 1,756 1,721 29,674 4,667 4,574
Stav po naimpregnovani 39,360 0,949 0,930 37,968 0,657 0,644 35,150 3,616 3,544
Grangers Stav po 1 pracim cyklu 28,857 1,915 1,877 29,274 1,145 1,122 18,053 0,634 0,621
Pocatecni stav 42,749 1,104 1,082 35,135 4,137 4,054 19,679 2,609 2,557
Stav po 15.pracich cyklech | 56,335 4,95 4,851 105,810 4,524 4,433 83,347 3,034 2,973
Stav po naimpregnovani 44,949 0,793 0,777 91,369 5,173 5,069 54,997 2,46 2,411
McNett Stav po 1 pracim cyklu 40,711 2,213 2,169 70,547 0,706 0,692 31,757 1,26 1,235
Pocatecni stav 42,749 1,104 1,082 35,135 4,137 4,054 19,679 2,609 2,557
Stav po 15.pracich cyklech | 60,646 3,113 3,051 153,515 3,672 3,598 60,909 1,673 1,640
HavonFEIN Bez impregnovani a nasledném prani
Pocatecni stav 42,749 1,104 1,082 35,135 4,137 4,054 19,679 2,609 2,557
Stav po 15.pracich cyklech | 59,921 1,904 1,866 137,383 3,710 3,636 58,755 3,692 3,618
Persil Bez impregnovani a nasledném prani
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Piiloha ¢islo 3: Tabulka hodnot vyparného odporu Ret, které se ménily v prib&hu prani a impregnovani.

Vyparny odpor Ret [Pa.m?*/W]

Gore Tex Y .
Smérodatna
1.vzorek |2.vzorek |3.vzorek |4.vzorek |Primeér |odchylka Confidence
Sport Wash Pocatecni stav 54 5,8 5,8 5,9 5,7 0,1920 0,1882
Stav po 15-ti pracich cyklech 6,3 5,6 6,0 5,6 5,9 0,2947 0,2888
Stav po impregnovani 10,4 11,0 10,7 10,8 10,7 0,2165 0,2122
Stav po 1 pracim cyklu 6,9 7,0 7,5 7,1 7,1 0,2278 0,2232
Stav po vyprani modelové Spiny 8,9 8,5 8,3 8,4 8,5 0,2278 0,2232
Persil Pocatecni stav 5,4 5,8 5,8 5,9 5,7 0,1920 0,1882
Stav po 15-ti pracich cyklech 6,7 7,0 6,3 6,1 6,5 0,3491 0,3421
Stav po impregnovani Bez impregnovani a nasledného prani
Stav po 1 pracim cyklu
Stav po vyprani modelové $piny 8,6 8,3 8,5 8,4 8,5 0,1118 0,1096
HavonFEIN Pocateéni stav 5,4 5,8 5,8 5,9 5,7 0,1920 0,1882
Stav po 15-ti pracich cyklech 6,0 6,0 6,4 6,0 6,1 0,1732 0,1697
Stav po impregnovani Bez impregnovani a nasledného prani
Stav po 1 pracim cyklu
Stav po vyprani modelové $piny 71 8,3 8,2 8,4 | 8,0 ‘ 0,5244 K¢| 0,5139 K&
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Priloha cislo 4: Tabulka hodnot vyparného odporu Ret, které se ménily v pribéhu prani a impregnovani.

Propustnost vodnich par Ret [Pa.m*/W]

4Way Tex Smérodatnd
1.vzorek |2.vzorek |3.vzorek |4.vzorek |Pramér |odchylka Confidence
Sport Wash Pocatecni stav 20,0 21,6 21,8 22,6 21,5 0,9434 0,9245
Stav po 15-ti pracich cyklech 20,6 23,7 18,9 19,4 20,7 1,8661 1,8288
Stav po impregnovani 33,8 32,3 32,7 30,6 32,4 1,1500 1,1270
Stav po 1 pracim cyklu 24,3 24,1 23,5 24,4 24,1 0,3491 0,3421
Stav po vyprani modelové Spiny 36,8 32,9 33,3 34,1 34,3 1,5205 1,4900
Persil Pocatecni stav 20,0 21,6 21,8 22,6 21,5 0,9434 0,9245
Stav po 15-ti pracich cyklech 29,1 21,4 25,5 23,0 24,8 2,9056 2,8474
Stav po impregnovani Bez impregnovani a ndsledného prani
Stav po 1 pracim cyklu
Stav po vyprani modelové $piny 34,6 37,9 36,6 36,2 36,3 1,1777 1,1541
HavonFEIN Pocatecni stav 20,0 21,6 21,8 22,6 21,5 0,9434 0,9245
Stav po 15-ti pracich cyklech 21,4 20,7 30,8 29,7 25,7 4,6230 4,5305
Stav po impregnovani Bez impregnovani a ndsledného prani
Stav po 1 pracim cyklu
Stav po vyprani modelové Spiny 31,9 ‘ 38,9 ‘ 38,9 ‘ 37,1 | 36,7 ‘ 2,8671 2,8097
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Priloha Cislo 5: Tabulka hodnot vyparné¢ho odporu Ret, které se ménily v pribéhu prani a impregnovani.

Dermizax

Propustnost vodnich par Ret [Pa.m?/W]

Smérodatna
1.vzorek |2.vzorek |3.vzorek |4.vzorek |PrUimér | odchylka Confidence
Sport Wash | Poc¢atecni stav 8,9 8,7 8,7 8,9 8,8 0,1000| 0,0979982
Stav po 15-ti pracich cyklech 8,5 8,3 8,1 8,4 8,3 0,1479| 0,14494129
Stav po impregnovani 7,6 8,7 9,1 9,2 8,7 0,6344| 0,62172887
Stav po 1 pracim cyklu 7,9 8,2 8,1 8,3 8,1 0,1479| 0,14494129
Stav po vyprani modelové Spiny 9,3 9,9 8,7 9,1 9,3 0,43301| 0,42434465
Persil Pocatecni stav 8,9 8,7 8,7 8,9 8,8 0,1000| 0,0979982
Stav po 15-ti pracich cyklech 7,2 8,0 7,6 7,7 7,6 0,2861 | 0,28041016
Stav po impregnovani Bez impregnovani a nasledného prani
Stav po 1 pracim cyklu
Stav po vyprani modelové $piny 9,2 9,5 91 9,3 9,3| 0,14790199| 0,14494129
HavonFEIN | Pocatecni stav 8,9 8,7 8,7 8,9 8,8 0,1| 0,0979982
Stav po 15-ti pracich cyklech 8,7 8,7 8,7 9,0 8,8| 0,12990381| 0,1273034
Stav po impregnovani Bez impregnovani a nasledného prani
Stav po 1 pracim cyklu
Stav po vyprani modelové $piny 10,1 8,6 8,8 9,9 9,4 ‘ 0,65764732| 0,64448253
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Priloha ¢islo 6: Tabulka hodnot primérné plosné hmotnosti, které se ménila v pritbé¢hu prani a impregnovani.

Pramérna plo$na hmotnost [g/m’]

Hmotnost Hmotnost Hmotnost
Druh Hmotnost na
o <. vzorku - po vzorku - po vzorku - po
materialu: zacatku [g] . : . i .

15.vyprani [g] | impregnaci [g] | 1.vyprani [g]
Dermizax 169,94 170,628 173,34 171,76
4Way Tex 376,57 375,77 377,64 376,51
Gore Tex 108,99 109,05 110,469 109,96
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Priloha ¢islo 7: Obrazek materidlu Dermizax. Fotografie pofizend z elektronového rastrového
mikroskopu.

SEM MAG: 200 x DET: BE Detector
HY: 300 Ky DATE: 04/06/08 200 um Vega @Tescan
VAC: Hivac Device: TS5130 TU Liberec

Material Dermizax — Z licu

SEM MAG: 100 x DET. BE Detector Lot

HY: 30.0 kv DATE: 04/06/09 500 um Vega @Tescan
VAC: Hivac Device: TS5130 TU Liberec

Material Dermizax — z rubu
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SEM MAG: 300 x
HY: 30.0 kY DATE: 04/06/08 200 um Yega ©Tescan
WVAC: Hivac Device: TS5130 TU Liberec

Material Dermizax — Vv Fezu

SEM MAG: 5.00 kx DET: BE Detector SN TR TN 0 |
HY: 30.0 kY DATE: 03/07/11 10um Vega @Tescan
VAC: Hivac Device: TS5130 TU Liberec

Material Dermizax — pohled na membranu
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Priloha ¢islo 8: Obrazek materidlu 4Way Tex. Fotografie potizend z elektronového
rastrového mikroskopu.

SEMNAG 200%  DET. BE Detackor
Hv: 300 DATE: 040609 200 um Vepe BTescan
WAC. HiVac Devico TS%130 TU Liberec

Material 4Way Tex — Z licu

SEMMAG 500 x DET BE Datocsor PR P
Hy: 300% DATE 0405000 100 um Vega @Tescan
VAC. Hivac Device: T85120 TU Liberec

Material 4Way Tex — V Fezu
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SEM MAG: 5.00 ki DET: BE Detector L |

HY: 30.0 kY DATE: 03/07/11 10 um Vega ©Tescan
VAC: Hivac Device: TS5130 TU Liberec

Material 4Way Tex — pohled na membranu

SEM MAG: 5.00 k¢ DET: BE Detector S N |
HY: 30.0 kY DATE: 03/07111 10um Vega ©Tescan
VAC: Hivac Device: TS5130 TU Liberec

Material 4Way Tex — pohled na membranu
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Priloha ¢islo 9: Obrazek materialu Gore Tex. Fotografie pofizena z elektronového rastrového
mikroskopu.

SEMMAG.200%  DET BE Detector
V. 300KV DATE 0406103 200 um Vega BTescan
WAC: Hivac Devce: TE5130 TU Literes

Material GoreTex — z licu

= =
W/ IIL‘\I\) = \\IM\\\

== ==

» A

aEMMAG 200% DET: BE Datocsor

HY: 300w DATE 040100 200 um Vega @Tescan
VAC. Hivac Device: T85120 TU Liberec

Material GoreTex — z rubu
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SEM MAG. 1.00 o DET. 8E Deteclor
HY. 00K DATE: 040603 50 um Vega BTescan
VAL Hivac Device 754130 TU Liberes

Material GoreTex — V fezu

SEM MAG: 3.00 kx
HY. 100V OATE 020711 20um Vega @Testan
VAC. Hivat Devce: TS5130 TU Liberec

Material GoreTex — V fFezu
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SEMMAG- 100k DET BE Detector PR ——
HY: 300K DATE 0609 20 um Vaga @Tescan
VAL Hivac Deovice 755130 TU Liverec

Material GoreTex — pohled na membranu
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Priloha ¢islo 10: Tabulky hodnot stanoveni nepromokavosti umeélym desté

Technicka univerzita Liberec

Oznaceni textilie: Gore-Tex
Osetrovaci prostiedek: Sport Wash
Stav: 15.pracich cykli

STANOVENi NEPROMOKAVOSTI TEXTILIi UMELYM DESTEM

Predpis: CSN 80 0856

Teplota vody: 20°C

Pfistroj: Bundesmann BP2

Doba zkrapéni: 10 min

Intenzita desté: 100 + 5ml/min na 100cm?

Odstredéni: ruéni

Nastaveni: 200 + 10ml/2,5 min

pH: 7

Hmotnost vzorku [g] rl?rlrustek_ Odperlovaci Mnoz’stw
motnosti efekt [stupefi] proteklé vody
vzorku [%] P [ml]
sucha mg mokra my
5 1. 1,942 2,882 48,404 E 0
‘g 2. 1,944 2,977 53,138 E 0
) 3. 1,913 2,905 51,856 E 0
= 4. 1,939 2,820 45,436 E 0
X 1,935 2,896 49,708 E 0
U - m, —m, 100 [(y] U...pfirGstek hmotnosti
= m— 0 my...hmotnost po skrapéni
« M. ..hmotnost pifed skrapénim
VYSLEDNE HODNOTY SOUHRNNE
x 1,935 2,896 49,708 E 0
s 0,000 0,003 9,082 - 0
0,013 0,056 3,014 - 0
v 0,006 0,019 0,061 - 0

ZkousSela: Lenka JanouSkova

Datum: 7.2. 2011
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Technicka univerzita Liberec

Oznaceni textilie: Gore-Tex
OSetfovaci prostfedek: Sport Wash

Stav: po impregnaci

STANOVENi NEPROMOKAVOSTI TEXTILIi UMELYM DESTEM

Predpis: CSN 80 0856

Teplota vody: 20°C

Pfistroj: Bundesmann BP2

Doba zkrapéni: 10 min

Intenzita desté: 100 £ 5ml/min na 100cm?

Odstredéni: ruéni

Nastaveni: 200 + 10ml/2,5 min

pH: 7

Hmotnost vzorku [g]

Prirastek
hmotnosti
vzorku [%]

Odperlovaci
efekt [stupen]

MnoZstvi
proteklé vody
[ml]

sucha mg mokra my
G 1. 1,962 2,528 28,848 A 0
z 2. 1,969 2,428 23,311 A 0
o 3. 1,927 2,278 18,215 A 0
=| 4 1,951 2,355 20,707 A 0
X 1,952 2,397 22,770 A 0
_ U...pfirastek hmotnosti
U= M.lOO [%] m\,..p.hmotnost po skrapéni
“ My...hmotnost pred skrapénim
VYSLEDNE HODNOTY SOUHRNNE
x 1,952 2,397 22,770 A 0
s 0,000 0,009 15,560 - 0
0,016 0,092 3,945 - 0
v 0,008 0,038 0,173 - 0

Zkousela: Lenka Janouskova

Datum: 7.2. 2011
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Technicka univerzita Liberec

Oznaceni textilie: Gore-Tex
OSetfovaci prostfedek: Sport Wash
Stav: po 1 pracim cyklu

STANOVENi NEPROMOKAVOSTI TEXTILIi UMELYM DESTEM

Predpis: CSN 80 0856

Teplota vody: 20°C

Pfistroj: Bundesmann BP2

Doba zkrapéni: 10 min

Intenzita desté: 100 £ 5ml/min na 100cm?

Odstredéni: ruéni

Nastaveni: 200 + 10ml/2,5 min

pH: 7

Hmotnost vzorku [g]

Prirastek
hmotnosti
vzorku [%]

Odperlovaci

efekt [stupen] [mi]

MnoZstvi
proteklé vody

sucha mg mokra my
G 1. 1,949 2,830 45,203 C 0
z 2. 1,956 2,818 44,070 C 0
o 3. 1,916 2,795 45,877 C 0
=| 4 1,952 2,677 37,141 C 0
X 1,943 2,780 43,073 C 0
_ U...pfirstek hmotnosti
U= %'100 [%] my...hmotnost po skrapéni
“ My...hmotnost pred skrapénim
VYSLEDNE HODNOTY SOUHRNNE
x 1,943 2,780 43,073 C 0
s 0,000 0,004 12,143 - 0
0,016 0,061 3,485 - 0
v 0,008 0,022 0,081 - 0

Zkousela: Lenka Janouskova

Datum: 7.2. 2011

78



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Technicka univerzita Liberec

Oznaceni textilie: 4Way Tex
OSetfovaci prostfedek: Sport Wash
Stav: 15.pracich cykli

STANOVENi NEPROMOKAVOSTI TEXTILIi UMELYM DESTEM

Predpis: CSN 80 0856

Teplota vody: 20°C

Pfistroj: Bundesmann BP2

Doba zkrapéni: 10 min

Intenzita desté: 100 £ 5ml/min na 100cm?

Odstredéni: ruéni

Nastaveni: 200 + 10ml/2,5 min

pH: 7

Hmotnost vzorku [g]

Prirastek
hmotnosti
vzorku [%]

Odperlovaci

efekt [stupen] [mi]

Mnozstvi
proteklé vody

sucha mg mokra my
G 1. 6,695 15,772 135,579 D 0
z 2. 6,677 15,853 137,427 D 0
35 3. 6,650 15,930 139,549 D 0
=| 4 6,583 15,916 141,774 D 0
X 6,651 15,868 138,582 D 0
_ U...pfirastek hmotnosti
U= M.lOO [%] m\,..p.hmotnost po skrapéni
“ My...hmotnost pred skrapénim
VYSLEDNE HODNOTY SOUHRNNE
x 6,651 15,868 138,582 D 0
s 0,002 0,004 5,370 - 0
0,043 0,062 2,317 - 0
v 0,006 0,004 0,017 - 0

Zkousela: Lenka Janouskova

Datum: 7.2. 2011
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Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Technicka univerzita Liberec

Oznaceni textilie: 4Way Tex
OSetfovaci prostfedek: Sport Wash
Stav: po impregnaci

STANOVENi NEPROMOKAVOSTI TEXTILIi UMELYM DESTEM

Predpis: CSN 80 0856

Teplota vody: 20°C

Pfistroj: Bundesmann BP2

Doba zkrapéni: 10 min

Intenzita desté: 100 £ 5ml/min na 100cm?

Odstredéni: ruéni

Nastaveni: 200 + 10ml/2,5 min

pH: 7

Hmotnost vzorku [g]

Prirastek
hmotnosti
vzorku [%]

Odperlovaci

efekt [stupen] [mi]

MnoZstvi
proteklé vody

sucha mg mokra my
G 1. 6,715 14,673 118,511 B 0
z 2. 6,698 14,249 112,735 B 0
o 3. 6,672 14,229 113,264 B 0
=| 4 6,608 13,893 110,245 B 0
X 6,673 14,261 113,689 B 0
_ U...pfirGstek hmotnosti
U= %-100 [%] my...hmotnost po skrapéni
“ My...hmotnost pred skrapénim
VYSLEDNE HODNOTY SOUHRNNE
x 6,673 14,261 113,689 B 0
s 0,002 0,077 9,050 - 0
0,041 0,277 3,008 - 0
v 0,006 0,019 0,026 - 0

Zkousela: Lenka Janouskova

Datum: 7.2. 2011
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Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Technicka univerzita Liberec

Oznaceni textilie: 4Way Tex
OSetfovaci prostfedek: Sport Wash
Stav: po 1 pracim cyklu

STANOVENi NEPROMOKAVOSTI TEXTILIi UMELYM DESTEM

Predpis: CSN 80 0856

Teplota vody: 20°C

Pfistroj: Bundesmann BP2

Doba zkrapéni: 10 min

Intenzita desté: 100 £ 5ml/min na 100cm?

Odstredéni: ruéni

Nastaveni: 200 + 10ml/2,5 min

pH: 7

Hmotnost vzorku [g]

Prirastek
hmotnosti
vzorku [%]

Odperlovaci

efekt [stupen] [mi]

MnoZstvi
proteklé vody

sucha mg mokra my
,‘:,- 1. 6,689 14,662 119,196 E 0
"GE) 2. 6,680 14,660 119,461 E 0
o] 3. 6,653 14,450 117,195 E 0
=| 4 6,588 14,989 127,520 E 0
X 6,653 14,690 120,843 E 0
U - m, —m, 100 [(y] U...pfirastek hmotnosti
= m— 0 my...hmotnost po skrapéni
“ My...hmotnost pred skrapénim
VYSLEDNE HODNOTY SOUHRNNE
x 6,653 14,690 120,843 E 0
s 0,002 0,037 15,627 - 0
0,040 0,193 3,953 - 0
\ 0,006 0,013 0,033 - 0

Zkousela: Lenka Janouskova

Datum: 7.2. 2011
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Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Technicka univerzita Liberec

Oznaceni textilie: Dermizax
OSetfovaci prostfedek: Sport Wash
Stav: 15.pracich cykli

STANOVENi NEPROMOKAVOSTI TEXTILIi UMELYM DESTEM

Predpis: CSN 80 0856

Teplota vody: 20°C

Pfistroj: Bundesmann BP2

Doba zkrapéni: 10 min

Intenzita desté: 100 £ 5ml/min na 100cm?

Odstredéni: ruéni

Nastaveni: 200 + 10ml/2,5 min

pH: 7

Hmotnost vzorku [g]

Prirastek
hmotnosti
vzorku [%]

Odperlovaci
efekt [stupen]

MnoZstvi
proteklé vody
[ml]

sucha mg mokra my
,‘:,- 1. 3,084 4,490 45,590 A 0
"GE) 2. 3,029 4,566 50,743 A 0
o] 3. 2,977 4,603 54,619 A 0
= 4 3,023 4,630 53,159 A 0
X 3,028 4,572 51,028 A 0
m, —m, U...pfirstek hmotnosti
U= m—.lOO [%] my...hmotnost po skrapéni
« My...hmotnost pred skrapénim
VYSLEDNE HODNOTY SOUHRNNE
x 3,028 4,572 51,028 A 0
s 0,001 0,003 11,772 - 0
0,038 0,053 3,431 - 0
Y 0,013 0,012 0,067 - 0

Zkousela: Lenka Janouskova

Datum: 7.2. 2011
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Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Technicka univerzita Liberec

Oznaceni textilie: Dermizax
OSetfovaci prostfedek: Sport Wash

Stav: po impregnaci

STANOVENi NEPROMOKAVOSTI TEXTILIi UMELYM DESTEM

Predpis: CSN 80 0856

Teplota vody: 20°C

Pfistroj: Bundesmann BP2

Doba zkrapéni: 10 min

Intenzita desté: 100 £ 5ml/min na 100cm?

Odstredéni: ruéni

Nastaveni: 200 + 10ml/2,5 min

pH: 7

Hmotnost vzorku [g]

Prirastek
hmotnosti
vzorku [%]

Odperlovaci
efekt [stupen]

MnoZstvi
proteklé vody
[ml]

sucha mg mokra my
W 1. 3,112 3,985 28,053 A 0
"GE) 2. 3,064 3,783 23,466 A 0
o] 3. 3,009 3,805 26,454 A 0
=| 4 3,068 3,765 22,718 A 0
X 3,063 3,835 25,173 A 0
U...pfirGstek hmotnosti
_ m, — My
U=——-—-100 [%] my...hmotnost po skrapéni
K
My...hmotnost pred skrapénim
VYSLEDNE HODNOTY SOUHRNNE

x 3,063 3,835 25,173 A 0
s 0,001 0,008 4,718 - 0
0,037 0,088 2,172 - 0
\ 0,012 0,023 0,086 - 0

Zkousela: Lenka Janouskova

Datum: 7.2. 2011

83



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Technicka univerzita Liberec

Oznaceni textilie: Dermizax
OSetfovaci prostfedek: Sport Wash
Stav: po 1 pracim cyklu

STANOVENi NEPROMOKAVOSTI TEXTILIi UMELYM DESTEM

Predpis: CSN 80 0856

Teplota vody: 20°C

Pfistroj: Bundesmann BP2

Doba zkrapéni: 10 min

Intenzita desté: 100 £ 5ml/min na 100cm?

Odstredéni: ruéni

Nastaveni: 200 + 10ml/2,5 min

pH: 7

Hmotnost vzorku [g]

Prirastek
hmotnosti
vzorku [%]

Odperlovaci
efekt [stupen]

MnoZstvi
proteklé vody
[ml]

sucha mg mokra my
G 1. 3,094 3,987 28,862 A 0
z 2. 3,034 3,881 27,917 A 0
o 3. 2,981 3,929 31,801 A 0
=| 4 3,031 3,876 27,879 A 0
X 3,035 3,918 29,115 A 0
_ U...pfirstek hmotnosti
U= %'100 [%] my...hmotnost po skrapéni
“ My...hmotnost pred skrapénim
VYSLEDNE HODNOTY SOUHRNNE

x 3,035 3,918 29,115 A 0
s 0,002 0,002 2,561 - 0
0,040 0,045 1,600 - 0
v 0,013 0,011 0,055 - 0

Zkousela: Lenka Janouskova

Datum: 7.2. 2011
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Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Technicka univerzita Liberec

Oznaceni textilie: Gore-Tex
Osetrovaci prostiredek: HavonFEIN
Stav: 15.pracich cykli

STANOVENi NEPROMOKAVOSTI TEXTILIi UMELYM DESTEM

Predpis: CSN 80 0856

Teplota vody: 20°C

Pfistroj: Bundesmann BP2

Doba zkrapéni: 10 min

Intenzita desté: 100 £ 5ml/min na 100cm?

Odstredéni: ruéni

Nastaveni: 200 + 10ml/2,5 min

pH: 7

Hmotnost vzorku [g]

Prirastek
hmotnosti
vzorku [%]

Odperlovaci

efekt [stupen] [mi]

MnoZstvi
proteklé vody

sucha mg mokra my
G 1. 1,968 3,224 63,821 E 0
z 2. 1,981 3,117 57,345 E 0
o 3. 1,954 3,082 57,728 E 0
=| 4 1,961 3,210 63,692 E 0
X 1,966 3,158 60,646 E 0
_ U...pfirstek hmotnosti
U= %'100 [%] my...hmotnost po skrapéni
“ My...hmotnost pred skrapénim
VYSLEDNE HODNOTY SOUHRNNE
x 1,966 3,158 60,646 E 0
s 0,000 0,004 9,693 - 0
0,010 0,060 3,113 - 0
v 0,005 0,019 0,051 - 0

Zkousela: Lenka Janouskova

Datum: 7.2. 2011
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Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Technicka univerzita Liberec

Oznaceni textilie: 4Way Tex
Osetrovaci prostiredek: HavonFEIN
Stav: 15.pracich cykli

STANOVENi NEPROMOKAVOSTI TEXTILIi UMELYM DESTEM

Predpis: CSN 80 0856

Teplota vody: 20°C

Pfistroj: Bundesmann BP2

Doba zkrapéni: 10 min

Intenzita desté: 100 £ 5ml/min na 100cm?

Odstredéni: ruéni

Nastaveni: 200 + 10ml/2,5 min

pH: 7

Hmotnost vzorku [g]

Prirastek
hmotnosti
vzorku [%]

Odperlovaci

efekt [stupen] [mi]

MnoZstvi
proteklé vody

sucha mg mokra my

G 1. 6,648 17,185 158,499 E 0
‘g 2. 6,617 16,878 155,070 E 0
5 3. 6,668 16,795 151,875 E 0
= 6,584 16,369 148,618 E 0
X 6,629 16,807 153,515 E 0

_ U...pfirstek hmotnosti

m
U= N *.100 [%] my...hmotnost po skrapéni
m, Voo p p
My...hmotnost pred skrapénim
VYSLEDNE HODNOTY SOUHRNNE

i 6,629 16,807 153,515 E 0
s? 0,001 0,085 13,482 - 0
0,032 0,292 3,672 - 0
Vv 0,005 0,017 0,024 - 0

ZkousSela: Lenka Janouskova

Datum: 7.2. 2011
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Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Technicka univerzita Liberec

Oznadeni textilie: Dermizax
Osetrovaci prostiredek: HavonFEIN
Stav: 15.pracich cykli

STANOVENi NEPROMOKAVOSTI TEXTILIi UMELYM DESTEM

Predpis: CSN 80 0856

Teplota vody: 20°C

Pfistroj: Bundesmann BP2

Doba zkrapéni: 10 min

Intenzita desté: 100 £ 5ml/min na 100cm?

Odstredéni: ruéni

Nastaveni: 200 + 10ml/2,5 min

pH: 7

Hmotnost vzorku [g]

Prirastek
hmotnosti
vzorku [%]

Odperlovaci
efekt [stupen]

Mnozstvi
proteklé vody
[ml]

sucha mg mokra my
G 1. 3,072 4,982 62,174 A 0
z 2. 3,094 4,892 58,112 A 0
35 3. 3,092 4,982 61,125 A 0
=| 4 3,076 4,990 62,224 A 0
X 3,084 4,962 60,909 A 0
U...pfirGstek hmotnosti
u="" 500 [%] my...hmotnost po skrapéni
Mk My...hmotnost pred skrapénim
VYSLEDNE HODNOTY SOUHRNNE

x 3,084 4,962 60,909 A 0
s 0,000 0,002 2,799 - 0
0,010 0,040 1,673 - 0
v 0,003 0,008 0,027 - 0

Zkousela: Lenka Janouskova

Datum: 7.2. 2011
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Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Technicka univerzita Liberec

Oznaceni textilie: GoreTex
Osettovaci prostiedek: Persil
Stav: 15.pracich cykli

STANOVENi NEPROMOKAVOSTI TEXTILIi UMELYM DESTEM

Predpis: CSN 80 0856

Teplota vody: 20°C

Pfistroj: Bundesmann BP2

Doba zkrapéni: 10 min

Intenzita desté: 100 £ 5ml/min na 100cm?

Odstredéni: ruéni

Nastaveni: 200 + 10ml/2,5 min

pH: 7

Hmotnost vzorku [g]

Prirastek
hmotnosti
vzorku [%]

Odperlovaci

efekt [stupen] [mi]

MnoZstvi
proteklé vody

sucha mg mokra my
G 1. 1,960 3,116 58,980 E 0
‘g 2. 1,962 3,201 63,150 E 0
5 3. 1,990 3,149 58,241 E 0
= 1,981 3,156 59,313 E 0
X 1,973 3,156 59,921 E 0
U...pfirGstek hmotnosti
-m
U= %-100 [%] my...hmotnost po skrapéni
« My...hmotnost pred skrapénim
VYSLEDNE HODNOTY SOUHRNNE
i 1,973 3,156 59,921 E 0
s? 0,000 0,001 3,626 - 0
0,013 0,030 1,904 - 0
Vv 0,006 0,010 0,032 - 0

Zkousela: Lenka Janouskova

Datum: 7.2. 2011
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Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Technicka univerzita Liberec

Oznaceni textilie: 4Way Tex
Osettovaci prostiedek: Persil
Stav: 15.pracich cykli

STANOVENi NEPROMOKAVOSTI TEXTILIi UMELYM DESTEM

Predpis: CSN 80 0856

Teplota vody: 20°C

Pfistroj: Bundesmann BP2

Doba zkrapéni: 10 min

Intenzita desté: 100 £ 5ml/min na 100cm?

Odstredéni: ruéni

Nastaveni: 200 + 10ml/2,5 min

pH: 7

Hmotnost vzorku [g]

Prirastek
hmotnosti
vzorku [%]

Odperlovaci

efekt [stupen] [mi]

MnoZstvi
proteklé vody

sucha mg mokra my
G 1. 6,745 16,012 137,391 E 0
z 2. 6,640 15,382 131,657 E 0
35 3. 6,663 16,122 141,963 E 0
=| 4 6,690 15,957 138,520 E 0
X 6,685 15,868 137,383 E 0
_ U...pfirstek hmotnosti
U= %'100 [%] my...hmotnost po skrapéni
“ My...hmotnost pred skrapénim
VYSLEDNE HODNOTY SOUHRNNE

x 6,685 15,868 137,383 E 0
s 0,002 0,082 13,765 - 0
0,039 0,287 3,710 - 0
v 0,006 0,018 0,027 - 0

Zkousela: Lenka Janouskova

Datum: 7.2. 2011
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Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Technicka univerzita Liberec

Oznadeni textilie: Dermizax
Osettovaci prostiedek: Persil
Stav: 15.pracich cykli

STANOVENi NEPROMOKAVOSTI TEXTILIi UMELYM DESTEM

Predpis: CSN 80 0856

Teplota vody: 20°C

Pfistroj: Bundesmann BP2

Doba zkrapéni: 10 min

Intenzita desté: 100 £ 5ml/min na 100cm?

Odstredéni: ruéni

Nastaveni: 200 + 10ml/2,5 min

pH: 7

Hmotnost vzorku [g]

Prirastek
hmotnosti
vzorku [%]

Odperlovaci
efekt [stupen]

MnoZstvi
proteklé vody
[ml]

sucha mg mokra my
G 1. 3,049 4,763 56,215 A 0
z 2. 3,046 4,774 56,730 A 0
35 3. 3,033 4,760 56,940 A 0
=| 4 3,000 4,954 65,133 A 0
X 3,032 4,813 58,755 A 0
U...pfirGstek hmotnosti
u="" 900 [%] my...hmotnost po skrapéni
Mk My...hmotnost pred skrapénim
VYSLEDNE HODNOTY SOUHRNNE
x 3,032 4,813 58,755 A 0
s 0,000 0,007 13,632 - 0
0,019 0,082 3,692 - 0
v 0,006 0,017 0,063 - 0

Zkousela: Lenka Janouskova

Datum: 7.2. 2011
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