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Abstrakt

Cilem prace je vytvofit pln¢ funkéni aplikaci pro operacni systém Android
a otestovat ji na mobilnim telefonu, ktery tento OS podporuje. Tato aplikace bude
predstavovat sledovaci zafizeni vaseho vozu, ¢i motocyklu, nebo ¢ehokoli, co bude
obsahovat GSM modul, ktery je schopen pravidelné¢ odesilat SMS zpravy s aktudlni
GPS souradnici. Soufadnice budou zobrazovany v map¢ a ukladany do databaze
v mobilnim telefonu. Bude mozno rozliSovat mezi vice samostatnymi sadami GPS
soufadnic. Tyto bude mozno zpétn€ zobrazovat na display zafizeni. Aplikaci bude také

mozno deaktivovat, aby nekontrolovala ptichozi SMS zpravy.

Dale zde budou vysvétleny zakladni programovaci principy a tvorba samotného
projektu pro OS Android. Seznamite se s Android SDK a s programovacim prostiedim
Eclipse, které umi tento bali¢ek vyuzit. V neposledni fadé pak s balickem pro praci
s mapovymi podklady Google API. Ctenat by mél ziskat zékladni prehled a byt schopny
zacit vytvaret aplikace pro OS Android.

Kli¢ova slova
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Abstract

The goal is to create a fully functional application for the Android operating
system and test it on a mobile phone that supports this OS. This application is going to
represent a tracking device of your car or motorcycle or anything that will contain
a GSM module that is able to periodically send SMS messages with current GPS
coordinates. Coordinates are displayed in the map and stored in a database on a mobile
phone. There will be possibility to distinguish between multiple separate sets of GPS
coordinates. These can be re-displayed on the device. You will also be able to

deactivated application to not to check incoming SMS messages.

Basic principles of programming and development project for Android OS will
be also explained. We meet with Android SDK (software development kit) and the
Eclipse programming environment that can take advantage of this package. Last but not
least, a package for working with maps with the Google API. The reader should gain

basic knowledge and be able to begin creating applications for Android.

Keywords
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1 Uvod

V dnesni dobé, kdy vétSina standardnich mobilnich telefoni zacina byt
hromadné nahrazovéana dotykovymi telefony, vznikl operacni systém §ity na miru témto
telefonlim, tabletim a navigacim. Jmenuje se OS (Operating systém) Android. Je
zalozen na platformé Linux. Pivodné ho vyvijela samostatnad spole¢nost Android Inc.,
kterou ale v roce 2005 ptevzala spole¢nost Google spole¢né s platformou Android.
Google ji dale rozvijel, potadal rizné programatorské soutéZze (Android Developer
Challenge) o nejlepsi aplikaci. Programatory motivovala finanéni odména. Bylo
zalozeno konsorcium OHA (Open Handset Alliance), které ptvodné sdruzovalo
34 vyrobct hardwaru, softwaru a telekomunikacnich spole¢nosti. Dale se znacné
rozrasta. Dne 23.zafi 2008 je oficidlné piedstaven systém Android 1.0. Nejnovéjsi
verze k dneSnimu dni je 3.0. Vyuziva objektové orientovaného programovaciho jazyka
Java. Tento systém je velice uZivatelsky nebo spiSe programatorsky privétivy. O tomto
svédci velice prehledny ADT (Android Development Tool) plugin, ktery je vydavan
zarovenl snovymi verzemi tohoto systému. Vyvojovy plugin je psan na miru
programovacimu prostiedi Eclipse, které je stejn¢ jako plugin dostupné bez jakychkoli

omezeni a pln€ zdarma [1].

Tato prace je zaméfena na vytvofeni aplikace, kterd bude schopna zpracovévat,
ukladat a zobrazovat GPS (Global Positioning systém) soufadnice. Tyto budou
ziskavany z ptichozich SMS (Short Message Service) zprav. Bude fungovat jako
dopln¢k libovolného GSM (Global System for Mobile Communications) modulu, ktery
umi urcit svoji pozici na Zemi a tu pak odeslat pomoci SMS zpravy na preddefinované
mobilni ¢islo.

Ctenat ziska zakladni védomosti, jak zprovoznit Android SDK (Software
Development Kit) ve vyvojovém prostfedi Eclipse. Daéle jak pouZivat emulator
a testovat svllj kod v ném. Zakladni povédomi o vnitini struktuie platformy a jejich
principech. Jsou zde také zminény rozdily mezi standardnim programovéanim pro stolni

pocitace a pro OS Android.

Od ctenare se ocekava zakladni znalosti programovaciho jazyku Java a celkové

znalost tématu o vyvoji softwaru.



2 Zaciname s OS Android ve vyvojovém prostiedi Eclipse

Pro vytvoteni jednoduché aplikace staci z internetu zadarmo stahnout vyvojové

prostfedi Eclipse. Toto lze najit na strankach http://www.eclipse.org/downloads/. Projekt

Eclipse byl pivodné v roce 2001 vytvoifen firmou IBM (International Business
Machines Corporation) a byl podporovan konsorciem dodavatelii softwaru. Nadace
Eclipse byla zalozena v roce 2004 jako nezavislé neprofitujici sdruzeni, které mélo
slouzit a slouzi Siroké komunité lidi vyuZzivajici dané prostfedi. Toto prostiedi je open
source. Neni ho potieba instalovat, staci rozbalit stazeny zip soubor. [2] Dale je potieba
stahnout vyvojovy bali¢ek Android SDK, tento balicek je také zdarma dostupny

na strankach http://developer.android.com/sdk/. Jako posledni Cast instalace je potieba

pomoci prostfedi Eclipse stdhnout a nechat nainstalovat ADT plugin.

2.1 Sezndameni s prostiedim a jeho zprovoznéni
Na obrazku 1 je vidét zdkladni vzhled okna pro vybranou perspektivu

programovaciho jazyku Java. V tomto ptipade je rozdélena do péti ¢asti. Tyto ¢asti je
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protected void onCreate (B le savedInstanceState) {
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Obr. 1: Vyvojove prostredi Eclipse
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mozné libovolné umistovat do hlavniho okna nebo i dalsi pfidat za cenu toho, Ze se

ostatni zmens$i. Pouze ¢ast jedna a dvé zlistavaji stale na stejném miste.

1) Tato Cast je vyhrazena pro liStu nabidek a nastroji, které jsou pevné
svazan¢ s prostiedim Eclipse. Jeji sestavu a pofadi nelze ménit. Pro zékladni pouziti
ukladat a vytvaret nové projekty. Run umoziuje, mimo jiné, ladit a spoustét kod.
Window spravuje a vytvari perspektivy, také obsahuje polozku Preferences, ve které se
nastavuje cesta k nainstalovanym vyvojovym balickim a umoziuje tak prostiedi
pracovat s riznymi programovacimi jazyky. Posledni je tlacitko Help, to umoziuje
pfistup k rozsahlé napoveédé€ a pfidavani balickd do prostfedi. VSechny vySe zminéné
nabidky a mnoho dalSich je mozné také pouzivat pomoci zkratek v podobé obrazki,

které se nachéazeji hned pod liStou nabidek.

2) Cast, ktera umoziiuje jednoduse piepinat perspektivy. Perspektiva uréuje
usporadani oken pro dany programovaci jazyk nebo préaci s kodem. Pti psani kodu je u
vzhledu dan diiraz na to, aby nejvétsi ¢ast okna byl editor kodu. VSechna ostatni okna
jsou mensi a jsou urcena pro co nejrychlejsi pohyb v riznych ¢astech projektu. Naopak
pokud je kod potieba odladit, coz se déld pomoci perspektivy ,,.Debug®, dojde
k pterovnani oken a je mozné vidét nahled praveé pouzivanych proménnych po spusténi
programu.

3) Souborovy manazer. Rychlé prochdzeni balicky a castmi projektu, které
jsou automaticky generované nebo nabalené v ramci pouzitého programovaciho jazyku.

Piehled vSech aktuadln¢ vytvarenych projekti a sprava jejich zobrazeni.

4) Editace textu. Pfi psani kodu prevazné nejveétsi a nejvice vyuzivana cast.
Barevny vzhled a struktura textu lze ptfednastavit. V levé ¢asti je videt ¢islovani fadkh
pro lepsi orientaci pfi hledani chyb, které jsou vypsané do konzole (¢ast 5). Je zde také
pomoci levého tlac¢itka mozné vyvolat nabidku a normalizované ¢asti kddu, jako jsou

konstruktor, getry a setry, automaticky generovat.

5) Posledni pata ¢ast je konzole. Zde se zobrazuji chyby pfi ladéni a jejich
pozice v kédu. Specidln€ pro Android sem lze ptidat tzv. ,,Logcat”. Ten spolupracuje
piimo s emulatorem mobilniho zafizeni a odchytava jeho veSkerou Cinnost a tu pak
zobrazuje v misté, kde se normalné nachéazi konzole. Jak konzole tak logcat funguji

soubézné a jejich zobrazeni lze pfepinat pomoci ousek v horni ¢asti tohoto pod okna.
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Po rozbaleni na pevny disk a po prvnim spusténi jesté¢ aplikace neumi pracovat
s Android soubory a s emuldtorem. Je potieba pomoci prostiedi doinstalovat vyse
zminény ADT plugin. Dale je potieba urcit umisténi Android SDK na disku a tuto cestu
také nastavit do Eclipsu. Ten pak bude moci vyuZzit lokalizované soubory k prekladani

kodu.

Nejdiive je tedy potfeba pfidat nastrojovy balicek pro Android. V nabidce
Help — Install New Software se klikne na tlacitko Add. Pole Name se vyplni
smySlenym nazvem odpovidajicim vyznamu aplikace. Location, ¢ili umisténi, kde se
nachazeji soubory pro stazeni a nainstalovani, najdete na strankach

http://developer.android.com/sdk/eclipse-adt.html. V prostiedni casti okna by se méli

zobrazit mozné balicky ke stazeni. Poté nckolikerym stisknutim tlacitka Next
a potvrzenim, ze souhlasite s licenci, se posounete aZ do chvile, kdy okno zmizi. Plugin
je uspésné pridan. Ted uz jen zbyva nastavit cestu k Android SDK. V néastrojové listé
zvolite Window — Preferences. V levém menu vyberete Android. Pomoci tlacitka

Browse urcite umistény SDK na disku. Tim je proces zprovoznéni prostiedi u konce.

2.2 Android SDK a prace s emuldtorem
Obsahuje systém spravovani vice emuldtord mobilnich zafizeni a kompletni

sadu néstrojii pro vyvoj a ladéni programu.

Emulator je schopen napodobit vSechny zakladni funkce a procesy, které
probihaji v mobilnim telefonu. Jako je tfeba vybijeni baterie, pfistup k internetu pomoci
3G (3rd Generation) sité, nabijeni baterie nebo odchozi/ptichozi hovor. Také je mozné
spustit emulatory dva a realizovat jejich vzdjemnou komunikaci. Pfi vytvareni daného
emulatoru v manazeru je mozné nastavit Sirokou Skdlu parametri. At je to rozliSeni
displaye, velikost interni paméti zatizeni, ¢i verze podporovaného opera¢niho systému.
Diky tomuto emulatoru nemusite ani vlastnit redlné zatizeni a pfitom mulzZete vyvijet
plnohodnotné aplikace.

Virtualni zatizeni je mozné spustit zvlast’ jeste pted vyvojovym prostiedim. Toto
ale neni nutné, jelikoz naSe prostiedi obsahuje zasuvny modul, ktery samostatné vybere
vyhovujici, jiz vytvofené zatizeni a dojde k jeho spusténi. Pokud nemame vytvotrené

zatizeni, které vyhovuje verzi napsaného kédu, spusti se misto emulatoru manazer.
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Obr. 2: Emulator
2.3 ZaloZeni nového projektu
V nabidce File — New — Other se zvoli Android projekt. Objevi se okno, kde

je potieba vyplnit par nezbytnych informaci pro zalozeni nového projektu.

Jako prvni je ndzev, ten nesmi obsahovat pismena s interpunkci jinak mtize mit
libovolny tvar. Déle je potieba zaskrtnout verzi opera¢niho systému pro kterou se bude
psat aplikace. V ramci prace to bylo 2.2, jelikoz pro telefon na kterém probihali testy
aplikace je jako nejnovéjsi uvolnéna pravé tato verze s kédovym oznacenim FroYo.
Emulator, ktery je jiz vytvoifeny manazeru, nebo bude teprve vytvoien, samoziejmée
musi spliiovat dany API level, ¢i ho ptevySovat. API level udava jednoduchy ¢iselny

ekvivalent k verzi OS. Naptiklad verze 2.2 odpovidd APL level 8.

Ve spodni casti okna je na zavér potieba pojmenovat tii zakladni vlastnosti
projektu. Nazev aplikace, ktery se bude zobrazovat napiiklad na spoustéci ikonce po
nainstalovani do mobilniho zafizeni. MuZe obsahovat znaky s interpunkci. Nazev
balicku musi obsahovat alespont dva identifikatory. Ty se oddéluji te¢kou. Je zvykem
psat nazvy balickd malymi pismeny. Kde do prvni ¢asti identifikatoru vétsSinou zaradite
své jméno ¢i prezdivku a do druhé pak nazev vystihujici, co balicek obsahuje. Naptiklad
»petrmatous.ahojsvete. Toto je dobré, pokud se aplikace vyviji ve vétsi skupiné lidi

tvoticich si své vlastni balicky. Nedochazi pak ke kolizi jejich nazva pti slouceni do
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spole¢ného projektu.

Posledni vlastnosti je nazev vytvorené aktivity. Toto pole pfedstavuje nazev
jediné tridy, kterd se vytvori do vaseho balicku. Zde je pro zménu zvykem nazev tiidy
zaCinat velkym pismenem. Pokud nékteré z predchozich poli nevyplnite, ¢i vyplnite
Spatné Eclipse vas neneché projekt zalozit. Pokud vSe zvladnete spravn€, budou pied-

generovany soubory pro spravnou funkcnost.

2.4 Struktura souborii v projektu

Na obrazku 3 je vidét vyfez souborového manazeru, kde jsou zobrazeny

vSechny soubory projektu, které se vygenerovaly pfi jeho zalozeni.

[% Package Explorer 57 ==

4= AhuojSvete
PR
a 1 petrmatous.ahojsvete
4 [J] Hlavnijava
. @ Hiavni
4 G@ gen [Generated Java Files]
a 1 petrmatous.ahojsvete
4 [J] Rjava
|CH
4 = Android 2.2
> [wd android.jar - C:\Program Files (x86)\Andr
G@ assets
4 = res
» [= drawable-hdpi
» [= drawable-ldpi
¢ = drawable-mdpi
4 = layout
X mainxml
a [ values
K| strings.xml
) AndroidManifest.xml
default.properties
|=| proguard.cfg

< m b
Obr. 3: Souborovy manazer
* src — Tridy, které vytvoii programator a které ptedstavuji jadro psané¢ho koédu. Je
zde vidét korektné pojmenovany balicek a v ném jedna tfida.

* gen — Tfida s ndzvem R. Tato tfida je automaticky generovand pomoci IDE

a nikdy by se neméla rucné editovat. Obsahuje pojmenovani hexadecimalnich
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adres vSech prvkil, které jsou umistény na grafickou plochu nasi aplikace.

Napiiklad tlacitka, textova pole, obrazky, zvuky a dalsi.

Android 2.2 — Sada vSech Android, Java, Apache a Dalvik knihoven, které jsou

obsazen¢ v dané verzi a potiebné pro béh aplikace.
assets — Pridavné soubory, které mohou byt ptibaleny k vysledné aplikaci.

res — Zkratka pro slovo resources (zdroje). Obsahuje Sablony vzhledl aktivit
(obrazovek), které¢ se budou uzivateli zobrazovat. Dale pak vSechny obrazky,

melodie a prednastavené hodnoty.

AndroidManifest.xml — Specifikacni soubor, ktery urcuje, co vSechno muze

dana aplikace provadét a jak je strukturovana. Vice viz kapitola 3.3 .

proguard.cfg — Konfiguracni soubor, ktery definuje, jak upravit vasi aplikaci,
pokud ji chcete uvolnit pro ostatni uZivatele a nechcete, aby ji byli schopni
zpétn€ zrekonstruovat a pouzit jeji Casti ve svij prospéch. V zikladnim
nastaveni, které je automaticky generovano, dojde k pokryti pouze zdkladnich
tiid. Pro zvySeni bezpe¢nosti se doporucuje pomoci nastroje ProGuard upravit

tento soubor tak, aby pfesn¢ vyhovoval vasi aplikaci [3].
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3 Zakladni vlastnosti OS Android

Pro psani aplikaci se vyuzivd programovaci jazyk Java. Ten je objektove
orientovany a umoziiuje velice pohodlnou a rychlou praci. Android vyuziva principu
minimalnich privilegii. Cely projekt, po zkompilovani pomoci Android SDK nastrojt,
vytvoii pouze jeden balicek, ktery obsahuje veSkery napsany kod knihovny jazyku Java
a také vSechny datové soubory piiloZzené k projektu. Ptipona takto vytvorené¢ho balicku
je .apk (Android Package). Tento balicek je zaroven instalatni. Do =zafizeni
podporujiciho OS Android je mozné ho zkopirovat ptes datovy kabel, pomoci bluetooth,
WiFi (Wireless Fidelity), ¢1 stahnout z Android marketu. Po instalaci kazda aplikace Zije

ve svém vlastnim sandboxu [4].

3.1 Architektura

Jadro Androidu je postaveno na principu systému Linux. To ndam umoznuje béh
vice aplikaci najednou. Mnozstvi aplikaci beZicich zaroven je limitované pouze
velikosti paméti daného zatizeni. Pokud je potfeba spustit aplikaci, kterd by piesahla

povoleny limit, dojde k ukonceni té aplikace, ktera je nejdelsi dobu bez vyuziti [4].

Zakladni rozdéleni do péti vrstev: Applications, Application Framework,

Libreries, Android Runtime, Linux Kernel [5].

3.1.1 Applications

Zakladni sada aplikaci, kterou obsahuje Cerstvé nainstalovany operacni systém.
Obsahuje aplikace jako jsou prace s SMS zpravami, seznam kontaktli, realizace
odchoziho a pfichoziho hovoru, kalendaf, pfistup ke Google mapam, internetovy

prohlize¢, mailovy klient a dalsi.

3.1.2 Application Framework

Zde se nachazeji zakladni programové rutiny, které vyrazné zjednodus$i psani
kodu. Misto toho, aby v kodu byly véci feSeny slozit¢ a bylo potieba znat tplnou
zakladni strukturu a metodiku vSech operaci, sta¢i vyuzit nékterého z  dfive
vytvofenych manazerd. To je naptiklad manazér pro upozornéni na udalosti, zah4jeni

odchoziho hovoru, pfistup k datovym zdrojim telefonu nebo zobrazovani aktivit
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a prechody mezi nimi. Diky témto prostfedkiim je mozné vytvaret aplikace na rovni,
kterou maji samotni programatofi jadra. Vyvolavat upozornéni ve status baru, vibrovat
s telefonem, ménit telefonni kontakty, zobrazovat mnoho grafickych prvki v nasi
aplikaci. Napftiklad: tlacitka, textova pole, listy, vestavény webovy prohlize¢. Ty pak l1ze

zarovnat do tthledné mfizky a to vSe bez vétsi namahy.

3.1.3 Libraries

Sada knihoven, které je pouzivana OS Android. Zakladem jsou knihovny jazyka
C/C++ upraveny pro potiebu vestavnych zafizeni na bazi Linuxu. Tyto knihovny jsou
programatorovi zpiistupnény pomoci frameworku (kapitola 3.1.2). Déle jsou to pak
knihovny pro zpracovani obrazu a zvuku, které obsahuji jedny z popularnich formatt
(MPEG4, MP3, AAC, JPG a PNG) nebo SQLite (Structured Query Language Lite)
knihovna pro praci z databdzemi. V neposledni fadé¢ je to 3D (3 Dimensions) knihovna,
kterd je implementovana na zakladé OpenGL ES (Open Graphics Library for Embeded
Systems) 1.0 API. Umoziuje 3D akceleraci a vysoce optimalizované softwarové

rastrovani.

3.1.4 Android Runtime

Zde bézi virtudlni stroj Dalvik. Funguje jako prostftednik mezi hardwarem
a softwarem. Diky tomu je mozné provozovat stejné aplikace na riznych architekturach.
Pomoci nastroje s ndzvem dx, ktery je obsazen v Android SDK se zkompiluje kod
v podobé¢ tfid Javy do podoby jinych tfid, které jsou formatu .dex. Vsechny tiidy
v podobé toho formatu jsou pak uloZzeny do jiz vySe zminéného jediného souboru

s ptiponou .apk. Tento soubor se spusti ve virtudlnim stroji [6].

Kazda spusténa aplikace ma svou instanci virtualizovanou v tomto zatizeni. To

umoziiuje mnohem Iépe hlidat bezpec¢nost.

3.1.5 Linux Kernel
Obsahuje ovladace pro display, kameru, kldvesnici, WiFi, zvuk, spravu napajeni,

spravu flash paméti a dalsi. Umoznuje k nim pfistup a 1i8i se podle zatizeni.
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3.2 Zdakladni komponenty

Zakladni stavebni kameny celé aplikace, které jsou Ctyfi. Activites (aktivity),

Services (sluzby), Content Providers (poskytovatelé obsahu), Broadcast recievers

(pfijimace). Kazdy ,.kamen* umoziuje systému rozdilny zplsob pfistupu k aplikaci. Ne

vSechny komponenty jsou redlnymi body vstupu, v tomto ohledu zavisi jedna na druhé.

Kazda jedna je jedine¢ny stavebni blok a pomaha tak definovat celou aplikaci.

Aktivita

Kazda aktivita pfedstavuje samostatny vzhled stranky, se kterou mtize uZzivatel
néjakym zplisobem pracovat. Ma k sob€ pfifazeny soubor s rozestavénim prvkd,
ktery je umistén v res — layout (viz obrazek 3). Aktivitu lze povazovat za malou
podaplikaci. Cely projekt miiZze byt tvoten z vice aktivit. Napiiklad jednoduchy
poznamkovy blok. Bude obsahovat aktivitu, ve které bude seznam poznamek,
dale bude obsahovat okno pro vkladani nové poznamky. Kazda aktivita mize
existovat sama o osob¢ nezavisle na druhé a dohromady tvofi aplikaci. Pokud je
to dovoleno, je mozné jednotlivé aktivity vyuzivat i v uplné jinych aplikacich,
nez pro které jsou urCeny. Napiiklad pokud je potieba vyuzit fotoaparat,
predpokladame, ze v zatizeni jiz existuje aktivita, ktera toto umoziuje, a ndm
sta¢i pouze zavolat pozadavek na systém (tzv. intent) a ten nam da na vybér
vSechny aplikace, které odpovidaji naSemu volani. My si jednu vybereme. Z této
aktivity se ndm pak vrati pofizena fotografie. Pro uzivatele to vypadad, jakoby

fotoaparat byl soucasti nasi aplikace [7].
Sluzby

Jsou to procesy, které bézi dlouhodobé na pozadi systému, a jsou necinné az do
momentu, nez nastane jejich chvile. Nemaji zadné uzivatelské rozhrani.
Ptikladem sluzby mutze byt prehrdvani hudby na pozadi telefonu, pficemz je
umoznéno vykonévat Uplné jinou Cinnost, tieba surfovani po internetu. DalSim
prikladem je nastaveny alarm na urcity Cas a datum. Nebo pfenos dat v ramci

aplikace, aniz by blokoval jeji dalsi pouzivani [8].
Poskytovatelé obsahu

Jak jiz ndzev napovida, tento prvek bude slouzit k poskytovani ptistupu k datim.
Umozni tak sdileni dat mezi aplikacemi. Dokonce i to, ze 1 aplikace, ktera data
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nevytvorila, je mize zménit, ¢i dokonce smazat. VSe zase zavisi na tom, jaka
prava jsou nastavena pro ostatni aplikace. Piikladem je tfeba seznam telefonnich
kontakttli, ktery prestoze je jiz implementovan jako aplikace v samotném jadru,

umoziuje ke kontaktiim pfidavat informace nebo je upravovat [9].
Prijimace
U tohoto prvku jde o zachytavani systémovych i nesystémovych volani (jiz

zminéné intenty).

Pokud nastane v zafizeni né&jakd eventualita, napiiklad je indikovano vybiti
baterie, vypnuti displaye, pfichod nové SMS zpravy, snaha otevfit né&jaky
dokument, ¢1 webovou stranku, dojde k vyslani systémového volani, které to
oznamuje. Na tento signal mohou okamzité reagovat vSechny aplikace, které
obsahuji pfijima¢ odpovidajici tomuto volani. Pfijimace samy o sobé nezahajuji

aktivitu, ale vyuzivaji k tomu naptiklad manazer upozornéni [10].

3.3 Android manifest

Soubor AndroidManifet.xml, ktery je obsazen bez vyjimky ve vSech vytvorenych

aplikacich, definuje bezpecnostni ramec. Urcuje tak, co vSechno je a neni mozné, kam
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<uses-permission android:name="android.permission.
<uses-permission android:name="sndroid.permission.s

<?xml version="l1.0" encoding="utf-8"7>
“«manifest xmlns:android="http://schemas.andreid. com/apk/res/android”

package="petrmatous.shojsvets"
android:versionCode="1"

android:versionName="1.,0">

<uses-permission a:d:oid::ame="android.permission.REAQ_SMS"><f;ses—;e:m;ss;::>
<uses-permission android:name="android.permission. S">< fuses-permission

fuses-permission>
ND SMS"»></uses-permission>

<uses-permission a:d:oid::ame=”andrﬂid.permission.CALL_PHGNE"}<;;323—pe:m;33;3:}

<application android:icon="@drawvable/icon" android:label="@string/spp nams">
<activity android:name=".Hlawvni"
android:label="@string/app name">

<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
e c

nt.ac
<category android:name="andreid.intent.category. LAUNCHER" />

fact Vo
r android:name="sSMS5">
<intent-filter>
<action a:d:oid::ame="android.provider.Teiephony.SM;_RECEIVED":cHac:;::b

fintent-filter>

Obr. 4: Ukdazka manifest souboru
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ma aplikace pfistup a kam ne. Tyto udaje se pfi instalaci pfevezmou do systému
a aplikaci se pfidéli identifika¢ni ¢islo, které zna jenom systém. Identifikacni Cislo je
uzce svazano s povolenimi. Toto je krasnd ukdzka vyuziti systému minimalnich
privilegii. Aplikace v zakladu nemtliZe pfistoupit k zadnym systémovym volanim ani
datim. Nemtize po systému nic pozadovat. VSe , co je potieba provést pomoci aplikace,

je nutné nadefinovat [4].

Na obrazku cislo 4 je vidét ukazka manifestu. Pokud ho budete postupné
prochdzet jako kdyz je ¢tena kniha, tak na prvnimu fadku je norma textu utf-8. Déle pak,
ze je urcen pro baliCek petrmatous.ahojsvete. Poté prichazi sada péti povoleni. Tato
aplikace tedy bude moci ¢ist, pfijimat a odesilat SMS zpravy. Zachytdvat hromadny
broadcast v situaci, kdy ptijde nova SMS zprava. Posledni povoleni se tykd moznosti
zahajit hovor. Tim ale sila manifest souboru nekonc¢i. Aplikace mé povoleno poslouchat,
zda piisla novd SMS zprava, ale nemd definovano, ktera tfida ma tento broadcast
zpracovat, a proto se nabidnou fadky 21 az 25. Zde je definovan interni filtr. Diky
nému ma tiida SMS povoleno zpracovavat ptichozi SMS zpravu. VSechny tfidy, které

jsou v projektu vytvotfeny, musi byt definovany jinak, jako by neexistovaly.

Chcete tuto aplikacl nainstalovat?

FOVOIIT Telo aplikact:

Instalovat Zrusit

Obr. 5: Instalace aplikace

Vsechny tidaje obsazené v manifest souboru se zobrazi v prehledné tabulce pii
instalaci aplikace na mobilni telefon. Uzivatel ma tedy ptehled o tom, co instalovana

aplikace bude d¢lat a kam ma pristup. Pokud s né¢im nesouhlasi, odmitne instalaci.
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3.4 Zivotni cyklus aktivity
Kazda aktivita se miize nachazet v nékolika stavech. Tyto stavy jsou vyjadieny
ve tfid¢ s aktivitou jako metody s ndsledujicimi ndzvy. Samotny cyklus aktivity je

znazornén v obrazku 6.

- anCreate()

© UZvatel s |
vraci zpét do

akdivi

onStart() B onRestart()

onResume() -

[ Altivita N

‘ prechazi do

__popfedi )

|’ Jina aktivita J
zastini tuto
l © Aktivita “

" Dstatni aplikace | . pfechazi do
X pntfebujipamét',li onPause() _bopfedi |

( Aktivita jiZ neni vidét )

%, A

onStopl()

——

onDestroy()

e
e

Obr. 6: Zivotni cyklus aktivity [7]
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onCreate() — Zakladni metoda, kterd je volana po prvnim spusténi aktivity. Pfi
provadéni této metody se aktivita nenachazi nikde v zasobniku aktivit. Vyuziva
se k nastaveni zobrazeni na display, nastaveni statickych proménnych, ptifazeni
dat do listl a tak podobné. Az do chvile, nez je aktivita upln¢ znicena z divodu

uvolnéni paméti, ¢i ukoncena uzivatelem, tato metoda se znovu neprovadi.

onStart() — Tato metoda nasleduje ihned po metod¢ onCreate(). Je mozné se do

ni dostat i po metodé onRestart().

onResume() — V této ¢asti ocekavame data z jinych aktivit. Tato metoda nastane
ve chvili, kdy naSe aktivita nebyla odstranéna ze zasobniku aktivit. Pfedchazi ji

metoda onPause().

onPause() — Tato metoda je béZné vyuzivana jako posledni chvile, kdy je
potfeba ulozit data pfedtim, nez se aktivita ukonci. Je také dobré ukoncit
vSechny animace a podobné véci, které nejsou potiebné, kdyz neni aktivita

v popiedi, a zaroven jsou velikou zatézi pro procesor.

onStop() — Vola se ve chvili, kdy uz aktivita neni vidét. Po této metodé¢ muze

nastat bud’ onDestroy() nebo onRestart().

onDestroy() — Vola se ve chvili, kdy je aktivita ukonc¢ena.

Z vySe zminénych metod je povinnost mit implementovano pouze onCreate(),

zbytek je mozné vynechat. Bez této metody by se na display nic nezobrazilo a ani nic

nestalo. Diky t¢émto metodam jsme plné schopni kontrolovat zékladni tii zivotni cykly.

Celkovy Zivotni cyklus, ktery probiha mezi volanim metod onCreate()

a onDestroy(), kde se tedy pii volani onCreate() nastavi statické proménné a pfi

onDestroy() se uvolni posledni zbytky zdroja.

Viditelny Zivotni cyklus, ktery probiha mezi volanim metod onStart() a onStop().

Vse, co se déje mezi t€émito dvéma metodami, mize uzivatel vidét na display a reagovat

Zivotni cyklus v popredi, ten probiha mezi volanim metod onResume()

a onPause(). V prubchu tohoto cyklu je aplikace pfed vSemi ostatnimi aplikacemi a je

zaroven zobrazena na obrazovce. Aktivita mize pravidelné prechazet z a do popredi.
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Naprtiklad metoda onPause() je volana ve chvili, kdy zatizeni piechdzi do rezimu
spanku nebo se zobrazi dialogové okno. Vzhledem k tomu, ze pfechody mohou nastdvat
Casto, je dobré do metod onPause() a onResume() psat co nejméné koédu. Tim je

zajiSténo minimalni zpomaleni chodu celého zatizeni.

3.5 Rozdily mezi programovdanim pro OS Android a pro stolni PC
Odlisnosti mezi psanim v jazyce Java pro OS Android a naptiklad C# (C sharp),
ktery je v dnes$ni dobé hojné vyuzivan pro psani aplikaci pod OS Windows a je nastupce
zabé&hlého jazyku C/C++, vychdzeji z vlastnosti obsazenych v minulych kapitolach a ze
samotného chovani jazyka Java a jeho béhu na virtudlnim stroji. Za nejzasadnéjsi by
mohlo byt povazovano to, ze struktura projektu pro OS Android jiz od zacatku vede
k bezpecnosti. Pomoci Android manifest souboru uzivatel piesné vi, co jeho aplikace
bude mit moznost provadét. Toto je doplnéno tim, Ze kazda aplikace bézi jako
samostatny virtualni proces v Sandboxu. Ten pak muze striktn¢ ohlidat to, co je aplikaci
povoleno ¢i nikoliv. Dalsim rozdilem je konzole. Tam, kde je programéator zvykly hledat
vypis chyb pfi béhu programu, najdeme pouze, ze aplikaci se Uspé$né podaftilo nahrat
do emulatoru. Pfi dal$i praci s emulatorem se jiz obsah konzole neméni. Nastésti je zde
v ramci pluginu tzv. Logcat, ktery je spojeny s emuldtorem a zaznamenava vesker¢ jeho
operace. Misto ptikazu Console.printin(, Obsah chybové hlasky ) v jazyce C# nebo
System.out.printin(,, Obsah chybové hlasky“) v jazyce Java je zde potfeba pouzivat
ptikaz Log.d(,, Nazev chybové hlasky*, ,,Obsah chybové hlasky“). Ten je pak ptebiran

z emulatoru do logcatu a zobrazovan mezi ostatnimi udaji na¢tenymi z emulatoru.
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4 Aplikace pro sledovani GSM modulu

Aplikace je schopna sledovat pouze jeden GSM modul. Identifikatorem modulu
pro aplikaci je jeho telefonni ¢islo. Pro predstavu piikladem takovéhoto modulu muze
byt naptiklad namatkou vybrany DAVISCOMMS EaziTRAC1000, ktery dle specifikaci
vyrobce dokaze odesilat az dvacet druht SMS zprav vcetné GPS soufadnic na

definované Cislo [11].

Obr. 7: Modul DAVISCOMMS
EaziTRAC1000 [11]

Dalsi podstatnou hodnotou je predpokladany interval mezi aktivacemi modulu.
V obsahu SMS zprav je pouze udaj o zemépisné Sifce a délce. Z hlavicky zpravy se
odecitd jest¢ datum a cas, kdy byla zprava pfijata. Aby §lo rozeznat, zda se jedna
o aktualni sadu soutadnic, kterd nepatii naptiklad k té pred mésicem, vyuZzijeme pravé
hodnotu intervalu. Ta je udédvana v hodinach. Minimdlni mozna hodnota, kterou lze
zadat je jedna hodina. Doporucena hodnota je 12 hodinova a maximalni je neomezena.
Zpravy jsou za sebe v databazi uklddany chronologicky od té s nejstarSim datem po
nejnovejsi. Toto je dano tim, Ze je ani jinak pfijmout do mobilniho telefonu nemiizeme.
Do databaze nelze uzivatelsky zasahovat. Je mozné pouze zobrazit si historii poplachti

a z t€ zobrazovat staré trasy na map¢.

Nastavit lze také hlasku, ktera se zobrazi na display a uvede nas okamzité do
situace. K této hlasce 1ze nadefinovat tlacitko, kterym se zahaji hovor na telefonni ¢islo.
Vychozi hodnota je 158, coz odpovida nejblizsi krajské poboéce statni policie Ceské
republiky.

Ke zobrazeni trasy do mapy jsou vyuzity mapové podklady Google. K t€émto je

piistup pouze pokud jsme piipojeni k internetu.
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4.1 Béh aplikace
Na nasledujicim diagramu je zjednodusen¢ zndzornéna zékladni rutina aplikace.

Nezohlediiuje vSechny mozné situace, které mohou nastat.

- . . - Ano I
@Je aplikace amlvuvana?\' //—Odpuwda cislo moduly
/I /Kﬁislu odesilatele SMS?

‘Ne

Me
Ano
Y o ™, . AND //— Existuje zaznam v databazi
(V'y'm:rzaznam, aktualizuj a zobraz mapu/J\ predeélé dobé dang intervalem?
\\/Ne

Zavreni mapy <’v‘yt\rnfz obsahu sms zaznam v databézi) < Fareagoval uZivatal?

W upozarnéni, pfehraj alarﬂ
Me

é. a Famitirl) s telefonem /,

Ano

Ukantent havar latitko volat { Zobraz poplagnou

(Zahaj volani na preddefinovang cisla Zprévy s flatithy

Tlatitko Zohrazit na mapé

{ Wikrasli bod

a pfifad' mu popisek

Fawfeni mapy /—\/
Zobraz mapu =

Obr. 8: Diagram aplikace

Priichod diagramem zacind na pozici plného cerného bodu a koné¢i v Cerném
bodu s bilym okrajem. Po pfijeti nové SMS zpravy pfichdzi prvni rozhodovaci
podminka, zda je aplikace aktivovana. Po instalaci je aplikace vzdy nastavena do aktivni
naslouchajici pozice. Uzivatel ji mize v nastaveni deaktivovat, vSechny SMS zpravy
budou tak zahozeny. To je tedy vétev Ne. Pro vétev Ano je tu dal$i podminka: kontrola
¢isla modulu. Program zde bud’ zase skon¢i nebo pokracuje dale. Pokud existuje jiz
zaznam v databdzi, ktery je dostupny v ramci pfednastaveného intervalu, aplikace se
zachova jinak, nez kdyz ptichozi zpravu vyhodnoti jako zahajovaci pro nové sledovani.
V piipadé, ze jde o jiz probihajici sledovani pouze se doplni novy bod do mapy

a dogeneruje se k nému cesta. Tim tato vétev konéi. V opacném piipad¢ je potieba
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vytvofit nalezitou notifikaci, ktera upozorni uzivatele. Pokud okamzit¢ nezareaguje na
vibrovani a zvonéni, nic se ned¢je. Aplikace se zde ukonci a ¢eka se na reakci uzivatele.
Toto ¢ekani neni realizovano piesné podle diagramu. Systém pak nadale hlida reakci
uzivatele na notifikaci. Po této reakci je opét spusténa aplikace. Na vybér jsou dvé
moznosti jak pokra¢ovat. Bud’ zahajit hovor na preddefinované Cislo nebo zobrazit
ziskanou soufadnici na mapé€. Po ukonceni hovoru je samoziejmé také mozné zobrazit

mapu.

4.2 Zakladni tiidy aplikace a jejich nahled

Aplikace je rozdélena do dvou balicki. Balicky s nazvem databaze
a gpslokalizator. Databaze obsahuje pouze jednu tfidu a tou je ovlada¢ obsahujici sadu
metod pro praci s SQL databazi, vice viz kapitola 4.5 . U tohoto balic¢ku se predpoklada
znovupouziti u dalSich aplikaci, proto je oddélen od zbytku tfid. V druhém bali¢ku jsou

obsazeny ttidy specifické pro tuto aplikaci. Zde je jejich kratky popis:

* Alarm.java — Tato tfida zobrazuje varovnou obrazovku s pieddefinovanou
hlaskou a dvéma tlacitky. Prvni tlac¢itko umoziuje zahdjit hovor na definované

¢islo. Druhé¢ pak zobrazit souradnici na mape.

* GoogleMapa.java — Hlavni tfida pro vykresleni dat do mapy. Pomoci intentu do
ni vstupuji dva parametry. Tyto parametry udavaji hranice soufadnic, které se
maji vykreslit do mapy a mé se mezi nimi vytvofit cesta. Pokud jsou hrani¢ni
soufadnice stejné, zobrazi se pouze jeden bod. Z téchto bodi se pak sestavi trasa.
Aby trasa kopirovala tvar silnice, je vyuzito webové adresy

http://maps.google.com/maps? Z této adresy lze pomoci Upravy odkazu do

specifického tvaru ziskat nazpét KML (Keyhole Markup Language) soubor.
V tomto souboru je pak sada soufadnic, ktera pfesn¢ definuje prab¢h trasy mezi
hrani¢nimi soufadnicemi. Tento soubor se bohuzel musi generovat pro kazdou
dvojici soufadnic. Odkaz nelze pouzit pro vice nez dv¢ lokace zaroven. Zde je
ptiklad odkazu pro dvé soufadnice:  http://maps.google.com/maps?

f=d&hl=en&saddr=50.772670&daddr=15.072640&ie=UTF8&0&om=0&output

=kml
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pointl = point2;
tz.setTime (Long.parseslong(c.getString (0) ) ) »
point?2 = new GeoPoint (Integer.parselnt(c.getString(l)),
Integer.parselint(c.get5tring(2))):
gmSouradnice .addCverlay (new COverlayltem(point2, ts.toString(),
PrevodGPES. 1ntToGFES (Integer.parseInt(c.getString (1)), true)
+ ", "4+ PrevodGPS.intToGFS|(

Integer.parsseInt(c.getString(2)), false))):
S5tring pairs[] = getDirectionData
{ {dooble) pointl.getlLatitudeE6&()) / (doumbkle) 1000000 + ", "

+ |((douoble) pointl.getLongitudeE&())
/ (double) 1000000,
{ {double) point?.getlatitudeE&()) / (dooble) 1000000 + ™, "
+ {({douoble) pointl?.getLongitudeE&() )
/ (double) 1000000);

gp2 = pointl;

for (int i = 1; i < pairs.length; i++) {
lngLlat = pairs[i].split(","):
gpl = gpl;

gp2 = new GeoPoint((int) (Double.parselouble(lnglLat[l]) * 1E&),
(int) (Double.parssDouble(lngLat[0]) * 1E&) )
mapOverlays.add (new GoogleMapaTrasa(gpl, gp2)):

Obr. 9: Ukazka kodu — tvorba trasy

GoogleMapaSouradnice.java — Pomocna tfida, kterd slouzi jako stavebni blok
pro tfidu GoogleMapa. Rozsifuje Androidem definovanou tfidu ItemizeOverlay.
Taro tfida umoziiuje na mape zobrazovat objekty, kterym lIze ptiradit urcité

vlastnosti.

GoogleMapaTrasa.java — Také pomocna tfida tfidy GoogleMapa. V této tfidé¢ se

z ptevzatych soufadnic z KML souboru vytvofi kiivka, ktera se vlozi do mapy.
Historie.java — Ttida zobrazujici genericky list ze vSech soutadnic v databazi.

Hlavni.java — Zékladni tfida, kterd se spusti jako prvni po instalaci. Obsahuje
dvé tlacitka. Tlacitko historii, které nas piepne do zobrazeni tfidy Historie.
A druhé tlacitko nastaveni, které umoziiuje upravovat hodnoty ve struktuie

Preferences viz kapitola 4.3 .

Nastaveni.java — Ttida, ktera obstarava zmény hodnot v preferences a jejich
zobrazeni v popisu hodnoty. Jsou zde definované riizné reakce na stisknuti

tlacitek v nastaveni. Napiiklad pii vybéru zvuku alarmu dojde k jeho ptehrani.

PrevodGPS.java — Pomocna tiida pro pfevod mezi soufadnicemi. Rozeznavame
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ti1 zékladni tvary soufadnic. Tvar stupné, minuty, sekundy a desetiny sekund.
Toto je nejbeznéjsi tvar. Napiiklad: 50°46'21,614"N, 15°4'21,505"E. Ptesna
poloha je vzdy tvofena dvojici soufadnic. Pak je to tvar desetinny a z n¢j
vychazejici desitkovy. Oba tyto tvary jsou mnohem Iépe zpracovatelné pomoci
programu nez piedeslé. Z tvaru 50°46'21,614"N ziskdme desetinny tvar
jednoduse pomoci nasobeni: 50 + 46 * 1/60 + 21,614 * 1/3600, logika je stejna

jako pfii pfevodu casu.

*  PrichoziSMS.java — Tato tfida je stézejni. Realizuje zachytdvani a kontrolu
prichozich SMS zprav. Porovnava je s nastavenim a vyhodnocuje, zda jiz
probihd sledovéni, ¢i je potfeba uzivatele upozornit pomoci zvuku a vibraci.

Rozsifuje tfidu BroadCast.

4.3 Preferences

Velice uzite€na predprogramovana struktura pro ukladani dat. Umoznuje uloZit
dvojice dat, kde prvni je kli¢, pomoci kterého pfistupujeme k hodnoté¢ a druhd je
samotnd hodnota. Podle definice na strankach Android Developers [12] je mozné do
této dvojice ukladat vSechna primitivni data jako jsou: boolean, float, int, long, a string
a takto k nim 1 pfistupovat pomoci metod getString, getLong, getFloat a tak déle. Toto
se bohuzel ukéazalo jako nepravda. Ostatni metody nez getString vraceji také string
a proto je potfeba vSechny hodnoty jiné nez string pretypovat. I ptes tuto, jako jednu
z mala nefungujicich véci, jsou preferences velice uzitecné pro ukladani jednoduchych

dat, u kterych potfebujeme, aby pietrvala mezi jednotlivymi spusténimi aplikace.

4.4 Google API

Pro praci s mapou je potieba splnit par podminek. Nejdiive je nutné pomoci
AVD Manazeru stahnout Google API balicky, nebo pouze jeden bali¢ek, pokud presné
vite pro jakou API verzi budete vyvijet. Tyto balicky obsahuji tfidy pro veSkerou praci s
mapami. Mapy jsou pouze v online verzi. Je tedy nutné mit po dobu prace s mapou
pfipojeni k internetu. Zobrazeni mapy jako takové na display neni Upln€ volné. Do
aplikace se musi zakomponovat vygenerovany kod, ktery ji opraviiuje k vyuzivani
mapy. Tento kod lze ziskat pomoci generitoru na www  strance

http://code.google.com/android/maps-api-signup.html. Do tohoto generatoru je potieba

vlozit otisk certifikatu. Kazda aplikace musi byt podepsana certifikatem. Tento certifikat
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je mozné ziskat dvojim zptisobem. Prvni, pokud chcete distribuovat aplikaci na Android
market. Pottebujete vlastni certifikat. Nepotiebujete zadnou certifikacni autoritu, staci
vam vlastni privatni kli¢, ktery si sami podepiSete. Vznikne takzvany self signed
certificate. V druhém pfipad€ pro ladici a testovaci Gcely postaci certifikat, ktery se
vytvofi uvnitt emuldtoru pii jeho instalaci. Dalsi postup je jiz spolecny. Vyuzije se
nastroj keytool.exe, ktery je napiiklad obsazen v Java development kitu nebo néjaky
externi program. Pomoci tohoto nastroje se ziska otisk certifikatu. Umisténi certifikatu

na disku je pro rtizné systémy razné [13]. Zde jsou tfi nejpouzivané;si:
*  Windows Vista: C:\Users\<user>\.android\debug.keystore
*  Windows XP: C:\Documents and Settings\<user>\.android\debug.keystore
* OS X and Linux: ~/.android/debug.keystore
Dale se pouzije piikazovy ftadek, ve kterém spusti ndastroj keytool
s nasledujicimi parametry:
keytool -list -alias androiddebugkey -keystore <path to debug keystore>.keystore

-storepass android -keypass android

BN Spravce: C\Windows\system32\emd.exe = | ] b

Microsoft Windows [Uerze 6.1.76801 -
Copyright ¢c> 2889 Microsoft Corporation. USechna prava vyhrazena.

C:=\UserswPetr>cd C:vProgram Files {(x8@6)“Javasjdkl.6.@_18~hin™

C:~Program Files <(xB6>~Javasjdkl._6_@_18-hin*keytool —list —aliaz androiddebugkey
—keyzstore C:slUserzsPetrw.android-~debuy._keystore —storepass android —keypaszsz and
roid

androiddebugkey, 28.3.20811,. PrivateKeyEntry,

Certificate fingerprint (MDS)>: C1:AF:45:C2:1C:?C:BA:AD:8D:-87:AD:5D:DD:-E6:5B:FB

C:~Program Files <(xB6>~Javasjdkl._&_@_18-hin>

- T T

Obr. 10: Prikazova radka — ziskani otisku

Ziskany MDS5 otisk se vlozi do pole na vySe zminéné adrese a vygeneruje se

kod, ktery se vlozi dovnitt layout souboru uréené¢ho pro aktivitu, kterd pouziva mapu.
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4.5 SQL databaze

V Androidu je implementovano vyuziti SQLite databaze. Tato databéaze je velmi

popularni a je pouZita ve vice aplikacich, neZ jsme schopni spocitat. Je Sifena pod

licenci public domain (volné dilo). Neni tedy nijak omezena jak pro soukromé tak

komer¢ni ucely. Na rozdil od plnohodnotné SQL databaze tato nema serverovou cast.

Data uklada piimo do souborti na pamét'ové zafizeni, na kterém se nachazi [14].

Struktura datab4ze pouzité v Aplikaci pro sledovani je velice jednoducha. Staci

nam uchovévat pouze Ctyti udaje:

ID — Jeho hodnota se automaticky zvétSuje po jedné od nuly. Je zde pouze pro
lep$i praci s daty. Hodnota ve sloupci TimeStamp roste nelinedrn€ a proto je

nepraktickd pro operace nad jednotlivymi fadky databaze.

TimeStamp — udava hodnotu v milisekundach, kterd ub¢hla od data 1. leden
1970, 00:00:00.000 GMT (Greenwich Mean Time), hodnotu lze ziskat z praveé
prichozi SMS zpravy ptikazem getTimestampMillis(). Diky ptedpokladu, ze neni
realné obdrzet dvé SMS zpravy obsahujici soufadnice ve stejnou dobu, by bylo
mozné sloupec TimeStamp vyuzit jako primarni kli¢.

Latitude, Longtitude — zemé&pisna Sitka a délka: zbylé dva udaje, které se ziskaji
z téla zpravy a slouzi k pfesnému urceni pozice na zemském povrchu. Mohou

nabyvat bud’ kladnych nebo zdpornych hodnot a mohou se opakovat.

Pro samotnou praci s databazi je v aplikaci vytvotena tfida Databaze.java, ktera je

roz§itena o SQLiteOpenHelper. Diky tomuto rozSifeni je mozné pohodlné pouzivat

obdobu standardnich manipula¢nich SQL ptikazl jako jsou:

UPDATE - zména tidaje v databazi
INSERT — vlozeni tidaje do databaze
DELETE - smazani zdznamu

SELECT — vybér definovanych podmnozin z databaze
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4.6 Test aplikace v emuldtoru a na mobilnim telefonu

Na nasledujicich obrazcich je nejdiive zndzornéna modelova situace, ve které je
kompletni program nainstalovan do emuldtoru. Tomu jsou jiz pfednastaveny potiebné
parametry, aby komunikoval s emulovanym modulem, ktery bude odesilat SMS zpravy.
Ten se bude tedy chovat jako ukradené vozidlo. Na zavér této kapitoly je zobrazeno

nékolik fotografii, znazoriiujicich, jak aplikace vypada v redlném zatizeni.

= Al E 2132 [=] @& 2137
PS Lokalizator

' ., |GPS Lokalizator |7 ., GPS Lokalizator B || nastavens

Aktivovat sledovani
Chcete tuto aplikaci nainstalovat?

Vybrat zvuk alarmu

Aplikace byla nainstalovana Telefonni Eislo

Instalovat Zrusit Otevrit Hotovo

Obr. 11: Emulator — priibéh instalace a nastaveni

Na prvni ¢asti obrazku je vidét jiz nckolikrdt zminované okno generované
z manifest souboru. Na druhé ¢asti pak, ze se instalace zdafila a tlacitkem Otevfit ji 1ze
spustit. Objevi se menu s nastavenim. Zde muzete hlavnim zatrzitkem aktivovat
sledovani pfichozich SMS zprav. Pokud toto zatrzitko neni zaSkrtnuté, aplikace
o ptichozi SMS zpravy nejevi zadny zdjem. Déle je mozné vybrat zvuk alarmu. Na
vybér je jedna ze dvou moznosti. Dale pak Telefonni ¢islo, na které je mozné jednim
kliknutim volat pfi stresové situaci, ktera je vyvolana odcizenim dopravniho prostredku.
nebude nastaveno korektné, i spravné poslané poplasné zpravy nebudou vyhodnoceny
jako uzite¢né pro aplikaci.

Posledni dvé polozky jsou Zprava alarmu a Interval. Zprava alarmu je celkem
nepodstatnd, zobrazi se vam na poplasné obrazovce, pro rychlou orientaci ve vzniklé

situaci. Jejim obsahem mitize byt jakykoli uzivatelsky definovany text.

Interval je naopak velmi dilezitd hodnota. Urcuje pfedpokladany rozestup mezi

jednotlivym poplachy. Udava se v hodinach. Pfednastavena hodnota je dvanact hodin.
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Je dost nepravdépodobné, aby ke kradezi vozu doslo béhem takto kratké chvile vicekrat.

T e |

: | GPS Lokalizdtor
Android Vymazat | Nl

Me: 50772670,15072640 [Omimeni—

Sent: 5:34AM & Doklo k odcizeni
Pravé doilo k odcizeni vaieho majetku  5:34 Volat def. cislo
il Type to compose B2 15555215556 Zobrazit na mapé

pohy i dle T

50772670,15072640

QWEIRT Y[UTI OIP
All511D]F|[G][H] [ ] [K] L

4 ZXCVBNMG&

21235 . =}

Or. 12: Emulator — reakce na MS

Z levé strany prvni Cast predstavuje emulaci GSM modulu, z kterého ptijde
poplasna zprava. Je zde vidét napsand aktualni soufadnice modulu ve formatu
50772670, 15072640, tato souradnice piedstavuje 50,772670° a 15,072640°. Standardni
soutadnice GPS tak jak ji zndme, se vétSinou uvadi ve tvaru DD°MM'SS.SSS"X. DD —
stupn€¢, MM — minuty, SS.SSS — sekundy s pfesnosti na tfi desetinna mista, X — znak X
muZze nabyvat podob pismen N (north, sever) S (south, jith) W (west, zdpad) E (east,
vychod). K urceni polohy jsou potieba dvé. V tomto ptipadé je nejpiihodnéjsi pouzit
desitkovy format. V prostiedni ¢asti vidite reakci na ptichod popla$né zpravy. Piehraje
se vybrand melodie. Telefon také zavibruje a zacne blikat indika¢ni dioda. Bohuzel
v tomto ohledu je emulator nedokonaly a vibrace ani blikajici indika¢ni diodu nelze
nijak otestovat. V horni Céasti obrazovky v taskbaru se objevi hladska vysvétlujici
vibrovani a zvonéni. Pokud taskbar staZzenim doll oteviete, tak jak je patrné z obrazku,
vidite cely text zpravy. Po kliknuti na polozku z taskbaru prichazi posledni ¢ast obrazku.
Zde je vidét poplasna obrazovka se dvéma tlaCitky a pfednastavenym textem. Prvni

zahaji hovor na ptreddefinované Cislo. Druhé zobrazi mapu.
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Obr. 13: Emuldtor — zobrazeni tasy

Posledni ¢asti testu je ukdzka zobrazeni ptichozich soufadnic na mapé a tvorba
cesty mezi nimi. Pokud je v rdmci sledovani pouze jeden bod v databézi, cesta logicky
neni vytvorena. Pokud na bod kliknete, zobrazi se datum, ¢as a soufadnice ve znamém
tvaru, nikoli desitkovém, ktery byl odeslan ve zprave. Toto vidite na prvni ¢asti obrazku.
Prostfedni €ast zndzorfiuje situaci po zpracovani druhého bodu (soufadnice). V tuto
chvili se jiz cesta vytvofi. I naddle mizete na oba body kliknout a zobrazit si tak jejich
pozici a ¢as. V pravé casti obrazku je posledni ptipad, ve kterém jiz bylo pfijato vice

soutadnic, a je mezi nimi vytvofena trasa.

Na obrazku cislo 14 naleznete tii fotografie testovaného telefonu, které ve

zkracené formé prezentuji to, co bylo ukazano na ptedchozich obrézcich pro emulator.

T e

Cheete futo aplikacl nainstalovat?

Obr. 14: Aplikace v mobilnim telefonu
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Testovany telefon je HTC Wildfire zakoupeny od firmy T-Mobile. Na tento telefon byla
také cela aplikace vyvijena. Velikost displaye je 3,2 palce pfi rozliSeni 320x240 pixelt.
Na mobilni telefon byla nahrana upravena verze aplikace, ve které se pii prvnim
spusténi naplni databaze dvéma sledovanimi. Ty je pak mozné zobrazit. Na prvni ¢asti
opét vypis z obsahu souboru AndroidManifest. Na prostiedni ¢asti vytvofeny seznam
sledovani z databaze pomoci preddefinovan¢ho intervalu. Na casti uplné vpravo je
zobrazeno jedno ze dvou sledovani. Na zobrazené body lze opét kliknout a vyvolat

jejich GPS pozici v mapé a kdy byly zaznamenany do databaze.
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Zavér

Z kapitoly 2 vyplyva, ze vyvoj aplikaci pro OS Android je velice pratelsky a
intuitivni. Vytvoteni zékladniho spustitelného projektu mezi programatory nazyvanym
»Ahoj svéte” je otdzkou nékolika desitek minut. Vyvojovy plugin od Androidu
v kombinaci s prosttedim Eclipse je silnd zbran pro rychly a jednoduchy vyvoj
1 pomérn¢ slozitych aplikaci. DalSim praktickym piinosem je pak emulator telefonu,
ktery vam umoziuje vyzkouset své vlastni aplikace na riznych variacich zatizeni, ktera
jsou bézné pouzivana Sirokou vetejnosti, bez nutnosti je pfimo vlastnit. At uz je to
nejnove)si dotykovy telefon HTC Desire s velikym displayem a rychlym procesorem,

nebo vyrazné pomalejsi verze telefonu: HTC Wildfire se skromnéjsi obrazovkou.

Z kapitoly 3 se lze dozvédét, ze systétm Android db4d na bezpecnost.
Programétora svou strukturou a funkcionalitou nuti k jasnému definovani toho, jaké
ttidy jeho aplikace obsahuje a které sluzby mohou tyto tfidy po opera¢nim systému
pozadovat. VSechny tyto udaje jsou ulozeny v jediném souboru AndroidManifest.xml,
ktery musi byt soucasti kazdé aplikace. Tento soubor je pfevzat instaldtorem mobilniho
telefonu a zobrazen uzivateli. Ten se na jeho zdkladé mulze rozhodnout, zda povoli

instalaci dan¢ aplikace.

Pokud se k aplikaci pfifadi funkéni GSM modul, méla by byt plnohodnotné
vyuzitelna na mobilnim telefonu. M¢la by spliiovat vSechna pozadovana kritéria. Pro
jeji fungovani ji staci nainstalovat a nastavit par zdkladnich parametrti, jako je ¢islo
modulu, ze kterého budou pfichdzet SMS zpravy a piedpoklddany interval mezi
jednotlivymi poplachy. Jeho vyznam je definovan v kapitole 4 . Data ze vSech SMS
zprav budou ukladana do SQL databaze a uzivateli bude umoznéno zpétné si prohlizet
trasy vSech poplacht, které pti béhu aplikace vznikly. Piijaté SMS zpravy tedy mohou
byt okamzit¢ smazany. Neni potfeba mit jedna data ulozena v telefonu vicekrat.
Aplikace je pro tvorbu trasy pii vice soufadnicich velmi pomald. Toto je zptisobeno

nutnosti generovat kazdy tisek mezi jednotlivymi body samostatné.

Pro dals$i rozvoj aplikace pfipada v tivahu ptidat moZnost spravovat vice GSM
moduld najednou. Sledovat tedy vice objektll zaroven. Zajimavé by také bylo, pokusit

se implementovat vlastni mapové podklady a odbourat tak nutnost pfipojeni k internetu.
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Seznam zkratek
3D — 3 Dimensions
3G — 3rd Generation
ADT — Android Development Tool
API — Application Programming Interface
apk — Android Package
GMT — Greenwich Mean Time
GPS — Global Positioning system
GSM - Global System for Mobile Communications
IBM — International Business Machines Corporation
KML - Keyhole Markup Language
OHA — Open Handset Alliance
OpenGL ES — Open Graphics Library for Embeded Systems
OS — Operating System
SDK — Software Development Kit
SMS — Short Message Service
SQLite — Structured Query Language Lite

WiFi — Wireless Fidelity
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Priloha — CD
Na piilozeném CD je kompletni projekt obsahujici zdrojové kody
a zkompilovany soubor GPSLokalizator.apk, kterym lze aplikaci nainstalovat do

mobilniho telefonu. Dalsi soucasti je bakalaiska prace v elektronické podobé.
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