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Anotace

Bakalaiska prace se zabyva vyhodnocenim podobnosti textovych soubori, jejich
podobnost je posuzovana dle mnozstvi navrhnutych kritérii. Jednotliva kritéria jsou
zpracovana pomoci filtri do knihoven funkci, které umoznuji modularni fazeni filtrt za
sebou. K témto filtrim je vytvofeno unifikované rozhrani, které umoznuje spusténi a
konfigurovani filtru pomoci stejnych programovacich prostiedki. Bakalaiska prace také
obsahuje ukédzkovy program, ktery pouziva navrhnuté filtry na vzorek soubort a
vyhodnocuje jejich podobnost. Vysledky jsou pro kazdy soubor uklddany do databaze,

aby se mohli v budoucnu porovnavat s novymi soubory.

Annotation

This bachelor labor is based on similarities of text file evaluation; the similarity
is assessed due to number of suggested criteria. A particular criterion is elaborated
according to filters into function libraries, which enable modular sorting subsequently.
Along with filters unified interface is created. This separation provides activation and
configuration of filter using resembling programming resources. Bachelor work also
includes sample program, which applies drafted filters on sample files and analyses
their similitude. The results are deposited for each file into the database to be compared

in the future with new files.
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Uvod

Cilem bakalatské prace je vytvofeni programu, ktery umozni vyhodnoceni
podobnosti textovych soubor. Program by mél mit intuitivni ovladani a mél by
umoznit snadné zarazeni jednotlivych filtri do stromové struktury za sebou. Tento
program by mél byt konfigurovatelny jak co se ty¢e konfigurovatelnosti jednotlivych
filtrd, tak co se tyce konfigurace samotné stromové struktury filtrl. Samotny program se
bude skladat ze dvou ¢asti — v prvni se bude nastavovat konfigurace hodnoticich kritérii,
ve druhé se budou posuzovat vysledky pouzitych filtrii aplikovanych na dany soubor
s mnozstvim jiz diive vyhodnocenych soubort.

Cely program musi byt co nejvice otevieny, aby se mohli kdykoliv v budoucnu
napsat nové funkce (filtry), které do n&j budou moci byt zaclenény, aniz by se musel
hlavni program znovu kompilovat.

Jednotlivé filtry by méli byt v zasadé¢ dvou typi; bud’ pouze vstupni (pouze
analyzuji vstupni data), nebo vstupné-vystupni (provedou zadanou Upravu vstupnich dat
a ty zpfistupni k dal§imu zpracovani pro vstupni filtr). Vysledkem vstupniho filtru by
mélo byt celé cCislo, které presné¢ vystihuje zadané kriterium. Vysledek vstupné-
vystupniho filtru nemusi byt definovan, protoZze se dd nahradit kombinaci vstupné-
vystupniho filtru a jednoho(nebo vice) vstupnich filtri. Filtry by méli byt sloZzeny ze
dvou ¢asti — grafické konfigurace filtru(nezdvislé na pouzitém algoritmu) a samotné
vykonné ¢asti. Filtr by mél byt schopen zapamatovat si svou konfiguraci.

Jako programovaci jazyk bude pouzit jazyk C++, jez je pln€ objektové
orientovdn a nabizi i podporu kontejnerti, proudii, a snadnou dynamickou alokaci
objektl, coz bude jisté k uzitku. Jako vyvojové prostiedi bude zvolen C++ Builder ve
verzi 6.0, jez oproti konkurenci nabizi integrovanou podporu souborii INI, dynamickych

knihoven, databazi a velké mnozstvi grafickych komponent.



1  Pristupy posuzovani textovych soubort

Obor, kterym se zabyva tato bakalafska prace neni pfili§ rozsifen a neni mi
dosud zndma zadna dostupna literatura, kterd by se porovnadvanim textovych soubora
zabyvala. Budou proto pouzity terminy, které nejsou nikde zavedeny nebo mi nejsou

znamy.

Textové soubory se daji posuzovat pomoci n€kolika pfistupli, jedna se bud’ o
ptistup typu vstupni data -> hodnota daného kritéria (viz obr la), nebo o pfistup
strukturalni, kdy se analyzuji vstupni data postupné¢ a podle toho jakého druhu jsou se
inkrementuji hodnoty jednotlivych kriterii, pfipadné¢ se méni pozice ve vstupnim

souboru (viz Obr. 1b)

A

2) | VSTUPNI DATA POCET ZNAKU

b) | VSTUPNI DATA PRECTI SLOVO

» PRIKAZ SKOKU

Zmeén pozici pro ¢teni vstupnich dat o
PRIKAZ
Obr.1 Piiklad posouzeni text. souboru " PRIRAZENI
a) pomoci pfistupu typu vstupni data -> hodnota

daného kriteria Zvysi proménnou jez udava pocet
b) pomoci strukturalniho ptistupu phirazent

Z principu je jasné Ze piistup vstupni data -> hodnota daného kritéria bude
aplika¢né jednodussi a také relativné implementa¢né nezavisly — u spousty kritérii nés
nezajimaji jednotlivé fidici ptikazy. Prostor pro vznik chyby tu je pouze velmi maly — a

1 kdyz chyba vznikne, tak ndm s nejvétsi pravdépodobnosti ovlivni pouze hodnotu



malého mnozstvi filtri. Vysledkem filtru pouzivajici tento pfistup bude celociselna
hodnota, charakterizujici pocet vyskytt ur¢itého jevu.

moznosti vstupnich dat (napi. odkazy), vyhodnocovaci algoritmus musi veédét ke
kazdému slovu i1 pismenku jeho pfesny vyznam; zato ndm vSak nejspiSe poskytne
nejvice kompletni informace i sudaji o umisténi vyskytl. Tento piistup je velice
nachylny na chyby, protoze pokud Spatné identifikujeme jen jediny fetézec, mize to
negativné ovlivnit hodnoty vSech kriterii. Napf. 1 tak dokonaly prostiedek Codelnsight
od firmy Borland, ktery je pouzit pro doplnéni psaného textu dle logické souvislosti
obsahuje chyby. Pokud nastane tato chyba, je cely tento nastroj vyfazen z ¢innosti.
Vysledkem filtru pracujicich pomoci tohoto pfistupu je obecné struktura, kterd mize
obsahovat i1 ne¢iselné hodnoty — fetézce, nebo dalsi struktury.

Je mozny také castecny strukturdlni pristup, kdy se prohledava nejprve hlavni
blok ¢i smycka souboru, tento nalezeny blok se vyhodnoti ptistupem vstupni data ->
hodnota. Pokud by tento blok obsahoval dal§i podblok, tak se pro jeho vyhodnoceni
opét pouzije ta sama funkce; tento pfistup je tudiz rekurzivni. Vysledkem tohoto typu
filtru je opét struktura, kterd obsahuje celociselné hodnoty a mize také obsahovat sama
sebe. Tento pristup je aplikacné relativné jednoduchy a poskytuje nam velké mnozstvi
informaci, problém vsak nastava s interpretaci ziskanych dat. Tato data by se dala
snadno zobrazit ve stromov¢ struktufe, avSak vyhodnoceni podobnosti takovychto dat je
problematicté;si.

Nejprve jsem se chtél pokusit zpracovat dané téma pomoci strukturdlniho
pristupu, avSak posléze jsem zjistil, Ze jednotlivd kriteria by nemohla byt
implementa¢né nezavisla (liSila by se napi. pro programovaci jazyky DELPHI a C++,
nebo pro textové soubory *.txt), a museli by se napsat pro kazdy programovaci jazyk
zvlast, takZe by nebyla obecna. Cdstecny strukturdlni pristup zase narazi na interpretaci
vysledk, a opét by jednotliva kriteria nebyla implementaéné nezavisla.

Pro tuto implementa¢ni narocnost jsem zadanou ulohu zpracoval pomoci piimé
metody, kdy zjist'uji hodnotu kazdého parametru zvIast' pomoci riiznych filtrii. Snazil
jsem se aby jednotlivé filtry byly co nejvice konfigurovatelné, aby mohly byt pouzity

témér pro jakakoli vstupni data.



2 Pouzité programovaci techniky

Ve vlastnim programu i v jeho dil¢ich knihovnich pouzivam specifické
programovaci techniky, jako je prace s proudy, operace s mnoZzinami, volani funkci
WIN API pro nahrdvani a uvoliiovani dynamickych knihoven, prace s inicializacnimi
soubory INI, ¢i ptikazy jazyka SQL. V této kapitole si shrneme jejich zakladni

vlastnosti.

2.1 Proudy (streamy)

Protoze hlavnim ukolem této bakalédiské prace je prace se soubory, musime si
blize vysvétlit vstupni a vystupni techniky programovaciho jazyka C++ pro praci se
s vstupem/vystupem. Pro vstupy a vystupy(dat) ma jazyk C++ velice silny néstroj -
proudy (anglicky stream). Proud je zvlastni tiida, kterd ma pftetizené operatory ,,<<” a
»>>"" pro vstup a vystup z/do proudu.

Program v jazyce C++ se diva na vstup a vystup jako na proud bajtl. Pii vstupu
nacte jednotlivé bajty ze vstupniho proudu a my s nimy v hlavnim programu pracujeme
jako s proménnymi. Pokud je soubor textovy, program se na kazdy byte diva jako na
znak (pro tuto operaci, kdy se jednotlivym bytim pfifazuje jejich znakovy ekvivalent
existuje normou definovanad ASCII tabulka, viz napft. [4] ) Do vstupniho proudu mohou
bajty pfichazet z kldvesnice, ale také z pevného disku, z né¢jakého mista v paméti, z
jiného programu nebo naptiklad ze sité. Stejné tak mohou bajty z vystupniho souboru
téci na obrazovku, na tiskarnu, pevny disk, ¢i na jakékoliv vystupni medium pro které
mame definovanou vystupni tfidu. Pfijemnym disledkem tohoto pfistupu je, ze mizeme
zachézet se vstupem z kldvesnice s naprosto stejnou technikou, jako kdyby vstup
pochazel z pevného disku nebo z néjakého vzdaleného pocitace. Podobné miizeme za
pomoci proudd zpracovat vystup nezavisle na misté uréeni bajti. Samotny vstup a
vystup se tedy sestava ze dvou Casti:

- Spojeni proudu se vstupem do programu
- Spojeni proudu se souborem, paméti, klavesnici, ..
Kazdy proud tedy potiebuje 2 spojeni — na kazdém konci jedno. Pro vstupni proud tak

mame na jedné stran¢ proud bajtli, kterym proudi bajty z proudu do programu,a na
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stran¢ druhé proudi bajty do proudu. Obdobné¢ sprava u vystupniho proudu vyzaduje
spojit program s proudem jako zdroj, a spojeni néjakého vystupu jako cil. Je to stejné
jako potrubi, kterym misto vody protékaji informace(bajty).

Obvykle je prace s vystupnim médiem mnohem rychlejsi pokud pouZzijeme vyrovnavaci
pamét’ — tzv. buffer. Jedna se vlastné o blok paméti, ktery je doCasny a v samotném
pfenosu bajti tvoii jakéhosi prostfednika. Pokud naptiklad ¢teme ze souboru jednotlivé
znaky, je pro poc¢ita¢ mnohem vyhodnéjsi precist cely blok dat nez piimé ¢teni znaku
po znaku. Kdyby mél pocita¢ pokazd¢ kdyz chceme zpracovat jeden znak piistupovat
k pevnému disku, tak by vysledna doba zpracovani celého souboru byla mnohem delsi,
nez kdyZ si program nacte blok o velikosti napt. 512 bytli do operacni paméti, a pak
ptistupuje pfi zpracovani jednotlivych znakli misto na disk do tohoto mista v paméti.
Operacni pamét’ je totiz obvykle mnohem rychlejsi. Pii vstupu z klavesnice toto sice
neni potieba, ale vyrovndvaci pamét ndm umozni vratit se o znak zpét, pokud omylem
stiskneme Spatnou klavesu. Program pak celou znakovou sekvenci obvykle
vyhodnocuje az po stisknuti klavesy ENTER.

Protoze pro praci s proudy a vyrovnavaci paméti neexistuji na hardwarové
urovni Zadné jednoduché funkce, definuje si jazyk C++ nékolik tfid navrZzenych pro
implementaci proudi a vyrovnavacich paméti. Tyto tfidy dostaneme do programu
vlozenim hlavickového souboru iostream. Kmen piedkd tfidy iostream je na

nasledujicim obrazku.
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ios_base

!

i0s ——] ctreambuf
istream Gl
¢ Obr.2 Piedkové tridy
iostream
iostream

Ttida streambuf poskytuje vyrovnavaci pamét’ pro nas proud; uchovava si informace o
jeji velikosti, aktudlni pozici a ma metody pro jeji zaplnéni, vyprazdnéni a spravu.

Ttida 10s_base obsahuje obecné vlastnosti proudu, jako je rezim otevieni
(binarni/textovy), ¢i zda je viibec otevien.

Ttida i0s je zaloZena na t¥idé i0S_base a obsahuje ukazatel na objekt téidy streambuf.
Ttida ostream je odvozena od tfidy i0S a obsahuje metody pro vystup do proudu.

Ttida istream je také odvozena od tiidy 10S a obsahuje metody pro vstup z proudu.
Spoleénym potomkem tiid istream a ostream je t¥ida iostream, ta dédi metody jak pro

vstup, tak pro vystup.

Pro vystup do proudu se pouziva ptetizeny operator ,,<<”, takze naptiklad piikaz
cout << “Dobry den*; nam do objektu cout , coz je standardni proud pro vystup na
obrazovku, vlozi fetézec ,,Dobry den®. Tiida iostream obsahuje pietizenou verzi tohoto
operatoru pro vétSinu zékladnich typt, takZe napt. piikaz cout << I5; nam vypiSe na
obrazovku Ccislo 15 bez toho, ze bychom museli provadét néjakou konverzi mi

v programu - tuto ¢innost zajisti spravna verze pietizené¢ho operatoru ,,<<”. Tento
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operator ma jednu velice zajimavou vlastnost, a to Ze nam vraci referenci na objekt tfidy
ostream — toho se da vyuzit na jednoduché fetézeni ptikazi — napt. piikaz
cout << “Hodnota ¢isla a je “<< cisloa; nam zobrazi na obrazovku hlasku ,,Hodnota

Cisla a je -7 (tedy pokud proménna cisloa = -7).

Pro vstup z proudu se pouziva pretizena verze operatoru ,,>>", takze ptikazy

int a; double b;

cin >> a; cin>>b;

nam z objektu cin, coz je standardni proud pro vstup z klavesnice, ulozi do celociselné

proménné a ¢islo zadané na klavesnici, a do proménné b se ulozi zadané realné ¢islo.

Nejpodstatnéjsi funkce pro praci s vstupem co jsou pouzity v této praci (tj. vétSina

znakové orientovanych) jsou:

istream& get (char& c ),
- ulozi do proménné ¢ znak ze vstupniho proudu a posune ukazatel ve streambuf

(znak cte neformatované!)

istream& unget (),
- vrati naposledy piecteny znak do vstupniho proudu, takto vraceny znak se pii
dal$im ¢teni chové jako by se s nim pted tim nic ned¢lo
int Peek();
- tento piikaz precte byte ze vstupniho proudu aniz by ho pfitom z toho proudu
vynal, podle dokumentace by nemél ovliviiovat hodnoty stavovych bitl, ale
zjistil jsem Ze tyto bity nastavuje stejné jako funkce get! Je proto duilezité hlavné

na konci souboru pouzivat metodu clear(), viz déle
stream& ignore (streamsize n = 1, int delim = EOF ),

- tato funkce vyjme ze vstupniho proudu maximalné n znak; pokud nedosdhne

konce proudu nebo nenarazi na znak delim(miiZze byt napt. znak konce fadky)
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pos_type tellg();

- vrati pozici ve vstupnim proudu

istream_type& seekg(pos_type& position);

- nastavi absolutni pozici v proudu na pozici position

istream_type& seekg(off type&k offset, ios_base::seekdir dir);

- nastavi pozici souboru relativné o celo¢iselny pocet mist - parametr offset typu

streambuf
- od zacatku (parametr dir = ios_base::beg)
- konce (parametr dir = ios_base::end)

- od aktudlni polohy (parametr dir = ios_base::cur)

void ios::clear (iostate state = goodbit ),
- tento ptikaz pouzivame, pokud chceme zménit stav proudu (ignorujeme pfitom
jeho skuteny stav), parametrem iostate urCujeme stavovy bit ktery chceme
vymazat — mozné hodnoty jsou badbit (kriticka chyba ve vyrovnavaci paméti),

eofbit (dosazen konec souboru), failbit (selhdni pfistupu k proudu),

goodbit (vSechno v pofadku)

Nejpodstatnéjsi funkce pro préci s vystupem jsou:

ostream& put (char ch ),

- vlozi do vystupniho proudu znak ch

ostream& seekp ( streampos pos );

- vykonava stejnou funkci jako obdobna metoda seekg pro vstupni proudy

ostream& seekp ( streamoff off, ios_base::seekdir dir );

- vykonava stejnou funkci jako obdobna metoda seekg pro vstupni proudy

14



streampos tellp (),

- vykonava stejnou funkci jako obdobna metoda tellg pro vstupni proudy

void ios::clear (‘iostate state = goodbit );
- tato metoda je jiz popsana u metod pro vstup (pochézi ze spolecného predka tid

ostream a istream — ttidy i0S)

Pro vstup a vystup do souboru se pouzivaji tiidy ifstream a ofstream definované

v hlavickovém souboru fstream. Tyto tiidy maji konstruktor ve tvaru

explicit ifstream ( const char * filename, openmode mode = in ),

- otevie soubor ureny fetézcem filename mdédem urenym promeénnou mode

explicit ofstream ( const char * filename, openmode mode = out | trunc );

- otevfe soubor uréeny fetézcem filename moédem ur¢enym proménnou mode

proménna mode muze nabyvat hodnot ur¢enych libovolnou kombinaci téchto biti

(definovanych ve tfid¢ i0s_base):

app  (append) Pti kazdém vystupu presune ukazatel na konec souboru
ate  (atend) Pti otevieni pfesune ukazatel na konec souboru

binary (binary) Pouzije binarni mod misto textového

in (in) Povoli vstupni operace s proudem

out  (out) Povoli vystupni operace s proudem

trunc (truncate) Pti otevieni zkrati soubor na nulovou velikost

cvwr

incore a dalsi viz [3], [4], [8].
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2.2 Mnoziny a multimnoziny

Pro préci s proménnym poctem parametrit se da s vyhodou pouzit kontejneru
typu mnozina (set); pro operace kdy zjistujeme Cetnost urcitého slova ¢i slov opét
s vyhodou pouzijeme kontejneru multimnozina (multiset). Jejich zékladni vlastnosti si
shrneme v této kapitole.

Zakladni rozdil mezi mnoZzinou a multimnoZzinou je ten, ze v mnozin¢ muize byt
kazdy prvek ulozen jen jednou, kdezto v multimnoziné mize byt jeden prvek ulozen
vicekrat. Oba dva druhy kontejnertt ukladana data tfidi — fetézce podle abecedy, ¢isla
podle hodnoty; toho se d& vyuzit naptiklad pifi pocitani Cetnosti slov nebo pii
jednoduchém tiidéni hodnot.

Mnozina i multimnozina jsou soucasti tzv. Standard Template Library (STL), coz

je standardizovany soubor Sablon, které musi kazdy pfeklada¢ C++ obsahovat. | pouhy vyé&et by
vydal na nékolik stran, proto zde uvedu pouze zakladni objekty a jejich metody, které mi byly

prostfedkem k realizaci vlastniho programu.

Konstruktory pouzivame ve tvaru:
set <identifikator typu> x;

- deklaruje x jako mnozinu typu <identifikator typu> napt. set <char> x;
multiset <identifikator typu> x;

- deklaruje x jako multimnozinu typu <identifikator typu> napt. multiset <char> x;

Zakladni pouzivané metody pro oba typy kontejnert jsou:
void clear();

- vymaze vSechny prvky mnoziny/multimnoziny

void insert(const value type& x);

- vlozi x do mnoziny/multimnoziny
bool empty(),

- vraci TRUE pokud je mnoZina / multimnozina prazdna (v opa¢ném piipadé

vraci false)
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void erase(const value type&k x);

- vyjme prvek x z mnoziny / multimnoziny

size_type count( const value type & x );
- vrati pocet vyskyti prvku x v kontejneru; pro mnozinu tedy vrati bud’ 0 (prvek

se nevyskytuje), nebo 1 (prvek se vyskytuje)

Kontejnery by byly slaby néstroj, pokud by neexistovala moznost ziskdvat
jednotlivd data v ném uloZzend — pro tuto Cinnost nam jazyk C++ poskytuje tzv.
iteratory. Iterator si miizeme predstavit jako takovy generalizovany ukazatel uréeny pro
kontejnery; u ukazatele napt. operator ++ zpusobi prechod na dalsi prvek v poli, iterator
udéla to samé, ale nasledujici prvek nemusi byt v paméti uloZen bezprostiedné za
prvkem ptedchozim. Vyhoda iteratort spo¢iva v tom, ze pomoci nich mohu pracovat
s libovolnym kontejnerem, aniz bych védél o jaky druh kontejneru se jedna. Tuto
vlastnost hojn¢ vyuzivaji algoritmy knihovny STL.

Pro praci s kontejnery existuji jesté 2 zakladni metody které jsme si neuvedli — jsou to

metody begin() a end():

iterator begin();

- vraci iterator ktery ukazuje na prvni prvek v kontejneru

iterator end()

- vraci iterator ktery ukazuje bezprostfedné ZA posledni prvek v kontejneru

[ RA4

STL viz napft. [4].

17



2.3 Funkce WIN API pro nahravani a uvolnnovani dynamicky
linkovanych knihoven

Jelikoz vysledna aplikace ma byt co nejvice oteviena novym filtrim, vznika zde
pozadavek aby jednotlivé filtry mohli byt pfidavany do programu az za béhu programu.
Pomoci staticky linkovanych knihoven se toho nedé docilit; ty jsou vhodné pouze pro
programy které maji svou cinnost jasné a piesn¢ definovanou, a tam, kde neni
pozadavek na snadnou rozsifitelnost aplikace. Proto jsem se rozhodl pouzit knihovny
DLL, které maji spoustu piednosti:

1) DLL vytvofend v jednom vyvojovém prostitedi mlze byt pouzita v jiném
vyvojovém prostiedi

2) DLL je nezévisla na programovacim jazyce. Tak je mozno vytvoiit DLL
v jazyce C++ a pouzit ji v programu ktery je vytvofen napi. v jazyce BASIC

3) Protoze se DLL knihovna linkuje dynamicky (az pifi spusténi aplikace), je
snadna revize knihovny bez nutnosti rekompilace aplikace (nova verze musi

zpétn¢ kompatibilni)

Vyvojové prostiedi C++ Builderu a jeho knihovny obsahuji funkce jak pro statické, tak
pro dynamické knihovny; avSak pro dynamické knihovny vyzaduje aby byla pii
kompilaci pfitomna knihovna importl (soubor s piiponou LIB), kterd obsahuje seznam
hlavicek vSech funkei a tfid, které jsou v DLL oznaceny jako exportni. J4 jsem pouZil
tteti moznou cestu, a to ze volam funkce WIN API pro nahrdvani a uvolfiovani

knihovny sam explicitné.

Vybrané funkce WIN API pro praci s DLL:
LoadLibrary();
Funkce LoadLibrary() mapuje specifikovany proveditelny modul(knihovnu) do

adresového prostoru aplikace a zvysSuje pocitadlo odkazii dané DLL. Tato funkce se

obvykle vola pro ziskani handle daného modulu. Hlavicka je:

HINSTANCE LoadLibrary(LPCSTR IpLibFileName);

IpLibFileName je tetézec nazvu knihovny (napf. ,,definice.dll)
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Néavratova hodnota: Pfi Gispéchu vraci handle modulu, jinak vraci NULL.

FreeLibrary();
Funkce FreeLibrary snizi pocitadlo odkazii diive nahrané DLL. Jeli pocitadlo odkazi
rovno 0, bude DLL vyjmuta z adresového prostoru volajiciho procesu a jeji handle

nebude jiz dale platny. Hlavicka je:

BOOL FreeLibrary(HMODULE hLibModule),

-hLibModule je handle uvoliované¢ DLL

Navratova hodnota: Pti tispéchu vraci true, pti neuspéchu vraci false.

DLLEnNtryPoint();
Funkce DLLEntryPoint() je volitelnd funkce knihovny a zajistuje vstup do DLL. Je
volana v pfi kazdém volani LoadLibrary() nebo FreeLibrary(), a jeji parametr

fwdReason obsahuje divod pro¢ byla zavolana(blize viz [5]). Hlavicka je:

BOOL WINAPI DLLEntryPoint(HINSTACE hinstDLL, DWORD fwdReason, LPVOID
IpvReserved)

-hinstDLL je handle DLL
-fwdReason obsahuje diivod proc¢ byla funkce zavolana (blize viz [5])
-IpvReserved rezervovano

Navratova hodnota: Pokud inicializace neprob¢hla uspésné, vraci true.
GetProcAddress();

Funkce GetProcAddress() vrati adresu specifikované exportni funkce obsazené v DLL.
Hlavicka je

FARPROC GetProcAddress(HMODULE module, LPCSTR IpProcName),

-hModule Handle DLL(ziskano volanim LoadLibrary)
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-IpProcName fetézec jména funkce, nebo ordinalni &islo funkce. Tento fetdzec NENI
stejny jako jméno funkce v nasi aplikaci. C++ ndzvy funkci komoli; pokud je chceme
zjistit, mizeme napt. pouzit utilitu IMPDEF fy. Borland, nebo program Dependecy
Walker(viz [19]).

Funkce GetProcAddress() vraci adresu funkce ve formé ukazatele typu FARPROC, pfi
chyb¢ vraci NULL.

2.4 Soubory INI

Ptipona (INI) téchto soubori jasné vystihuje jejich funkci. Tyto soubory jsou
Casto pouzivané pro inicializaci a konfiguraci aplikace. Mlize v nich byt napf. velikost
okna, barva pisma, ¢i fetézec titulku aplikace. Aplikace si tyto informace nacte pii svém
spusténi; pii ukladani je zase mtize ulozit. Velkou vyhodou téchto soubort je jejich
jednoduchéd organizace a hlavné Ze jsou textového formatu, takze se daji editovat
v bézném textovém editoru.

Soubor INI obsahuje sekce (sections) (pozname je podle toho, ze jejich nazvy
jsou uvedeny mezi ,,[“ a ,,]” ), a polozky (keys), jez jsou Cleny dané sekce (pozname je
podle toho, ze jejich ndzvy jsou nasledovany ,,=* ). PoloZky maji svou hodnotu (value)

(pozname je podle toho, Ze jejich nazvim ptfedchézi =).

||l'" - - - el
. |[DESKTOP] |
Lefizl 6 —

Top=37 ~— 1 HODNOTA POLOZKY
Barva=Futa

7 x|

=SEECE / T ext=Flooadlaa INI soubona

\

POLOFK A Obr.2 Struktura INI

souboru
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Trida TIniFile:

Ttida TIniFile je definovana v knihovné inifiles.hpp a obsahuje nasledujici metody a

polozky:

AnsiString FileName — nazev INI souboru, na ktery se odvolavame instanci TIniFile

_fastcall TIniFile(const AnsiString FileName),

— konstruktor; FileName je jméno IniSouboru

long fastcall Readlnteger(AnsiString Section, AnsiString Ident , long Default);
- nacte ze sekce Section hodnotu polozky Ident, pokud se polozka nevyskytuje, vezme

se hodnota Default

ReadString(), ReadBool() — to samé pro string a bool

void Writelnteger(AnsiString Section, AnsiString Ident , long Value);
- zapiSe do sekce SECTION polozku IDENT s hodnotou VALUE

WriteString(), WriteBool() — to samé pro string a bool

void fastcall DeleteKey(AnsiString Section, AnsiString Ident);

- vymaze ze sekce Section polozku Ident

void EraseSection(AnsiString Section),

- vymaze sekci Section

2.5 Jazyk SQL

Pro komunikaci s databazemi se v dnes$ni dobé pouziva predevsim dotazovaci
jazyk SQL, coz je standardni pocitacovy jazyk pro pfistup a manipulaci s databazi.
Tento jazyk je navrzen tak, ze jeho ptikazy odpovidaji pfirozenému jazyku, konkrétné

anglictin€. (jeho pivodni nazev byl SEQUEL - Structured English Query Language).
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Naucit se takovy jazyk je diky tomu celkem jednoduché, a zaklady se daji zvladnout
béhem kratké doby. Z tohoto diivodu se jazyk tési velké oblibé u uzivatell i u vyrobcti

(napt. Microsoft, Firebird, Informix, Interbase, MySQL, Oracle).

Prikazy jazyka SQL se daji rozdé€lit do 6 skupin:
1) Ptikazy pro ziskéani dat
2) Ptikazy pro manipulaci s daty
3) Piikazy pro ptenos dat
4) Piikazy pro definici dat
5) Priikazy pro fizeni pfistupu k datim
6) Dalsi ptikazy (komentare)
V této praci byly pouzity pouze piikazy z prvnich dvou skupin, proto budou popsany

pouze tyto (a k tomu jen nekteré z nich), dalsi jsou popsany napt. v [12] a [13].

Ad 1) Piikazy pro ziskani dat

Jedna se predevsim o piikaz SELECT, ktery nam slouZzi pro ziskani dat z tabulky.

Jeho plna syntaxe je SELECT co FROM tabulka. Tento ptikaz nam zvoli poloZky co
z tabulky tabulka. Parametr co nemusi byt pouze jeden sloupec databéze, ale mize se
jednat o vice sloupcti, nebo dokonce o celou tabulku(v takovém ptipadé za parametr co
dosadime ,,**). Za parametrem tabulka mize byt pouzit jesté¢ uptesiujici kvalifikator,
nebo jich mize byt i vice. Jedna se zejména o kvalifikatory

WHERE - cesky kde, upfesiiuje hodnoty jednotlivych sloupcti, napi. WHERE
Jmeno="Natdlia’ nam specifikuje ze chceme vybrat zdznam jehoz polozka Jmeno ma
hodnotu Natdlia.

ORDER BY — se pouziva pro tfidéni vracenych polozek, napiiklad ORDER BY Jmeno
nam polozky vrati jako setfidéné podle sloupce Jmeno (abecedné). Za nim jesté mize
byt pouzito klicové slovo ASC(vzestupné) nebo DESC(sestupn¢) pro uréeni sméru
tiidéni.

GROUP BY - se pouziva pokud se vétsi pocet zaznami mé vypisovat na mensi pocet
radkd, u tzv.agregacnich funkci (typicky suma, primér), a my potiebujeme upiesnit z

kterého sloupce se ma ta suma, prumér pocitat (napi. SELECT Company,
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SUM(4mount) FROM Sales GROUP BY Company nam vrati v sloupci SUM(Amount)
sumu hodnot specifickou pro kazdou Company).

HAVING — se opét pouziva spolecné¢ a agregacnimi funkcemi. Pouziva se, pokud
chceme napt. zvolit vSechny polozky jez maji dohromady sumu (pramér, ...) hodnot
vétsSi/mensi nez specifikovanou (HAVING SUM(Plat) > 95400).

Tyto kvalifikatory se miizou také fetézit za sebe pomoci standardnich logickych operaci

(AND, OR), napt. WHERE Suma=5 AND Jmeno="Tomds ".

Ad 2) Ptikazy pro manipulaci s daty

Zde jsou nejdilezitéjsi prikazy INSERT, UPDATE a DELETE.

INSERT INTO tabulka [sloupecl, sloupec2, ...] VALUES (hodnotal,hodnota2, ...)
nam vlozi do tabulky fabulka specifikovany zédznam; specifikace sloupcii nemusi byt
uvedeny (pak se data vkladaji postupné od prvniho sloupce). Napt. ptikaz INSERT
INTO telseznam (jmeno, cislo) VALUES (‘Rudolf Vesely’, 777535934) ndm vlozi do
tabulky telseznam zaznam o Rudolfu Veselém jehoz telefonni Cislo je 777535934.
Pokud jsou jmeno a cislo prvni sloupce tabulky, muzeme zavorku (jmeno, cislo)
vynechat.

UPDATE table SET column=value (columnl=valuel, ...) nadm zméni hodnoty
jednotlivych sloupcti column(miize jich byt klidn€ i1 vice) v tabulce table. Za timto
piikazem byva obvykle kvalifikator WHERE.

DELETE FROM table WHERE column=value (columnl=valuel, ...) maze vSechny
zaznamy z tabulky fable, pro jejichz sloupce je splnéna podminka column=value.

299__9

Ve vSech pouzitych piikladech byl pouzit relacni operator , ale je samoziejmé

mozné pouZivat 1 operatory 7> €1 “<”.
Dalsi pouzité techniky:

1) Funkce WIN API pro vyhledavéani soubort ( viz [5], [14] )
2) Komponenty VCL ( viz [5] )
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3 Organizace programu z hlediska DLL

Vlastni program je stavén na nckolika urovnich; na nejvys$i drovni je
samoziejmé vlastni aplikace a jeji formulat, ktery obsahuje instanci tfidy 7Funkce pro
navrh  vyhodnocovaciho schématu + spusténi vyhodnoceni, instanci tfidy
TlabeledEditwFinder pro zamétovani vysledkli ze schématu, a také obsahuje funkce

pro praci s databazi ptes piikazy jazyka SQL.

Aplikace

TFunkee TLabeledEdit\WFinder databaze

iFunkce. dil

Obr.3 Struktura aplikace z hlediska dll

definice. dll

Jak je vidét z obrazku 3. tfida TFunkce neni vytvofena jako jeden velky celek,
ale obsahuje dynamicky linkovanou knihovnu DLL (zde ,,iFunkce.dll, Funkce zde
muze byt napt. ,,PoCet Znaki*, ,Pocet Slov*, podle toho jaké filtry pouzijeme), ktera
obsahuje vlastni algoritmus pro vyhodnocovani. V této DLL je vlastné ulozen dany
vyhodnocovaci filtr. Dale také TFunkce obsahuje komponenty pro grafické zobrazeni,

Popup Menu pro nastavovani parametri a odkazy na dal$i 7Funkce(viz kapitola 6.1).
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Knihovna ,,iFunkce.dll se ve skuteCnosti nazyva napt. ,,iPocetSlov.dll.
»PocetZnaku.dll) a skryvd vsobé 4 funkce s piesn¢ definovanou hlavickou pro
nastaveni vstupniho souboru, piecteni vystupniho souboru, konfiguraci daného filtru
(vizudlni dialog), a vlastni vykonnou cast, kde se provadi definovana funkce. Jiné
naroky nejsou na tuto funkci kladeny, a ona si miize dané funkce provadét jakymikoliv
prostfedky; napt. by mohla klidn€¢ vstupni soubor uréeny k vyhodnoceni stdhnout
z internetu.

Knihovna ,,iFunkce.dll“je v této stromové hierarchii nad knihovnou
»definice.dll*; tato knihovna (definice.dll) je jaddrem celé prace, a obsahuje vSechny
vykonné rutiny. Dosud vSechny knihovny a instance tfid pracovali se jmény soubort a
soubory samotnymi; tato knihovna je vSak natolik obecna, Ze pouziva jako své
parametry proudy. To je jeji velka vyhoda, protoze proud nemusi byt pouze souborovy
(1 kdyz to je jeho nejCastéjSi podoba), takze miizeme jednotlivé funkce pouzivat

s jakymkoliv potomkem tfid istream a ostream, i s uzivatelsky definovanym.

Toto ¢lenéni programu nam poskytuje nékolik vyhod:

1) Pokud nefunguje spravné jedna cast programu, je usnadnéna lokalizace
problému, protoze je relativné snadné zjistit ktera ¢ast kodu zptsobuje problém.

2) Oddéleni algoritmi pro vlastni vykon daného filtru (,,definice.dll) a jeho
grafickou interpretaci a zadavani parametrii (,,iFunkce.dll*) nam umoziuje
upravu algoritmu pouhou opravou DLL kterd mé& v sobé uloZzenou vlastni
vykonnou ¢ast — to nam muze uSetfit spoustu Casu, pokud zjistime Ze dana
funkce nepracuje spravné. Pokud tuto chybovou funkci pouziva vice filtrt,
nemusime ji opravovat nékolikrat, ale pouze jednou v dan¢ DLL.

3) Snadna rozsifitelnost hlavniho programu o nové funkce a filtry. Diky tomu zZe
vlastni aplikace pfistupuje k filtrim pomoci rozhrani ttidy 7Funkce, mize byt
do programu ptidan jakykoliv filtr (tedy dynamicka knihovna), ktery spliuje
urcitd pravidla, jako jsou presné definované (co se ty¢e nazvu a parametrl)

funkce a ndzvu dané knihovny.
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4 Organizace dynamické knihovny definice.dll

Dynamické knihovna definice.dll je jddrem celého programu, jsou v ni ulozeny
vykonné c¢asti vSech filtrl, tudiz jeji organizace je klicova. Tato knihovna je pro
prehlednost rozdélena do dvou ¢asti, tak jak je zvykem v jazyce C++; souboru
s deklaracemi vSech funkci (hlavickovy soubor definice.h) a souboru kde jsou jednotlivé
funkce definovany (soubor definice.cpp). PteloZzenéd knihovna ma ptiponu DLL a kromé
ni se pii prekladu vytvoii také knihovna importt s ptiponou LIB. Pokud chceme pouZit
funkce z této knihovny, staci ptipojit soubor definice.lib do projektu, vlozit hlavickovy
soubor definice.h, a o zavedeni knihovny definice.dll se uz pieklada¢ postara sam
automaticky.

Hlavic¢kovy soubor definice.h ma v sob€ vlozeny krom¢ knihoven iostream a vcl
nezbytnych pro vykonnou ¢ast knihovny také hlavickovy soubor deflong.h, coz je
soubor, ve kterém je uvedena definice datového typu LONG, jez muze byt definovan
jako libovolna celociselna hodnota. Tato definice je zde z toho divodu, Ze kdybychom
nékdy v budoucnu chtéli pouzit nékterou s funkci spolu s velkymi soubory, nemusel by
nam klasicky int postacovat, v tom ptipadé staci zmeénit pouze tento hlavickovy soubor,
a nemusime se o nic jin¢ho starat. Déle je zde také uvedena definice svazu TDelka, jez

pouzivaji funkce pro uréeni velikosti souboru. 7Delka je definovana jako

union TDelka {
unsigned __int64 Celkova;
struct{

DWORD Nizsi, Vyssi,
}’.

a miuzeme knému tedy pfistupovat bud jako k celkové 64bitové hodnoté ptes
proménnou Celkova, nebo pro kratké soubory miizeme vyuzit pouze proménnou Nizsi

(Vyssi samoziejme muzeme pouZzivat také).
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Soubor definice.cpp obsahuje kromé definic jednotlivych funkci také vlozené
knihovny set.h a windows.h, jejichz funkce pouzivaji nékteré z naprogramovanych
funkci.

Jednotlivé funkce, které obsahuje tato knihovna, by se dali rozd¢lit do 4
kategorii:

1) Funkce vyhledéavajici soubory dle zadané masky

2) Funkce vstupné-vystupni, formatujici vstup (spiSe formatovani odstranuji)

3) Funkce jez kvantifikuji urcité kriterium

4) Funkce pro zdklady strukturovaného pftistupu (vétSinou jde o funkce
vyhledavaci)

Nékolik z nésledujicich funkci pouziva nespecifikovany pocet parametrl, vyuziva

k tomu operatoru vypustka (...). Tyto parametry musi byt ukon¢eny néjakym ptesné

definovanym symbolem, vétSinou se pouzZiva nulovy ukazatel NULL. Samoziejmé

ze by se mohli misto takto slozitého pfedavani parametrii pfedavat mnoziny nebo

multimnoziny, jenze ty nemuseji byt definovany v kazdém programovacim jazyce, a

tyto funkce by se pak v téchto jazycich nedali pouzit. Proto jsem zvolil rad¢ji tento

zpisob predavani parametri.

4.1 Funkce vyhledavajici soubory dle zadané masky

Jedna se o funkce které maji za tikol vratit seznam souborli vyhovujicich zadané masce

a pocatec¢niho adresare.

void FindFilesInDir ( const char *ret_cesta, const char *ret_maska,
TStrings *seznam, TDelka max_delka);
Parametry této funkce jsou:
*ret _cesta — tento fetézec obsahuje cestu k adresafi, ve kterém se ma hledat
*ret_maska — tento fetézec urcuje masku vyhleddvanych souborii
*seznam — je seznam fetézcl do kterého se ulozi vS§echny nazvy soubort, jez spliuji
dana kriteria
max_delka — je maximalni ptipustna délka hledanych soubort (v bytech)
Tato funkce vyhledava vSechny soubory v adresafi urCenym ret_cesta, které spliuji

masku ret_maska a jsou mensi nez max_delka. Nejprve se zavola funkce WIN API
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FindFirstFile(), kterd ndm vyhleda prvni soubor ktery vyhovuje zadané masce, a
pak se vola funkce FindNextFile() az do doby, dokud je co hledat. U kazdého
souboru se porovnava jeho velikost, a je-li soubor mensi nez max_delka, tak se ptida

do seznamu seznam (metodou Add)

void FindFilesThroughDir(const char *ret_cesta, const char *ret_maska,
TStrings *seznam, TDelka max_delka),
Parametry této funkce jsou stejné jako u funkce ptredeslé, na rozdil od piedchozi
vSak prohledavd zadany adresdt vcetné podadresaiti. Tato funkce prohledava
pomoci funkci FindFirstFile(), FindNextFile() zadany adresaf, a pokud narazi na
podadresat, tak vola funkci FindFilesThroughDir() - tedy sama sebe. Samoziejmé
také pred kazdym vyhledavanim adresara vola také funkci FindFilesInDir(), aby se

nacetli soubory z aktudlniho adresafte.

unsigned _int64 VratDelkuSouboru(const char *ret nazev);
Tato funkce ma jako parametr fetézec, ten uruje ndzev souboru pro ktery chceme
zjistit jeho délku. Pro zjisténi délky se nejprve soubor musi oteviit, a pak se vola

funkce WIN API GetFileSize().

4.2 Funkce vstupné-vystupni, formatujici vstup

Nésledujici 2 funkce si vS§imaji faktu, Ze prakticky vSechny moderni jazyky
pouzivaji komentare vlozené ptimo do zdrojového kodu. Tyto komentafe samoziejmé
nemaji na ¢innost programu zadny vliv, jsou urCeny pouze pro lepsi orientaci ve
zdrojovém kodu. Jelikoz tyto komentare nemaji na ¢innost programu vliv, pre-compiler

je pred vlastni kompilaci programu vymaze. Pfesné tuto ¢innost vykonavaji také tyto

dvé funkce:

bool export DeCommentVR (ostream& str_vystupni, istream& str_vstupni,

istream::pos_type pos_konec, const char *ret_levy, const char *ret _pravy);
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Tato funkce odstranuje vicetadkové komentafe. To jsou komentatre, které jsou
uvozeny néjakou definovanou sekvenci, a né€jakou jinou sekvenci jsou ukonceny
(1 kdyz tato sekvence muze byt teoreticky také stejnd). Takto se mize komentovat
tteba 1 ptilka zdrojového kdédu a pak by nebylo Zadouci vyhodnocovat komentovany
obsah.

Parametry této funkce jsou:

&str_vystupni — coz je reference na vystupni proud, do kterého se bude zapisovat
text zbaveny komentari (proud musi byt otevien!)

&str_vstupni — coz je reference na vstupni proud, ze kterého se bude ¢ist zdrojovy
text (proud musi byt otevien!)

pos_konec — coz je ,,ukazatel na maximalni pozici ve vstupnim proudu; pokud se
proud dostane az za pozici pos_konec, ukon¢i se vystup do vystupniho proudu
(vlastné skonci celd operace DeCommentVR)

*ret_levy — coz je tetézec, urCujici levou, oteviraci sekvenci komentare

*ret_pravy — coz je fetézec, urcujici pravou, zaviraci sekvenci komentare

Tato funkce pracuje tak, ze nejprve cyklicky prohleddva kazdy znak souboru
(pomoci konstrukce while (str_vstupni.get(znak)) { } ) a porovnava, zdali je
nalezeny znak prvnim znakem oteviraci sekvence. Pokud zjisti Ze ano, vrati
naposled precteny znak do vstupniho proudu, a pokusi se nacist feté¢zec znaki ktery
je dlouhy stejné jako ret levy. Pokud se nacteny fetézec shoduje, znaky které
nasleduji se nezapisuji do vystupniho proudu. Pokud se nacteny fetézec neshoduje,
funkce nastavi pozici vstupniho proudu za piivodné nacteny znak, ten se ulozi do
vystupniho proudu a pokracuje se dalsi oto¢kou. Stejnym zptisobem se hleda konec
komentafe. AZ se nalezne konec komentare, ¢tené znaky se opét za¢nou posilat do
vystupniho proudu. Funkce na zacitku kazdého cyklu kontroluje zdali nebylo

dosazeno pozice pos_konec, a pokud zjisti ze ano, ukonc¢i se.

bool DeCommentIR(ostream& str_vystupni, istreamc& str_vstupni, istream::pos_type
pos_konec, const char *ret_jednoradkovy);
Tato funkce odstraiiuje jednotddkové komentafe. Jednofddkovy komentdi je
komentar, ktery zac¢ina po definované sekvenci znakl a kon¢i znakem konce tadku.

Parametry této funkce jsou:
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&str_vystupni — coz je reference na vystupni proud, do kterého se bude zapisovat
text zbaveny komentati (proud musi byt otevien!)

&str_vstupni — coz je reference na vstupni proud, ze kterého se bude Cist zdrojovy
text (proud musi byt otevien!)

pos_konec — coz je ,,ukazatel na maximalni pozici ve vstupnim proudu; pokud se
proud dostane az za pozici pos konec, ukon¢i se vystup do vystupniho proudu
(vlastné skonci cela operace DeCommentVR)

*ret_jednoradkovy — coz je tetézec, jez urcuje oteviraci sekvenci pro jednotadkovy
komentaft

Funkce pracuje tak, Ze cyklicky nacitd jednotlivé znaky ze vstupniho proudu
(a pfitom testuje jestli se nedostala za pozici pos_konec, v tom piipad¢ ukonci svou
¢innost) a pokud narazi na znak, kterym zac¢ind znakova sekvence, tak vrati do
vstupniho proudu naposledy precteny znak a zkusi nalist cely fetézec. Pokud se
fetézec shoduje, vSechny nasledujici znaky ze vstupniho proudu jsou ignorovany az
do konce fadku (pomoci metody Ignore() tiidy istream). Pokud se fetézec
neshoduje, vrati pozici za puvodné piecteny znak, ulozi tento znak do vystupniho

proudu, a pokracuje v dalsi smycce.

Dalsi dv¢ funkce jsou urceny pro odstranéni nadbyteénych znakli ze zdrojového

souboru. Jedna se vétSinou o znaky mezera, tabulator a novy fadek.

bool TotalDeleteWhiteZnak(ostream& str_vystupni, istream& str_vstupni,
stream::pos_type pos_konec, char prvni, ...);
Tato funkce vymaze vSechny bilé znaky. Parametry této funkce jsou:
&str_vystupni — coz je reference na vystupni proud, do které¢ho se bude zapisovat
text zbaveny komentati (proud musi byt otevien!)
&str_vstupni — coz je reference na vstupni proud, ze kterého se bude ¢ist zdrojovy
text (proud musi byt otevien!)
pos_konec — coz je ,,ukazatel na maximalni pozici ve vstupnim proudu; pokud se
proud dostane az za pozici pos_konec, ukonci se vystup do vystupniho proudu
char prvni — je prvni ze seznamu bilych znakt, které se maji ze vstupniho proudu

odstranit (znaky které se nezapisuji do vystupniho proudu). Za touto proménnou
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nasleduje libovolny pocet dalSich znakovych proménnych (bilych znakil), jez se
nebudou zapisovat do vystupniho proudu. Poslednim parametrem této funkce musi
byt NULL.

Funkce si nejprve pomoci standardnich maker jazyka ¢ va_start() a va_end() nacte
vSechny bilé znaky uvedené jako parametr do definované mnoziny mn_char wz a
poté cyklicky prohlizi vstupni proud. Pfitom u kazdého nacteného znaku
vyhodnocuje zdali se nachazi v mnoziné mn_char wz. Pokud ano, tak se nezapiSe
do vystupniho proudu; pokud ne tak se do vystupniho proudu zapise. Funkce
samoziejm¢ také hlida zdali se nenachazi za pozici pos konec. Vystupem této

funkce je vlastné jeden dlouhy neformétovany fetézec.

bool DeleteWhiteZnak(ostream& str_vystupni, istreamc& str_vstupni, istream::pos_type

pos_konec, char prvni, ...);
Tato funkce ma stejné parametry jako funkce ptedchozi, jeji funkce se vSak mirné
lisi. Jejim ukolem neni vymazat vSechny bilé znaky, ale pouze ty nadbytecné —
naptiklad pokud se za sebou opakuji 2 ¢i vice mezer, funkce nechd jen jednu.
Opakovani téchto znakdi neni omezeno na jeden druh bilého znaku (napf. 3x
mezera), ale maze sekvenci jakychkoliv bilych znakt (napt. ze sekvence novy
radek, tabulator, mezera ulozi pouze prvni znak — novy fadek). Funkce pracuje tak,
ze si pamatuje zdali byl minuly znak v mnozin¢ bilych znakii, a pokud ano, tak se
do vystupniho proudu neposle nasledujici znak (v opacném piipadé samoziejmée

ano)

4.3 Funkce jez kvantifikuji urcite kriterium

Vsechny tyto funkce maji jako parametr vstupni proud, ktery musi byt otevien.
Vsechny tyto funkce proud nechavaji v pivodnim stavu; tj. po ukonceni v ném nastavi

pozici na misto, jakou m¢l pied zpracovanim.

LONG KolikJeMalych(istream& str_vstupni,istream::pos_type pos_konec),
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Jedna se o funkci, kterd spocita poc€et vSech malych pismen. Tato funkce cyklicky
prochdzi vstupni proud znak po znaku, a pokud je nacteny znak malé pismeno, zvysi
si své interni pocitadlo. Zjisténi jestli je znak maly probiha ptes ASCII tabulku —
Malé pismena jsou v této tabulce od dekadické hodnoty 97(znak ,,a*) po hodnotu
122(znak ,,z*). Parametry této funkce jsou:

&str_vstupni — reference na vstupni proud

pos_konec — ,,ukazatel* na maximalni pozici ve vstupnim proudu; pokud se proud

dostane az za pozici pos_konec, ukonci se ¢innost této funkce

LONG KolikJeVelkych(istream& str_vstupni,istream::pos_type pos_konec),
Jedna se o obdobnou funkci, kterd vSak misto malych pismen pocitd velka pismena.
To jsou pismena, jez v ASCII tabulce lezi mezi dekadickou hodnotou 65(znak ,,A*)

a hodnotou 90(znak ,,Z*).

LONG KolikJeCislic(istream& str_vstupni,istream::pos_type pos_konec);
Jedna se o funkci, ketra pogita podet ¢islic. Cislice jsou v ASCII tabulce umistény

mezi dekadickou hodnotou 48(znak ,,0°) a hodnotou 57(znak ,,9%).

LONG KolikJeZnaku(istream& str_vstupni,istream::pos_type pos_konec),
Tato funkce pocita vSechny znaky jez nejsou alfanumerické a nejsou fidici. To jsou
znaky, jez v ASCII tabulce lezi nad (v¢etn€) dekadickou pozici 32(znak mezera) a

nejsou to Cislice ani pismena. (lezi na pozicich 32-47, 58-64, 91-96, 123-255).

LONG KolikJeRadku(istream& str_vstupni,istream::pos_type pos_konec);
Tato funkce podita podet vsech Fadkt. Radky identifikuje podle toho, Ze kazdy
fadek je ukoncen znakem, jez ma v ASCII tabulce dekadickou hodnotu 10, jedna se

o tzv. ,,LINE FEED* — ¢esky posun radkii.

LONG KolikJeVsechZnaku(istream& str_vstupni,istream::pos_type pos_konec);
Tato funkce spocita pocet vSech znak v proudu. Cyklicky nacitd znaky ze
vstupniho proudu az do pozice pos konec a zvysuje hodnotu proménné pocitadio,

kterou poté vraci jako vysledek. Tato funkce nevraci skutecnou velikost proudu! Je
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to dano tim, ze bere sekvenci “\n\r° (znak nového fadku+ndvrat na zacatek
radky)jako jeden znak, i kdyZ ve skutecnosti je reprezentovan znaky dvémi. Pokud
pricteme k hodnot¢, jez ndm vrati tato funkce, pocet fadka, tak bude v ptipadé ze
pos_konec je nastaven na konec proudu vysledek stejny jako vraci funkce

VratDelkuSouboru() (viz kapitola 4.1).

LONG PocetSlov(istream& str_vstupni, istream::pos_type pos_konec,char ch_prvni,

s
Funkce PocetSlov() dé€la presné to, k Cemu ji jeji ndzev piedurcuje. Kromé
standardnich parametrt &str vstupni, pos konec ma také dal$i, minimalné¢ dva
parametry znakové (ch_prvni, ...). V téchto parametrech jsou uvedeny vsechny
oddé€lovaci znaky, které mohou byt pied (a po) kazdém slovu. Tyto znaky se nejprve
nactou do pomocného pole, a pak se s pouzitim cyklu while(str_vstupni.get(c)) {}
nacitaji postupné znaky ze vstupniho proudu. Na zacatku cyklu se kromé ovéreni
pozice proudu (zdali uz nedosahla pos konec) pokazdé predpoklada, ze preCteny
znak neni odd€lovac. Zdali je se zjiStuje hned v zapéti, kdy se pomoci cyklu for
porovnava piecteny znak se znaky ulozenymi v poli oddélovact. Pokud zjisti, Ze se
¢teny znak v tomto poli vyskytuje, nastavi ptislusny ptiznak. Na konci celé smycky
se porovnava typ znaku v tomto cyklu (fetézcovy ¢i oddélovaci) stypem znaku
v minulé smyc¢ce, a pokud jsou razné tak pro piechod ‘“znak -> oddélovac* zvysi
pocitadlo poctu slov pocitadlo. Na konci funkce tuto proménnou vraci jako

vysledek.

LONG uoVyskytKlicSlova(istream& str_vstupni,istream::pos_type pos_konec,const
char* ret_slovo),;
LONG uoVyskytKlicSlov(istream& str_vstupni,istream::pos_type pos_konec,const
char* ret _slovo, ...);
Tyto dvé funkce maji ptedponu uo, jez znamena “un-optimized*. M¢éli bychom je
pouzit, pokud z né&jakého dlivodu nechceme, aby ndS program pracoval s
mnozinami. Tyto funkce se v hlavnim programu ktery je pouziva neosvédcili,
protoze byly pfili§ pomalé (misto aby pracovali s mnozinami a vyskyt klicového

slova urCovali pomoci nich, pracuji se znaky a neustdlé piestavovani pozice
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v proudu je znac¢né ¢asové naro¢né), a tak jsem je prepsal do nasledujici funkce,
kterd jiz pracuje s mnozinami a ma také parametry jimiz si miizeme definovat, jaké

znaky budou ve funkci odd€lovace slov.

LONG VyskytKlicSlov(istream& str_vstupni,istream::pos_type pos_konec,char prvni,

)y
Tato funkce pocitd vyskyt zadaného kli¢ového slova. Kromé¢ diive vysvétlenych
parametri &str vstupni a pos_konec ma jesté nékolik parametri, jez urcuji pouzité
oddélovace mezi slovy a také vlastni klicova slova. Seznam téchto parametrti zacina
znakovou proménnou prvni, coZz je prvni zmoznych odd¢lovaci. Nasledujici
odd¢lovace jsou oddéleny standardné carkou, a za poslednim oddélovac¢em musi byt
nulovy ukazatel (NULL). Timto ukazatelem parametry nekonci, ale néasleduji fetézce
(oddélené carkou), jez urcuji hledanad klicova slova. Posledni fetézec musi mit
hodnotu AnsiString(NULL).c_str() (coz je fetézec “0”). Funkce pracuje tak, ze kazdé
slovo které je ukon¢eno oddélovacem je porovnavano se zadanymi klicovymi slovy
(které jsou ulozeny v mnoziné¢ mn_slova) a pokud se nachdzi v této mnoziné
klicovych slov, ptfidd se do multimnoziny mn_vysledky. Na konci funkce se po
ukonceni cyklu jednoduse vraci velikost mnoziny mn_vysledky. (§lo by samoziejme
misto této multimnoziny pouzit jednoduchou proménnou pocitadlo, avsak takto je
funkce pfipravena na dal§i rozSifeni, napf. by mohla vracet pocty vyskyti

jednotlivych kli¢ovych slov)

LONG PocetRetezcu(istream& str_vstupni, istream::pos_type pos_konec, const char

c_retezcovy, const char ¢c_znakovy);
Tato funkce je ur¢ena pro pocitani fetézcl. Za tetézce povazuje sled znaki, ktery je
z obou stran obklopen uréitym znak (parametr c¢_retezcovy). Protoze c_retezcovy
muze byt také hodnota jednoznakové proménné (kterd je z obou stran uvozena
znakem c_znakovy), musi funkce znat i znak c¢_znakovy. Cinnost funkce spo¢ivé
opét v sekvencnim c¢teni vstupniho proudu; a pokud se narazi na znak, kterym
zacina fetézec (c_retezcovy), funkce ma informaci o tom, ze se jedna fetézec a na

jeho konci zvysi pocitadlo pocitadlo, jez vraci jako vysledek.
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LONG DelkaVsechRetezcu(istream& str_vstupni, istream::pos_type pos_konec, const
char c_retezcovy, const char c_znakovy),;
Tato funkce je jakousi variaci funkce minulé, rozdil je v tom, Ze funkce pocita pocet
vSech znak které fetézce obsahuji. Pocitadlo pocitadlo se inkrementuje vzdy dokud

je Cteny znak uvnitt fetézce.

bool Cetnost(istream& str_vstupni, istream::pos_type pos_konec, int i_pole[], intn, ...);
Tato funkce slouzi pro vycisleni ¢etnosti slov. Tato slova nevraci, vraci jen sefazeny
pocet vyskytl jednotlivych slov. Udéla si piehled o vSech slovech, co se v proudu
vyskytuji, ta si sefadi podle Cetnosti vyskytu, a poté tuto Cetnost vyskytl vraci pies
pole i pole[]. Parametry této funkce jsou &str vstupni(vstupni proud),
pos_konec(maximalni pozice v proudu),
int i_pole[] — je pole do kterého ukladda vyslednou Cetnost (uklada se vzestupné, t;.
na pozici i_pole[0] je pocet vyskytil nejcetnéjsiho slova)
n — pocet prvki pole.
Dals§i parametry za parametrem n jsou jednotlivé odd€lovace slov (standardné
mezera, tabulator, ...), ukon¢ené nulovym ukazatel (NULL).
Funkce si nejprve ulozi vSechny oddé€lovace do mnoziny mn_char_oddelovace, a
poté pomoci konstrukce while (FindWord(str_vstupni, pos_konec, retezec,
oddel[0], oddel[l], ...) {} (funkce FindWord() - viz kapitola 4.4) vyhledava dalsi
slova. Tato slova si ukladd do multimnoziny multimn_slova. Po skonCeni tohoto
cyklu si zjistuje pocet vyskytl jednotlivych slov (pro prohlizeni této multimnoziny
vyuziva iteratort a cyklu for) a tyto jednotlivé pocéty vyskytt kazdého slova uklada
do multimnoziny mn_int vyskytu.V této multimnoziné uz je vlastné nas pozadovany
vysledek, ted” uz jen staci ho ptfevést do pole a jest¢ k tomu opacné, protoze
v multimnozing jsou jednotlivé vyskyty usporadany od nejvétsiho poctu vyskytii po

nejmensi.

LONG PocetFunkcnichBloku(istream& str_vstupni, istream::pos_type pos_konec, int

uroven, ...);
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Tato funkce zjiStuje pocet funkEnich blokli na jednotlivych urovnich. Z tohoto
ditvodu se da pouzit jen ve strukturovanych jazycich jako je napt. C++ a Pascal.
V téchto jazycich je zdrojovy program clenén do jakési stromové struktury.
V zékladni struktufe je definovana vétSina funkci a samotny provadény program ( v
C++ funkce main() )

Kazda funkce je z hlediska funkce PocetFunkcnichBloku() povazovana za funkéni
blok. Pfesnéji - tato funkce vyhledava vyskyt fetézcl, jez uvozuji a ukoncuji blok
piikazt. Jednotlivé funk¢ni bloky muzou obsahovat dalsi bloky piikazi, ¢ehoz se
Casto vyuziva pii podminkach a cyklech. Kromé jiz popsanych parametrii
&str_vstupni, pos_konec ma tato funkce jesté parametr uroven, jez udava na které
urovni chceme funk¢éni bloky pocitat (0 — znamend zékladni uroven). Dalsi
parametry jsou :

1) fetézce které¢ zacinaji blok (napt. "begin", "{"), odd€lené ¢arkami, ukonceny
nulovym ukazatelem NULL,

2) tetézce které ukoncuji blok (napt. "end", "}!") , odd€lené Carkami, ukonceny
nulovym ukazatelem NULL,

3) jednotlivé odd¢lovace, které jsou ulozeny jako fetézce, oddélené Céarkami,
ukonceny nulovym ukazatelem NULL.

Funkce postupné “procita“ vstupni proud, a pokud narazi na fetézec, jimz zacina
blok, zvysi si své pocitadlo int levy otvirac. Pokud narazi na fetézec, jimz je blok
ukoncéen, zmensi pocitadlo int levy otvirac, a pokud je poté jeho hodnota rovna
zadanému parametru n, zvySi hodnotu celociselné proménné vysledek. Tuto
proménnou poté vraci jako vysledek celé funkce.

Tato funkce je psdna na podobném zakladu jako funkce FindNextExpression() (viz.

kapitola 4.4].

4.4 Funkce pro zaklady strukturovaného pristupu

Tyto funkce v ptipadé uspéchu vraci true, v ptipad¢ neuspéchu vraci false. Na
rozdil od dosud popsanych funkci v pripad¢ uspéchu méni pozici v proudu; jsou to totiz

funkce které maji za ukol vyhledavat. Protoze popis jejich funkce by byl nad rdmec
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tohoto dokumentu (n¢€které z nich aplikuji docela slozité algoritmy), uvedeme si pouze

jejich ¢innost, pro presnou funkei viz. zdrojové kody - priloha A.

bool export FindChar(istream& str_vstupni, istream::pos_type pos_konec, const char
¢ _znak);
Tato funkce vyhleda v proudu prvni vyskyt znaku ¢ znak a nastavi pozici v proudu

pred néj tak, ze dalsi volani funkce str vstupni(znak) obdrzi pravé hledany znak

bool _export FindString(istream& str_vstupni, istream::pos_type pos_konec, const char
*retezec);
Tato funkce vyhleddva prvni vyskyt specifického fetézce retezec v proudu
str_vstupni, a v ptipad¢ ze ho najde nastavi pozici v proudu tésné pied n¢j jako u to

déla funkce FindChar()

bool export BackFindChar(istream& str vstupni, istream::pos_type pos_konec, const
char c¢_znak);
Tato funkce ¢ini totéz co prvni funkce z této kapitoly, avSak neprohledava proud
smérem doptedu, ale smérem vzad. Ukazatel v proudu nastavi v piipadé uspéchu

opét pred vyhledany znak

bool export BackFindString(istream& str_vstupni, istream::pos_type pos_konec, const
char *retezec);
Tato funkce d€la ¢innost obdobnou funkci FindString(), ale opét misto smérem
vpted vyhledava fetézec ve vstupnim proudu smeérem vzad. To ov§em neznamena Ze
by hledany fetézec interpretovala také pozpatku; pokud chceme vyhledat napf.

fetézec ,,and vyhledd nam skute¢né fetézec ,,and* a nikoliv ,,dna“.

bool _export FindWord(istream& str_vstupni,istream::pos_type pos_konec,char
*retezec, char prvni, ...);
Tato funkce ndm ve vstupnim proudu vyhleda dalsi slovo. Slovo identifikuje podle

odd€lovaci zobou stran. Ty jsou dany seznamem parametri zacinajicich
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parametrem prvni, nasleduji dal§i znaky-odd¢lovace oddélené od sebe carkou a
jejich seznam musi byt ukoncen nulovym ukazatelem (NULL). Tuto funkci pouziva

funkce CetnostSlov().

bool  export  FindNextExpression(istream&  str_vstupni,  istream::pos_type

*pos_zacatek,istream::pos_type *pos_konec, bool *slozeny, ...);

5

Tuto funkci jsem chtél vyuzit v dobé, kdy jsem se snazil o ¢astecny strukturalni
ptistup. Tato funkce nam ve zdrojovém kodu najde dalsi vyraz. Vyraz miize byt bud’
sloZzeny (blok); pak nam funkce v parametru slozeny vraci true, nebo se mize jednat
o jednoduchy ptikaz (pak slozeny = false). Dal$i parametry jsou:

1) fetézce které zaCinaji blok (napt. "begin", "{"), oddé€lené carkami, ukonceny
nulovym ukazatelem NULL

2) tetézce které ukoncuji blok (napi. "end", "}!") , odd€lené Carkami, ukonceny
nulovym ukazatelem NULL

3) fetézce které ukoncuji piikaz (napt.";") , oddélené Carkami, ukonceny nulovym
ukazatelem NULL

Této funkce se dd pouzit k naprogramovani porovnavaciho programu, ktery by
kvantifikoval riiznd kriteria z kapitoly 5.3 v rdmci jednotlivych blokt ptikazi, a pak

by porovnaval jednotlivé bloky riznych souborti mezi sebou.

Organizace dynamickych knihoven Funkce.dll

Kazda dynamicka knihovna jez graficky reprezentuje néjakou funkci, musi mit

urCité standardni rozhrani, aby mohla byt zaclenéna do hlavniho programu skrze

rozhrani tfidy TFunkce.UrCil jsem si, ze aby filtr mohl byt GspéSné zaClenén, musi

spliiovat nasledujici podminky:

e
1

1) Pokud se mé jednat o vstupni funkci, jeji nazev MUSI zaginat znakem
nebo “I*
2) Pokud se ma jednat o vystupni funkei, jeji nazev MUSI zaginat znakem “d*

nebo “D*
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3) Kazda funkce, nehled¢ na to jestli ma byt vstupni nebo vystupni musi mit
definovany tyto 4 funkce, jejichz prosttednictvim komunikuje s okolim:
void Konfiguruj(TComponent* Owner, AnsiString Nazevlini, int intindex),;
int Proved(AnsiString Nazevlni, int index);
AnsiString CtiVystupniSoubor(AnsiString Nazevlini, int index),
void  SetVstupniSoubor(AnsiString  Nazevini, int index, AnsiString
NazevSouboru),

Kazdy filtr si musi byt schopen zapamatovat své nastaveni; proto si kazdy filtr
uklada tdaje o svém nastaveni do INI souboru do své vlastni sekce, kterd se jmenuje
stejné jako filtr, avSak bez pfipony “.DLL®; za timto nazvem je jeSt¢ celoCiselnd
hodnota (index), ktera urcuje index filtru. Tato hodnota se predava jako dalsi parametr
téchto funkci. Index je potieba ztoho divodu, aby mohl byt jeden filtr aplikovan
vicekrat na stejny zdrojovy soubor, pokazdé samoziejmé na jiné trovni. Jako parametr
kazdé ztéchto 4 funkci je tedy vzdy jméno INI souboru do kterého se ma ulozit

nastaveni — Nazevini, a index filtru — index.

void Konfiguruj(TComponent™* Owner, AnsiString Nazevini, int intindex);

- Je funkce, kterd zobrazi graficky formulaf, v kterém se nastavuji vSechny parametry
pozadovaného kriteria. Tento formulaf se samoziejmé pro kazdou funkci lisi. Jako
parametr ma ukazatel Owner, cozZ je ukazatel na vlastnika formuléfe; protoze se tento
zobrazuje jako modalni, tak s vlastnikem nemuze byt provadéna zadna operace dokud
se tento formular nezavie. Typicky se tedy za *Owner dosazuje ukazatel na Form. Pti
svém zavieni rozliSuje, zda-li byla zaviena pomoci tlacitka “OK* nebo “Zrusit“.
V ptipadé Ze bylo stisknuto tlacitko OK, tak se zmény projevi v INI souboru;

v opa¢ném piipade se zmény zapomenou.

int Proved(AnsiString Nazevlni, int index),

- Je funkce, jez provadi pozadovanou ¢innost dan¢ho filtru, pracuje tedy se souborem.
Tato funkce vraci hodnotu provadéné funkce jako sviij vysledek a také tuto hodnotu

ulozi do souboru INI pod polozkou “Vysledek*

AnsiString CtiVystupniSoubor(AnsiString Nazevlni, int index);

39



- Tato funkce nam vraci fetézec, jez ur€uje vystupni proud (pro vstupné-vystupni filtry).
Pokud neni filtr vystupni, vraci hodnotu AnsiString(NULL). Pouziva se u tiidy TFunkce

pfi pfidani nového potomka do schématu.

void SetVstupniSoubor(AnsiString Nazevlni, int index, AnsiString NazevSouboru);

- Tato funkce se pouZziva pro nastaveni vstupniho souboru do filtru. Toto nastaveni se
samoziejme provadi také ve funkci Konfiguruj(), zde je to vsak bez grafického dialogu.
Funkce se spousti pred provedenim kazdého vypoctu (celkové analyzy vstupniho
souboru) spiSe pro kontrolu, abychom se ujistili Ze je vyhodnocovaci schéma spraveé

sestaveno.

6 Organizace tfid TFunkce, TLabeledEditwFinder

V této kapitole je vysvétlen popis vlastnich vizudlnich tfid, jez maji za ukol
graficky reprezentovat vysledky (tfida TLabelEditwFinder), nebo jez jsou urceny pro
navrh vyvojového schématu, podle kterého se vyhodnocuji dané zdrojové soubory(tiida

TFunkce). Zatnéme nejprve druhou z tfid, protoZe prvni jmenovana je na ni zavisla:

6.1 Tfida TFunkce

Jedna se o tfidu, ktera tvoti grafické rozhrani mezi jednotlivymi filtry a vlastnim
programem. Tato tfida umoznuje navrh schematické struktury, pomoci které se posléze
vyhodnocuje dany zdrojovy soubor.

Konstruktor ma tvar:

TFunkce(TObject *Sender, AnsiString CestaKDLL, AnsiString IniSoubor,int n, int x, int
¥, bool vyst, bool ShowConfig);

Jednotlivé parametry maji tento vyznam:

*Sender — je vlastnik a rodi¢ vSech vizualnich komponent TFunkce

CestaKDLL — je nazev DLL daného filtru (vCetn¢ cesty)

IniSoubor — je jméno INI souboru, s kterym se ma pouzit dany filtr

x, y — od téchto soutadnic se vykresli vizualni prvky TFunkce (vici rodici, relativné)

vyst — urcuje, zdali je filtr vstupné-vystupni (true) nebo jen vstupni (false)
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ShowConfig — pokud je true, vyvola se bezprostiedné¢ po inicializaci graficka

konfigurace daného filtru

Ttida mé dvoji grafickou reprezentaci — podle toho, zda se jedna o vstupni nebo vstupné
- vystupni filtr. VSechny grafické prvky jsou vytvofeny dynamicky. Nejprve si
popiSeme vstupni filtr, protoze vSe co o ném plati, plati také u filtru jez je zaroven
vystupni.

Vstupni filtr je slozen z grafického panelu (komponenta TPanel), na némz jsou
umistény 2 komponenty Tlabel (Jedna pro vypis ndzvu filtru a druhd pro ur€eni indexu
filtru). Tento panel musi mit barvu “c/GradientActiveCaption®, protoze pomoci této
barvy je posléze “zaméfovan* dany filtr (viz kapitola 6.2). Kazdd komponenta ma
vlastnost tag(32 bit hodnota), ktera je k dispozici pro programatora, ja jsem ji vyuzil pro
uloZeni adresy dané TFunkce. Tato adresa je pak opét vyuzita pro zaméfovani (viz
kapitola 6.2). Panel ma definovano PopupMenu, které slouzi pro zmény nastaveni,
mazani ¢i spusténi daného filtru. Jednotlivé polozky PopupMenu jsou:

“Zmenit DLL” — tato volba vyvola dialog pro zménu pouzitého filtru

“Zmenit Index” — zméni index filtru

“Smaz tento blok” - slouzi pro vymazani filtru (a daného objektu TFunkce)

“Spust’ filtr” — spusti filtr (zavola funkci Proved() daného filtru); tato funkce je zde
pouze pro ladici ucely, protoze nespousti predchazejici filtry (miize se stat, ze soubor
ktery je uveden jako vstupni pro dany filtr neni definovan)

Vsechny polozky tohoto PopupMenu jsou ptistupné pouze pokud je povolen editacni
moéd (viz kapitola 7.2); pti udalosti OnPopup se totiz zjistuje pomoci metody
ZjistiEditacniMod() hlavniho Formu jestli je ¢1 neni povolen editacni mod, a v zavislosti
na vysledku nastavi vlastnost Enabled jednotlivych polozek menu.

Kazdy Label ma definovanou funkci OnDbIClick, kterd se vyvola po dvojitém poklepu

mysi; tato udalost je naprogramovana pro vyvolani grafické konfigurace filtru — funkce

Konfiguruj();
Vystupni filtr musi mit oproti vstupnimu filtru prostor pro uloZeni dalSich filtr, jez

pracuji se souborem, ktery je vysledkem “rodiovského” filtru, proto obsahuje jesté

dalsi vizudlni komponenty — jednd se zéména o komponentu 7Panel(objekt
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PanelUloziste), ktera slouzi pro vkladdni a zoobrazovani potomkli (objektl typu
TFunkce), a o z hlediska funkce programu nevyznamnou komponentu 7Shape (objekt
ShapeSipka), ktera jen vizualn€ spojuje oba panely, aby bylo vidét Ze patii stejné
TFunkci.

PanelUloziste ma opét definovano PopupMenu, které ma tentokrat jenom jednu
polozku:

“Pridej dalsi funkci” — slouzi pro pridani dalsi funkce (a filtru); tato nova funkce bude
pracovat se souborem, ktery produkuje dany vystupni filtr

Tato polozka je opét pfistupné pouze pokud je zapnut editacni maod.

Definované filtry vykonavaji ¢innost jez je jasné dana jejich ndzvem; zpravidla pouze
volaji funkci s obdobnym ndzvem z knihovny definice.dll, kterd ma obdobny nazev +

ptizplsobuji jejich parametry. Dostupné filtry jsou:

“Basic.dll“ — musi byt uveden v kazdém schématu jako prvni, jednd se o specialni

vstupné-vystupni filtr, ktery pouze kopiruje vstupni soubor do vystupniho

“deComment1R.dll* — volana funkce : deComment1R()
“deCommentVR.dII* — volana funkce : deCommentVR()
“DeleteWhiteZnak.dll“ — volana funkce : DeleteWhiteZnak()
“DeleteWZTotal.dll“ — volana funkce : TotalDeleteWhiteZnak()
“iCetnost.dll* — volana funkce : Cetnost()
“iDelkaVsechRetezcu.dll*“ —volana funkce : DelkaVsechRetezcu()
“iKolikJeCislic.dll*“ — volana funkce : KolikJeCislic()
“iKolikJeMalych.dll* — volana funkce : KolikJeMalych()
“iKolikJeRadku.dll* — voland funkce : KolikJeRadku()
“iKolikJeVelkych.dll“ —  volana funkce : KolikJeVelkych()
“iKolikJeVsechZnaku.dll“—volana funkce : KolikJeVsechZnaku()
“iKolikJeZnaku.dll* — volana funkce : KolikJeZnaku()

“iPocetFunkcnichBloku.dll* — volana funkce : PocetFunkcnichBloku()
“iPocetKlicovychSlov.dll“ — volana funkce : VyskytKlicSlov()
“iPocetRetezcu.dll* — volana funkce :PocetRetezcu()

“iPocetVsechSlov.dll“—  volana funkce : PocetVsechSlov()
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6.2 Trida TLabeledEditwFinder

V této tfid¢ jsou dvé grafické komponenty — prvni LabeledEdit je uréena pro
zobrazeni vysledku filtru, druha, Edit je urCena pro nastaveni maximalni povolené
tolerance, pro kterou se jesté soubor povazuje za podobny vic¢i souborim, které jsou
uloZeny v databazi (viz dale), nebo je pouZzit pro nastaveni vahy daného filtru (viz dale).

Komponenta LabeledEdit se sklada ze dvou relativné nezavislych ¢asti — prvni je
klasicky TEdit, v tomto TEditu zobrazujeme vysledky filtri. Tyto vysledky se ¢tou z
INI souboru (ten je pro kazdy TLabeledEditwFinder definovan jako soukroma polozka).
Druha cast je klasicky TLabel, ktery slouZzi jako popis onoho Editu. Pro tento Label je
definovano dalsi PopupMenu s jedinou polozkou “Zamérit zdrojovou Funkci. Po
kliknuti na tuto volbu se zobrazi maly ¢erveny kruh (objekt typu TShape), ktery ma
povoleno posouvani po navrhovém formulafi, a je ur€en pro sparovani filtru s objektem
TLabeledEditwFinder. Sparovani se provede tak, Ze toto kolecko umistime nad panel
daného filtru a upustime ho zde. Poté se nam zméni vlastnost Caption Labelu na jméno
daného filtru a indexu.

Dalsi komponenta Edit je urCena pro nastavovani relativni tolerance/vahy filtru.
Je mozno ji také ovladat pomoci komponenty UpDown ktera je k ni pfifazena.

Tolerance se nastavuje v rozmezi od -999 % po + 999%. Tolerance je brana
relativné vii€i vysledku (zobrazenému komponentou LabeledEdif), tj. pokud nastavime
toleranci napt. 20%, v databazi se za podobné (z hlediska jediného filtru) berou
hodnoty, které jsou v rozmezi vysledek + 0,2*vysledek (hodnota filtru pro dany vstupni
soubor).

Vaha se nastavuje pomoci stejné komponenty jako tolerance, pro jeho
nastavovani plati tedy stejnd pravidla, avSak zde nastavend ¢isla jsou brana v absolutni
hodnoté. Pokud je nastaven procentudlni mod vyhodnocovani, Cislo uvedené v této
komponenté se reprezentuje jako tolerance, pokud je nastaven véhovy mod,
reprezentuje se toto &islo jako vaha. Cim vétsi vahu nastavime, tim je vétsi véha
vysledku daného filtru. V tomto médu se za podobné povazuji soubory, pro které jsou
jednotlivé vysledky vsech filtri u sebe v prostoru nejblize (resp. blize nez maximalni
specifikovana hodnota). Soubor vysledkl se totiz bere jako r-rozmérny Eukleidovsky

prostor (7 je pocet vysledkil), v kterém se vzdalenost dvou bodl spocitad pomoci vzorce:

o(X.1)=Jor-n) +n-m) +— +(n-x)
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Nastaveni jednotlivych vah ma ten efekt, ze pred umocnénim vyrazu (ym — Xm) S€ tento

vyraz jesté vynasobi zadanou vahou.

7

Program — vzhled, ovladani, pouzité komponenty

Program je vyvijen jako klasickda WIN32 aplikace; pro jeho ovladani je tedy

uréena mys a klavesnice. Vzhled programu vcetné jednotlivych menu nevybocuje ze

zazitych zvyklosti

z operacniho syst¢tmu WINDOWS, takze jeho ovladani by po

prvotnim zorientovani se nemélo Cinit potize. Zejména cast urend pro porovnavani

soubort je z hlediska ovladani velice ptivétiva.

7.1 Pracovni plocha formulare

Pracovni plocha formulafe je rozd€lena do tii ¢asti.

i+jf Srovnani podobnosti soubord

Soubor  Analyza Komponenta Help
~Seznam zam&fovanich funkel | Tolerance

Wivojove schéma analjizy zdiojoveho souboru

PocatVseckSlov (0) [1004 IT:
Kolille¥sechZnalns (0) [£838 | IT:
DellaVseckRetezan ()[4 [300 =

Pacatfistezm @[T [500 =
KalikleFadl (0) [286 WE
PocetBlicowyetSlov (01 [T |50 =
Cetnost ([ |T:
Cetnost (19[4 IT:
Catnost (2)[35 IT:
Cetnost (3)[32 IT:
Cetnost (4)[31 W:
comost (5[5 [10 =
et (8)[25 [10 =
cemmt(n 22 [10 =
cetnost () [21 |T:
Cetnost (9)[20 IT:

Basic:
index = 0

deCommentyR
index =0

deComment1R
index =0

Deletew/hiteZnak
index = 0

- - -

};:. iPocetysechSloy
indes = 0
iKolik) et'sechiZnaku
index =0

DelkaysechRetezcu
index =0
iPocetR etezcu
index = [
iKolkJeRadku
indesx = 0
iPocetklicovpchSlay
index =0
iCetnost
index = [
iCetnost
indes = 1
iCatnost
indey = 2
iCetnost
index = 3
iCetrost
indes = 4
iCatnost
index = &
iCetnost
index = §
iCetrost
indes = 7
iCetnost
index = 8
iCetnost
index =9

il
i
il
-l
il
el
=
e
s
-
s
|
-
e
o

I =l
Wéechna data z databsze
Prijmeni |Dalurn IEas I.Jazykl PocetvsechSlow [DI KolikJesechiZnaku [D]IDEIkaVsEchF\E[EzEu [D]I PocetRetezcu [D]l FolikJeR adku [D]l PocetklicovychSlov [0] =
Bartman 1752006 154602  pas a0 1304 0 ] EE Dj
Bavar 1042006 11:0%02  pas E19 4495 4 4 196 2
Chvétlina 342006 11:5810  pas falsi} 3863 0 0 168 0
Frodrman 3.4.2008 11:57:42 pas 543 3804 9 1 158 1
Fradrman 11.4.2006 | 22:4416  pas 1014 (348 4 1 289 1
Fralik. 2342006 18:51:18 pas 427 3216 2 4 133 1
Hela 1042006 11:56:40 pas 497 3626 0 1] 147 3
Herda 2342006 234012  pas 438 2740 0 0 142 :ILI
L3
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Vpravo nahofe je umistén GroupBox pro vlastni ndvrh vyhodnocovaciho
schématu, v tomto GroupBoxu je zobrazen zpravidla jeden zakladni objekt tiidy
TFunkce, ktery je vystupni. Tento zakladni objekt pouziva knihovnu (filtr) “Basic.dll”.
Do vystupniho panelu tohoto zakladniho objektu mtizeme poté umistit (v pripad¢ ze je
povolen edita¢ni mod) libovolny pocet dalSich objektii tiidy TFunkce.

Vlevo nahofe je umistén dal§i GroupBox, tentokrat pro zobrazeni vysledkl
jednotlivych filtri. Do tohoto GroupBoxu muzeme pridavat jednotlivé objekty
TLabeleditwFinder pomoci polozky menu Komponenta/Pridat zobrazovac vysledkii.

Ve spodni casti je GroupBox, ktery obsahuje pouze jednu komponentu —
DBGrid, ktera slouZzi pro prohliZzeni zaznamt z databaze. Po spusténi programu jsou v ni
vidét vSechny zaznamy, po zapsani dané¢ho vysledku do databaze se v ptipad¢ nalezeni

soubort které jsou podobné zobrazi jen ony.

/7.2 Typické ovladani programu

Polozkou Novy znabidky Soubor si vytvofime novy konfigurac¢ni soubor;
zobrazi se jeden filtr — Basic a jeho konfigurace. Poté pomoci voleb popupmenu
pfiddvame a konfigurujeme jednotlivé filtry. Po tom co mame hotové vyhodnocovaci
schéma umistime do formuldfe prvky pro zobrazovani vysledkii (objekty
TLabeledEditwFinder). Po kliknuti na Komponenta/Pridat zobrazova¢ se ndm vzdy
prida jeden tento objekt. Po tom co je vSechny zacilime vypneme editaéni mod (polozka
Soubor/Vypnout editacni mod), nastavime pozadovany vyhodnocovaci mod (polozka
Analyza/Mod vyhodnoceni/pozadovand volba; pokud zvolime vahovy mod, musime
jesté definovat max. vzdalenost — Analyza/Definuj maximalni vzdalenos v prostoru) a
ulozime konfiguraci (Soubor/Ulozeni konfigurace). Nyni miZzeme analyzovat jednotlivé
soubory, stai zvolit volbu Soubor/Zména vstupniho souboru. Po stisknuti na
Analyza/Spusténi analyzy se ndm vyplni jednotlivé Edity aktudlnimi vysledky. Vedle
Editli jsou boxy s tolerancemi/vdhami, které jest¢ musime upravit. Pro uloZeni vysledkt
do databaze stiskneme Analyza/Zapsani vysledkit do databdze (vyhodnoceni a zaroven
zapis do databaze lze také uskutecnit zkrdcené pomoci volby Analyza/Spusteni &
zapsani). Po vyplnéni identifikacnich 1daji (jméno, pifijmeni) ndm program

automaticky vyhled4 podobné soubory podle nastaveni toleranci/vah jednotlivych filtrt.
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Pokud néjaké nalezne, vypiSe o tom hlaSku na obrazovku a v komponenté¢ DBGrid se

zobrazi jen podobné zdznamy (v opa¢ném piipad¢ zobrazi vSechny zdznamy).

8 Ovéreni funkénosti

Ovéteni funkCnosti jsem provadél na vzorku cca 25 realnych soubord —
zdrojovych kodua jazyka Delphi, které fesili stejnou ulohu. Nekteré byly vyfeSené, jiné
byly pouze rozpracované. Ovéfeni bylo provedeno pomoci procentudlniho moédu.
Soubory jsem nejprve pridal do databaze (s nastavenou nulovou toleranci), poté jsem
zjistil jaké polozky se lisi nejvice a nejméné a podle toho jsem upravil nastaveni
jednotlivych filtr. Poté jsem vSechny soubory z databdze odstranil, a zkousel jsem je
pfiddvat postupné do databidze. Mezi soubory nebyl zddny vylozené stejny soubor,
(pocet znaki, fadkd, ...) a tak jsem si jeden takovyto vytvofil. Zkopiroval jsem jeden
zdrojovy soubor a zménil jsem v ném ndzvy proménnych, odstranil jsem vétSinu
formatovani, a pridal jsem k nému jednu jednoduchou funkci. Vysledky této analyzy
byly takové, Ze mnou upraveny zdrojovy soubor program rozpoznal jako podobny
souboru originalnimu, avsak jako podobny oznacil i dva soubory, jez podobné nebyly.
Tyto dva soubory méli stejny pocet funkci, pfiblizné stejnou délku, ale implementace
byla rozdilna. Pokud by bylo definovano vice podminek (napft. kli¢. slov), program by
mohl mit i lepsi tspésnost.

Zajimavé vysledky by nam mohl dat vahovy modd, ale nepodafilo se mi u ngj
v dostupném cCase nastavit vahy jednotlivych filtri tak, aby byly vysledky tohoto

algoritmu pouzitelné.
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Zaveér

Cilem této prace bylo navrhnout rizn4 kriteria pro hodnoceni textovych soubort
a jejich aplikace na redlny zdroj dat. Po vyzkouSeni na vzorku 25 realnych soubort
muzeme konstatovat, Ze navrzena kriteria jsou velice dobie pouzitelnd jako zdroj dat,
ktery je tieba peclivé vyhodnotit. Ukazkova aplikace se o to pokousi, a jeji uspésnost
lze hodnotit jako velmi dobrou; pokud je soubor vylozena kopie, program to zjisti se
100 % uspesnosti, pokud se vsouboru zaméni nékteré fetézce (napf. nazvy
proménnych), vyhodnocovaci algoritmus tento soubor opét vyhodnoti s velkou
pravdépodobnosti jako podobny. Pokud by byly citlivéji nastavena jednotliva kriteria,
je pravdépodobné, Ze by se uspeSnost spravného vyhodnoceni podobnosti jesté zvysila.

Pokud by se pro kazdy mozny problém pouzila jind konfigurace
vyhodnocovaciho schématu, ktera by danému problému byla ,,usita na miru, aspésnost
vyhodnoceni podobnosti souborti by se pohybovala nad hranici 90 %. Pro potvrzeni této
domnénky by bylo ale tieba pouzit vétsi vzorek soubort, nicméné néktera kriteria davaji
velice presveédCivé vysledky i v pfipadé obecného zadéni vyhodnocovaciho schématu.
Jedna se zéjména o kriteria “Cetnost slov”, “Pocet kli¢ovych slov”” a “Pocet funké&nich
bloku”.

Programova ¢ast je psana otevienym zplUsobem, takZze je snadné rozSifeni
moznosti aplikace o nové filtry a kriteria. Pokud by jsme chtéli pro zlepSeni presnosti
navrhnout filtry orientované jen na jeden programovaci jazyk, je to s minimalnimi
upravami programu mozné. Mohli bychom dokonce napsat pro specificky
programovaci jazyk obdobu parseru, ktery by diky strukturovanému pftistupu a
zaméfeni jen na jeden programovaci jazyk mohl poskytovat presnéjsi vysledky nez
stavajici aplikace.

Pti psani zdrojového kodu k této aplikaci nejdéle trvalo samotné ladéni. Samotné
algoritmy sice nejsou slozité, prostor pro vznik chyb zde vSak diky komplexnosti a
provazanosti jednotlivych programovych casti na sebe byl velky. Podstatnou casti
programu je vizudlni prostiedi, které je intuitivni a pifehledné. Pokud by nebylo
predmétem této prace (resp. by bylo jiz hotové), vzniknul by vétsi prostor jit vice do
hloubky problému a aplikovat nékteré algoritmy strukturovaného piistupu; s nejveétsi

pravdébodobnosti by vSak navrhnuté filtry nebyly tak obecné jako jsou nyni.
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Seznam priloh

Ptiloha A - CD se vSemi zdrojovymi kédy a bakalatskou praci v elektronické
podobé
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Pouzité technické prostredky

Hardware:

Zakladni deska ASUS A7NS8X-E DELUXE
Procesor AMD XP 1900+

1 GB RAM

Graficka karta MSI NX-6800

Pevny disk 80 Gb SEAGATE Barracuda 7200.7

Software:

Microsoft Windows XP Professional verze 2002, Build 2600 - Service Pack 2
Microsoft Office Professional Edition 2003

Borland C++ Builder Enterprise Suite version 6.0 (Build 10.157)

Pro spravny chod aplikace je nutné nainstalovat knihovnu bdeinst.dll piikazem

regsvr32.exe bdeinst.dll
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