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1.0voD

, Okolem a cilem Feleni této diplomové préce je rekonstruk-
ce néhonu poddvéni, a tim odstranéni konstruk&€nich nedostatkd,
které se vyskytly na novém pletacim stroji"Metex",jeZ nahra-
zuje ve vyrobnim programu koncernového podniku Vsetin stroj

"METIN-~-NOV",

’ Metex je novy typ interlokového velkoprom&rového pleta-
ciho stroje (VPS),ktery slouzi pro vyrobu pletenin v metrési
o § 30 engl. se 108 pracovnimi systémy o jemnosti 18, 20, 24,
28 E, Pletaci soustava jak védlcovéd tak talifovéd je redena jako
dvoutraktové zdmky. Pletaci jehly lze v pracovnich systémech

. volit do uzaviraci a prib&Zné polohy na vélci i na talifi a
chytové polohy na talifi vym&nou piisludného prec. zamku,

ReZeni pracovniho systému je prizplsobeno moZinosti ple-
teni rGznych méné tainych vazeb. Birokéd univerzélnost pro ji-
né vazby sleduje trend vyvoje vazebni i upravirenské techni-
ky¥potiskovani technologiji “Sublistac".

Stroj Metex se pou2ivé pro vyrobu metrovych Gpletd v
interlokovych vazbédch hladkych 1 v specidlnich,kombinovanych
s jednolicnimi chyfovymi Féddky. Zde je vidét Sirokd univer.
zdlnost vazebnich technik zndmych a nevyluduje se moZmost
hledéni dalsich vazebnich technik.

. Tento stroj je vybaven elektronikou,kters se hejsn po-~
dili na tradiénich funkcich jeko je hlidéni p*etrhovosti a
. tim zabrénénim vzniku chyb v pleteniné&, ale je zde elektro-~
nicky *izen rozb&h stroje a tim moZnost plynulé volby otalek
v 8irokém rozmezi; coZ je dileZité pii pouZivéni rbéznych ma-
teriadlé. (Bavlina,chemickd vlékna,vlina)

Jeo celkem samoziejmé 2e s konstrukci nového stroje se
mohou vyskytnout rézné problémy, které nemohl konstruktér
pFedpokléadat.Jako jsou tifeba nové technologi¢ ,nové konstruk-
&ni Ffedeni. tyto nové poznatky mohou do jisté miry zlepdit
parametry stroje a umoZnit tim lep3i pronikani ns zahraniéni
trhy.

Prdvé ve strojirenstvi plati nejvic s jakou rychloati
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dokéZe vyrobce reagovat na nové objevy a s jakou rychlosti je
dokaZe aplikovat na vyrobky spadajic{ do jeho vyrobniho pro-
gremu, |

V této préci bude piredklédiéno redeni névrhu pfeveodu
s ozub. Femeny za pomoci vypoletni techniky.




2. POPIS A ANALYZA SOUCASNEHO zPBsoBU NAHONU PODAVANT

2.1 PoDAvANE NITE

Stroj je vybaven podaveli niti s vice oviny ZKP 112,
Tyto podavaZe zajidtuji konstantni nizké napdti niti privads-
nych do pracovniho systému stroje. Jsou vybaveny hlide&i na
vstupu @ vystupu niti, jejichZ reakce se da individudlnd se-
*fizovat. Spojeni el. obvodu hlidedd, které znamené poruchu ve
vedeni niti, je na kaZdém podavali niti signalizovéno signéil-
ni Zdrovkou, k usnadndni identifikece takové zévaedy slouzi
centridlni signelizace.

Podavele nit{i jaou umistény ve tifech etd2ich ned sebou
na nosnych kruzich nestejného praméru, které jsou pomoci drZa-
kQ pipevndné k horni skfini stroje. Pohon podavald v jedno-
tlivych etaZich je odvozen od hiidele pohonu vélcového a ta-
liFfového l8Zka prostifednictvim ozubenych kol, primérovd sta-
vitelné femenice a d&rovanych pdsk@ pohonu podava&d. Stavitel-
né femenice maji neprokluzovy povrch, ktery spolu s napinaci-
mi kladkami a doopésévacimi kladkami zejistujicimi lep3{i opé-
séni zabranuji prokluzu d&rovanych péskd pohonu.

2.2 VOLBA RYCHLOSTS PODAVANE NITE

Konstantni mnoZstvi podévéni niti do kaZdého pletaciho
systému se Fidi rychlosti pohdéndcich péskd. Rychlost pasku
je mozno plynule ménit a to zaruduje mnoZstvi podévéni niti
pro viechny vazby a d8leni stroje. Zm&na rychlosti pohéandcich
paskd se provadi zménou prémé&rd ndhonové *emenice. Primér
femenice lze odiitat pfimo na stupnici Femenicg. Pokud pra-

m&rovy rozsah nestali pro poZadovanou rychlost, je nutné pro-
vést zménu ozubeného pfevodu néhonové iFemenice. K tomuto
uéelu slou2i ti¥i provedeni pievodovych mezikol.
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Schematicky né&rt pFevodd stévajiciho Fedeni

Obr.1

1,95)

1. Stavitelné femenice (Dmax/Dmin
2. Ozubenéd kolo :
3. VloZend mezikola (moZno mdnit plevod)

4. Hiff{del néhonovy
S. Ozubenéd kolo z = 427 taldii. 10Zks

o 2.3 ANALYZA SOUCASNEHO ‘PROVEDENI

Stévajici provedeni pro ndhon podavaid je pouZito Zel-
nich ozubenych kol s pFimymi zuby, které prenddi roteini po-
hyb z nédhonového hiidele (uloZen v horni vzpéfe stroje) na
h#idel stavitelné Femenice (rozseah g od 160 do 82), ze kte-
ré je pomoci dirkovaného Femene piendden rotalni pohyb k po-
davaitim. Jedna pa.‘i se sklddd z 36 podevelld. Tento stroj
obsahuje t*i paséZe a nédhon kaldé pasdie je stejny, posunu-
ty po obvodu o 120°. z tohoto plyne, 2e stali Predit konstruk-




- 13 -

End pouze jednu paséi.

V této prici se proto bude Fedit prévé prevod s primy-
mi zuby a s vloZenymi mezikoly, jimi% se méni pFevodovy po-
mdr v té chvili, kdy u2 nestali roxesh etavitelné remenice,
kterou lze ménit pfeved v roxsshu 1 a% 1,95. Pomoci rdznych
vloZenych mezikol mé@Zeme dosdhnout celkového pFevodu az 7
@ maximnélnich otdlek podavaid 63[ot/s]l. Yyto parametry musi
byt zachoviny 1 v rekonstruovaném feSeni vietnd rozsaht ple-
vodd,to znamend, fe prevod mus{ byt moZno nastavit od 1 do
7.

Dfvoden rekonstrukce a tim viastnd hlavnim nedostatkem
Je velmi nizké Zivotnost ozubandho soukoli, pfidem tyto ne-
dostatky se vyskytovaly ji2 u pledchezich vyrébdnych VPS
{Jepex).

Daléim podstatnym dl@vodem je vysoké hluénoct pitevoda
a nutnost tsetého domazdvini bShem provezu stroje.

V soutasném Fedent je ndkolik nedostatkd s to pfede-
viim v ne pFilas Stastném Yeldieni plfevodé oxubenymi koly, a
zmdnou plavodd vlioZenymi mezikoly, u kterych nemOieme zajis-
tit sprivnou osovou vzdélenost.Navic se zde mlie vyskytnout
4 nesouoséd uleoient hFideld. Déle ozubend kola jsou budilem
kmith, které se pfendlejsl do celého stroje @ dochézi ke sni-
3eni ZItvotnosti loZisek @ jinych souddstek nehledd na to, 2e
subharmonické s vy38i harmonické sloZky kmiténi se mohou po
dtlat na celkové hludnosti stroje.




3. NAVRH JINEHO zPOsoBu PODAVANS

3.1 POZADAVKY KLADENE NA PREVOD

1, Navrhnout zpdsob néhonu podévéni, ktery by odstra-
nil nedostatky stévajiciho Feseni, tj.: |
a) zvy8il Zivotnost pievodu
b) sniZit hluinost
c) odstranit domazdvéni

2. Pfevod musi byt bezprokluzovy, to znamend vylouleni
opoZdéného otéfeni podavald niti za oté&enim stroje.

3., Redeni provést poletnd i konstruk&n& pouze pro jed-
nu paséZ,

3.2 NAVRH ReSenf

Na zéklad® pirede3lé analyzy se naskytd moZnost nahra-
zeni pievodu s ozubenymi koly ozubenym femenem jehoZ pouZiti
narstd v celosvétovém méfitku a zadinéd se objevovat u vét-
Siny strojd zahranilnich firem. Dédle pro toto fedeni svédéi
i to, %e tyto Femeny vyrédbi v CSSR n.p. Gumérny Zub¥{ a neni
nutné nakupovat Femeny ze zahrani&i,

3.3 HODNOCEN! OzuBeENYCH ReEMENS

a) Zachovévaji stély prevodovy pomér

b) Neni nutné domazédvéni bdhem provozu

¢c) Zvysi se Zivotnost celého pievodu

d) Sni2i se hludnost

e) Sni2i se pffenos vibraci a vznik vibraci




3.4 ALTERNATIVNS Redenf

Pro konstruk&éni FeSeni se naskytaji éffgfi alternati-
vy Fedeni,

a) Pro danou osovou vzdélenost pou2iti jednoho ozube~
ného Femene a Sest vym&nnych femenic.

Obr 2

.' b) Pro danou osovou vzddlenost pouZit jeden ozubeny
femen a pfevod mé&nit sesouvénim pro t¥i remenice
umistédné nad sebou.




c) PouZiti tfi vymdnnych femenic u kterych je zména
potfebné délky eliminovéna napinaci kladkou.

Obr 4

d) Pro danou osovou vzddlenost pouZit ti#i Fement
a tfi vyménnych femenic.
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3.5 VYHODNOCENI ALTERNATIV

Pro zvoleni varianty je pouZito bodového hodnoceni dle
zvolenych kritérii a hodnoceno v rozsahu 1 - 5 bodd.

Varianta

K}

1. SloZitost kone&ného fedeni

2. Rychlost zmény ptevodu

3. Pirizplsobeni soulasného fesSeni
4, MnoZstvi vym&nanych elementd

5. Ekonomické hledisko

BN R
M OO NN
H W b M MW
O » b b N1 &

10 14 19 14

Z tohoto plyne, 2e nejvhodn&jsSi se jevi varianta &. 3,
co2 je Fe3eni s tfemi vyménnymi femenicewi a s napinaci klad-
kou, kde napinaci kladka eliminuje délkové rozdily vzniklé
zm&nami pfi vyménd femenic. Pro toto FeSeni je tFfeba prosto-
ru, kterého je celkem dostatek. Volené pfFevody musi byt ta-
kové, aby pomoci stavitelné femenice vzniklo pfekryti celé-
ho pfevodového rozsahu. Dochazi také k malym konstrukénim
upravém,

Cely navrh a potifebné vypolty jsou zjednodudeny, poné-
vadZ préci usnadni program, ktery i graficky zobrazuje polo-
hy napinaci kladky p¥i volb& uritych pfevodd. Tento program
je zpracovédn na osobaim po&itali ATARI 800 XL. ProtoZe vy-
podty jsou velmi sloZité a Casové nérolné je cely program
pfeveden do jazyka TURBO BASIC, ktery je ndkolikrét rychlej-
81 neZ klasicky systémovy Jjazyk.

3.6 POPIS PROGRAMU PRO ZVOLENE RESENT

U programu se na zéklad® danych parametrl vybird a poli-
té:

a) Vhodny femen na zédklad® minimdlniho priméru Femenice
b) Optimalizuje prvani pievod
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c) Rozte&né a hlavové kruZnice femenic pro jednotlivé
zvolené pfevody

d) Dle volby zda napinéni mé probihat dovait# &i vné,
zobrazuje pro kaidy pfevod ob& Femenice jakoZ i na-
pinaci kladku a proces napindni aZ do max polohy

e) Po zaddni otédek malé Femenice a potifebného vykonu
k prendSeni vypisuje tabulky s koeficienty pro =zo-
hlednd&ni rozbéhu a dynamickych veliin

f) Pomoci linedrni interpolace vybiré hodnotu dovole-
nych tlaks

g) Vypis vypo&tenych hodnot

Program vypisuje

pramdr rozteéné kruinice Dr [mm]

prémér hlavové kruZnice Dklmm ]

po&ty zubl jednotlivych femenic 2

skute&né pievody i

maximélni vzdédlenost od osy dosaZenou pFi napinédni y[nﬂn]

vykon (dany) PIW]
sila v Femenu FINI
katalogové oznaleni femene

3i*ku *emene : blmm]
délku Femens L{mm]
rozted tB[mm ]
modul m Lynm)

3.7 POKYNY PRO PRACI S PROGRAMEM

V prvé fadé je nutné do systému politale natdhnout ja~-
zyk TURBO BASIC. Déle jen nahrajeme vlastni program a miZeme
spustit. Po&ita& poZadované veliliny vypisuje.




i
Obr.6
Pro zvolend konstruk&ni Fedeni je uvaZovédn proces na-
pinédni vné.
Zadané parametry
A [ mm ]
Al [ mm]
9 R 3 [mm ]

d min [mm ]

polet pfevodl

pFfevody ~ jako prvni uvést nejvEtsdi
chyba max. u prvaniho pfevodu

potiebny pfensdeny vykon P [ W]
podet oté&ek n [ot/s]

3.8 0DvozeNT vzTAaHO A PRINCIPS vVPOETO VELIGIN POUZITYCH
V PROGRAMU '




a) Odvozeni délky Femene s kladkou vné

Obr. 7

€1
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1Odvozeni 12 a Y

@
R1-R2
y =arcsin| A ) (1)
12 = A.cos {f | (2)
- Odvozeni 16 a 3
®

Obr. 9




- 20 -

sin/3 = R1* R3+y/cos/3 (3)
Al +y. th
sin/3
sin/3A1+y. /3 =R1+R3+y/cos /3 (4)

>§abstituce X =sin/3
(Alx-R1-R3)V1- 2 +y X +y=0 (5)
,PB vydéleni kofFeny I 1 a zavedeni substituci:

=~ 2. MR1-2MR3

C= AT

D= R1+R3+2RIR3

E= y'-C

F= C-D+2y

= B2 \/Bz.—EA E(E+F) )

’\éo dosazeni zavedenych substituci pFfejde rovnice na

kone&ny tvar.
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-2AIR1-2A1R3 +\ﬂ2A’I R1+ 2A1R3) 4((A‘I+ya)(R32+R’I+
- 2(AT+ )

/3 =arcsin(

+ 2R1R) - YA %) (7)

pro y>0 =~
pro y<0 +

o sin plati stejnd rovnice jen veliliny Al, R1 zm8nime
na A2, R2,

L=U+2+13+14+I5+(5 (8)
1=R2 (T+&h~-&) (9)
13=R1. (T+R+¥) (10)
4 =R3,(& +13) (11)
(5=A2.cosdl -ysind (12)

(6 =Alcos B - ysin/3 | (13)




b) Odvozeni délky femene s kladkou uvnit#
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Odvozeni délky |2 a dhlujt je stejné jako v pFedchozim p¥i-
padé.

Jl =arcsin(-R—1—_BZ—) (15)

Odvozeni |6, /2,31

Obr, 11 A
P =arctgly (A1) (16)
A1zarcsin(-R1=R3 ) (17)

Vafe

16 =VAT+y' . cosm (18)
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Obr.12

Pro |5 ,d.1,d plati stejné vztahy, pouze misto A 1 dosadime
A 2 a misto R 1 dosadime R 3.

Pro ostatni délky plati:

(1=R2.(TT-L - +d1) (19)
13=R1ITT «& -3+/31) (20)
14 =R3(A+B -A1-d1) (21)

Vztahy pou2ité pro vypolet sily u Femenu a potiebné 3iifky
z katalogu temen.

F=— [N] (22)

[mm] (23)




P - vykon ve[ W]ptenadeny

N1 - oté&ky mendi Femenice [ot/s]

Dk2- hlavovy promér malé femenice  [mm]

ZZ - potet zubd v zébéru

P =~ dovoleny tlak [MPg]

hz - z katalogu femend

kA - koeficient zohlednujici dynamické G&inky soustavy

c) Optimalizace prevodu:

" Po¢ital se pokousi zmé&nit plvodni dany pFevod tak, aby
skuteéné hodnota pfevodu pro navrhované polty zubl Femenic
a danou osovou vzddlenost v zédvislosti na skuteiné sélce fe-
mene se nezménile proti plvodnimu o vét3i hodnotu neZ je do~
volena chyba.

d) Dovoleny tlak P se polita pomoci lineédrni interpolace
graflG jehoZ hodnoty jsou dény v datech pfimo u progra-
nu.

e) Program mé v datech zaddny katalogové hodnoty potfebné
pro vypodet,pro celé spektrum vyrédbénych Femend.

Pozn.: Ostatni vztahy, které se v programu vyskytuji,
je moZno najit v katalogu ozubenych femend.

3.9 VLASTNI NAVRH

Celkovy rozsah pfevodd mesi byt volen tak, aby bylo moZ~
no nastavit jakykoliv pfevod v rozsahu 1 - 7, z tohoto
dtvodu je nutné pfrevody volit o néco mend3i neZ je roz-
sah stavitelné femenice.

————




- 260 =

i1 = 1
12 = 192
i3 = 3,6

Pro tak velky prevod nemlZeme napindni provédét smérem
dovnit¥, ale je nutno napinat vnd. Z katalogu je moZno
zjistit minimélni prdmé&r napinédni kladky. Osové vzdéale-
nost je vé&tSinou déna rozm&ry stroje. Pro plvodni roz-
teé h¥idelt 90 mm po&itad nenadel vhodny tfemen z hledis-
ka konstruk&niho (velka 8ifka). Prvni slusné hodnoty
odpovidaji osové vzdélenosti 120 am.

Varianta 1
A = 120 [mm] P = 300[W] k
Al = 100 {mm ] n= 20[ot/g] k
R3 = 15 [mm]

= 1,5
= 1,8

Vypo&tené hodnoty

ozn., Dr DK Z | Y i
b2 47,96 47,21 24

D 11 173,6 172,7 87 48,8 3,625
D 12 91,83 90, 937 46 150,3 1,9167
D 13 47,96 47,21 24 176,9 1

P kladky 30 [mm]

A 120 [mm]
Ay 100 [mm)]
A, 20 [mm]

kat. ozn. 272213030
délka femene 626,5 [mm]

3ifka 30 [mm]
sila F = 289,9 [ N ]
m = 1,9443

t = 6,265 [mm]




- 27 -

4. VYPOGET PRENASENYCH VYKONG

4.1 POPIS PROCESU ZASTAVENT

NeZ pfistoupim k vlastnimu redeni potfebnych prenédde-
nych 3pi&kovych vykond, je tieba si uvédomit, 2e k tomuto
dochézi predevdim v procesu zastaveni, ktery musi prob&hnout
za 1s a tim péddem eliminace dynamickych sil soustavy bude
nejvétsi. '

Dojde=-1i bé&hem chodu stroje k‘poruée zarézek, poruse
jisticich pfistrojd, otevieni krytd nebo stisknuti tla&itka
“Central stop” nastane G&inné brzdéni stroje vedouci k rych-
lému zasteveni. Brzdéni stroje je provedeno tak, Ze po za-
blokovéni tyristorového ménice je kotva motoru pfipojena sty-
kalem na svorky odporu. Zatne protékat proud o velikosti né-
kolikandsobku jmenovitého proudu motoru. Motor brzdi stroj
nékolikandsobkem jmenovitého momentu. Brzdny moment kless
lineérnd® s poklesem otadek tak, Ze pfi nulovych oté&kach je
nulovy. To je nutné z hlediska technologie pleteni i naméhi-
~ni zémkové soustavy pletaciho systému stroje.

4.2 PROBLEMATIKA VZAJEMNEHO POSOBENI SOUSTAV (OBECNE)

Pro zvolenou soustavu se daji obecn& napsat rovnice
momentové, vztazené k celé soustav® nebo &4sti. (Proces
brzdéni.)




MDS - dynamicky moment celé soustavy

MBS - brzdny moment (pas. odpord) celé soustavy

MDP - dynamiék? moment odd&lené &dsti (podavada)

MBP - brzdny moment (pas. odporl) odd&lené &dsti (podavaidd)
MDM - dynamicky moment zbyvajici &ésti soustavy

MBM - brzdny moment (pas. odporl) zbyvajici &4sti soustavy

MDS =MDM+MDP | (24)
MBS =MBM + MBP (25)
o
MDS=1Is &s =(Is-Ip)lEs + IpEs (26)
Pg-
MBS = 2Pp, Bp (27)
Remen pFensdi: Mr [ Nm]
Mr =MDP - MBP (28)
MF =lp€s - D& (29)
o Po zavedeni: Ep [rad/s]
£p= 2 | (30)
. |p.ug1
Z toho plyne:
MrF = I‘p (E‘s-E\ p) | (31)

Pr = MF. o, (32)
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Poznémka:

Z teoretického rozboru plyne, 2e k vlastnimu feSeni
" dynamiky soustavy je nutné zjistit ndkteré velidiny, k le-
mu? sméfuje daldi &ast vypoltd.

Jsou to:

Is,€s,Ip,e p,MBS,MBP

V tomto principielnim feSeni je uvaZovéno s tim, Ze
. momenty pasivnich odpord, at jako celkd nebo odd&lené &as-
ti, jsou konstantni, to znamend, Ze koeficient t¥eni v zé-
vislosti na rychlosti je uvaZovéan jako konstanta.
Dale je t#eba podotknout, Ze &arkované velidiny jsou
redukovény na jiny &len soustavy, tzn. jind Ghlovd rychlost
a zrychleni,




4.3 VYPOCET MOMENTU SETRVACNOSTI PODAVAGE ( z vyr. vykresu )

V prvé Ffadd je nutné spolitat moment setrvalnosti jed-
noho podavade. Toto je provedeno podle vykresové dokumentace
a tvarovd sloZité soudéstky jsou nahrazeny jednodud3dimi mo-

dely.
‘p-—- ID‘ o 'p3c (33)
Ip...... lem jsou momenty setrva&nosti jednotlivych podaval&é
a) pozice &. 22
~N ?=7,8 g/cm
L | m,= 0,057 kg
Q== - 1,=4635 10 kg.rd
S
204
Obr.%4
b) pozice &. 29
2 o a
% ] P=11glcm
é ‘ | m,= 0022 kg
| 4 _|o ' Y 2
= // ™ I, =954 10 kgm
e
©
é/
%
7194

Obr15
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c) ~pozice &.
NN "
\ g-):’l,’l glcm
__\< — —|®l m,=0,0173 kg
Q ©1e 1,2395.10 kg.nt
NN ‘
7115 .
d) pozice &. 45
SN
\\ P=11 glcrf
] 777 m=0,0386 kg
B T 7190 , 213934 10 kgr
s|® rzes IR y J
2 \
\\‘\X ,
15 |8
' Obr.17
® e): pozice &. 28,
\ = =78 glen
[ o s cmgy ¢ am Y e (e » d— . — — — — — h
sl T m=0,0298 k
ol 12, %8 20 T e,
= ;=409 kgn

Obr.18
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f) pozice &. 409
32 0=78 gicm
m, = 0,05 kg
] _8 . "55 —
I
Obr.19
o g) pozice ¢&. 77
- ' \ pro 24
|
- 'l ‘ (3.-.'7,8 glcm
i l m,=0,0317 kg
: l -5
®3_lil. ' 1,=1,603810 kg
L 225
Obr. 20
h) krouzky loZisek
P =78 glen?
77770 1§ my= 0,017 kg
S = .,
® S b | l, <7.6.10 kg
18
Obr. 21

Moment setrvalnosti jednoho podavale
-l’ 2
|p4:1‘0610 kgm

Moment setrva&nosti 36 podavad&d dle (33)

<3 2
Ip=382 10 kgm




4.4 VYPOCET MOMENTU SETRVACNOSTI STAVITELNE REMENICE, HRIDELE
A REMENICE

a) stavitelnsd femenice (model)

2 30 o P =78 glon?
\
PN L RN T 1,20,806 kg
o 165 "
|4 = 2,8 10 kgﬁ%
Obr.22
: b) hifidel (model)
® 200 .
» © =78 glcm
Qlt—— === L m,=11 kg
© l, =124 10 kgm
Obr.23
c) Femenice (model)
: =78 glent
o |
2 i m,= 0,372 kg
945 I, = 9410 kgrd
Py o= I+ 1, 23177 10 kgnt
Obr. 24
Pouzité vypoltové vztahy
- rozméry dosazovat v [;nnw]
- [ dosazovat v [glcm]
o 2 ,
m = (D"Ad)'? | .10 [ kgl (34)
1 2 % i 2
I :7;rniD*-d),10 [kgm] (35)




Sedteni [p a |c redukéni metodou
1232 ; w =124 [rad/s]

2
Ir=lc+ Ipli) =004225 kgm (36)

Celkovy moment setrvainosti 36 podavall Femenice, hi*fidele
a stavitelné emenice. (redukovéno na thlovou rychlost

g = AT )

. 4.6 RESENTf VLASTNI DYNAMIKY SOUSTAVY

a) Zévislost pifikonu stroje METEX na oté&kach.

[kW]

45+

b e = —— e — e —— v —

{
I
|
!
|
|
{
l
n
]
I
1,5 !
|
|
!
!
{
|
|

I .

s
L

300 GO0 900 1200 1500 [ n/min]

obr 26




b) Momentové charakteristika pfi zastaveni stroje. (brzdéni)

M
[INm]

Max F——— o _ _

WM W [rad/s]
obr 27

c) Stitkové hodnoty el. motoru PROZ c 160 MX.

Jmenovity vykon R = 6,7 kW
Jmenovité napdti kotvy 6j=330 v
Jdmenovity proud kotvy Aj =22,7 A

Jmenovité oté&ky el. motoru 1 500 ot/min
d) Doba zastaveni t = 1s

e) UvaZovany plfikon podavall jedné paséZe pfi konst. ot.
je 300 W,

Ad a) Vypolet momentu zplsobeného pasivnimi odpory. (na moto-
ru)
P=MBS.w - (37)

-z grafu:

[P=2500W

w4=785 rad/s
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P

(X% (38)

MBS=

MBS=318 [Nm]

Ad c) Vypodet jmenovitého momentu.
?;-6700 W
wj =157 rad/s

dle vztahu (38Y

M;=42,675 Nm
Ad b) Maximdlni moment uvaZovédn jako dvojndsobek jmenovitého
momentu.

Max:ZMj
Max =85,35 Nm
Momentové charakteristika

MH =MCIX

™

e (39)

4.7 ODVOZENT v¥POBTOVYCH vzTAHSB

a) Uhlové zrychleni £ S na motoru a moment setrvadnostil S
celé soustavy. (Redukovéno na =13744 3 )

MBS +M,, = Ists (40)




b)

Po dosazeni momentové charakteristiky do vztahu(40)a je-
ho upravé dostaneme diferenciélni rovnici.

J |
MBS+ MIX_ (5 =1s. 53+ (41)
t W
Is.dwo
dt= (42)
MBS + '\L'EX w
0 O

Po integraci

_ t . Max [k 9.]

M ln(1+ MBS )

Dosazenim MBS, Max, t do vztahu(43)ziskame Is.
s =04765 kgm |
Dosazenim MBS, Is, Max aw,= 137,44 ziskémeES (140)

£s=245928rad/s
Zjisdténi momentu pasivnich odpord na hiideli stavitelné
Femenice dle vztahu(38)pro P = 300 W awo, = 124rad/s .
Epdle vztahu (30) dosazenim I

P
MBP = 241 Nm £p=5709 rad /s

Protole zndme &S celéd soustavy, mOZeme pomoci znamych
pfevodd zjistit €s pro kteroukoliv thlovou rychlost.
Tzn. na kterémkoliv &lenu soustavy.

Prouo, = 124

\

€s=—39— &5 [rad/é] (44)

€s= 2219 rad/s
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Dosazenim Wy, » £ S do vztahu (44) ziskéme Es,

Dosazenim znamych veliéin do vztahd(31,32)iskdme moment
pfenéddeni remene a maximdlni vykon pfendSeny Femenem.
Mr=697 Nm
PF= 8634W
c) Kontrola $i¥ky emene
Navrh 3ifky Femene se provédi v programu pomoci koef.
bezpe&nosti, které zohlednuji jak dynamické sily, tak
velikosti setrva&énych hmot. Pokud znédme maximdlni pfe-
. naseny vykon p¥i zastaveni, mlZeme volit koeficient bez-
petnosti roven jedné.
PonévadZ tyto hodnoty jsomw zjisté&ny, kontrolu je moZno

provést,
Pr
F=xl _
inipz [N (43)
c ,
bz [mm] (46)
z2z.-p.hz
n1 = 1973 ot/s
hz = 1,5
. zz = b
p = 1196 MPga

Dle vztahu F =289,9 N
Dle‘vztahu b= 26,9 mMmMmM

Voleny femen o 3ifce 30 MM vyhovuje. Koeficient bezpeé-
nosti pro pfenos Spi&kovych vykonG je 1,115,




5. ZAVER

V prvé &asti diplomové préce je provedena analyza celé
situace a i rozbor problému ndhonu podavadd a nmavrhnut kon-
struk&né novy zplisob pfenosu vykonl a zmdny jejich pievodl.
P#i vyb&ru bylo vychézeno z nékolika alternativ, ze kterych
se jako nejvhodn&j3i jevilo FfeSeni s pou2itim ti#i vym&nnych
femenic s napinmaci kladkou, kteréd méd za ukol eliminovat dél-
kové rozdily vzniklé pii zm&né& pievodu.

Pro toto Fedeni byl zpracovén program, ktery znaé&né

'. usnadni névrh celého pfevodu a navic vybere vhodny femen
z katalogu ozubenych femenl. Provede optimalizace pfevodd
a zobrazi cely problém na obrazovce.

V dal&i gésti préce je uvedena analyza dynamiky sou-
stav s vypoltem dynamickych momentl setrvalnosti a to jak
pro celou soustavu, tak i pro skupinu 36 podavadG. Z tohoto
vyplyvéd, Ze mGZeme na zdkladd rozbdhovych charakteristik
zjistit vzdjemné plsobeni dvou soustav, pii brZdéni &i roz-
b&hu, z hlediska dynamiky pii extrémnich pfendSenych vyko-
nech, a tim mdO2eme zjistit potifebné momenty, které emen
ptenéd3i, z &ehoZ odvodime i potfebnou tloudtku Femene.

U tohoto teseni nebyl brédn ohled na vyrobni néro&nost,
te totiZ zdstala zhruba stejné, ale hlavni ddraz byl kladen

. na sniZeni hlué&nosti, zvydeni Zivotnosti, odstrandni domazé-
véni.
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