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PiedloZend diseftadni pr6ce Ing. Petra Burika byla zpracovdna v rdmci doktorsk6ho
studia na Fakultd strojni Technick6 univerzity v Liberci v studijnim oboru Materi6lov6
inZenfrstvi. Pr6ce byla ieSena pod vedenim Skolitele prof. lng. Ladislava Pe5ka, CSc.

Disertacni pr5ce je zam6iena na vytvoienl fyzikSlniho modelu a jeho ndsledn6ho
pouZiti za 0delem ziskAni materi6lu s poZadovanfmi mechanickfmi vlastnostmi tak,

aby nebylo potiebn6 rozs6hl6ho experiment6lniho vy5etiovdni. Vzhledem k tomu, Ze

mechanick6 vlastnosti jsou z5visl6 na strukturnich charakteristikdch, zamliuje se
prdce na zji5teni lokdlnich mechanickfch vlastnostl jednotliviich 'f1zi a strukturnich
sloZek v posuzovanfch experiment6lnlch materi6lech na z1kladd nanomechanick6ho
testovdni s vyuZitim instrumentovan6 indentadni metody. MoZnost vyrobit materiSl
podle poZadavkfr na mechanick6 vlastnosti na z1kladd modelov6ni glob6lnich

mechanickfch vlastnosti povaZuji za t6ma aktudlni, kter6 by bylo i ekonomicky
piinosn6.

Teoretick6 d6st pr6ce je zpracov6na do 6 kapitol, ve ktenich je uveden piehled

soudasn6ho stavu poznatkfr v ie5en6 oblasti, pii vyuZitf iady vyzkumnlch praci jak

zahranidnich, tak dom6cich autor0 (celkem 88). Kapitola 1 .4 mA nevhodny nazev,
nebof v teoretick6 casti nelze charakterizovat experiment6lni materiSl. V rdmci ie5eni
disertadni pr6ce doktorand publikoval vfsledky sv6 pr6ce ve v6deckiich cl6ncich a na
konferencich a vhodn6 je cituje jak v teoretick6 ddsti, tak i pii diskusi vfsledk0.
Uveden5 66st pr6ce je vcelku zpracov6na na dobr6 frovni, ale s n6ktenimi nedostatky.
Pii citov5ni lite16rnich pramenfr nebyla piiiazena citace [13] po citaci [12]. Ndktere
citace naopak nejsou uvedeny, napi. chybi citace strana 252,3, str. 311, str. 31+ ajinde.
Kvalita obr6zkfr je vdt5inou nekvalitn[.



Autor vZdy nerozli5uje pojmy jako fAze, mikrostrukturni sloZka, komponenta neboli
sloZka soustavy, kter6 nelze zam6iovat jeden za druhy. U nekteqich obr6zkfr bud'
chybi vysv6tleni (obr. 3) nebo neni upln6 (obr. 5, co je afl). Pro vztah (3) chybi
vysvetleni na urdeni sm6rnice m zatdlujici v6tve indentacnI kiivky. Na strand 281 je
uvedeno, Ze se Er urti podle vztahu (4), ale ve skutednosti je to podle vztahu (5). Nem6
biit na str. 35 ve vztahu (22) pouZit6 misto A oznadeni Ar pro kontaktnf plochu?
Jazykova Iroveh (diakriticke znam6nka, skloiov6n[, spr6vnf sled slov, formulace v6t,
zbytecnd dlouh6 a komplikovan6 vdty, napi. str.26, kap.2 a dalSi) neni vn6ktenich
ddstech pr6ce na poZadovan6 0rovni a zbytedne sniZuje kvalitu pr6ce.

V kapitole 2 jsou shrnuty literdrnl poznatky, na jejichZ zaklad6 byly stanoveny t6ze
disertadni pr6ce v kapitole 3.

Kapitola 4 Experiment1lni iast prace mAzcela zbytecnf uvod. N6zvy a charakteristiky
pouZitfch piistroj0 by mely byt souc6stijednotlivfch experiment6lnich metod. Kapitola
4.1 stabulkou, kterd je nepiesn6, se st6vd n6sledn6 nepiehlednou a lepSl by bylo
nepouZlt celou tuto kapitolu. Hranice zrna ani orientace ztna nejsou mikrostrukturni
sloZky, jak je nesprdvnd uvedeno i v abstraktu prdce. Rozd6leni do mnoha podkapitol
neni piinosem (podkapitoly navfc nejsou v obsahu pr6ce uvedeny), ale spi5e
komplikuje porozum6nI pr6ci, kterd obsahuje celou iadu experiment0 a velmi cennfch
vfsledkfi. Zaiazeni odvol6vek na obrlzky a tabulky, kter6 jsou pozdeji uvedeny
v kapitole 5, nepovaZuji za vhodn6 ani potiebne. Naopak v Kapitole 5 jsou odvoldvky
z kapitoly 4 spr6vn6 uvedeny.

Popis piipravy vzork&, kteni je uveden na stran6 67, by mel biit souddstl piipravy
vzork0 na stran6 66. Veta na str. 69rr ned6vd smysl. Podobn6 nenijasnd vdta na str.
702. Jak byly leptSny struktury experimentdlnich ocelI a jakf mikroskop byl pouZitf na
pozorovdni a dokumentaci struktur?

Interpretace vfsledkfr v 5. kapitole je na poZadovan6 0rovni, ale s chybami
pienesenfmi z teoreticke ddsti, pokud se jednd o odborn6 pojmy uveden6 jiZ vf5e
v posudku. Pii popisu tabulek se objevuji nedostatky jen z nepozornosti. Pokud jde o
diskusi vfsledk0, tak je jen d6stecn6 a s vyuZitim jen minim6lniho poctu liter6rnich
pramen0. Nejvice odvolSvek je na vlastni publikace. Z diskuse neni n6kdy jasn6, zda
citovand literatura vfsledky potvrzuje nebo ne. Podkapitola 5.3.7 je zmatedn6
zpracovanf, kde je vysv6tleno oznadenl LMV a GMP jako lok6lni a globalni
mechanick6 vlastnosti, ale v tab. 29 je uvedeno i GMV a LMP. Podle nlzvu majl bft
porovnan6 faktory, kter6 maji vliv na indentadni tvrdost. V bodech 1 aZ 8 ZAdne
porovn6ni neni.

Kapitola 6 Optimalizace parametrtt mfiZkove metody mela bft z vdt5i c6sti zaiazena
v experimentech, kde by bylo ur6eno, jakd ma bft optim6lni vzd6lenost mezi stiedy



vtiskir. Mdieni se vzddlenostl 5 Um bylo zbytedn6, nebof nesplnuje podmfnky
vzdSlenostf vpichfr tak, aby se hodnoty tvrdosti neovlivfiovaly, Meieni tvrdosti
s optim6lnf vzd6lenostivpich0 na vice mlstech by poskytlo piesnej5ivfsledky.

Kapitola 7 uvfldi, iak lze s piihlednutim k mnoha faktor&m, sprdvn6 urdit globdlni
mechan icke vlastnosti.

Kapitoly 6 a 7 nejsou vribec diskutov6ny, ikdy? prdv6 v t6to 66sti by byla diskuse velmi
zaiimavl a z ni by potom mohly blt vysloveny i zdvd ry. Zavdry (kapitola 8) vyptfvajict
z piedloZen6 pr6ce jsou sprdvn6, jen jsou problematicke ndktere formulace (v
zdv6rech napi. nelze nic pozorovat). V z6v6rech by mely bft uvedeny i poznatky pro
v6du a pro praxi, ktere vyplynuly z vlisledk0 pr6ce.

Pies v5echny vfhrady, kter6 jsou piedev5im formdlniho charakteru, byly cile prdce
splneny. Pro jejich splndnf byly zvoleny vhodne experiment6lni metody, kter6 piispely
k zisk6ni novlich a piinosnfch vfsledkfr.

K pr6ci m6m n6sledujici otazky:

Jake jsou rozdily mezi sloZkou soustavy (komponenta), fAzi a mikrostrukturni sloZkou?

Uvddlte, Ze povrchov6 a podpovrchov6 chyby materi6lu vznikaji pii lomu. Je to
spr6vn6?

Porovnejte, jak a kter6 faktory ovlivfiuji indentacnitvrdost?

Jak parametr X ovlivnuje modelovan6 mechanick6 vlastnosti, kdyZ je men5l ne1 1 a
kdyZ je vet5i neZ 1 ?

V dem vy s6m vidite nejvdt5i piinos pr6ce?

I pies uveden6 vfhrady musim konstatovat, 2e autor prokAzal schopnost
samostatn6 vddeck6 pr6ce, provedl ucelenli soubor m6ieni a sve vfsledky
tisp65n6 prezentoval i na konferencich.ZAvdrem konstatuji, Ze piedloien|price
splfiuje v5echna krit6ria kladenf na disertadni pr6ci. V piipad6 risp6in6
obhajoby doporuduji ud6lit Ing. Petrovi Burikovi vddeckou hodnost Ph.D.

v Zitine 2s. 1.2017

prof. Ing. cn6, PhD.
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MoDELovANi cLoBALxicH MEcHANTcKf cH vlAsrNosri NA zAKLADf
STANOVNNi T,OTALNiCH VLASTNOSTi

Autor:

Skohtel:

Ing. Peter Burik

Prof. Ing. Ladislav Pe5ek, CSc.

Doktorskrl disertadni price, piedloZen6 k obhajob6 Ing. Peterern Burikem, mi rozsah 122
stran a je dlendna do jeden6cti kapitol. Priice byla vypracov6na s podporou projektri SGS na katedie
materi6lu TU v Liberci.

V rivodni d6sti (kap. l) je zpracov6na liter6rni re5erSe, ve kter6 autor shmul informace z 69
praci. V kapitole 1.1je definov6n pojem mal6ho objemu vmateri6lov6m inZenyrstvi a dSle jsou
uvedeny metody pro urdoviini mechanickych vlastnosti v tomto rozsahu (kap. 1.2). Instrumentovan6
zkou5ka tvrdosti je d6le podrobnd pops6na v kapitole 1.3, vdetnd uvedeni postupti vyhodnocov6ni
indentadnich kiivek a rozboru faktoru ovliviujicich tato mdieni (kap. 1.3.6). Podrobnd jsou pops6ny
jevy pile-up a ISE. V kap. 1.3.7 je pops6no mEieni fazi v multif6zovych ocelich pomoci indentace,
vdetn6 miiZkov6 metody. V bodE 6 na str. 4I je twzeni o dasov6 nrirodnosti umistdni indentoru na
danou fiizi. OvSem vyhodnoceni miiZkov6 metody je tak6 dasovd n6rodn6. Zajimalo by m6, jestli si
doktorand provedl ndjakd srovn6ni dasov6 niirodnosti tdchto moZnych piistupti. V kap. l.4 jsou
charakterizov6ny zkoumand materi6ly a kap. 1.5 jsou uvedeny faktory ovliviujici zhkladni
mechanick6 vlastnosti polykrystalickfch materi6lti. Kapitola 1.6 je vdnoviina modelov6ni
v materi6lov6m inZenyrstvi na ruznych velikostnfch rirovnich.

N6sleduje shrnuti liter6mich poznatkfi (kap. 2) a z toho vypljvajici teze pr6ce (kap. 3).

Vrivodu experimentrllni drlsti (kap.a) je uvedeno, Le prSce navazuje na piedchozi prirce
a projekty, kter6 by bylo vhodn6 zde uv6st. N6sleduje souhrn experiment6lniho programu
(kap. 4.1). Domnivrim se, Ze pro lep5i piehlednost by bylo vhodndj5f nejdiive uv6st popis
experiment6lnfch materi5lt zde uvedenych. Ty jsou popsdny ai. vkap.4.2.L U tabulek vt6to
kapitole nejsou pops5ny zdroje uvedenjrch informaci. Y kap.4.2.2 je popsilna metodika
experimentri. Domnivrlm se, Ze by bylo vhodn6 jednotliv6 experiment6lni metody a pifstroje (AFM,
EBSD ...) popsat, uv6st moZnosti jejich vyuLiti a vhodnost pouZitf pro ie5eni zkouman6
problematiky. Podle m6ho niuoru by bylo vhodndj5i apiehledn6jli zakaLdou metodikou uv6st
namdiend hodnoty a nrisledujici kapitolu vEnovat pouze souhmn6 diskusi. V kap. 4.2.2.2 chybi
odkaz na Obr. 33, ktery by molndbylo vhodndjSi uv6st do kap. 5.

V rozsrihl6 kapitole 5 je uvedena analyza vlisledkt a jejich diskuse. Jsou zde drobn6
nepiesnosti: vpopisu tabulky 9, vposledni vdtd na str. 79... V grafech (Obr.44,45...) by bylo
vhodn6 zndzomitrozptyl namdienych hodnot. Posledni vdta v 1. odstavci na str.90 by mohla blit
podrobndji vysvdtlenS. V kap. 5.3.6 neni odkaz na Obr. 50, ktery by m6l b;it podrobn6ji popsrln
(identifikace perlitu. ..). Zajimalo by md, jestli metoda EBSD byla aplikovdna i na dal5i zkoumand
materi6ly a s j aklim vfsledkem.

V kap. 6 je pops6na optimalizace parametru pro miiZkovou metodu pro ocel bez instesticii
ve dvou jakostech. Zajimalo by m6, zda se doktorand pokusil o optimalizaci pro dal5i materi6ly.
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Kap.7 (Modelov6ni glob6lnich mechanickjrch vlastnosti) m6 4 podkapitoly pro modelovrlni
s rriznjnni piedpoklady. V Tab. 32 (a n6sledujicich) by bylo vhodn6 uv6st smdrodatn6 odchylky.
Neni md zcela jasn6,zdabylo ovdieno tvrzeni vposledni vdt6 1. odstavce kapitoly 7.4. Kapitolu 7
by bylo vhodn6 doplnit porovn6nim v5ech metod modelov6ni.

Y zhvdru ("kap.8) jsou shrnuty a kvantifikov6ny faktory ovliviujici mdieni lok6lnich
mechanickjich vlastnosti. Ddle je pojedn6no o lok6lnich mechanickjrch vlastnostech
mikrostrukturnfch sloZek vruznych ocelich. V posledni d6sti zdvdrujsou diskutoviiny vfsledky
modelov6ni globdlnich mechanickjrch vlastnosti pouze pro jednofazovou ocel. V 26v6ru i v kap. 9
(Vfhled do budoucnosti) postr6ddm pojedn6ni o moZnostech vyrZiti vfsledkri v pr6ci proveden6ho
modelov6ni.

Vfsledky prhce byly publikov6ny na konferencich a v dasopisech (kap. 10: 13 poloZek).
V kap. 11 je seznam pouZit6 literatury (88 poloZek), ale ndkter6 prameny nejsou citov6ny podle
normy.

I pies uveden6 piipominky lze konstatovat, Le cile pr6ce formulovan6 v kapitole 3 byly
splndny v cel6m rozsahu. V prubdhu praci byla ziskina iada novych poznatkri o vlivu podminek
mdieni na indentadni mdieni jednotlivj'ch fini pii nizkych zatiLenich. Tyto poznatky a metodiky
bude moZne povLit i pro hodnoceni dal5ich typt materiSlt.

Pr6ce m6 dobrou grafickou frovei, je vybavena kvalitni fotodokumentaci a piehlednym
grafickfm zpracovfunim vfsledkt. V poddkov6ni jsou zmfndni spolupracovnici doktoranda.
Domnivilm se, Ze by bylo vhodn6 v pr6ci uv6st, na kter..ich experimentech se konkr6tnd podileli
a kter6 snimky poiidili.

PiedloZen6 pr6ce splfluje n6leZitosti disertadni prdce i pies vy5e uveden6 piipominky.
Vytden6 cfle byly splnEny a byly ziskhny cenn6 kvalitativni i kvantitativni poznatky, umoZilujici
hlub5i poznfini procesri probihajicich pii indentaci v hodnocenych materi6lech. Ziskan6 vfsledky
mohou bjt vyuZity pii hodnoceni dal5ich typri materi6lti.

Na z6kladd piedloZen6 disertadni prilce lze konstatovat, Le jejf autor Ing. Peter Burik
proktual schopnost samostatn6 tvurdi dinnosti, a proto doporuiuji piijeti disertaini prdce
k obhajobd a po jejfm risp65n6m obh6jeni doporuduji uddlit Ing. Peteru Burikovi vddeckou hodnost
PhD.

V Plzni. 20.ledna2}l7 Doc. Ing. Olga Bllhov6, Ph.D.
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oponentskf posudek disertainf prfce Ing. petera Burika
,,Modelovhni globilnich mechanickych vlastnosti na zhilad!
experimentSlniho stanovenf vlastnosti lokflnfch,6

Disertadni prirce Modelovfni globflnich mechanickfch vlastnosti na zikladd
experimentflniho stanoveni vlastnosti lokdlnich, autora Petera Burika, se

vdnuje zkoum6ni lok6lnich mechanick;fch vlastnosti pomoci metody
instrumentovand indentace (nanoindentace) a hledfni vztahi mezi vlastnostmi
lok6lnimi (na rirovni jednotlivych zrn) a vlastnostmi ,,glob6lnimi" tj
makroskopicklimi.

Disertadni prdce je pomdrnd piehlednd dlendna do jednotlivych kapitol.
V liter6rni re5er5i je shrnut soudasny stav problematiky. Je zde popsiina niislednd

pouLivand metoda instrumentovan6 indentace vdetnd ztkladnichvztahimetody a

podrobnd jsou rozebrfna experimentrilni riskali spojen6 s vlivy ovlivfujicimi
mdieni jako je skutedny tvar hrotu, drsnost mdiendho povrchu di jeho ovlivndni
piipravou vzorku. Mdien6 hodnoty tvrdosti pro dany materi6l mohou byt zftvisle
na pouLite indentadni sile (tzv. indentation size effect - ISE) nebo ovlivn6n6
nakupenim materi6lu v drisledku plastickdho toku pii kontaktu spojen6m

s pronik6nim indentoru do vdt5ich hloubek (tzv. pile-up).

Na z6kladd literfirni reser5e bylo formulov6no ndkolik dildich cihi disertadni
pr6ce:

- Urdit pomdr vy5ky pile-upu a kontaktni hloubky a na zhkladd tohoto ridaje

zkori govat materi6lov6 charakteri stiky ziskane meto dou O liver-Pharr.
- Optimalizovat piipravu povrchu vzorku, aby nedoch6zelo k ovlivndni

v'-isledkt mdieni.

- Zmdiit materi6lov6 charakteristiky jednotlivych mikrostrukturnich sloZek

v riznj'ch ocelich s jemnozrnnou strukturou (tj. mikrostrukturnich sloZek

velikostnd srovnatelnVch s velikosti vtisku).



- Urdit vliv hranic zm La globdlni mechanickd vlastnosti oceli.
- tlrdit vliv krystalograficke orientace zm na glob6lni mechanickd vlastnosti

ocelovych plechfi,

- Posoudit vhodnostpouLili smd5ovaciho pravidla na modelovdni glob6lnich

mechanickych vlastnosti ocelovych plechri,

Jako experiment6lni materi6l byly zvoleny ocelovd plechy povLivane

v automobilovdm prfimyslu. Jejich vlastnosti a mikrostruktura, stejnd tak jako

popis pouZitych experiment6lnich postupri je uveden v kapitole Materidl a pouZitd
experimentdlne metodilqt, Nasleduje kapitola Analyza vysledkov a diskusia, ve
kterd jsou postupnd prezentov6ny vysledky analyz vlivu pile-up na mechanick6
vlastnosti v z6vislosti na smdru skenovani pomoci AFM, pii rrizndm maxim6lnim
zatiLeni artznd deformadni historii. Charakterizovfun je zde Indentation size effect
(ISE), vliv nizne piipravy povrchu vzorku, anizotropie, hranic zm a

krystalografick6 orientace na mechanicke vlastnosti komponentfi. Jako vyznalnny
qrsledek povaZuji namdienou z6vislost pile-upu na deformaci resp. pieddeformaci
vzorku (ve formd tahovych tdles), zekterc je ziejme, Ze tento efekt nezdvisi pouze

na jednom konkrdtnim parametru (napi. E/Rp0.2, exponent deformadniho
zpevriov6ni atd.), ale na jejich kombinaci, D61e je zde uvedeno porovn6ni faktorfi
ovlivf,ujicich vysledky mdieni indentadni tvrdosti, kterd je cenn6 pro celkov6
pochopeni piinosu prdce.

Na zhkladd, vysledkti zpiedchozi kapitoly je provedena Optimalizacia
parametrov mrieikovej met6dy a Modelovanie globdlnych mechaniclrych
vlastnostt. Toto je shrnuto v ztldrech a kandid6t provedl Vyhlad do buducnosti,

ve kterdm uvedl perspektivy dal5iho vyzkumu.

zazminku stoji tyto nedostatky nalezend v pr6ci (uveden je pouze vybdr):

Str. 20 - tvrzeni ,,Metdda initrumentovanej tvrdosti md oproti statickej shiike v

t'ahu nevyhodu v tom, Ze vie pracovaf iba v talqtch stavoch napcitosti, kde vplyvom
tlaku dochddza k lomovdmu spravaniu sa materidlu." je chybn6. S vyjimkou
kiehlcych (napi. keramickych) materi6lfi pii mdieni tvrdosti pieci k lomu resp.
plask6ni nedochhzi (na rozdil od tahovd zkou5ky)?

Str. 25 - vyrok ,,Hlavnou nevyhodou oliver & pharr met1dy je to, ie musi byt'
kalibrovany ve(lqt poiet parametrov. Preto bola vyvinutd Thurn & Cookov(t
met6da, ktord je zaloiend na predpoklade, ie profil hrotu indentora je harmoniclqt
priemer kilielovej ipiilry []8J." je zavdddjici. Kromd tvaru indentoru (area
function) se v Oliver-Pharrovd metodd nic nekalibruje, mimochodem pii pouZiti



Thurn-Cookor.y aproximace tvaru hrotu se musi takd kalibrovat parametry (rihel a
zaobleni).

Str. 35 -tvrzeni ,,Hodnoty koeficientov sa pohybujilv intervale ry,rs e (o;r1."
je chybnd. Sprrivnd by mdlo byt uvedero rp1, rB € (0; 1). pro rH, rE = 0 by platilo
Erear = Hreal = 0 a nikoli ,,rs,rt = 0 je vplyv pile-up (na namerand hodnoty)

maximdlny."...

Str. 43 - ,,Milcrolegovand ocele ... obsahuju od 0,0I do 0, I ok tegujticich prfsad,
najiastejiie Mn." - av5ak mikrolegovan6 ocel HR45 obsahuje 0,6540 Mn...

Str. 6l ,... objemovy podiel hryitalograficlqtch rov[n...', JaW je objem
roviny? Popis podilu krystalografickych rovin je velmi zavhddjici: ,,Vyietrovand
ocele obsahuiil pribliine 50 % zdkladnych kryitalograficlqtch rovfn t.j. (001),

(101) a (IIl).",,,v oceli DP 1000 nie je obsiahnutd zdktadnd kryitalografickd
rovina (001)." v piipadd v6lcovanych plechri s komplexnim tepeln6-

mechanickym zpracovfrnim chybi popis textury ve formd p6lovdho obrazce nebo

orientadni distribudni funkce. Podil rovin uvedeny v tab. 6 neni dostatedny a navic
Spatnd okomentovany (ve skutednosti se jedn6 o koincidenci orientace kryst. rovin
s povrchem vzorku tj. kolmo na smdr indentace).

Str. 67 - Globdlne mechanickd vlastnosti'. ,,Meranie sa realizovalo v matici
vtlaikov 3 x 1." - to je m61o, alespori 5, nejl6pe 7 vtiskri - ze3 mdieni nelze
(rozumnd) odhadnout rozptyl, coZ velmi chybi napi. u vysledkti na str. 80.

Str. 96 - Porovnanie faktorov, ktor,! vplyvajil na indentainil nrdosl - vliv
deformace sem piimo nespad6. Dva rtiznd deformovan6 materirily jsou de facto
dva rtnne materiilly (dva stavy), zatimco ostatni vlivy jsou vZdy spojeny

s konkrdtni konfiguraci kontaktniho probl6mu (pro jeden materi6l/stav).

Str. I 14 - Zoznam pouZitej literatilry resp. citace by si zaslouLily vdt5i pozornost

- spr6vnd je autor A.C. FISCHER-CRIPPS (nikoli FISCHER and CMPP,9), citace

l32l je kapitola zcitace [11], u citace fi21je nespr6vnd rok (sprdvnd je 2009)...

NejvdtSi nedostatek pr6ce vidim ve statistickem zpracov6ni a interpretaci

lysledkt mdieni. Deklarovan6 poklesy nebo n6rristy tvrdosti jsou hluboko
v rozptylov6m pSsmu a tedy neprtikaznd (napi. vliv hranic zrr -Hrc ll20 + 126,

1850 + 294, 1790 + 218). Jejich n6slednii interpretace je tedy pondkud

hypotetick6...



Pii obhajobd by se mdl kandid6t vyjdLdiit k tdmto othzk6m:

Myslite si, Ze smd5ovaci pravidlo (36) uvedenlna str, 100 skutednd plati pro
pienos vlastnosti z Iok|lni do globdlni irrovnd? Neni nutnost zavedenf vlivu
hranice zrnaprfwd, drisledkem jeho omezend platnosti?

o Pii modelov6nf glob6lnich mechanichich vlastnosti jsou porovniliny tvrdosti
namdien6 pir zati\eni 500 mN a tvrdosti ziskanepouZitim smd5ovacfho pravidla

(36) z vybranych hodnot namdienich pii zatiLeni 5 mN. Tvrdosti namdiend pii
zatiLeni 500 mN a uveden6 v tab. 32 se ale velmi li5i od hodnot uvedenych na

obr. 44 (odhadem aZ o ndkolik stovek MPa). Jak je to moZn6? Neni pak model
pienosu z Iokillni do glob6lni rirovnd v rozporu s ISE, ktery byl namdieny
v prfrcr?

Zdvdtem konstatuji, Ze pies uveden6 nedostatky je tieba ocenit systematiclcy
postup, kterym kandid6t piistupoval k ieseni jednotlivych dildich riloh.
V disertadni pr6ci je zahmuto mnoho experiment6lnich vysledkfi, kterd mohou
slouZit jako zSklad dal5iho vyzkumu,

Autor prokdzal piedpoklady k samostatn6 vyzkumnd dinnosti, do5el k iadd
poznatkri a dokdle se orientovat v dand problematice. Tdma prirce je vysooe
aktu6lni, ziskane r,ysledky jsou privodni, ddstednd i origin6lnf. Doporuduji proto,
aby piedloZen6 disertadniprdce byla piijatak obhajobd.

v Praze 12.t.20t1


