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1. 0v0D

V soudesné dobd dochizi ke stdle vét3{ spotrebé tex-
tili{ a spotreba stdle vzrustd. Proto se vyrobci
tkazizh stevl zaméfuji na zvySovédni vykond.

Na moderni vykonny stroj Jsou kladeny tyto poZzadavky:
- vysoky vyrobni vykon
- nizkd spotreba energie ne Jjednotku vykonu
~ bezpednost a spolehlivost chodu
- meximdlni vyuZit{ meteridlua
- 20 nejv3t3{ moZny stupen sutometizace
- 20 nejv&t3{ moZny stupen unifikace jednotlivych &4s*i

Se zvy3ujicim se vykonem a spolehlivosti{ soudasnych
tkacizh stavld se dostdvd do popredi otdzka sprédvné
a presné funkce jednotlivych mechanickych uzld na
tkacim stroji.

Jednd se hlevnd o mechenismy prodlupniho, prohoz-
niho, odtshovaciho, podédvacfho ustroji, ale jednd se
zde teké o priraszovy mechanismus tkaciho stroje.
Tyto mechenismy jsou v disledku stéle zvydujicich se
ot48ek vice zaté&Zovédny dynemickymi silemi.

Tim vyvst4dv4 pro konstruktéry tkecich stevi dels{
velky problém s to je kmitdni &dst{ strojd &i celych
strojd. Refenf t&chto velice sloZitych problémd

umo%nuje vypodetni technika.




2.VISTAVA TEXTILNTCH STROJU - ITMA 87

Svétovd vystava textilnich strojd ITMA 87 v Par{iZi
neprinesle principieln& nové textilni technologie
2 novou techniku, ale pfinesla zintenzivn&ni vyzkumu
existujicich principd, Jejich konstrukéni fredeni
a precizni stroja¥ské provedeni.

Hydraulické tkaci stroje

Vykony stroj& dle zanesenych metrd utku ze min.:

Firma Stroj m /4/ min
TSUDAKOMA ZW 303 1 980
ELITEX B 175 MA 1 720
NISSAN LW 54 1 700
ELITEX H 175 MT 1 275
ELITEX H 175 MS 1 207
NISSAN LW 34 1 190
METEOR 3H 1100 1 142
ELITEX H 175 MM 1 039
TSUDAKOMA ZW 302 1 050

Podrobn&j8i pohled na tabulku ukezuje, Ze je nutno
provéd&t hodnoceni strojd dle &i¥e a provedeni, proto-
e napt. berevnd zdém&ne je urdujicim & omezujicim fak-

torem vykonu stroje.

Barevné
Firma Stroj m /4/ min z4mény
NTSSAN W 34 1 190 2
ELITEX H 175 MM 1 139 2
TSUDAKOMA ZW 302 1 050 4




Rozvoj v oblesti hydreulickych stavl lze predpoklédet
timto smérem:
-zvy8eni vykond strojd
~dokonalé kontrukéni & vyrobni provedenf v3ech me-
chenismi, z&ehoZ vyplyne vy33{ spolehlivost & %i-
votnost strojd
-roz&iteni oblesti zpracovédni meteridlu
-elektronizece v oblasti sb&ru dat, disgnostiky,
ndhrade mechanickych funkcd
-ndstup sutomatizace a robotizace tkaciho procesu

Pneumatické tkaci stroje

'. Prac.8{re Mex.teor. Skuted&.
Firma /em/ vykon m/d/min vykon
STROJIMPORT 170,130,190, I 615 1 560
280
PTCANOL 190,280,330 2 223 1 85
VAMATEX 170,190,300, 2 212 2 055
320
SULZER-RUTTI 190,280,400 1 760 1 672
TSUDAKOMA 190,230,280, 1 976 1 789
420
METEOR 190 1 463 1 371
NISSAN 150,190,350 1 650 1 566
TOYODA 150,190 1 330 1 249
o GUNNE 200,230,250 1 140 1 003

Dal3{ oblast vyvoje pneumatickych tkacich strojd:
-ndrust vykonu stroja
-elektronizace/¥izeni pohonu,mikroprocesorové ovld-
déni funkci stroje/
-gutomatizace/automatické pdréni/
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Beskoslovenskd vzduchové tkazi techniksa

Stroj m/d/ min! prac, 3ite /cm/

UNITIS 190 E 1 560 190

JETTIS 280 NFBL R4C 1 540 200-280

JETTIS 190 NFA-RM 1 137,5 190

Skiipcové tkaci stroje

Firme Stroj prac. 3ife /3dm/ m/4/ mif!
SULZER-RUTTI P 710 190-540 760-1100
ELITEX 0K 3 160 416
ELITEX 0K 4 120-240 475-576
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3.PRfRAZOVE MECHANISMY TKACTCH STROJU

Prvofedou ulohou pFi tvorb& tkeniny je zstladent
dtku do vytvoteného proflupu uriitou silou, kterd m4d
dynamicky cherskter. Zatlalen{i udtku Je reelizovdno
pfirezovym mechenismem tkectho stroje.

Mechenismus pfirazu Je nutno zaefedit ze strénky
energetické do hlsvnich mechenisml tkacfho stroje.

V prib&hu vyvoje vzniklo n&kolik typd pr¥irazovych

mechenisma: '

- kloubové mechenismy
Etyr&lenné, Zestidlenné nebo i osmiZlenné

‘ Kloubové mechenismy mejf{ velkou vyhodu proti vadko-

vym mechenismim hlevn& v jednodu¥3{ vyrobd,
Nevyhodou kloubovych mechanismd Je obti¥né zajidténi:
klidové vydrZe v prohozni poloze e tské je to velky
polet kloubd u mechenismd s vice &leny.
U redlnych mechenismd se vlivem poddejnosti a zave-
denim vil{ mezi jednotlivymi &leny mechenismu pro-
Jevi pridevné nesméhédni, kterd vyrazné prekraedujf
teoretické hodnoty.

- vealkové mechanismy
Jsou uskutednény nejlast&ji soustavou inverznizh

. valek

- specidlni pFirezové mechenismy
Jsou sestaveny kombineci kinemstickych dvojic klou-
bovysh, valivysh / velky, ozubend kola/ nebo
smykovych /kulisy/ podle svého urdeni
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4. VATEMATICKY MODEL PRfRAZOVEHO MECHANISMU

TKACTHO STROJE

Jak JiZz bylo uvedeno na celkové dynamické chovdni
tkaciho stroje mé zdkledni vliv p¥{irezovy mechanismus.
Vyznamnym perametrem bude prib&h kinematickysh veli-
¢in ne paprsku v mist& p¥irezu, co% v podstatd p¥imo
ovlivnuje kvalitu tkeniny.

Pro rozbor téchto vlastnostf je vhodné vytvorit
matematicky model celého pfirszového mechanismu,
jehoZ pomoci je moZno prové&rit optimédlnf strukturu
pFfirezového mechenismu, vliv rozb&hu, p*{padn& nerov-
nomé&rnosti chodu klikového h¥idele ne provedent

prirazu.

Z4kledni podminkou pro hodnoceni mus{ byt vérnost
vytvoreného matematického modelu celého p¥irazového
mechenismu pfi simulaci skuteénych Jjevd & jednodu-
chost spolu s moZnost{ numerického reSeni pomoci vy-
poletni{ techniky.

13




4.1 MATEMATICKY MODEL~-
~CTYRELENNY PRfRAZOVY MECHANISMUS

Schema modelu p#¥irazového mechesnismu

Matematicky popis Jje proveden na zdkledé ndsleduji-

2{ch pfedpokladl:

- v8echny &¢leny mechenismu & udloZné klouby Jjsou
povaZovény za dokonale tuhé

- téhlice 3 je nahrazena dvéma hmotnymi body soustre-
dénymi v jejich koncovych bodech

- plAsobeni osnovy Je zavedeno prostrednictvim momentu

My = & (Sus) /8217

. - poddajnost ndhonu i bidlenu Jje nehrezena torsnimi

tuhostmi ¢&,, Sy mezi remeny 2-2P a 4-4P

- vstupni velidinou Jje libovolny pohybovy zdkon
nehmotného &lenu 2

- mezi &leny 2-2P, 4-4P Jsou vloZeny tlumic{ &leny
s viskosnim tlumenim

- do modelu byly zavedeny vile v nghonu i v jednotli-
vych kinemetickych dvojicich

- nenf uvaZovédna vlastnf vdhe &lenu

14




Model je metematicky pops4dn pomoci Leagrangeovy
rovnicze druhého druhu

=2 iﬁ\_%:‘au- IR /4.2/
N aq( 80( Dar @q{

K-kinetickd energie soustavy
U-potencidlnf energie soustavy
R-disipativni funkce

g-obecnd soureadnice

K= %17.? C():v + %—[H Le?; * AS:-L‘? Q{J?ﬂ
R = Ai \<'z (&i)zf(()z\z"' ,"i.' " (L.ek?’ ({;\\"‘-

A 2 A . /4.3/
U=3¢, ((em‘ Q&_\ T2y (K?Ln;' Qﬁ.) * fﬂw\fﬂ,

%l\“%g \&Qq‘kew? ~dhly urdujici polohu jednotlivych

. . . . vahadel
%k‘<€lv‘cgu\({&? -dhlové rychosti jednotlivych
vaheadel

I 2% ‘I_ - _I-L\’? -hmotné momenty setrvalnosti jedno-
tlivysh &kenil soustavy
-torsni tuhosti ty&{ mezi Zleny

S593y
2-2P, 4-4P
. 1{2,k4 -koeficzienty viskosniho tlumeni
soustavy
M. - moment pisobizi na &len 4P vlivem

4
osnovy

Resenim ziskdme dvé diferencidlnf rovnice druhého
Fddus

(ﬁ? G"“ TI“YEL“\; ~1“b‘”>~w‘) ?-‘\L%::" TG (&Qn - (Qz\*
T O kke“?— Qe“\y“z\‘ 72N Q.Qv.e‘(fz\* /4,47
+ \cn Y (C()R?—L’QH\

15




Iw ‘:ﬁw = - C—w(%w*ﬁeq- Mw‘\cu((ew"(&)

Prevodové funkce:

H%‘= @zu ((f2¥\
3.

W (L\)m\ /4.5/
.. A .
S = 924 0y yozs Koa

Pfevodovymi funkcemi je vyjddiens vezba mezi Elenem 2P

a Clenem 4.Hodnoty pFfevodovych funksf /4.5/ Je nutno
uréit ze &tyrkloubového mechanismu 1,2P,3,4.

u
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4.2 MATEMATICKY MODEL-
-SESTIELENNY PRfRAZOVY VECHANTSMUS

. 3
0 2P " 47
| \: \
) (ﬁn (fN? )
| I K

Schema modelu prirezového mechanismu

Dle schemstu lze napssat:

K= 3 T B+ 4T B + 4 T+ AT KL + AT, B
U = 200 (-0 o (- 0> e (€m0 fHe A G
R 3k (Qar-0) * Sl (Br -2 /4-6/
*i?:\“’((ém“

%26%3\(€H (QHY\(?G (Q‘?-dhly uréujici polohu jednotli-
vych vaheadel
@ <, &th&gmkg\?\“eg (cq-tihlové ryehlosti jednotlivyen
vahedel
1L23 XA\‘L\? Tlc L&? ~hmotné momenty setrvednosti
Jednotlivych &lend soustavy
S59%,y3g-torsni tuhosti ty&{ mezi Eleny
2-2P,4-4P,5-6P
k, k4,k6-koeficienty viskosniho tlumenfy
soustavy
M6~moment pisobic! ne &len 6P
vlivem osnovy

7




*————-----lllllllllllllllllllllll

Dosazenim vyrazd /4.6/ do zdkladn{ rovni
dosteneme pohybové rovniae:

B (T Tl = T oo £ - (far -2 «
* yponn (B @) L ((Gur -0
ey (R €4

G (TarTe i) - L pnedne G+

ce /4.,2/

/4.7/

reeyae (R0 ey (G- - b (G -0,
* ke pone (Qea- €0
QevTen= - QQ(LQG?"LQG\“ ke (%er —L.Qg\ -M¢
Prevodové funkse:
P~ ke (Sa)
G e (e
Q= 9 Br v yunn G
Res £u(Qu)
Qe e (G 4.8/
Qéc,‘ e Qi = \@M«GCQLG

Prevodovymi funkcemi je vyjddfene vezbs mezi Eleny
2P-4,4P-6.

18
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~ . - e .
:v' zx;:I_) Iw)“ (i OTYN”\QJ‘\—TTY '_LVTO‘T

Schema rodelu prirazového mechanismu

ohdobnym Telenim jako u Sty r*&lenného mechanismu zis-

' Ame s

LQL?(L'LY +* L\X’.,'z.\\ —K.k\ \&Nv.\o'z_\ kQu L QKQLY &Q\
Ty (&QL\? -4 Ny T \Q. &&Qn LQ).\
« ey Yo QKQ\\? - LQ‘-\\

CQ 5% (—isv -\ \s:“\ N “K- W sAVER CQL“ T Cas QQ“ "&Q‘\ *
Cx QKQ\? "kgw\ Sy ~\s &CQSV - dez\*
Yl ey (CQ“" ) LQ"\ /4.9/

R Tag = - o (@8- n (G- &) - M-
- \<H ((ét\? - (Qq - kx (k.Q\n - (Qx\




Prevodové Tunkce:

Py = A (R0

Qu = yoan (%ee)

G = Do s & s Gy /4107
Fe ke (8o

K.Qx= PS> (ké“\ o

.- -2 .
(QX" Vs hes? * \gwsx&Qn




5 .URGENT PREVODOVYCH runkct

Do pohybovych rovnicl /a.4/ 8 /4.7/ Je nutné urcit
prevodové funkce dle vzteht /4.5/ & /4.8/.

5 b

F\Q%a\!g\

Kinemetické schéme gtytkloubového mechenismu

Jedné se o prevodové funkce &tyPkloubového mechenis-
mu dle kinematického sohémetu, co? ve skutelnosti
odpovidd &tyPr&lennému ptirszovému mechanismu.

Dle schématu lze pséat:

9~3Q»LQ3" —Q\\Qw(%-\z K -Xa~ Qar Q»(Q')R

/5.1/
93 MLQ3 -0 ALMR\E BTN T Qe ain Rz

sz\ﬁ3 \ Qw -dé1ky Jenotlivych %lend mechanismu

Xe %8| MBS ssouradnice kloubd A,B na rému

‘Qz?\kqs\ L{H -inlg, které svirej{ jednotlivé Zleny
s klednym smérem OSy X

Pro dhelﬁeﬂplati:

+ B - 2
Mkﬁw G““"\.‘%{‘\B 52 /5.2/
" RN L
Lo \N4 7 ‘js S

2\




li = ‘(Xs- xa- L2® cuuﬁu\

:§~\="(f\}**\?"szkph(ng\

B =’$x “'3\

9}\ &-S’— 93{,
2%y

/5.3/

G-

Pro dhel%a plati:

ri Q= Gm\*l {3 Gy
%‘L’&x 'i-&r\“{-& -—G,_ /5.4/

2
s - 23 Y /5.5/
XN :

Hodnotu funkce f24 1ze urdit ze vztehd/5.2/ & /5. 4/ .
Uhlové rychlosti dlend 3 & 4 ziskdme Casovou deriveaci

rovnic /5.1/.
-&1%3“%1*9*\%&% W= AT

9-’.& &‘Q; Cor» Qi - Sl\\q\ Q%Q\’ - WMS
< = BN \Qawk‘aa

~ Qax “Qu o LQL’?
Ddle feéenim rovnizs /5.6/ dostaneme:

&el\- (r\: (“"x&\xmﬁq‘\*w SL\\MQQ\\
\a'—' (1-\; (Nf D\‘L,\M-Q\* .«..\Slgg..,LQ:,\ /5.8/

Con QQ:S:

G, -

/5.5/

/5.7/

Gu = X2y km%l WQQ\\"M&Q\L\»}Ql /5.9/

Prvni prevodovou funkci\suz_\uréime primo ze vztehl /5.8/

prokﬁu =1.
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Del&i Zasovou derivaci rovnic /5.6/ & za predpokladu,
Ze({1?=konst. dostaneme vztahy pro udhlovd4 zrychlen{

Elend 3 & 4.

{és N _G&\T (9\ x Ly con Oy * A AAA..&QA

ve A
(Qﬁ?\f((\\hnf?pg\&&&%‘%\ /%.10/
-2 : .2 2
(f\X'—"SLL\kQ'ZY o \X T Q‘&(QQ Q&%l 4 Q\\(Q\ C“QQ\-\
/5.11/

A N o L‘Qu PU PN N Al Q4 (f: 2R

‘ Bruhou prevodovou funkci Dp_\ uréime z rovnicz /5.1Q/

prokeu =1,

Vztahy pro prevodové funkce &ty¥&lenného mechanismu
lze po Upravdch pouzit i pro Zestidlenny prirazovy

mechanismus,
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6.PUSOBENT OSNOVY

Paprsek pri svém pohybu do predni krejn{ polohy nsrszi
na poslednf zaneseny ittek a posouvd jeJ ve smdru osno-
vy.P¥ireznd sf{le F musi pfekonet odpor osnovnich nitf{,
které se mus{ rozevrit pred vnikajicim \dtkem a dile

odpor t¥enim udtku pfi Jeho posunu v osnové viz obr.6a.

obr.6a

Proto bylo zavedeno pisobeni osnovy prostfednictvim
momentu M, .Moment M4 je funkci dhlu%k?.

V programu je ale pouZito zjednoduseni & to tskové,
Ze moment M4 Je funkeci dhlu.%gy ytJ. dhlu natodent
kliky,ktery zalne platit tehdy,je-1i splnéns podminksa
/6.2/

® Mu= Mo nin | T (%ur- G2V /L | /6.1/

oL oL
- T = (Qz?i(e‘? M /6.2/
Pisobicf moment M4 zalind naristat urditou dobu

pfed prirezem a pUsobi jedté po prirazu viz obr.6&b,
ol -inhel plisoben{ momentu M4 ,zvolen thel 10°
(fr—ﬁhel p¥irazu

24
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7.ZAVEDENT vOLt

Neg &tyrélenny i Sestidlenny pPrirazovy mechanismus
oyly zesvedeny vile jak v ndhonu,tek i na daldi:zh
Slenech mechenismu,.

7.1.8tyP3lenny p¥irazovy mechenismus

Vile v ndhonu mechanismu:
~-vztah v rovnicich/4.4//%ky‘({Q/ﬁe nahrazen takovym
vztahem,aby byla splnéne jedne z ndsledujiz{ich

(szgem\‘\l %8s O
KQ'L?‘LQI L-\/ (Ql?""?x: (sz‘kgz,*'\l /T 1/
R - RV &Q’L?-LQI'-"LQI?‘ LQL-\/

Vi@le na &lenu 4:
-vztah v rovnicich/4.4//tﬂwr({\/je téZ nehrazen
tekovym vztahem,aby byle spln&na jedna z nasledujicich

\QQ‘\?“(Q\\<\’ ke\ﬁ-LQ\\ = Q
QQL‘?- LQ“‘ ¢~\( Rur- Ry - LQ\\QNQ“-&-\’
Qe > %\?‘RH'&Q\«-\Q\-\\’

podminek:\

podminek:

/Te2/

7.2.§estiélennj prirazovy mechenismus
Vile v ndhonu i vile ne &lenu 4 Je zavedensa
stejnym zpisobem Jjako u &tyr&lenného prirezového

mechanismu.

Vile na &lenu 6:
~vzteh v rovnicich/4.7//%l?~&gs/je opét nahrazen
takovym vztshem,aby byle splnéne Jjedna z podminek:

\Wu-‘@n\‘u Ler-Ke = O
Rer- Qe «-0 Rer- Res= %-%.*U
Ler- Q>0 Rer - Re= Ree-KRe -V

/T.3/
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Rovnomernoat chodu

~ovratnym pohyten

vztahem:

Mm = Qq QQ':.?“ %z\

titaciho stroje narufuji mechnanism

~ -

P A T N N 1 "
Enke sobli vechiwnisius po

/8.1/

. P¥i zavedeniych vilich je nutné,aby tento moment také

zahrnul tyto vile:

M 2= ¢ AXKA

‘Q‘L?"Qz)\/

podminek pro zavedené vile:

AKA = Q
AKRA = R e-Ry+\
AR A = Rip- &Qt'\f

/8.3/
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9.STANOVENT VSTUPNTCH PARAMETRU

Pro vlestnf numerické redeni bylo nutné spodftat
nebo ur&it vstupni paresmetry:
-zvolen{ zdkledniho soufedného systému os /x,y/
U &tyrdlenného i 3estiflenného p¥irazového mecha-
nismu byl zvolen zdkledni souradny systém tak, Ze
poldtek zdklaedniho souradného systému je totoZny
s osou rotaece hlavniho h¥idele.
-urdeni hmotnych momentd setrvadénosti Jednotlivych
¢lend mechanismu
Hmotné momenty setrvadnosti Jjsou urdeny s dostated-
nou presnosti enslytickymi metodami.
~umist&ni hmot vzhledem k ose rotsace

Torzni tuhosti ¢ miZeme urcit dle vzishu:

M
Q=—"'_— /9.]/

€

c~=tuhosti na 8lenu 2 byly urCeny pribliZné se zYete-
9 [ v

lem na ndhon,

Jodnoty tlumeni jsou urdeny 2z lo.aritmického dekre-
N J O

mentu nza zdk1d4dé experimentdlné urdlenych hodnot,

P

W+ong s Q% - O

AN
2N = Y
(R
V2= T /9.2/
AN
V=
ook urdime koeficient tlumend:

\ - %\{_%_ QD /9.3/
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9.1.Geometrické rozméry &tyfélenného prirazového

mecheanismu

29




9.2.Geometrické rozméry Sestillenného prirezového

mechenismu
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10.POPTS SESTAVENYCH PROGRAMU

Matematické modely jednotlivych prirazovysh mecha-
nismd jsou programové zpracovény na pod{tadi EC 1033
v Jazyce FORTRAN 4.

Programy bylo nutno sestavit tek, aby co nejlépe
sledovely prib&h denych kinematickych velidin.

Jednotlivé progremy jsou slo¥eny z hlavnfho prog-
ramu a 3 podprogrami:

1/ hlavni progrem:

-zajistuje naditdnt dat, vypolet vliastnish kinems-~
tickych velidin pomoci Etyrbodové Runge-Kuttovy
metody pro FeSeni diferenczidlnich rovnic druhého
F4du a ovl4dd tisk vyslednyzh hodnot.Program je
spudtén v okam¥iku nulového zrychleni, to Jjest
tehdy kdy rychlost je meximdlnf.M&Fitke teoretic-
kych a skute&nych pribé&hd kin. velilin Jsou shod-
né.

2/ prvni podprogram:
-uskutednuje vypolet pievodovych funka{
3/ druhy podprogram:
-zde Jsou uloZeny diferencidlni rovnice
4/ tret{ podprogrsm:
~zaji%fuje tisk vyslednych hodnot ve formd grafu,
Graficky Jjsou vyjddfeny vysledné teoretické i sku-
tené hodnoty kinematickych velidin a odchylky
jejich prab&hd.Ddle je tist&n prdb&h hneziho mo-
mentu M2 .

Vypisy jednotlivych programi jsou uloZeny pod pra-
covnimi ndzvy v priloze:
MRM1-ZEty¥¢lenny prirezovy mechanismus-oboustrenny

nédhon
MRM8-&¢tyfdlenny prirszovy mechanismus
MRM6~8estidlenny p¥irazovy mechenismus
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U Zestislenného prirszového mechenismu byly u kaZdé
verianty spodteny dvé otddky, aby byl odstranén vliv
ood4tednich podminek pri spusténi vypoltu,kde dochdzi
ke zkreslenf prubdhu kinematickych velilin.

V&echny vstupni hodnoty, jeZ byly do programi zeddva-
ny, byly zaddvény jeko dsts a oznalovany symbolem w/i/
s prom&nnym indexem 1.

Vyznem t&chto symbold se snadno zjist{ z tabulek
vaeriant pro deny mechanismus.

N4zvy datovych soubord pro jednotlivé mechenismy
orirezus
DAM1-data pro &tyPdlenny prirazovy mechenismus-
-oboustrenny nshon
DAM4-date pro &ty¥&lenny prirazovy mechenismus
DAM6-date pro Zestillenny prirazovy mechanismus

Pred spudtdnim vypoltu Je nutné pou¥it pifikazu ALLCC.
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11.1.VYEODNOCENT-CTYRGLENNY PRIRAZOVY MECHANISMUS

Vypodtené varianty Jsou uvedeny v tebulkéch, kde
Zsou také uvedeny minimélni e maximélni hednoty dhlu
/‘?gw;w . L /,rychlosti/ Wy man | wymmax /

a zrychleni/€qmi~ (€ ===/ Elenu 4.

Pro dal%i vyhocdnocovéni se stala dileZitym ukazate-

lem frekvence\SL\.Je to frekvence kmiténi skutelnych

kinematickych velidin kolem teoretickych frekvenci.

Prvni ti¥i varianty byly spolteny pro dvé otécky,
proto¥e prvni otédka je ovlivnéna polectelnimi podminkae-
mi.Ale proto¥e poéétedni podminky se zde tolik neproje-
vuji, tak daldi varianty jsou spolteny pro jednu otélku
k1

[ add

ky.

Variantu &.!1 budeme povaZovat za zékladni,V této
variant® nejsou zavedeny wvile, tuhosti CryCy Jsou
zvoleny vysoké.Pribéh hnaciho momentu M, povaZujeme
také za zdkladni, podle néJ budeme porovnevat dalsi
varienty.V této varianté dochézi vlivem pPirazu
« rozkmiténi Eyw, které se postupné zatlumuje s urditou
frekvenci\3L1,kterou budeme také povaZovat za zckladni,

V dal%ich variantgch Jsou zavedeny vile V,Y na lle-

ny284o

Ve variantéch &.2-5 se zavedené vile vyrazné projevi-
1y v oblasti prirazu, kde dostévéme velky réz.DoSlo
také ke znalinému zvétSeni vychylek wyg 2 €isie o

V tdchto veriantéch je téZ mé&né&na tuhost cz,c4,které
ma velky vliv na pribéh skutelnych kinemetickych veli-
gin.Pri podstetném sniZeni tuhosti vzrostou vychylky
ug““‘ia\SQFrekvence~SLqse snizujici se tuhosti CoyCy
vlesé,

Ve variant® &.3 byly sniZeny hodnoty tlumeni k2,k4.
Sni%en{ tdchto hodnot se projevilo na vzristu vychylek

wyg @ &

w“hw’




Pri zavedenych vilich se velice zmé&ni prib&h hnaciho
momentu M, .Dochézi zde k rychlemu néristu M, s vychyl-

wou dvakrét vét3i neZ je ve vearianté &.1,

Ve variantich ¢.€-t byly ménény hodnoty hmotného
romentu setrvaénosti§E$‘.RﬁsthwQse projevil na pribéhu
hnaciho momentu MZ’ kde jeho vychylky rostou,

Se vzristajicim hmotnym momentem setrvadnosti

klesd frekvencefﬂﬁ.

Ve varianté ¢.9 byle zménéna hodnota prirazového
momentu Mg .ZvySenim tohoto momentu se zvétSila vychylka
€ysl momentu M, ve srovnéni s varientou &.3, kde je
e =£00 Nm.

Ve varientdch ¢,10-12 byly ménény hodnoty koef, tlu-
meni kz,k4.Velkj vliv na prubtéh nnaciho momentu M2
mé hodnota k2.Pfi podstatném zvySeni hodnoty tlumeni
na &lenu 2 /k,/, se vychylky momentu M, sni%i a to

i pod hodnotu uvedenou ve varianté &,1,

Ve variantéch &.13 a 15 byly zménény hodnoty rychlo -
sti o ,Zménou hodnoty v se zméni 1 vypoltené
teoretické hodnoty kinematickych velidin, proto nelze
primo srovnévat tyto dvé varienty s ostatnimi varianta-
mi,Také frekvenceiﬂh se nemiZe porovnévat s frekvenci
v druhych variantéch.

Vliivem vy%&{ dhlové rychlosti oJ na &lenu 2 se
podstatné zvysi vychylky zrychleni.Ve variante &,15
pPi vhlové rychlosti oo =7C red 51 Je vychylka € (qw
dvakrét vét3i neZ ve varianté &,13, kde Je udhlové
rychlost 0o =40 rad E‘.Je tedy zrejmé, Ze se vzristaji-
ci dhlovou rychlosti Je mechaniesmus vice namdhén,

Ve verianté ¢,14 byly modeloveny vile V=(,C2 rad
a Y=C,02 rad,Tyto velké vile zpieobily pokles frek. S,




a zvétSeni vjchylek‘kinematickych velidin ve srovnéni

s variantou &.3.Doslo také ke zvétZeni vychylek nhnaciho
momentu MZ.Ve srovnéni s variantou .1 se tento moment
svdt3il dvakrat,

Ve variantd& &.16 Je savedena vile V=0,82 rad
a Y=0,01 rad.Hnaci moment M, dosshuje vysokych hodnot
vychylek obdobn& Jjako u varianty g.14.

Do3lo zde ale ke sni¥eni vychyleké&, .




—————7

\1.2.VYHODNOCENf—éESTIéLLVNf pﬁiRAzon VMECHANISMUS

ygechny varienty Jsov qooc1tsny pro aveé otalkye.

Vypoétene varienty Jsou uvedeny V pﬁlsluénych tabulkich.

CJ

7a zékladni garisntu budeme povazovatl gvariantu &.1,
vde byly ne aednotllvych glenech mechanismu 2,4,6
modelovéany vale V,Y,U velice malé.Jsou zde také zave-
deny vysoke nodnoty tuhosti cz,c4,c6.
Tato varianta ném bude slouZit pro porovnéni s daldi-
mil variantami, xde gJsou gzavedeny viile o mnoho vétsi.
pro daldi vyhodnocovénl ce stéve dulezitym ukazatelem
frekvence \ e
" v této varianté dojde vlivem prirazu Xk rozkmiténi
skutednych nodnot xinematicky ych velitin kolem teoretic-
xych & ﬂedlch postupnemu zatlumovenl.

Za zékladni pudeme také povazovat pribéh nnaciho

momentu M2.

Ve garientéch €. 2.6 jsou ménény tuhostl Cos 4,c6.
ye varianté ¢.2=3 Je zavedena vysoké tuhost €53C41%¢
i wydsi tlumeni kz,k4, 6 * potom S€ rezy rychledl
zatlumual LPri snizeni tuhosti na glenu 2 2 ¢ a vyrazném
cniZeni tuhostl Cy4 na &lenu 4 Ve varianté ¢.6 dochézi
x velkému rozkmiténi .

7avedené vale majl velky vliv n& prubéh nnaciho mo-

mentu M2 .prabéh M2 neni tak olynuly jeko ve varianté
.1, Jsou zde néhlé velke vychylky.ce gmendujici se
tuhosti roste vychylka hnaciho momentu Moo

¢ rustem C53Cy ale hlavne Cg roste 1 frekvence EDJV
Zavedene viile se nhlavné oroaevual na méné hmo tném

%lenu 4, na tlen € se iiZ prenaéedl rézy znadné mens i,

Ve variantéch &.7-€ byl ménén nmotny moment setrval-

nOSti—Eg?.S rostouc1uf£hvr©°tou vychylky nhnaciho moment

M2 a kles? rodnota frekvence

\O




Ve varientéch ¢.9-11 byla ménéna velikost piirazového
morentu M, .Zrychleni na &lenu 6 nezaznemenalo velkych
zmén.Se vzristajicim momentem M, kless ey, ale rosteg, .

Hodnoty hneciho momentu se ménily velice nepatrnég,

Verienty ¢,12-15 redi vliv wili zavédénych na jed-
notlivé &leny zvlésf a Jejich kombinace,

Ve varianté &,13 zavedenim velké viile Jjen nea &len 4
se vlivem prirazu velice rozkmité €y,,ale £¢y, sleduje -
dosti vérné€ . .Pri zavedenych vilich jen na &len 4
ve varianté ¢.13 a na &len 6 ve varianté &,14 klesaj{
vychylky hnaciho momentu M.

Ve varient& &.15 je zavedena vile V, Y ,U=0,02 rad,
Podstatné se sniZila frekvence~9b,.vychylky hnaciho
momentu M2 dosghly vysokych hodnot ve srovnéni s$ zakl.
variantou.Zvy3ily se vychylkyg\“K\ESXKa to az o ~ ve
srovnéni s variantou &,5,

Ve variant& &.16 Jsou zavedeny vysoké hodnoty tlume-
ni a je zde zménéniiq‘.Moment M, se sniZil ve srovnéni

s variantou &.5.

Ve varianté ¢,17 se vlivem sniZeni konstent tlumeni
~zvétdily vychylky momentu M2 na témér stejnou hodnotu
Jjako ve varianté &,5.Hmotny moment setrvadnosti neméd
velky vliv na pribéh kinematickych velidin,




11.3.VYHODNOCENT-GTYRCLENNY PRIRAZOVY MECHANISMUS-
-OBOUSTRANNY NAHON '

Pro sledovéni kinematickych velidin u 4.81.mechanismu
s oboustrannym nédhonem byl sestaven matematicky model,
kde byly také na jednotlivé &leny zavedeny vile V,Y,U,/.

% U

Vypodtené varianty jsou uvedeny v tabulce,kde jsou
uvedeny minimalni a maximdlni hodnoty sledovanych kin.

velidin a hnaciho momentu M,
Pro vyhodnoceni je dileZitym ukazatelem frekvencexfbﬁ-

Ve variantdch ¢.1-2 nejsou na jednotlivé ¢leny za-
vedeny vile.,Tyto varianty budeme povaZovat za zalkadni
z hlediska porovndni prib&hl kinematickych velidin
s dalg&imi variantami.

Za zédkladni budeme povaZovat také frekvencitfbv
Velmi dobYXe patrny je pribé&h € sy ,kde €55 kmitd kolem
nulové osy a postupné se zatlumuje,

. V téchto variantdch byl méndn hmotny moment setrvad-

nosti Tw a I} .Hodnoty vychylek Euse a €ssw vzrostly
se sniZujicim se hmotnym momentem setrvaénosti~1\?

G.I}.

Ve variantdch ¢.3-5 byly na &leny mechanismu zave-
deny vile V,Y,U,Z.
Lyto vile se projevuji ve vyrazném rozkmiténi zrychle-
ni na 8lenu 5gg, ,které se zvétsilo ve srovndni s va-
riantou ¢.1 témér t¥ikrat.
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Vychylky zrychleni na ¢lenu 4e¢ nedosédhly podstatného
vzristu.Ve varianté ¢.4 byla zaznamenana nejnizsi
frekvence &\ .Toto bylo zplsobeno vysokym hmotovym momentem
setrvaénosti—i\, ' I} .

ve varianté &.5 byla zvysSena tuhost Cos & iouéo.sné.
s ni sniien hmotovy moment setrvadnosti Typa Ly .
Tato zména vstupnich parametri zplsobila zvy3eni vychylek
zrychleni €ys 8 Egge

Maximdlnich vychylek hnaciho momentu M, bylo dosazeno

ve varianté &.3.
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12.2AVER

V predeSlych pracich, které se zabyvely 4,81, a 6,&1,
mechanismy byly sledovény prib&hy kinematickych velid&in
bez zavedenych vil{i,Tyto préce objasnily chovén{i 4,31,

a 6,81 .mechaniem v zévieloeti na Jednotlivych paremetrech,
Jako Jje nepf, tuhost a hmotny moment setrvadnosti,

Cilem mé diplomové pyéce'bylo to, aby se rozsirila oblast
cledovéni chovéni 4.¢1, a 6,%l, prirazového mechanismu,
Tohoto s=e docililo hlavné zavedenfm vil{ na jednotlivé
Eleny mecheniemu,Tyto modelované vile ve skutednosti pred-
stavujf vyrobni a montéZnf nepfesnosti, ale také nepresnos-
ti jeZ se objevujf po deldf dob& provozu mechanismu,Zave-
denymi wvilemi se tedy pfibliZujeme skute&nému chovény
mechanismy.

V préci je také sledovén priibdh hnaciho momentu Mz,ktery
velice zévisi na modelovanych vilich a na dslsich para-
metrech, nap?. na tuhosti a konst. tlumenft,

Na celxové chovéni prirazového mechaniemu mé velky vliv
priraz, kde dochgzi k velkému rézu &imZ se zv&t3i vychylky
v, & LPFi zavedenych viilich se prfib&hy w, & velice
1181 od téoretickjch hodnot wox | Ex NeJjvét3{ vykmity Jsou
pozorovatelné na pribéhu &  kde hodnoty & ¢, vysoce
rfevy3ujii teoretické hodnoty e~ .

Na choveéni 4,81 i 6,81, pfirazového mechanismu,pri zave-
denych vilich mé velky vliv hodnote tuhosti.P?i rostouci
tuhosti jednotlivych &len® u obou mechanismd dochéz{
k¥ rychlej3fimu zatlumeni amplitud vychylek £, -

U 6,¢1. mechanismu se rézy hlavné projevuif na &lenu 4,
jeZz mé men3i hmotnost,Na ¢len 6 tyto rézy prechézi znad&né
zmen3ené,Z tohoto vyplyvé, Ze pohyb &lenu 6 je plynulej&{,
bez vyrazného kmiténi,

Vysoké tuhosti a niZ3f hodnoty hmotnych momentd setrvad-
nostl posouvayi pridavng chvéni k¥ vy3sim frekvencinxSL‘.
Tim se také eniZi emplitudy vychylek, coZ mé za nésledek
rychlejsi zatlumeni kxmitd, které pak nejsou tak nebezpedné

pro chod mechaniem?.,
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6.81, mecha-

peto

Vlivem zavedenych vili dochézi u 4,81,

nismu k velké deformaci rrib&hu hnaciho momentu M..

2
Jedna ce zde hlavn& ¢ velké rézy v prabéhu hnaeciha me-
mentu pfi protinéni nulové osy,Viivem vyZ&ich hodnot

tlumeni ee vychylky momentu M5 zmenSugjf,

Déle byl programové zrracovén matematicky model
StyPilenného rPirazového mechanismu & cboustr an
néhonem,Také byly vypolteny ndkterd varianty, %te

adni pohled na chovéni tohotc mechaniemnu
bez zavedenych v%1i 1 & vilemi.

V diplomové préci bylo zpracovéno mnofetvy riiznych
zmén v fednotlivych variantdch.Timto tato préce dsvé

2

zéklad pro zkouméni dynemickych vlastnost? piirezovych

mechanismi tkacich stroit,
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