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Pouzité ozmaleni
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8 - posuv [mm/aﬂ
t - hloubka Fezu [mm]
v - Peznd rychlost [ m/minl
w - 3iFka utvarele [mm]
vti- objem nestlalenych tirisek
?m'ét objem odebraného materislu
P -« polomér kiivosti tFisky [m}
Q.- mérnd hmotnost materislu [ g/cmﬂ
G« normdlové tahové nap&ti
6« pevnost materiglu [kg/m2]
‘ T~ tangencidIn{ napsti
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1., Politicko-hospoddisky vyznam diplomového zaddni

Tato diplomovd prdce md byt pPispdvkem k FeSeni aktudl-
niho problému zvy¥ovédni efektivnosti a produktivity préce
pfi obrabéni, kterému se v soulasné dobd vdnuje znaind pozor-
nost na v3ech stupnich Ffizeni. O nutnosti zvy3ovdn{ produkti-
vity prdce bylo jedndéno i ne XVIT. sjezdu KSC. V jeho z4v&rech
se uvddi, Ze strojirenstvi se musf zem&Fit hlavn& na vytvdie-
ni nezbytnych podminek pro podstatné zvySeni technického
rozvoje, urychleni zavdddni novych progresivnich technologii,
umoZriujicich vyrazné sniZeni materidlové a energetické
nédrocnosti a na zlepSeni pracovnich podminek p¥i vyrazném
zvy3eni produktivity préce. Je nutné zajistit urychlent
modernizace a automatizace ucelenych pracoviif a postupny
pfechod ke komplexn{ automatizaci technologickyeh celkd
a soustfedit se na osvojeni a vyrobu novych generaci strojd
a zaffzen{, Uplatriovat ve w&t3im rozsshu standartizaci a unj-
fikaci rozhodujfcfeh uzld a prvkd. Rychlej3fm zajistovénim
smérmosti zajistit zejména meximglni wyuZitf vysoce v¥konnych
a drahych strojd a vyrobnfho zakfzeni{. Mus{ se urychlit
likvidace zastaralé wyrobni techmiky, budovat racionalizad-
ni{ dilny, zabezpe&it rozvoj jednouZelovych strojt.

Podle zAwdrd XVII. sjezdu XSC je nutno zvy3it vyrobu
ve v3eocbecném strojirenstvi o 25%. Ddle je nutno zamdPit se
ma zaji3fovdn! dodswek progresivnich technologif & na Zvy-
Seni vyroby spot¥ebmiho zbo%{ pii vyrazné inovaci vyrobkul.
Pro pln&ni t&chto ndrodmych udkold je nutné provést potifeb-
né strukturdlni zmény ve vyrob&, rozvijet vybrané obory
/ mezi n&% pat¥{ i rozvoj obrébdcich strojd a néstrojt/




a vyrobu novfch generaci strojd a zar{zeni, umoZmujicich
snifen{ energetické ndrolnosti wyrobmich procest, Musi se
vyuZivat atomatizované systémy PF{zeni obrdb&cich a tvé-
Pecich strji s &islicovym programovym ¥izenim.

¥ duchu t&chto zdsad je tieba prosazovat p#i obribé-
ni pouzivdni novych progresivnich rezmych materidlt, jakym
Je i rezn4d keramike. Jeji roz3i{¥éni bylo moZné aZ po preko-
ndn{ n&kterych ekonomickych a technickych piekdZek, brdnicich
Jejimu hromadnému nasazeni. ¥fvoj ve strojirenské vyrobd
je velmi intenzivmé zamé&fer na zvy3eni produktivity préce,
jakosti obrdbé&nfch ploch, rozmérowé i tvarové pifesnosti
obrobk® a Zivotnosti vyrdbénych souldsti. Tyto poZadavky
p#ispély k urychlemému vyvoji automatickych obrdb&cich
strojd vysoké tuhosti s dostatedmym rozsshem Feznych para-
metrd, V této prvni &dsti vyvoje bylo snahou predeviim
sniZen{ vedlej3ich Zasti, nepoZiadovala se intenzifikace
Feznych podminek a tim se pak neovlivmil ani &l3{ wivo]
Feznych materidld. SniZeni vedlej3ich &asd w3ak zplsobilo,
%Ze vzrostl podil strojnich &asll, takZe se stala aktudlni
otédzka jejich podstatného zkriceni. Tento poZadavek pod-
porovaly hlavn® ekomomické divody, protoZe vy33i ceny
novych obrdb&cich strojl, vybavemych PFidficimi systémy,
automatickou vyménou ndstrojd a memipulaci{ s obrobky,
zplsobily wvzrist ndkladd na strojni zafizeni, zvl43td
ndkladt na odpisy. Proto je nutné jejich maximdln{ wyuXit{
t.j. nasazeni intemzivnich rezmych podminek. Podstatného
zkrdceni strgnich Zasd na automatickych obrib&eich
strojich se dosahuje pfedev3im pouZitim vy33ich Peznych
rychlost{, Stdvajic{ Pfezmné materidly by pPfi poZadovanych
intenzivmich podminkdch pracovaly blizko meze svyjch




feznych moZnosti, rychle by se otupovaly & snadno by
dochdzelo k Zasté vyﬁéné ndstroje a tak i k ekonomickym
ztrétdm. Proto bylo treba vyvijet nové materidly, které
by vyhovovaly zvy3enym ndrokdm na PFeznou rychlost,

Na tuto potfebu rychle zareagowali vyrobei Feznyeh
materidld a urychlens zeh4jili vyvoj nové generace
Fezné keramiky z polykrystalickych materifls a kubické-
ho nitridu béru.V pom&rns kr4tké dobs byly doddny

na trh vym&nné destiky z tohoto materidlu, které

mohou konkurowvat novym druhtm rychloreznych ocel{

i povlakovanym vyménitelnym destilkdm ze slinutych
karbidt s predlisovanmymi utvape®i.

PouZivédni drazifech Peznych materidly - Fezné
keramiky umoZnila i ta skutednost, %e se vzristem
celkovych vyrobnfch ndklsdd klesl pod{l nskladl na n4-
stroje. Prednosti rezné keramiky vzhledem ksouZasng
pouZivanym slinutym karbiddm pro poufitf pPri vysokych
Feznych rychlostech plynou z rozd{lné stavby t&chto
dvou materidls A1/, U slinutych karbiddg Jjsou nosite-
lem tvrdosti karbidy /wolframu - WC, titanu - TiC,
tantalu - TaC/ spojené kovovym pojivem /kobaltem - Co
nebo niklem - Ni/, V keramice Jsou nositelé tvrdosti
/oxid hlinity A1203, karbid titanu TiC/ slinovény
bez pojiva. Se Stoupajici teplotou na rezné hrané
klesd u slinovamgch karbidg rychle tvrdost pojiwa, tim
se zvySuje i opot¥eben{i a p#i prekrofeni mezn{ teploty
vznikd plastiekd deformace Tezné hrany. Proto u slj-
nutyeh karbidd mus{ byt Peznd perametry voleny tak,
aby byla na fezné hraps teplota pokud moZno eo nej~
men3i{, U Pezndé keramiky wliv teploty neni zdaleka




tak vyrazny. To dokazuje i dostateZnd stdlost tvrdosti
za vysokych teplot, kde tvrdost podstatnd neklesd ani
pFi teploté okolo 10c0°C. Nejlep3i stdlost tvrdosti za
vysokych teplot vykazuje sm&snd keresmika, potom ndsleduje
Eistd4 reznd keramika a pak keramika na bazi nitridu
k¥emiku.
£¥i hodnoceni pouZivanych Feznjch materidld rozhodue

Je podil daného materidlu z celkového objemu w3ech feznych
materiild, pouZivanych pifi obr4b&ni. Uvedend literatura /1/
uddvd, Ze v roce 1984 bylo toto poredi ufivanmfch reznych
materidld : 67% méstroje ze slinutych karbidd

2T% ndstroje z rychlofezné oceli

4% nastroje z rezné keramiky

1% diemantové ndstroje.
Predpokl4ds se, Ze v roce 1987 stoupne podil Fezné kerami-
ky na nédstrojich nejmén& na 6%. Progndzy expertd po{tajf
i naddle se zvy3ovdnim nasazen{ Fezné keremiky hlavns po
rozi3ifeni pouZivdni nitrokfemikové keremiky.

& uvedeného wypl¥vd, Ze i reznd keramika se zrejmd

natrvalo zaradila mezi pouZi{vané Fezné materidly. Proto
Je mutné i pro mi zajistit vhodné odchdzent t¥{sky pii
Pezném procesu, aby mohla byt pouZivdna je3t& v Jirsim
rozsahu. Pak se pfi jejim sprévném pouZiti miZe znaidnd
zvy3it produktivita a efektivnost price.




2e Souéasgﬁ stav _aplikace utvaredy na rezné keramice
M——.—.—__-.

2+1. Soulasmy stav Tezné keramiky

Sprdvné ur&enf tvarovdni t¥fsky je v souasné dobs
Jednim z urdujicich faktord stupné automatizace obr4b&efch
strojd. Na utvdPen{ tf{sky m4 mimo jiné vliv i pouziti{
rdznych Feznych materidld s prisludnymi Feznymi vlastnostmi,
Jednim z progresivmich Feznych materiglg je i Pezn4 kera-
mika , kterd umoZfiuje pouitf wy$sfeh Ffeanych rychlost{

a tim i zkricen{ strojnich Zast u automatizovanych obrdbdcich
strojd.

PouZ{vdn{ Fezné keramiky bylo moZmé aZ po dspssném
zvlddnuty{ technologie wyroby keramickych destifek, coZ se
v minulyeh letech podafilo i domdcimu podniku DIAS Turnov.
¥ soulasné dobd nabiz{ tento podnik ndkolik druhd keramic-
kych Peznmfch destilex s riznymi vlastrostmi, Materifly,

z kterych jsou destilky wyrdbény, lze strudns charekterizow
val podle /2/ takto :

DISAL 100 - materi4l ma bazi tém¥F Xistého oxidu hlinitého
/ 99% A1203/. ProtoZe m4 tento materigl vysokou tvrdost

a odolnost proti opotfeben{ zs vysokych teplot /1200°C/
1ze jej dob¥e pouzft P21 obrdbidni b&Zné Zeds litiny a kon-
struk&nich ocelf nepieru§ovanjm.fezem,gySOKYmi rychlostmi
/ aZ 10COm/min/. Fyzik4ln{ vlastnosti tohoto materigly
Jsou srovnatelns 8 ekvivalentnim materidlem Tirmy
Feldm#thle typu SN-60, Materidl se vyr4bi od roku 1980,
Barva - slonovina,

DISAL 200 /210/220/ - jde o polosmismou oxidickou Feznou
keramiku na b4zi A1203+ ZrOZ.EYniké.hlavné tvrdost{

a odolmosti proti opotrebeni za vysokych teplot s COZ
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umoZfiuje obrdbdni ¥4stednd prerulovanym rezem temperovand
litiny a zu3lechtdmé i rychofezné oceli. Modifikace tohoto
materidlu DISAL 21C se wyrdbi od roku 1984 a svymi fyzik4l-
nimi vlastnostmi je srovnatelny s materidlem firmy
Feldm#thle typu SN - 8C. Barvu md ki#fdov® bilou, Modifi-
kace DISAL 220 md barvu svétle modrou a vyrsb{ se od roku
1985.

DISAL 30C (310/320)- jde o sm&snou oxidokarbidickou

Peznou keramiku na bdzi A1203+ TiC, PF*i zachovdni vysoké
tvrdosti a houZevnatosti je odolnd i proti teplotnim 3okim,
coZ umoffiuje i obrdb&m{ s pouZitim chladfci kapaliny.
Vyhodné ji lze pouZit pri obrdb&ni tvrzené litiny a kalenych
ocell nebo pro stiedni a jemné frézovani. Barva mo#®iglu

je &ernd, Fyzik4lni vlastnosti se daji srovnat s ekviva-
lentnim materidlem firmy Feldmtthle typu SH - 1 a SH - 20.
DISAL 400 - jde o pipravovany materidl sm&sné nhitrokarbie
dové keramiky na bdzi A1,05 + Sisﬂé.Pfedpoklédé se pevnost
v ohybu aspon 850 MPa. Bude moZné pouZit{ rychlostnfho
obrab&ni t&sn& u oblasti P10 - P20 , respektive K10 -

K20, které dosud zajiifovaly pouze slinuté karbidy.
Vhodmost pouZiti Fezné keramiky ukazuje i n&kolik
ndsledujicich diagremy, sestavenyeh firmou Krupp Widia /3/.

Prvni diagram ukazuje prib&h tvrdosti ridznjch PFeznjch

ldtek v zdvislosti na zvy3ujici se teplot3. Z obrdzku

plyne, Ze prdvé reznd keramika md nejvy33{ stdlost tvrdosti
i za zvjSené teploty. Obr.,l., / pro obrdzky 1 - 4 platf :
NO-ndstrojovd ocel, RO-rychlofeznd ocel, SK-slinuté karbidy,
FX-reznd keramika /.
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Obr.l, Turdest rdzamych Fezmjch létek v zdvislesti ma tepletd
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Obr,2. ukazuje, jak se pedarile pomérné Uspdins vyredit
preblém pevmosti v tlaku u reznyjch destidekx z keramiky,

Py teplcté nistmesti je pevmest v tlaku destilek WIDAIOX G
5000 Kem~° a destilek ze alinutyeh kardidd stejnd Pri

steupajicy teploté se viak pevmest v tlaku mémf dle prile-
Zeméhe eobrézku,

Yhodnest masazen! rezmé keramiky je nutmé sledevat
i z ekemomického hlediska, Obrézex 3 zedrazuje zivzslcst
vyirebmick mikYadd ma Pezné rychlesti,
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Obr,3. Zévislest vyrebmich mnékledt Ra 1 ks ma Fezmé rychlesti
A-ntx;aiy pri obkrébémf nﬁstraJel ze slinutéhe karbidu
Bendklady p*i ebrébim{ niatroge:,z Fezmé keramiky
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¥

Cestrejm{ Cas + cema préce atd,

D-néXxlsdy na néstrej pri peuZitf slinutych karbidd

E-néklady ma nfstrej pifi peuZit{ Fezné keramiky
Obr.3 ukazuje ekxememickeu vihednest pouZit{ rezmé keramiky
zv14dté p¥i vy#sl Fezmé rychlesti., ¥ téte eblasti se preje-~
vi niZ¥{ mdklady na méstrej z rezmé keramiky, které resteu
pedstatné pemaleji meZ u méstrojd ze slimutych karbidd,

Na zdvér téte kapitely lze jekt& uvést ebrézek, ktery
ukazuje histericky wyvej rezafch materifldt a Jejick peuziti
2 hlediska Yezmé rychlesti,
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Obr.4. Yivej Fezmjch materigld z hlediska I'ezmé rychlesti
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242, !Z“i klasifikace tvard ti¥{sek

Névrhu a pouZiti utvareld t¥{sky mutmé musely pied.
chézet préce ma pechepeni primecipu tveemi t¥*{sky. Préce
v téte oblasti byly publikevimy v letech 1940- 1967/ Time,
Kluiin, Merchamt, Zerev aj/. Z mevéjifch auterd pak ma p¥,
Vulf, Sehaffmer, Leadze, Resemberg, Tyte préce mily mmehe
zjednedulujicich pfedpokladl & urfevaly vétdimeu smsr
edchedu t¥isky a jeji pelomér ztéfem{ piedeviim z experie
mnentd, ‘

PEL méstupu Eislicevé Fizemfch ebrébiécich strejg,
a tedy p¥i zmaZmé autematizaci, byle mutme vyPe#it i proh-
lém utvéren! edchdzejict! Bisky v zdjmu sprévaé fumkce
streje. Prote byle mutmé pfejit od experimentélmich POZ=
matkl k vytivefem! matematicke~fyzik&Imfhe pepisu precesu
atvdlreni t#fsky, I kdyZ peuZity mtemstickf model mevy-
atikuje beze zbytku viechmy jewy pii precesu tvarevénf
a eddélovinl t¥{sky v zévislesti ma dammyjeh Feznfch
pedninkich, je schepen z8_dany predlém pemiraé dspéind
Fejdit, Pri seuZasmém stavu predlisevamfch utvafeXd ma
slimutfeh karbidech je tedy meimé, zmiéme-li viechny
vstupal ddaje ebréb¥cihe precesu, ma zékled¥ znalest{
utvéreni ti#{sky vybrat destilku nebe zkemstruovat utvareZ »
ktery bude vyhevovat pedminkiéim s destateimeu pleamesti,

P¥i pezerevémi edciedu t¥{sky uyle vytvelene mékelik
klasifikaZmick stupmic, pedle kterfch se kemkréta{ t¥{sky
Rodnoti, PPikladem dflenf miZe Wyt klasifikace t&fsek
pedle Xufta /4/ . Tute klasifikaci ukazuje tabulka 1,
Pedle autera tiisky ozmaZfemé v této tabulce Zislem ] 3
jseu Uplné mevhedné, Zislem 4-10 jseu piijatelné a ti{sky
s Eialem 6«8 jseu vhodné,
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Tab.l. Klasifikace trisek podle Kufta

# | NAZEV TEISKY OBRAZEK

1 | srumov£ W

2 MOTANA

3 SrouBovITL \MAW
4 | 24vitovk m

5 DLOUHKTTRUBKOVITL

6 KRELTKK TRUBKOVITA
§ F e
;| SPrRALovg @Dp@y
; TRUBKOVITA
8 | sprrArovVK 6 { @
P
&

5 | DLoum CLANKOVITK @4043 %
10 | KRATKK CLANKOVITA o% 2 g

Uvedeny zplsob klasifikace je pouze ukdzka moZného d&lemi,
jiny pfistup v &lem&mi udavd na pi, dédleni pedle A.M,Vulfa
nebo podle normy ISO, kde se stuper utvéieni hodmotl podle
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objemovéno koeficientu, Oba jmenevané zpisoby jsou pepsény
ddle, ‘

Jednozrainé a ebecmé kriterium pro hednecensf stupné
utvireni nebylo dosud urlemo, Piesto viak existuje celsg
rada zplsebl jimiZ je moZmé vice &i méné eabktivné utvéreni
t¥isky pesuzevat, Pedle /5/ se jedmd predeviim o :

1. Hedneceni podle pelomi¥ru zakiivemi trisky
2, Hedmoceni pedle ebjemevéhe koeficientu

. : J« Hednocen{ triaky pedle nermy ISO a z ni edvezemé daliif

zplsoby hodnmoceni

ad 1, Hodnocen{ pedle poloméru zakriveni tiisky
Jde o metedu uvddémou hlavné v zahramiZmf literatufe .
Je zalefemé ma ndzoru, Ze stuper utvirem! ti{sky zévisi
na posuvu, resp, tlotlce t¥isky a na poloméru zakifivenit
t¥{sky.Pedle peloméru zakFiveml tF¥isky miZeme urfit stupex
utvéreai z obrézku &,5,

[mmyjod

P ~ oblast péchevéni
057 = U - eblast debréhe
. m1 g'g utviérens
Y% N - oeblast Fpatmého
02+ utvérent
Ot

01:’2§1i*5‘é78:?§[mm1

—_—

Obr.5. V1iv pesuvu a poleméru zakiivemi t¥fsky ma stupen
utvéreni
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ad 2, Hodmocen{ podle objemového koeeficientu,
Tente keeficient se vypedte ze vztahu :

th
W =

viat

w - ebjemovy keeficient

th - ebjem mestlalenfch tifsek

';at - ebjem odebraméhe materidlu, tente objem zjistime
véZenim tiisky a vypoltem pedle vztahu

M-1000

—
—

viat ﬂn
M - kmotnost t¥isek v kg
On~ mErad hmotmest materiflu
Kriteriem utvé¥eni t¥isky je pak hednmeta keeficiemtuw .,
¥étiimou se za debie utvéteneu tF{sku pevaZuje ti{ska
8 ebjemevym keeficientem w = 50, Obeca& plati, Ze Zim je
keeficient memd{ , tim je snadm&jsi{ deprava a skladovatel.
nest tfisek a v&ti{ bezpelmest préce, Hodnocemi podle tehoto
keeficientu pouZivé ma »%, A XM, Vulf, ce% ukazuje ebr.6,
Z tehote rezdflenfl je moZné poseudit vRedny i mevhedny tvar
t¥1{sky pre edpevidajici zpisod a ebjem vyredwy :
la « lc stuZkevé tf{sky dleuhé mebe metamé

vinuté t#isky metanmé

spirdlevé t¥fsky metané
lc = 2a vinuté sreubevité tiisky s velkym primérem spirfly

2b Froubevité ti{sky vinuté,motané
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Chr.6, Rozd&lemf t¥{sex v zédvislesti ma tvaru a velikesti
ebjemovéhe koeficientu pedle A M, VYulfa

w
5004 _
N

400 NG
300
200{ STUHA
100 P
90
80 \a

70{SPRALA |

60

50 : e |

o IV
401SLABE |[UTVARENA ~J
, .
30
] L { & ,

201SILNE  |UTV ARENA | o Yy ]

! ' y v -
10 ¥ ;

Ta 1b1g@2b£c2d2g§3b3c§g3e3fsg
Stuha Spirdla Elementy

2c spirdlevé tiisky krétké, které se po dosazens urdité
délky sveu vaheu ulems

2d spir&levé trisky kuZelevité

2e spirdlevé tifsky ploché
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3a stuZkové ti{sky kratké

39 vinuté t¥isky krétké, Iroeubevité tF¥, vimuté

3¢ krétké, kuZelevité t¥isky, 3reubevité krdtké tr,

3d ebleukovité tfisky,d&lemé pilprstemce

Te ebloukevité trisky

3 elememtdral tiisky pelekrouZky

3g elementdrni tPisky Jjehlicevé

. ad 3. Hodnecemi t¥{sky pedle mermy ISC,
Eednoceni plyne z prileZemé tabulky ISO, kde se jske kritéri-
um té% peuiivé ebjemovy keeficiemtw,

Tab.2, Klasifikace utvdienl{ tiisky pedle mermy ISO

1, StuZkevité trisky

%)
a/ dleuké 300 « 500
»/ krétké 20 -« 50
e/ smetané 200 - 300

2. ¥inuté t¥isky

. , 8/ dlouké 55 - 80

»/ krétké 30 « 50
c/ motané 100 -« 200

3e Spirdlevé tiisky
a/ pleché 10 « 4C
»/ kuZelovité 10 -« 45
¢/ motané 80 = 150

4. Sreubevité trisky vimuté

a/ dleuhé



w
b/ krétké 30 = 50

c/ motamé _ 100 - 200
5. KuZeleovité ti¥isky sroubevité

&/ dleuhé 80 -~ 100
»/ krétké 20 - 50
6. Obleukevité tiisky

a/ spojemé 5 « 15
»/ délené pllprstence 5 - 10
T. Elementérnf{ tiisky

a/ pelekreuZky 3 - 10
8. Jehlicevé tir{isky

Jak je z téte tabulky zFejmé je klasifikace tifsek podle
nermy ISO provedena velmi pedrebni a pomdkud sleZitZ, takZe
neri prf{li¥ vhednd pre praktické vyuZitf, Hed{ se spife pre
teeretické studium utvdrenf ti¥fsky , jejfhe odchedu z mfsta
fezu a lémény,

Bikteré zshranidnf firmy, zabivajici se touto problema-
tikou, 8i vytverily ma primcipu tabulky ISO vlastnf t¥f{d&n{
trisek peodle néheZ posuzuji{ stupem utviélem{. Nutnest takového
Felen{ je vyveléna predeviim smahou o celkové zjednoduseny
zkoudek utvérenf a zvfiem{ jejich ebjektivnosti, protoze
krom& hednecen{ tF¥fsek pedle objemového koeficientu Je vét3ina
dal3ich metod zaloZena na vizudlnim pezorovdni utvérené trisky.




203 Fyzikdlm{ p&datata tvarevéni a d&leai t¥{sek

Pri ebréb&cim procesu se smaZime pracevat Rozpedérnd,
preduktivaé a kvalitmé, Tyte peZadavky zdvisi Rlavmé ma /687 :
1, streji /vyken, presmest, tukest, rezsak et./

2, méstreji /materifl, geemetrie Fezmého kI{mu /

3¢ druku a rezmiru obrébiéméhe materiflu

4, Feznjch podminkdich

5. estatnich peiadaveich ma obribiécy preces

Geemetrické parametry Fezmé Sdasti méatreje plymou z procesu
Fezdnf rizmd. Pri velds eptimilaf geemetrie je mutmé sladit
rizné poiadavky a decflit vyhednesti geometrie z tichte
hledisek :

1. zabezpelit maximdln{ trvemlivest méstreje,t.j. velit
geometrické parametry tak, aby trvamlivest byla v mezich
moZnesti ce mejvEti{ a opotFebemf ce nejmenif,

2. zabezpelit destatedmou pevmest Fezmé Xgsti néstreje

5. zabezpelit miniméln{ spet¥ebu emergie a doci{lit vyhedny
pomér Fezmjch sil

4. zabezpelit techmologické poZadavky me presmest a jakost
povrchu vyrdbdné seuldstky

J. zabezpelit klidmy pribéh Feézdni, to zmemens zamezit
vzniku dloukych stuhovitych mepFerusevamych t¥{sek s zame-
zit moZnosti wzmiku neZddoueiho chwdn{ seustavy strej-
réstroj-ebrohek,

Podle stavu materiglu lze uskutednit oddélent tX{sky
rienymi zplseby : 1/ edtrienim

2/ edstiriZenim
@d 1/ eodtrienim vznikaji neutvéiend t2i{sky .Pomér napétf

musi byt T < 1
G
T~ tangencidlni napét{

G~ normdlevé tahevé napdtf

22




Yznik eitréenﬁ'tfiaky ukazuje eobr,7,

Odr.7, T#{ska vzaiklg
41 edtrienim

ad 2/ odstfilenim vznikajl utvéiené ti#{isky, Pomér tangencigl-
nike a tahového Rapét! musi byt wvat¥f pey 1.

(4
T 1

Yznik ti*isek eodstiiZemim ukazuje ebr.8,

Q) b) C)

Obr.8, Triska vzmiklg odstriZenim
a/ Clémkovitd t¥, - JedmotIivé &ldnkovité elementy
navzd jem meseuvist
»/ plymuld t»,
¢/ stupRevitd t¥, - jedmetlive spojené elementy,
které se o¢d sebe strukturdlné 1is{

v
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Jak zde bylo uvedeno a Jjak uvddi /5/ niZe tedy vzmikmeut
t¥iska : A/ meutvérens

B/ utvéireng

C/ péchevanmd
ad A/ Neutvérenou tifiskeu memus{ byt pouze t¥iska redélend,
plynuld tak zvany "drét" , MiEe se ji stdt i t¥{ska é&lend,
kterd viak mé bud nestabilni, resp, nerevmomiray pribih dile-
nil nebe se d@%1{ na PEL1id dleouké Edati, které Ipétné odchfze-
J1 z mista Fezu nehe se Ramotévajli na ebrebex &i néstrej,.
ad B/ Za tFisku utvéfenou s¢ pevaZuje ti{ska, kterg se pravi-
delné 811 ma destatedns kritké elementy, edchézejic! z mfsta
Fezu bez nebezpeX{ podkozeni obrobku, réstreje mebe porsmimy
obsluhy streje,
ad C/ Jestlife jseu Pezmé pedminky pr11i% odliidmé od podminek
vhodnyelk pre dany typ utvarele, dechézi sice oddélovinst
trisek ve smyslu bedu B, ale tifiska je vwelmi péchevans,
Projevuje se te virazaym zherfenim jakosti obribéné pleochy
i zvysenym naméhdnim bEitu néstreje a chvémim seustavy
strej ~ méstrej - obreobek,

2¢4. Matematické zéklady utvéremi tFisek pemoci utvareZs

- i v —— i ——

Pri matematickém Fedeny utvéreni t¥fsky je nejprve mutné
Sezndmit se s geemeirickym tvarem utvaedsd, x temu sleuii ebr.9,

3 5

Obr.9, Geeometrické arvky
utvarele ti{sek
1. V¥rchel Zlgbku
2 FHezmé hrana
3 Obrobex

2
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4 Néstroj a - hleubka tiisky
5 T¥{ska t -~ hloubka rezu
h - vyske utvalele
w -#{Fka utvaiele
? - polemdr kiivesti tiisky

Hejjedmedui{ matematicky vypelet pelemiru zekrivem{
edchizejlcl t¥{sky vypraceval Memiriksem, Ve své prici
pii méFem{ utvéPeni t¥isky pomeci utvafell predpeklddal,
e se t¥{ska a néstrej detykaji peuze ve dveu bedech,
Miste dotyku uvaZeval jedmak ma rezmé hrané, jedmak ma
vrchelu schildku, Medel préce utvarfele ukazuje ebr,l10.

//_T\\

Obr, 10, Utvaired t¥*isky ve tvaru schidku
Pelomér kiivesti je pak dén vziahem :
/@ - 22 4+ Wl a ?2 a pe Upravé

2
¢ =¥k -2
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Zi{skéme tak poloem#r stdlemi tF{sky p¥i zmémfch hodmotdch
w a h ,Dotyké~li se tFiska Zelmi plochy urlité Zfsti utvaiede
v délce 1, pak vztah pre o je pezminém na tvar

L /w=1/?
¢ P

Creveling a Jordem stamevili zévislest detyku tPFisky =na
Zele néstreje

ek a pe Upravé l=k.a

k - konstanta pre danf materidl/ pre ocel k=1/
Po dosazemi ziskéme vysledmy vztak

[ S

2h -2

Zéma dotyku néstrej-tiiska evlivmRuje pelemér kiivesti
matelik, Ze meuvaZovini tehote vlivu miife zpisebit ve
vypeltu zmalmou chybu,

Procesem utvdieni t¥isky se zabyval Naksyama, Zjistil,
Ze p¥i tvarevéni t¥{sky revinnym schidkovitym utvarelem
nakloninym pod Uhlem pk Zelni plede noZe je polomér kFivesti
stélen{ tP¥{sky dén vztahem :

e,jw-k-a/z + h

? = k-C- t‘?
C = konstanta zévisld na obribéném uterx;ﬂu
k - §ifka dma schidkevého utvarele
¥ - sklom schidku
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Yelikest hoinety@ je pPime 2zdvisld ma procesu utvéient
t¥isky a tim evliviuje nivrh tvaru a rezmiru utvaireZe,
Je<li hedneta © p211i% mald, ti¥{ska se neopre ¢ boin{ plechu
schidku a dostdvime tek meporusenou stiéenou trisku,Tute
situaci zebrazuje eobr,ll.

P

Oer,11,UtvéFen] t#*{sky s malou hedmetou

Je-1li hodmota © pP{1i3 velkd a tlousfka tX¥{sky a mald
tr{ska sklouzne po beln{ hran¥, nesté®f se & dochdz{
k nebezpelnému namotdvini wms mdZ, Te ukazuje obr,l12,

?

Obr.12, Utvéremi tP¥isky s velkou heimtau‘b

27




Obdobnd pravidla platf{, tvarujeme-li t#fsku tak Ze jf-
postavime do cesty i na pX. rovnou plechu /ebr.13./.

Pak pedle /6/ je primir st&den{ tfisky zédvisly ma skutel.
ném dhlu Zela, ktery je evlivnevén tvaren nérdstku, Ddle
28visi ma #iFce fasetky, hloubce tvarevac{ pledky, velikosti
posuvu a plastiZmosti ebribéného materidlu,

frt, ff,  hsh oD>¢D,  #D=eD,

Obr.13, Utvéiten{ trisky rovinnym utvareism
Jednim z rozhedujicich prvkd pre sprévnou funkci
. utvatele je i S{#ka 2Y4dku, V1iv §1Fky %1ébku na zévislost
mezi pelonéreﬂsu&eni tfisky a hloubkeu rezu plyme z ebr.l4.

ﬁnm] g‘gg 1 Obr.l4. Zévislest peleméru
0451 stélen{ t¥, na
040 Rl, Fezu pri rizeych
035 #1F¥kdch 214bku
030; 1,2,3,4 - néstreje
025/ —_ & riznou ¥ifkou ¥14bku
020 . I

15 225 9 375 45 525 S
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PFi studiu prirezeméhe stéZeni trisky dedel pedle /7/
japonsk§ vyzkummf kolektiv k tdmto dvahém a zévérim :
1. ti{ska mé Eroubovity tvar ’
2. jestliZe je &elo ndstroje rowmé , pak je zakFiveni a stou-
pén{ 3roubovice t¥{sky a peloka jej{ eosy vzhledem k obribéré-
mu pevrchu déma tremi nezdvislymi velilimami :
a/ vhlem odchedu tiisky
¥/ polomérem stelenmi ti{sky v pfimém pehledu
e/ polanér?!teéeni ti¥{sky v b65a11~poh1eiu
Kolektiv uvddi, Ze pii vétSins operaci ebrébémi kovi je tvar
t¥{sky nestabilm{ i kdyZ Fezmé podminky jsou zddmlivE& shedmé.
K tomu dochézi predeviim z téchte divedd : ‘
1.Znémy hednot a smird sil , ddimkujieich na tXisku.
JestliZe se ma &ele méstreje machézi prekdika ,vzmikd sils
cdporu , plsebi zde jedtd vysledmd reznd sila & hmetmest
ti1sky /Jodr.l15./. Tyte sily vyveldévaji v trisce nestdlé
rozloZeni vaitinich rapit{ a ekybovych mementl, V debé
Fezéni je materidl eobrebku v misté keieme tfisky v plastickém
stavu & égﬁi malé zména rozloZiemi mapdti, aby se zménil smér
odchedu tr{isky,Trisks se oiehyli ve améru,v kterém klesg
ohybovy moment a sSiia edporu,

OBROREK SIiLA ODPORU

PLASTICK\'(s
STAV

HMOTNOST TRISKY

REZNA SILA

Cbr.15, Sily pisedici ma trisku
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2. Nesouredest ebribénéhe materidlu,
Obrdbény a rezny materidl, ktery se peuZivéd v primyslu
nemé stejmé chemické sleiemi , strukturu a dedrZeny pestup
pFi zpracevéni za tepla a za studema v perevmimi s materiflem
stejaéhe nermativmike ezmalemi .
3, Prechodovy stav v peldteinim stadiu Fezdm{ , -
Pred rezénim je Zele méstreje pokryté mastmeu emulsi, vrstveu
pohlceméko kysliku a dal¥ick chemickych prvki, Pri rezmém
precesu se tyte vrstvy edstramujf a zéma se chemicky stabili-
zuje , Keeficient tiemi a pelemér stélem{ tFisky se tedy
apeddtku mini , pe stabilizaci zémy se ustélf,

Z uvedeného je zlejmé, ie preges utvirem{ t¥isky Je
velice sleZity a mé ma m3j vliv mnohe fakterl, které je
putme drét v dvahu,

2050 Zékladni principy utviéreal t¥isky pii scustruient

Tvar vznikajici tiisky a smér jejiho edchedu je moZmé
ovlivnit rdznymi zplisoby. Podle /5/ patf{ mezi tyto zplseby
hlavn& : 1/ PouZiti vybruSovanych stupnd a dréfek na Sele

méstroje, :

2/ PeuZit{i p¥{leZnych typd utvareld trisky

3/ PouZit{ piredlisevanych typl utvaifedd tFisky

4/ Volba vhoednych Feznych podminek

5/ Cscilace nastreje neke prerufevéni pesuvl
ad 1/ PouZit{ vybrusovanych stupnd a dréiek na Zele nistroje,
Velkou vyhodou u tohoto zplisobu je jednoduchost vyroby i ob-
sluhy-, ale tento zplsob md i své nevyhody a proto je jeho
pouziti omezené, Viroba té&€chto utvareld zvEitiuje cenu destilky
o zvydemé méklady na broudem{ , Opakovatelnost utvirecich
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schopnostf po pieostient Jje problematickd a tyto utvare.
ge neni moZno pouZit v Sirokém rozmez{,

Sirka wybrusovandho stupriovitého utvarefe se podle
ing.Stanka 44 vypo{itat Pro komkrétni Fezné podminky
ze vztahu

0,26 0,21
s"» tYs
>L 3l mm
w = 8,35 +0»08 6‘40’-23 [ ]

W « 3${Fka utvadede

t - hloubka Fezu  [mm]

v - Feznd rychlost [m/min]

8 = posuv [ mm/ot]

%~ pevnost materidlu obrobku [kg/mm?]

ad 2/ PouZitf pf{loZnych typd utvareXs trisek,
Tento zplsob odstraduje mikters nevyhody vybrufowangch
utvare®l - snizuje pracnost, je zde moZnost zmény vzddlew
nosti utvd¥eciho stupné od rezné hrany. Nevyhodou pfiloZnyeh
utvaredd je viak moZnost vniknut{ t¥*{sky mezi destidku & utvae
Fe&, z SehoZ mize vaniknout porusent destilky .,P#f10%nd utva-
Pele se pouzivajf : a/ pevnd
b/ pfestavitelns

ad 3/ PouZit{ predlisovamgeh typd utvare&y,
Metoda predlisovanyeh utvatedy Se v soudasné dob& pouifvs
nejvice, Je nejmodernd j¥1 a nejprod ivnEj81, vhodng hlavn&
pro ¥C stroje na automatickych obrgb&cich pracovi#tich,

Na Zele destilky se vyrdb&jf utvarede nejrizn&j¥ich
tvarg, éajiétujicieh utvédreni ti¥isky v $irokém rozmezi
reznyech podminek a pro rizné druhy obribidmého materidly,
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Utvdren! a l14méni m4 pomocy ptedlisovanfch uvaredy v prineipu
ndsledujici pribih : '

a/ t¥iska je utvaredem usmérnéna a odvsd&na s radiusem
zakriveny .
b/ pi¥edn{ konec odchdzejici ti#fsky nerazi na hibet néstroje
nebo na povrch obrobku

¢/ dochdzi ke zvitdent polomiru zakriveni t#*isky

d/ vlivem zv&t¥eni polomiru zakliveni t#f{sky dojde k tzv,
naprufeni , pXi kterém se prekroX{ kritickd hodnota napsty
potfebnd k porudenf trisky a dojde k jejimu lomu /Cbr,16./.

2

Obr,16, Mechanizmus ldmén{ trisky
Rozhodujfed vliv na tvorbu t#fsky m4 fazetka, kterd
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urduje délku kontaktu t¥iska-ndstroj. Jeji rozméry uriuji
minimdln{ posuv, pfi kterém zalind odrezdvamd t¥iska vstupo-
vat do utvddeciho 214bku a spolu se ¥{¥kou %ldbku ovlivnuje
polom®r zsk¥iveni t¥isky a tim i zplsob jejiho léméni .
ad 4/ Volba vhodnych Feznyeh podminek,
Na utvdfenf maji vliv i Yezné podminky, zejména posuv a hloub=
ka Pezu, Vliv Pezné rychlosti na utvdieni je v pomé&rné
$irokém rozsahu nevyrazny.

P*i volbd posuvd a houbek *ezu je uZelmné prihlédnout
ke skutelnosti , Ze pifi pom&ru posuv : hloubka = 1 : 10
dochiz{ velmi Zasto k samovolnému utvédifeni ti{sky. Velké
hloubky a malé posuvy Jjsou nevhodné.V p¥ipad& dokonlovacich
operacf je vhodné volit vy#3i hodnoty posuvu a vym&nitelné
destilky s vdt3im radiusem #$pidky, aby byl spln&mn poZadavek
drsmosti povrchu i utvéfen{ ti¥isky. Tem, kde je nezbytnd
volba malého posuvu /pod hraniei £s0,15 mm.ot'll je tireba
navrhovat destiéky s malym radiusem, aby utvafel zasahoval
co nejvice do 3pidky a whodn& ovlivnil d3leni tiisky.
" ad 5/ Oscilce n4dstroje nebo pferuseni posuvu,
Tato metoda umoZnuje utvéret t¥isky bez sefizovéni na
libovolny druh obr4b&mého materidlu, K limdni trisky
dochdz{ v ddsledku koncentrace nap&ti v prifezu t¥isky,
ktery se periodicky m#n{ vlivem kmitavého pohybu ndstroje,
Kmitdni néstroje nebo celého suportu se provddi bud mecha-
nicky nebo hydrsulicky. Tento zplsob je vhoany pro hrubovéni,
kde mejsou zvjdsené ndroky na dosaieni drsmosti obrdbé&nmych
ploch,
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2s0¢ Stav_utvareld na keramickych Feznfch destilkich

V soutasné dob¥ vyr4b&j{ nikteré zshraniZng Lfirmy

i na keramickych Feznych destiZksch pr{sludné utveiele,
Na p¥, fy Feldmtthle /8/ doddvd své v¥robky s rtzngmi
druhy utvafeld. Mejjednoduif komstruk¥n{ dpravou j=ou
standartnf fazetky : 0,5 mmx -20° pouZ{vd se hlavnd
Pro jemmé soustru¥em{ a soustrufem{ na Zisto Yitin
a oecel{,

0,2 mmx «20° pouZivd se hlawn®
pro hrubovdni a soustrufeni na &isto litiny.

67 mm x =20° pou¥ivs se hlavnd
pro hrubovini a soustruZen{ na 3isto ocelf, Tyto
fazetky ukazuje obr,l7.

Obr.17. Aplikace fazetek ne Fezné keramice

Pri aplikaci fazetek se wyuZfwd vlivu zmdny geometrie
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Tazetky na feznou silu /obr.18/, Se vzristajfefm dhlem
fazetky strm¥ vzrdstd i Feznd sf{la /Fec/. Je zrejmé, e
Feznd s{la poklesme se vzristajiel rychlosti, Dobrd pevnost
této keramiky usnadfiuje volbu malé fazetky a umoZfuje tek
prdci s malymi Feznymi silemi.

Obr.18. Prostorovy diagrem Fezné rychlosti, thlu fazetky
a Fezmé s{ily

Pro pPipady, kdy pouZiti fazetky nesta®{ je destilZka
dopln&na jeit& o utvated, PouZivaji se utvaiefe mechanické
i predlisované, Mechanické utvatede se vitdinou pouZivaj{
Pro obrdbdni litimy. Zajidfujf p#fznivé rozloZemf Feznfch
sil/obr.19/. | »
Pro oblast malych posuvi a malych hloubek byly vyvinuty
predlisovanéd utvdiect elementy, které mohou znadn& usnadnit
situaci s odvodem t#fsek, Obr,20 ukazuje destilky s takovymi-
to utvaredi, ¥liv Fezné rychlosti na utvirent t¥{sky v givie
slosti na posuvu ukazuje obr.2%. ' '
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Obr.19 . Mechanicky utvarel trisek pouZiwvany fy Feldmfthle

Obr,20,Predlisované utvaele pro oblast malyech posuvd
a malych hloubek rezd




[inmjof] 0,54 : ‘
S B X @
04 %%ﬁych tfisek |
|
03 % : @ ‘ 3’4}} Obr.21,Vliv fezné
' | Tyehlosti na utv4fent
0,2 " - t¥isky v z4v, na po~-
@\ . suwua
. 0,1 — Ny % /Formovénst tiisky .
\ . Obiast e ~ —  Tazetkou 0,2x-20 /
nevhadnych  trisek 7

300 900 1500 fm/min)
- i oV

Na obr. 22, je mo¥no sledovat pracovni oblast popsangch
utvadbedy, kterd oznaluje firma jako TF114 a IF118 s pra-
covni oblast ochranmné fazetky v diagramu Posuv -
hloubka Fezu,

s 4 V= 250m/min

Pﬁnm 10¢]

Obr,.22, Pracovn{ ob-
last utvakely TF 114
a TF 118 a ochranngch
fazetek

@~ oblast vhodného
utvareni tz.,
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2eNévrh geometrie utvaredy pro _obrdb¥nf oceli t¥{gd-

obrobitelnosti 13 b a 14 b

2sle Wévrh geometrickych prvkd utvatede
P#i navrhovén{ geometrie utvarede jsem vychizel
Z prostudovand literatury s nutnym pfihlédmutim ke
konkrétnim podminkdm obrdbsni Pro které je utvareX
‘ konstruovdn, Bylo nutné brat v dvehu moZnosti wyrobce
kersmickyjch destidek koncernowsho podniku DIAS Turnow
a poladavky podniku AZNP Mlad4 Boleslav » ktery tento
utvare poZaduje pro préce na svém v¥robku., Jednd se
@ obrdb&ni rejdového Zepu na vnitinim priméru ,na Ziste,
Pri navrhovédn{ modelu utvaFeXe Jje nutné wychdzet
2 téchto poznatky : X, podle obrdb&mého materidlu volit
hloubku schddku : a/ minimdln{ hloubka h= 0,16 mm - pii
této hodnot& dochdzf JiZ k tvarowéni
tE{isky
b/ p¥i velikosti h> 0,6 mm se prodlue
Zuje styk t¥{sky 8 destiZkou y CoZ
‘ miZe zplaocbit vatsf opotifebent
. destidky
2. polomir zaobleni 8pilky britové
desti¥ky r, , m4 byt volen podle vztahu /4/
Ty = (2-'»2,5) 8
¥Yolba polomdru zdviaf nejviee na posuwvu /#patnd volba
polomdru zplsobuje velks opotrebeni FpilZky/.
3. thel nastaveni ndstroje je tieba

volit tak , aby odchdzejici tifska se neldmsla o obribény
povrch

4. Je nutné respektovat praktické

8




poznatky z procesu rezdni kovd i teoretické vddomosti,
VYolené geometrické prvky utvatede :

1/ hloubka schidku

2/ wzddlenost schidku od Yezné hramy k ose zaobleni
3/ dhel sklonu Zela schiddku

4/ poloha utvaFele na bF¥itové destilee

5/ dhel fazetky

6/ welikost fazetky

Cbr.23, Volené geometrické prvky utvarele

w

. 222+ Popis mifen{ a vyhednocent

Podminky mEfeni

S pfhlédnutim k poZedavkim AZNP Mlad4 Boleslav Jsem volil

tyto podminky:

1. Obréb&eci stroj - universdlni soustruh SU 32 stane
dartniho provedeni .

2, Réstroj - soustruZnicky nd% Narex 20x20 PN 3866.2
8 mechaniecky upnutou keramickou destifkou TPUK 090304 -
EOC300

34 Qbrédb&ni souldst - rejdovy Zep , materidl 14 140
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&K 41414 upraveny pro zkou¥enf v podminksch df{len
¥SST Liberec podle priloZendho obrdzku /obr.24/

\ WL

$38
|
1
630

(T

® 45

e

Obr.24, Obr4bdnd sousst

4. Rezné podminky - poZadovend Feznd rychlost v=94m/min

Z toho n ,,3;%999 = 997,53 coZ # 1000 ot/win
& = 0,05 ; 0,1 ; 0,145 ; 0,2 [mm/ot]

0,3 [mm]

we

. e

P?i zkoumdnf oblasti utvéirent byl k vyhodnoceni
pouZit t -~ s disgram. Tento diasgram je welice Zasto
. pouZivén, protoZe d4vé rychly a dostatedny piehled
o kvalité utvdFfeni, K jeho sestavenf byl cely zkoumany
interval posuvu a hloubek rezu rozloZen do n&kolika
krokd, Pro pﬁisluénou oblast byl vZdy posuv a hloubka
fezu konstantni. Dzagran byl rozd&len na 12 oblast{ :

8: 0,05 tx 0,1
sz 0,1 t=z 0,2
8= 0,145 t= 0,3
8z 0,2

Z kaZd¢é kombinace posuvu a hloubky rezu byly odebrény
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teisky, které byly ukldddny do s&Zkd oznlenych prislud-
nym posuvem a hloubkou Fezu, T¥{sky z ka?dé oblasti byly
odebirdny z nového obrobku,tedy vZdy na 12 obrobeich
byl odzkouden jeden utvaifed, Tento zplsob byl volen

8 ohledem na m&feni drsnosti obrobemé plochy, aby se
m&Feni neprodluZovalo, Kvalita obrobengech ploch byla
zjidtovdna pFi{strojem MOMMEL - TESTER TYP - T3,

Ziskané t¥isky byly rozmistény do piislu¥nych po=-
1{%ek t -« s diagramd a ofotografovdny. Podle fotografif
bylyt - s diagramy vyhodnoceny, Toto vyhodnocen{ probi-
halo aZ po skonfen{ m&feni a bshem m&¥eni bylo moZné
sledovat dal3{ vlivy na utvéfeni /chvini, vytvéreni
smotkd, odletovdni t¥isky a pod./.

K.vyhodnocovdni utvarfedd bylofpFistupovéno z n&kolika
hledisek :
1,Vyhodnocenf t - & diagramd
2,0dchod utvédrené trisky
J3eKvalita obrobemé plochy
PPi utvdreni md v&t¥inou velky vliv kombinace hloubky
tiisky a posuvu, Podle tdchto parametrd vznikg oblast
sprdvného utvédfeni, Uvniti této oblasti jsou tfisky,
které jsou sprévn® utvdrené, wvnd oblasti pak tffsky ne=
vhodn& utvdfené nebo vibec neutvirend, .

P#i urfovdni oblasti utvireni je vhodné pfihlédnout
i k souliniteli spolehlivosti utv4¥enfl4/. Podle této
literatury se soulinitel spolehlivosti vypolte ze wvztshu

A; -~ soufinitel spolehlivosti pro ecely rozsah pouZit{
bfitové destilky s utvadelem
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P. = polet prvkd /priseXfkd v diegramue t - 5 / p¥i ktergch
odechdzejic! t#iska odpovwidd utvdieny
lé -~ poCet viech prvki v t - s diagramn
SouZinitel spolehlivosti byl jedn{m z kriterif »
pouzitych pri hodnocen{ utvafeXd, Celkovs hodnoceni Bylo
souhrnem v3ech pisobiecfch vlivi na préei utvaifele,

223+ _NAvrh geometrie utwabedy

Utvarede byly mavrhovdny po prostudovéni piisluiné
literatury s ohledem na poZadavky wyrobee i 2dkaznika, Jedns
8e o utvdlenf{ pFi Jjemném soustruienf, S ohledém na obti¥nost
Vybrudovdni w#tdfho poltu kusd utvakely s urditym dhlem
sklonu schidku bylo na pEani wfrobce destilek od této vaw
rianty upusténo a volen nulovy thel sklomu schidku, Byl
méndn thel Zela schidku, hloubka.schidku, vzd4lenost schidku
od Pezné hramy k ose zaobleni a polcha utvarede na britové
destilce, Pou#ito bylo také n8kolik typt utvaiteXy s plynuljm
radiusem misto klasického ‘schidku, Nekteré typy byly doplné-
ny Tazetkou 0,1 nebo 0,2x « 205 Piehled navrZenych a skute&.
nyeh hodnot vybroulenych na destice ukazuje tab,3, Destilky
8 utvafelem &,12 a X,13 byly navriemy vyrobecem g v dilndch
¥3ST Liberec pouze odzkouSeny, DestiZka ¥,14 byla *hladk4",
bez utvatele a Je zarazend pro srovnin{ utvafeni a kvalitu
obrobemé plochy,
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Tab.3. Ptehled navrienych a skutednfch rozmdrd vybroudenych

utvate&
o. | BESTENT | yaveoENs HODNOTY SKUTECNE HODNOTY
4
|
. ]
3 S
‘0.6 8381
|
T 3]
[w) S
ot & 0z, 39
5. 7777 7777
% ¢
N| &7 | @7
| S ' S
| o ‘%& A8
4. ' . B 47 Al /;///
< @) 5//// oy < &7 / 3
3 ' S
0 & QK\ 42:
5. .',,‘ « ~ C/Z &.! \ Y77
o ae’;/ o G 3
S € 12N
(%)
1.5 147
6. ‘
) 3
) [~y ~
(&)
7 161
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UMISTENY
& | urvaete NAVRZERE HODNCTY SKUTECNE HODNOTY
- 3
0’\
8. . .Y N L’// /
= o) EEZZZ 3 o
N i < <
oMt 09 A 078
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A 90 a L
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<
0.4 098
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N
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4, Vyroba a odzkou3eni utvarele

4.1, Popis vyroby utweield

PouZit{ vybruldovanych utvarelld na Fezné keramice m4
sice znalny pfinos z hlediska dobrého odchodu tiisky z mista
Fezu, ale na druhé strané je nutné brat v uvsehu i nevghodu
tohoto zpisobu, Pri vyrobé& uvedenych utvare®d byla pouZita
tuzemskd keramika DISAL 100, kterd je prvanim z vyrdb&nych
druhd Pezné keramiky. Tento materigl byl wvelice citlivy na
wy3tipovdn{ Fezné hramy v prib&hu brouleni utvaiell, Broule-
ni bylo moZné pouze diamantovym kotoulem, jehoZ "hdzeni"
bylo welice malé, I na welikost arna kotoude byl brouleny
materidl znaZné& eitlivy, Z t&chto ddwvodd nebylo moZno
v dilndech ¥5ST Liberec tyto utvadele vyrobit, Proto byle
vyuZito pomoei n.p. ELITEX Ustf n, Orliei , ktery} je dosta=
teCnd vybaven prislulnymi stroji i ndstroji. Zde byly po-

Zadované utvaiele wyrobeny. ,
' Vzhledem k ndroldné vyrob& utvaifeld na rezné keramice
doporutuji pouZivat téchto utwvaiedd po pifechodnou dobu
obrdbéni, neZ bude vyrobce moei wyzkouleny a wyhovujfel
utvafed na své destifky lisovat,

4.2, ¥yhodnoceni wyrobenmych utvaredd

Na ndsledujfcich strédnkdch jsou vZdy pro jeden utwvated
zalazeny tyto disgramy a nskresy :
~ ndkres geometrickych rozmérd utverede
~ fotografie Fezné desticky
- fotografie t-s diagramu s ukdzkou vznikljch ti{sek
~ tw=s8 diagram s vyznalenou oblasti utvd¥enf e hodnotami

drsnosti R, a Rnax vum
« vyhodnoceni zkoumaného utvaiele
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uTvABES &,.1.
Obr.ZS.Geemztrieké rozadry utvafele
M 5:1 REZ AA M 50:1
o 30'
_ 054

. < ///4@

‘4 ////%

Obr.26, Umisténi utvafele na rezné destilce




Obr.27, t-s diagrem pro utv, &,l. s ukézk;_x_g sznik;ych tiisek

Js ;yi tc. : Sl A ..:.:1? Sfé
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Obr,28, tes diagram s vyzna&enou oblastf utvidienf a hodnotami
drsnosti Ra vim a /Rw/v[um

t [mm]

/11,0/ //11,7// /11,57 12,7/

70 . T

/2,1// 2,5‘/ 2,4 9 7/
12,5/ A 116,07 F A ne a// 1,6/
20000
0,05 0,1 0,145 0,2
s [mm/ot)

Vyhodnocenf :

Utvared €els. je schidkovitého tvaru s drdZkou podél celé
hrany britows destifky., P#i hodnocen{ byle urZena oblast
sprévného utvdieny podle disgremu &,28, Pom&r sprivného
utvdfeni ku celkovému rozsahu tes diagramun Jje podle
soudinitele spolehlivosti

o 8
Ae 12
Primérnd namsiens drsnost obrobengch ploch Ra = 2,1 um
%ax = 12’8 dA.m
VYzhledem k celkovému zhodnocenf vlastnostf utvafegde ik po~

mérné vysokym hodnotém drsnosti byl utwvapes hodnocen jake
nevyhowujfef,




UTVAREE 2,2,
Obr.29, Geometrické rozmsry utvafede

M5 REZ A-A  Ms01

4 /4

%%0' ’ 4

Obr,30, Umistd3n{ utvaiede na Pezné destilee




Obr,31. t-s diagram pro utv, & 2o 8 ukézkou vzniklfch trise
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Obr,32, tes diasgram s vyznaXemou oblast{ utvdifeni a hodnotami
drsmosti R, vum a /Rpoy/ wem

7

% 2,6 1,7 157

?/13,.8/ /15,07 | /9,07 /9,57
°2§%’/ 7
. 2 //’//A?///////

Wiy

¥
;/12‘;0// e n2,5/ . /10,07
00027

\
N

N
N
0

N

N
N

s 5/
/ ///////
0,05 0,1 05145 0,2
8 [mm/ot]
Vyhodnocen{ :
Destilka s utvatem &.2, ps stejn} tver schidku Jjako utvarel
. C.le,ale jiné umistdEn{ na bEitows destifece, Z hlediska
. drsnosti obrobengch ploch se d4 konstatovat, Ze poloha
utvarele nemd wyrazm¥j3¥{ wliv na kvalitu obrobenfch ploeh,

Souinitel spolehlivosti

Ae = Tg—

Primérnd namé¥end drsmost obrobergch ploch R = 2,09um
Rmaxzs 10,75

PFi hodnoceni wlastnost{ s prihlédnutim k dobrému utvédReni

byl utwate &,2 wyhodnocen Jjako wyhowujfe! v wZ3f{ oblasi
Qbrébénio ' -
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UTVAREC 2,3,
Obr,33. Geometrické rozmiry utvaredle

M 541 - REZ AA M 5011
057

02 _

. | I T e

A

Obr.34. Umistinf{ utvaPefe na Fezné destiZce
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Obre.35. t-s disgram pro utw. &,%, s ukdzkou vzniklych t¥isek

y , . PR

s(m

0145




Obr,36. t-s diasgram s vyznalenou oblast{ utwvifeni s hodnotami
- drsnosti R,ovuma /R___/ vum
t {mm]

0,3 L
i 57 s %

1360/ Vonsai il naes Voo
7 ///%é/ 77 %/
///;:2,543:2/ Zézi/ é:é/
. y ?///////////////////,
W7 2 v 2

1,87V "1.9" 7

g oy s
//10,5/ 1948/ A, 19480/ A 11,3/

(20000877

0,05 0,1 0,145 0,2

' | s [mm/ot]

Vyhodnoecent :
Bfitovd destiZka s utvaieden 8.3+ dobre utvd#{ v rozsshu
. naznaleném v diagremm X.36. Jednsd se o jiny druh utvatede,

kde pilek4iku metvoP{ rovni hrana ve tvaru schidku, ale plye
muly oblouk. Soulinitel spolehlivoati

lc ® '}9—

Primérnd neméfend drsnost obrobengeh ploeh R, = 2,03um
Rm=13,5 B

Po zhodnocenf viech vlastnostfl s p*ihlédnutim k vysokémn

koeficientu spolehlivosti byl utvafe® &,3 hodnocen Jake

vyhowujiel v uZ3{ oblasti obrébéni,
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UTVARES &,.4.
Obr.37. Geometrické rozmdry utvatele

M 51 | REZ AA M 501
054
o 9 |
i\ 7§
« Q ) !
4

.

Obr,38, Umistdn{ utvaifede na Pezné destilece
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Obr.39, tes diagram pro utv.&.4. s ukdzkou vaniklych tifsek

N—
o

s{mmiot]

0145

0}




Obr.%9, t-s diagram pro utv.c‘.f@: s ukdzkou vaniklych tiisek

N
o

s{mmiot]



Obr.40. t-s diagream s vyznafenou oblast{ utvéirenf a hodnotemi
drsnosti R v um 8 / B/ vum

= //// v In
N
NN /// V%,

Gl )

//// ///// 077

1,7

0,0 0 » 145 0,2

Yyhodroceni :

Destilka s utvarelem &.4. je stejndkoncepce jako predchézejie
¢l destiZka ¥.3.,doplnind je3td a fazetku 0,16 x -26°/ndvrh
0,2 x «257,Tato fazetka zpliscbila plynulejif odchod tiisky.
Sprivné utvdieni w danném rozsahu Preznfch podminek ukazuje
diagram &,40, Soudinitel spolehlivosti

be =13

Promsrng namirens drsmost cbrobenych ploeh B, = 2,05um
%&I = 11,63 “B

Utvarend elementy jsou kratké, wyhowujici, Pouze pi*i min,

a max, podminkdech do3lo k neZddpucimu tvaru tfisky. ¥zhledem

k dobrym utvidirecim schopnostem byl utwafed hodnocen jako

wyhovujici,
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7 UTVAREC &.5.
Obr.4l. Geometrické rozméry utwvairele

M 54 REZ AA M 5041
_ 056

: ) &

YA\

y

Obr.42. Umistdn{ utvalele na Peané destilce




Obr.43. t-s diagram pro utv.Z.5. s ukdzkou vziziklych trisek

g

s

0145
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Cbr.44., tese disgram s vyznalenou oblasti utvdfeni a hodnotami

dremosti R, vam a /Bpey/ v 4B
tm

S |

1,6 2,6

‘/ /10,3/ //n y 19,5/ | nass
c,z %’1 / / // | // ///

1’7

/1?,2/ /12,7/ / /10,1/ /12,0/
N7 ?/// 7
//7/ 77 / 7

4 //10 //
0% 7/, 7///
005 ‘0145
8 mm/o

Yyheﬁmceni :

Utvatel® &.5. Je stejné konstrukee Jako prede3lé dva utva-
tele &,3, & &, 4. , pouze s jinymi persmetry fagetky.
Oblast utevdifeni{ je zndzornénd na obr, &.44, V¥V coblasti
wy&8fch posuvl a hloubek Fezu dochdzelo k mevhodnym jevim,
k ostrému piskdni 2 ke chvdni, Soufimitel spolehlivosti:

9
A z ——
¢ 12
Prim3rnd naméfens drsmost obrobengeh ploch R, = 2,0 um

Utvareld &,5, byl urZen jako mevyhovujici.



UTVAREC X.6.
Obr.45, Geometrické rozméry utvadele

M 54 REZAA _ 5+ Msoq
_ 147

- > ™

(=)

) ///2

Obr.46, Umisténi utvarele na Pezné destidce
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Obr.48. t-s disgram s wyznafenou oblast{ utvdreni a hodnotami
drsnosti Ra viom a M v

-
R N
’ /:;:g/ %iyf//;zg/? /7: 5/
777777/

W e s
1ok A oot/ N e 11,0/
000

1,4

W R A ;/4//
; /1(23:?3// / /107%1:8/? %/7:5/?
N

405 0,1 0,145 o migi]

Vyhodnocenf : ,

dJednd se o klasicky typ schidkowého utvafele s vé&tdim
rozmérem schidku, zvolenym podle /9 / ,Oblast spréwné
funkce utvafele je v ui3i oblasti, Situaci zdzornd¥
‘diagram .48 . SouXinitel spolehlivosti

Ae * Ysz‘

Primirnd namSfend drsmost obrobenmyfch ploch R, = 1,8um
Rm = 9,8m

coZ lze povaZovat za dobrou kvalitu obrobenmych ploch,

S pfihlédnutim k ostatnim vlastnostem byl utvarel &,6,

hodnocen jako vyhowvujici v ui3{ coblast obrébéni,
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UTVAREC &.7,
Obr.4S. Geometrické rozméry utvarede

M 511 REZ AA M 50+
1 °

h—

161

— S

/
g

Y

Obr.50. Umistdni utvafede na Pezné destilce




Obr,51, t-s diagram pro utv.é,_z._ _9___§gzkcu vzniklych t¥f{sek

N
o




Obr.52., t=s diagram s vyznalenou gblasti utvalreni a2 hodnotami
drsnosti Ra vum a /Rmax/'V{un

t mm

S
i

1,9 /

7 7
/10,27 ,O/
} e
7 v
<
2

7
/13,5 78,0/ |/ 74

o Y U2
Vi A

Vil U
WA o
S T

%/é::// ? /;:;// 7 ol %no’i//

V¥yhodnoceni :

Kgnstrukce utvatede &,7. m&la byt stejnd jako u p¥ededlého
modelu &.,6., pouze je umisténa na destidce pod udhlem 16°
/potadawek 15%°/ ., Ve skuteZnosti se svymi rozmdry viak
1i3{ /mepPesnost wvyroby /. Z hlediska utvdfeni{ je podle
disgramn &,52 . zifejmé, Ze tato konatrukce svymi rozmiry
lépe wyhovuje. V oblasti posuvu 0,1 & hl, ZFezu 0,2 dochd-
zelo k nevhodnym jewim - chvinf. Soudinitel spolehlivosti

10
A, = =
¢ 12
Primérnd naméfend drsnost obrobenych ploch R, = 2,0 #m

Ry = 11,7¢m

Pro nevhodnou oblast nestapilnfho utvé¥eni uprostifed utvirené
oblasti je utvared &,7., hodnocen jako nevyhovujici,
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mma 508.
Obr.53. Geometrické rozmeéry utvatede

M 51 REZ A-A M 501
15

A 096 —

032

. </ "\/\W/W
# % 7

Obr.54. Unist&nf utvaiede na Fezné destilce




Obr,55, t-~s diagram pro utv.é.ai_f ukézkgu vzniklych ti#*{sek

[Joww]s
20
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Obr.56., t=s diagram s vyznalenou oblasti utvéreni a hodnotami
drsnosti Ra vam a /Rmez/ v mm

o %z
s Uomni ) nsar | ness
7 - 7
) 157 2 / 2,27/
%

7
A
21 N st Y onens /A neers
W77 7

,05 0,1 0,143 [mm/oi]’z

Vyhodnoceni : -

Biitovd destiCka s utvaredem &,8, je klasické koncepce
se schidkovym utvarelem doplnénd o fazetku O,1x & 25°
Sprévné utvdifeni zobrazuje diagram &.,56, Soulinitel
spolehlivosti '

8
A - —
¢ 12
Primérnd naméend dranost obrobengch ploch Ra = 1,9um

S pfihlédnutim k plynulému odchodu ti¥isky Jje moZno utvared
.8, povadovat za vyhovujic{ v uZ3f oblasti obrdbini,



UTVAREC X.9.
Obr.57. Geometrické rozméry utvaiele
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0br.59. t-s diagram pro utv.Z.9. s ukdzkou vzniklych trisek

(+CfUa ~
49

L0

20

€0

(wwj 3.




Obr.60. tes diagram s vyznalenou oblasti utvdien{ a hodnotami

drsmosti R v pmoa /Rmax/ VMR

i

/// /7%/ ieess
// . /

// 7 ////V// V ///7
“ / i

,05 0,145 0,2
s [mm/ot]

t[nmﬂ
0,3

¥yhodnocen{ : :

Utvarel &,9, je utvailel schidkové koncepce doplnény o fazetku
a un{stdny na bfitové destiZce pod dhlem 15° 20, Oblast
sprdvného utvédreni ukazuje diagram $,60,Z diagramu je patrné,
Ze utvarel pracuje témdF v celé oblasti méFeni sprdvné ,
Soutinitel spolehlivosti je ze w3ech m3feni nejwy3sl

11
A = —
¢ 12
Primérnd namdfend drsmost obrobenych ploch R = 1,74m
- Po zvdZeni viech dal3fch okolmosti,byl utvarel &,9. hodnocen

Jako témEF optimdln& pracujici v méféné oblasti,



uTvAREE .10,
Obr.61, Geometrické rozméry utwvatele

M54 REZ AA M 50:1

%30
098 ﬁT

0.3
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Obr.62, Umistdn{ utvalrele na Tezné destilee
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Obr.63. t-s diagrem pro utv,&.,10 s ukézkou vzniklfch ti{isek

S

s{mmlot]

0145




[IO/Ww]s

20 . SO0

T4

Obr.63. t-s diagrem pro utv,Z.,10 s ukdzkou vznikljch tiisek




Obr,.64, t-s diagram s vyznalenou oblasti utvd¥eni a hodnotami
drsnosti R, vum s /Rnax/ v um

t mm 7

M
/1.0% | 2,3 2,4 2,1
é/s.é// 12,6/ | 112,27 11,5/

0,2 LLLLL

7,

AN

\\

7

.
9,

i 2,2 2,
U p s )
"4 8’ / o /
00,2
0,03 0,1 0,145
Vyhodnoceni{ :

Konstrukce utvaiefe &,10, je zvolena jako schidek s podél-
nym prib&hem drdZky podél celé bPritowé destilky. UtwéPenou
oblast ukazuje diagrem &,64. V prtbShu obrgbdn{ se pii
parametrech t=0,3 mm , 8=0,1 mm/ot vytvdlely znaZné smotky,
které posléze nebezpelnd odletovaly. SouZinitel spolehlivosti

8
A = —_—
¢ 12
Primérnd nem&fend drsmost obrobenmjch ploch Ra = 1,8 pm
Reox = 9:8um

Po celkovém zhodnoceni vlastnosti byl utvateX ¥, 10 hodnocen
Jjako vyhowujici pouze v uZif oblasti obrsbéni.
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UTVARES &.11.
Obr.65, Geometrické rozmé&ry utvalele

M 54 REZ AA M 501
— 430’
088 L
R 03
®

o, N
=

Obr.66, Umistdn{ utvarele na Pezné destilece




| Obr.67. t-s diagram pro utv,&,1l, s ukdzkou vzniklfch tiisek

N
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Obr.68. t-s disgresm s vyznalenou oblast{ utvdreni a hodnotami

drsnosti Rgq vum a /Bypax/ VOB
£ [mm]

OtB 0,9 ;;Z;iféjji/ 1,0 1,8

45/ (/ /'5,6// /6,47 /9457

v ;/?/%7 77
730

W74 7427/
i A i

/9.0// /10,1/ nif// / n2,3/7

s [m/::t]

Vyhodnoceni :

UtwareX &.11. m4 schidkovou koncepci s umisténim schidku
pod thlem 15°. Je zfejmé, Ze welkd hodnota hloubky utvdle-
cfho stupné pisobi nepiiznivé&. Sprdvnou oblast utvéalfen{
ukazuje disgram %,68. Soufinitel spolehlivosti

8
A = —
¢ 12
Primérnd nemdFensd drsnost obrobemého povrchu R, = 1,6 #m

Rmax = _9,1/4-111

Po zhodnoceni viech vlastnosti byl utvare &.11 hodnocen
jako mnevyhovujici.



UTVAREC 2,12,
obr. 69, Geometriecké rozmiry utvarele

M5 REZ AA M 501

- 038

——s-

=~ 7 4
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Obr.70. Umistin{ utvarele na Pfezné destifce




Obr.7l. t-s diagram pro utv.l.12 s ukédzkou vzniklych tiisek

Rojwwy] s
4 §9i0 10 500
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Obr.72. tes diegram s w¥yznalenou oblasti utvédreni a hodnotami
drsnosti Ra vim a /Rm’ax/ v Mm

t {mm]

053
2,9 2,0 2,3 1,9

Nn9,0/ | 710,57 13,5/ 11,2/

0,2 /////
/////:/ 2,1 1,9 2,6

,5/ /11,8/ 11,3/ N1,/

///// e

,1 0,145 0,2
mm/ot)

Vyhodnoceni{ :

UtvadteX &,12 byl doddn vyrobcem keramickych deatilek
X odzkouleni v d{lmdch VSST libereec, Jde o schidkovy
utvated, ktery mA zdporny dhel sklomu schidku =-17°,
Podle zkoulek lze konstatovat, Ze tento zdporny z;hel
ms negativni vliv na utvdieni t¥isky. Soudinitel
spolehliwvosti

4
A 2
¢ 12

Primérnd namdfend drsmost obrobemych ploch Ra = 2,1 um

Bpax = 12,7 pm
Utvated &,12 byl hodnocen jako mevyhovujici.
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UTvARES %,173,
Obr.73%. Geometrické rozmsry utvaiede

M 51 REZ AA M50:1

021

%
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|

Obr.74. Umisténi utvaiele na rFezné destidce
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Obr.75. t=-s diagram pro utveteld swt.izr.’[;ézgspg_tﬁ_rzniklych tPisek

02

s [mmiot]

0145
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Obr.T6. t-s diagream s vyznalemou oblasti utvédreni a hodnotemi

drsmosti R, vim a /Rmax/ vim

/ 655/ : m% 7
7////////// AN

1,6 1,1

/9,9/ /Ts1/

;;;/10 2//// //////
707
////////// 7

rorsr [ nos Y et / "

Vyhodnoceni :

Utvated &,13. byl pouze odzkouSen v dflndch VSST Liberee.
Koncepce utvaitele je schidkoviti. Projevuje se zde zdéporny
dhel sklonu schidku i kdy? v men3i mffe neZ u utvafele .12,
protoe je jeho hodmota mald -4°. Cblast sprévmého utvérent
ukazuje diagram &,T6. Soulinitel spolehlivosti

L= L
12
Primérns nems¥end drsnost cbrobenych ploch Ba = 1,7 um
Rm = 9,8 um
Po zvdieni viech vlastnoati utvaiele &,13, byl tento hodnoce

cen jeko mevyhowvujici,



DESTICKA X,14.
Obr.77. Geometrické rozmiry destidky

M 54 REZ AA M 50:1

Al

Obr,78. Uk4zka Fezné destilky




Obr.79. t=-s diagram pro rez. destilku .14 s ukézkou
vzniklyeh tiisek

'

02

s [mm/ot)

0145
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Obr.80, t=-s diagrem s vyznalenmou oblasti utvdfen{ a hodnotami
drsnosti R’a vum & /lej vam

t[mm]

0,3

2,7 2,1 2,4 2,6
/15,0 / /11,2/ /13,4 / /15,0/

N éégiiéégizziéé?jiéééiifj 11,1/ /12,1/
777/
Ao i
114,07 A ns,o 14/ 16,3/ /9,07
Gp s

0,145 2
s [mm/ot]

2,1 2,1

¥yhodnoceni :

Pro srovnini v3ech parametrd byla mffena destilka bez
utvarele, Na prvnil pohled je afejmé, Ze oblast utvdien{
je dzkd, Také drskost obrobemého povrchu vykazuje vysoké
hodnoty. Laze konstatovat, Ze i nejhor3{ model utvaiele
vykazoval jakostn#j3{ obrobemé plochy neZ destilka bez
utvarede, Soufinitel spolehlivosti

6
A =8
¢ 12
Primérnd naméiemd dyenost obrobenfch ploch Ra = 2,5 wm
Je zPejmé, %e krom® utvalfede £.,12, ktery md nevhodny dhel
sklonu schidku, pracuji viechny utvatefe na vy331 drovni

neZ destilka bez utvatedle,
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Do Zéwér

folem této diplomové préce bylo zkonstruovat vhodné
utvatele tPisek na vymSmitelnyeh biitovych destidkéch
2z rezné keramiky, PPFi tvorb& ndvrhu utvaredd t¥isek bylo
pfihlédnuto k moZnostem vjrobece xeremickjch destilek
i k potiebdm budouciho uZivatele, Bylo zhotowveno 13 riznyeh
modifikaci Fezngch destilek, uréenmych pro jemné soustruieni
a jejich vlastnosti odzkouSeny ¥ dflndch V¥EST Liberec
pPri obrib&ni souldstek budouciho uZivatele - AZNP Mladd
Boleslav, Nejvice se osvw&d&il model %.9., ktery pracuje
v celé mifemé pracovni oblasti témél optim4dlné, Jako vyhoe
vujiel byl urlen utvalel %.4. Dal¥ich p&t utvareld bylo
hodnoceno jako dobfe pracujici v ui3i oblasti utvdreni,
Ddle bylo zjist&no, Ze viechny navriené utvatefe zmen3uji
drsnost obrobené plochy vzhledem k obréb&ni keramickou
destidkou bez utvabele, Teké bylo zji3t&mo, Ze u navrhoe
vamych modifikac{ neméd poloha utvatede na britové destilce
vyznem# j§{ vliv na drsmost obrobeného povrchu.

¥ysledky diplomowé prace ukazujl, Ze denny tkol
/jemné soustruZeni v m&iené pracowvni oblasti / byl splnén.
¥Yzhledem k ekonomické wihodmosti pouZiti Fezné keramiky
by bylo vhodmé tuto problematiku déle re3it i za jinych
podminek, zvlia3td wy33ich posuvi & hloubek Fezu.

Ze cenné rady a pomoc pPi prédci A&kuji vedoucimu
diplomové préce Ing. Robertu Xvapilovi, CSc a konzultantovi
Ing. Vladimfru S{dovi, CSc.
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