TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Smarthome technologie

Studijni program:  B6209 — Systémové inzenyrstvi a informatika

Studijni obor: 6209R021 — Manazerska informatika
Autor prdce: Vladimir Calda
Vedouci prdce: doc. Ing. Klara Antlova, Ph.D.

|
Liberec 2018 [ [ ]| |



TECHNICAL UNIVERSITY OF LIBEREC

Study programme:

Study branch:

Author:
Supervisor:

Liberec 2018

Smarthome technology

B6209 - System Engineering and Informatics
6209R021 - Managerial Informatics

Vladimir Calda
doc. Ing. Klara Antlova, Ph.D.



7|\ TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

\ A

Zadani bakalarské prace

(projektu, uméleckého dila, uméleckého vykonu)

Jméno apfijmeni:  Vladimir Calda

Osobni ¢islo: E15000264

Studijni program: ~ B6209 Systémové inZzenyrstvi a informatika
Studijni obor: B6209R021 - Manazerska informatika
Zaddvajici katedra: katedra informatiky

Vedouci prdce: doc. Ing. Klara Antlova, Ph.D.

Konzultant prace:  Ing. Petr Kredba
SKODA AUTO a.s. , koordinator EEC/4

Ndzev prdce: Smart home technologie

Zasady pro vypracovani:

1. Smarthome - chytrd domacnost dnedni doby.

2. Analyza trhu, HW/SW pro smarthome.

3. Smarthome a automobil - specialni pfiklad funkce chytré domacnosti.
4. Dotaznik k povédomi o smarthome.

5. Zavér, budoucnost a mozné smérovani technologii smarthome.

Akademicky rok
2017/ 2018



Seznam odborné literatury:

SURYADEVARA, Nagender Kumar. 2014. Smart homes: design, implementation and issues.
New York: Springer Berlin Heidelberg. ISBN 978-3319135564.

HOOF, Joost van, George DEMIRIS a Eveline Joanna Maria WOUTERS. 2017. Handbook of
smart homes, health care and well-being: with 172 figures and 20 tables. Cham:
Springer. ISBN 978-3-319-01582-8.

NICHOLL, Alison a Mike PERRY. 2009. Smart home systems and the code for sustainable
homes: a BRE guide. St Albans: IHS BRE Press. ISBN 9781848061125.

BROWN, John N. A,, Anton Josef FERCHER a Gerhard LEITNER. 2017. Building an intuitive
multimodal interface for a smart home. New York: Springer. ISBN 978-3319565316.

PROQUEST. 2017. Databdze cldnki ProQuest [online]. Ann Arbor, MI, USA: ProQuest.
[cit. 2017-09-28]. Dostupné z: http://knihovna.tul.cz/

Rozsah prdce: 30 normostran
Forma zpracovdni: tisténa / elektronicka
Datum zaddni prdce: 31.fijna 2017

Datum odevzddni prdice: 31.srpna 2019

% .- / &

.4 LS. .

prof. Ing. Miroslav Zizka, Ph.D. doc. Ing. Klara Antlova, Ph.D.
dékan Ekonomické fakulty vedouci katedry /

V Liberci dne 31. fijna 2017



Byl jsem seznamen s tim, ze na mou bakalafskou praci se pIné vzta-
huje zakon €. 121/2000 Sb., o pravu autorském, zejména § 60 — Skolni
dilo.

Beru na védomi, ze Technicka univerzita v Liberci (TUL) nezasahuje do
mych autorskych prav uzitim mé bakalaiské prace pro vnitini potfebu
TUL.

Uziji-li bakalarskou praci nebo poskytnu-lilicenci k jejimu vyuZziti, jsem
si védom povinnosti informovat o této skutec¢nosti TUL; v tomto pfi-
padé ma TUL pravo ode mne pozadovat Uhradu nékladd, které vyna-
lozila na vytvoreni dila, az do jejich skutecné vyse.

Bakaldrskou praci jsem vypracoval samostatné s pouzitim uvedené
literatury a na zakladé konzultaci s vedoucim mé bakalarské prace
a konzultantem.

Soucasné Cestné prohlasuji, Ze tiSténa verze prace se shoduje s elek-
tronickou verzi, vlozenou do IS STAG.

Datum:

Podpis:



Podékovani

Zvlastni pod€kovani patii vedoucimu prace, pani doc. Ing. Klare Antlové, Ph.D., za jeji odborné

rady a vedeni pfi tvorbé bakalarskeé prace.

Rad bych také podékoval celému oddéleni EEC/4 ve spole¢nosti Skoda AUTO a.s. a jmenovité

koordinatorovi Ing. Petru Kredbovi za poskytnuté informace, cennou podporu a spolupraci.



Anotace

Bakalaiska prace vznikla s cilem pfinést ¢tenafovi Gvodni informace o novém a rychle se
rozvijejicim sméru SmartHome technologii. Teoretickd cast definuje jednotlivé pojmy a
soucasny stav vyvoje soudasti chytré domécnosti. Ctenafe zevrubné informuje o technologiich
chytrého bydleni. V praktické casti se autor zaobira riznymi technologiemi ze SmartHome

svéta a analyzuje dotaznik o povédomi a informovanosti o svéte SmartHome.
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Anotatiton

The Bachelor Thesis was created in order to learn about the new and rapidly evolving direction
of SmartHome Technology. The theoretical part defines individual concepts and the state of the
smart home. The reader comprehensively informs about smart housing technologies. In the
practical part, the author deals with different technologies from SmartHome world and analyzes

a questionnaire on awareness of the world SmartHome.
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Uvod

Cilem prace je pokusit se alespont casteCné nastinit nékteré aspekty spojené
s problematikou SmartHome (Casto se také pouzivaji terminy jako digitalni domécnost,
digitalni dim, chytré bydleni nebo chytry dim), sezndmit Ctenafe se zakladnimi pojmy
SmartHome, s technologiemi v oblasti hardware a software SmartHome a také upozornit
na novy a zatim jen mdlo zminovany fenomén propojovani oblasti SmartHome a
SmartCar. SmartHome je pomérné novy a prudce se rozvijejici obor, ktery je pohanén
postupujici automatizaci nejriiznéjSich doméacich spotiebict, zatizeni a vybaveni a zaroven

neustale se roz§ifujici moznosti jejich propojeni a vzajemné komunikaci.
Co vlastné pojem SmartHome znamena?
Richad Harper jej definuje takto:

,,Sidlo vybavené vypocetni a informacni technologii, které predvida a reaguje na potieby
obyvatel domu, snazi se podporovat jejich komfort, pohodli, bezpecnost a zabavu pres

Fizené technologie v ramci domova ci spojeni nebo pripojenim i mimo néj.

Diky moznosti sitového propojeni nejriznéjSich komponent chytré domacnosti je navic
moznost v podstaté celou chytrou domacnost fidit z jednoho mista - fidici jednotky a navic
diky pfipojeni na internet Ize k této fidici jednotce pfistupovat i vzdalen¢ a ovladat
nastaveni domadcnosti napiiklad z mobilniho telefonu. Moderni fidici jednotky dokazi

ovladat aZ stovky pfipojenych zatizeni a senzort.
Co vSechno lze takto v ramci chytré domacnosti takto nastavovat a tidit?

Uz nyni existuje nepfeberné mnoZzstvi zafizeni a senzorti propojitelnych do chytré
domaécnosti a dalsi neustale pfibyvaji a napiiklad na veletrhu CES 2018 v Las Vegas pfes

250 vystavovateld prezentovalo své vyrobky urcené pro pouziti ve SmartHome.

Uz tradiCni a nejcastéjSi oblasti propojené v ramci SmartHome je fizeni vytapéni
domacnosti, fizeni osvétleni, zabezpeceni proti zlod€jim 1 proti pozaru, nastaveni
multimédii, fizeni spotfeby vody 1 napftiklad fizeni spotieby elektrické energie, kde pii
propojeni chytré domacnosti a chytrého elektrovozu lze ptebytek proudu z fotovoltaickych
paneltt pouzit k dobijeni baterii vozu. Kromé¢ téchto klasickych piikladi technologii
SmartHome se objevuji nové piipady pouziti napiiklad v kuchyni (inteligentni hrnce ¢i

grily ve spojeni s teplotnimi senzory, odpadkové kose atd.), v Satnicich (chytré skiiné
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dokazi samy roztfidit a slozit vsypané osSaceni), v koupelnach — zrcadlo dokaze zobrazit
venkovni teplotu, ¢i zobrazit nejnovejsi zpravy. Lze ocekavat dalsi a dalsi zatizeni uréené
naptiklad pro sledovani zdravotniho stavu obyvatel chytré domacnosti a sdileni tohoto
stavu oSetiujicimu 1¢€kafi. V budoucnu se predpoklada propojeni téchto chytrych
domécnosti v ramci takzvanych SmartCities, coz moznosti automatizace ale napiiklad i

komunikace s ufady a dal$imi institucemi rozsifi.

Zatim jsme si vyjmenovali klady téchto technologii, ale ja vidim i urcité rizika a nebezpeci
spojena s takovymto propojenim a automatizaci. Zaprvé v samotné funkénosti — jak se
budou jednotlivé komponenty chovat napiiklad pii vypadku elektrické energie, nebo tfeba
jen chybé firmware nékterého z ptipojenych chytrych zatizeni, co kdyz bude chyba nebo
pouhé opomenuti ¢i podcenéni nékteré situace, ktera by mohla nastat, v software? Ostatné
predstavu takového chytrého domu a zéaroveni i jeho zaniku vlivem ndhodné udélosti a
nasledného nezvladnutého pozaru popsal ve slavné sbirce povidek americky spisovatel Ray
Bradbury! vroce 1950. A pak samoziejmé otdzka bezpeCnosti — jak budou systémy
zabezpeceny proti vniknuti zvenci, systémy budou sbirat obrovskd mnozstvi dat o
obyvatelich domécnosti, v budoucnu i zdravotnich, jak budou tato data zabezpecena pred
unikem ze samotného SmartHome i z riznych datovych ulozist? Budoucnost SmartHome

je urcité Siroce oteviend a bude zajimavé ji sledovat.

Smart Home

Q) E

ugn |

=
s

- =

Obrazek 1: SmartHome

Zdroj: https://pixabay.com/cs/inteligentn%C3%AD-dom%C3%Alcnost-dom%C5%AF-2005993/

! Mart’ansk4 kronika — Ray Bradbury 1950
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1. Zakladni pojmy - casto pouzivané pojmy v oblasti
SmartHome

S oblasti inteligentnich domacnosti souvisi cela fada terminu vlastnich, ale i téch, které
jsou spjaty s mnoha dalS$imi obory a disciplinami. V této praci uvadim tedy popis
nékterych zékladnich termint z téchto oblasti. Jejich vybér je subjektivni a mohl by byt

daleko S$irsi.

1.1 Inteligentni domacnost (SmartHome)

Uz jsme si fekli, Ze inteligentni domacnosti rozumime obydli (byt, dim) vybavené
pocitacem a informacnimi technologiemi, které dokazi ,,pfedpovidat™ a reaguji na potieby
a prani uzivatelli a zajistuji zvyseni jejich pohodli, bezpeci a zdbavy fizenim vybaveni

V ramci obydli a propojenim mimo n¢;.

Za inteligentni domacnost mizeme také oznacit byt ¢i dim obsahujici zafizeni bézné
domaci potteby (osvétleni, topeni, zaluzie a dalsi), jejichz Cinnost je ovladana bud’
automaticky na zaklad¢é programu (napf. topeni je vypnuto dosédhne-li okolni teplota urcité
hodnoty) nebo vzdélen¢ za ucasti uzivatele (muze naptiklad prostfednictvim aplikace na
svém tabletu ¢i telefonu vydat pokyn k zhasnuti zapomenutého svétla). Jestlize je v
domaécnosti vice chytrych spotiebicili, je mozné propojit jejich fizeni a ovladat je pomoci
centralni fidici jednotky. Toto feSeni miiZze zjednodusit ovladani nejriiznéjsich ptipojenych
zafizeni pomoci sjednocujiciho prostfedi (napiiklad webové rozhrani nebo mobilni

aplikace).

Ve svéte, kde vse je propojené a komunikuje spolu, rozhoduje se a autonomné vykonéava
akce, miZeme inteligentni dim rovnéz definovat seznamem inteligentnich zafizeni
nachazejicich se v domadacnosti. Pfipojenim téchto zafizeni do sité Internet se poté
dostavame azZ za hranice domu a zasahujeme uZ do oblasti tzv. SmartCities (inteligentnich

mest).

Soubor vykonanych funkci je opravdu Siroky a neni mozné je striktné rozdélit do kategorii,
protoze dochazi k ¢astecnému piekryvani jejich funkci. Rovné€Zz neni Uplné moZné

definovat jednozna¢nou hranici mezi inteligentnim domem a ostatnimi systémy. Déle
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uvadim ptehled pfikladi zékladnich soucasti inteligentniho domu, které byvaji casto

tazeny do nékolika kategorii, Viz.napi®.

e Bezpecnost — sem spadaji systémy poskytujici bezpecnost obyvatelim domu.
Systém je schopen v domé nebo v okoli domu detekovat cizi osoby, ptes den zapne
alarm a dokonce muze simulovat vasi pfitomnost, aby odradil nezvané hosty, mize
varovat pfed ohném, vodou a dokonce provadét piimé akce, jako spustit haseni

pozaru nebo volat na integrovany zachranny systém.

e Spotieba — systém sleduje a sam 1 aktivné€ ovliviiuje spotiebu elektrické energie a
vody, stard se o hospodarné vyuzivani téchto zdroju. Piikladem mize byt
automatické snizeni teploty v mistnostech, pokud se v domé¢ pfes den nikdo
nezdrzuje, domacnost sama reguluje stinéni a topeni (¢i chlazeni), jako byste to
délali vy, kdybyste méli tu moznost, a naopak systém sam za¢ne vytapét, pokud
vyrazite z prace domu. Kdyz vyrazite na dovolenou, va$§ dim zhasne svétla, odpoji

spotiebice, snizi vykon topeni.

e Komfort — automatizace Casto provadénych c¢innosti, pfedvidani a napliovani
potfteb a pozadavkl uzivatell. Piikladem muze byt automatické rozsveéceni a
zhasinani svétel v mistnosti podle pohybu obyvatel. Naptiklad rdno, tésn¢ pied
nastavenou dobou vstavani, zaluzie nebo rolety propusti do mistnosti denni svétlo a
v pokoji se upravi teplota, kterd bude pro ¢innosti po probuzeni jina, nez je pro
spanek. Pokud je vSak za okny je$té tma, roli denniho svétla zastoupi pomalu
vzristajici intenzita osvétleni. V koupelné vas pii vstupu pfivitd ranni smeés
pisnicek a prijemna teplota, kterou vaSe chytrd domacnost dopfedu nastavi. Vase
domécnost vi, ze kdyz v noci jdete domem ¢i bytem napiiklad do kuchyné, na
zachod nebo zkontrolovat spici déti v détském pokojicku, nebudete chtit, aby svétla
svitila naplno. Takze se rozsviti jen ta a v takové intenzité, aby vas dovedla, kam
potfebujete a neruSila dal§i obyvatele. Jakmile se vratite zpatky, sama se

automaticky vypnou.

2 Uzivatel'ské rozhranie pre inteligentny dom BC. Mat&j Durica Masarykova Univerzita
Brno
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e Zabava — Multimedialni systém, ktery se stard o veskery komfort. Pfikladem mtize
byt prehrani hudby pomoci hlasového rozkazu, samoziejmosti je synchronizace a
centralizace pfistupu k ulozenym kolekcim multimédii, 1ze také streamovat neboli
prenaset multimedidlni obsah, ktery se aktualné piehrava v jednom zafizeni na jiné
zafizeni v domacnosti umoziujici piijem této sluzby. Nebo pii jizdé doml uvaznete
V zacp¢ a pomoci chytré asistentky v auté si zapnete nahravani vaSeho oblibeného

seridlu, tak abyste o nic nepfisli.

1.2 Internet véci

Pojem ,,Internet véci® (anglicky Internet of Things, zkratka 10T) existuje teprve od roku
1999, kdy britsky technolog Kevin Ashton pfiSel s ndvrhem definovat sit, kterd spojuje

nejen lidi, ale i objekty kolem nich.

Existuje mnoho definici internetu véci, napiiklad Mark Weiser a John Seely Brown pisi:
., Budou vynalezeny budiky, mikrovinné trouby, dalkové ovladace, sterea, TV systémy,
hracky. Propojte je dohromady a jsou technologii umozZnujici vSudypritomné
programovani. Pripojte je k Internetu a mdte propojeny miliony informacnich zdroju se
stovkami nosicu informacnich systéemu ve vasem domeé. Hodiny, které zjisti spravny cas po
vypadku proudu, mikrovinné trouby stahujici nové recepty, détské hracky, které jsou stale
svezi s novym softwarem a slovniky, barva, ktera se cisti od prachu a upozorni vas na

vetielce, zdi, které selektivne tlumi zvuky, to je jen par moznosti.

Sit vS8ak nemusi byt pouze Internet (jak by mohl podsouvat pojem 1oT) — tedy
celosvétovy prostor navzajem propojenych pocitaCovych siti, kde spolu pocitace
komunikuji pomoci rodiny protokold TCP/IP, ale miZe znamenat i lokalni sit' (LAN),
v ramci které mohou véci navzdjem vyménovat data, avSak s pfistupem do Internetu pro

moznost sdileni vysledkd.

Véc pak z pohledu internetu véci predstavuje objekt (fyzicky ¢i virtualni), ktery obsahuje
elektroniku, software a ¢idla, pomoci kterych snima vnéjsi veli€iny a slouzi uréenému
ucelu. Jedna se tedy o zafizeni (systém), které samostatné poskytuje data (osobni pocitac,

ktery neposkytuje data, nepiedstavuje véc z pohledu 1oT), kterd jsou pak bezdratové nebo
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prostiednictvim kabelu sdilena s dal§imi vécmi nebo systémy. Zékladem Internetu véci
jsou tak data, ktera tyto véci poskytuji. Internet véci tedy predstavuje koncept, v ramci

kterého si fyzické a virtualni objekty (véci) vymeénuji data pies sit’ Internet.

IoT vychazi ze vSeobecného konceptu Ubiquitous computing takzvanych vSude
pritomnych pocitac¢i. Dle Johna Browna (1996): ,Ubiquitous computing (Vsudypritomné
programovani) bude vyZadovat novy pristup k zaclenéni technologii do nasich Zivoti,

pristup, ktery nazyvame Calm technology (Tichd technologie). “

Firma Cisco, kterd je v dnesni dob¢ jeden z nejvétSich hract na trhu pocitact a siti, jej
predstavuje jako Internet vSeho ,,Internet of Everything®, kde pocitace, senzory, lidé a
procesy jsou vsude pritomné. Cisco odhaduje, ze az 99 % fyzickych objektl, které se

muzou jednoho dne piipojit je stale nepfipojenych.

Pii debatd¢ spfednim managerem firmy Skoda Auto panem Jancakem nam byla
predstavena vize, kdy zaméstnanci nebudou opravovat stroje na zaklad¢ poruchy, ale
systém diky senzorim sam vyhodnoti, kdy je opotiebovani jednotlivych soucéastek na
pokraji své zivotnosti a danému zaméstnanci se na tabletu ukdze 3D simulace co pfesné a

jak ma vymeénit, tak aby nedochazelo k pieruseni vyroby.

1.3 Chytra zarizeni

Smart vyrobky, které jsou soucasti chytrého bydleni, jsou vybaveny senzory, jsou schopné
komunikovat se svym okolim prostfednictvim nékterého ze sitovych protokolli a byvaji
vybaveny vlastnim operanim systémem, Ize se s nimi spojit prostfednictvim mobilu nebo
tabletu ¢i fidici jednotky inteligentniho domu. Je jich cela fada. Pro lepsi prehled zde
uvadim nékteré piiklady téchto zafizeni v jednotlivych skupinéch, jak je nabizeji vyrobci a

prodejci. Seznam je ptevzaty z Vyuzivani Smart Grid v domacnostech - MPO 2016).
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Velké spotiebice — pracky, mycky, ledni¢ky, mraznicky, boilery, klimatizace,...

Malé spotiebice — vysavace, zehlicky, kuchyiiské roboty, Cisticky a zvlhéovace vzduchu
atd.

Osvétleni — svételné zdroje a svitidla véetné ptisluSenstvi, LED pasy, LED zarovky,...
Elektronika — televize, satelitni a digitalni technika, audio, video, kamery, 1ze sem zatadit
1 tablety, nékdy byvaji oznaCovany jako samostatna skupina.

Chytré telefony — rozsahla nabidka nejriznéjsich znacek a typt

SmartLocks — chytré zabezpeceni zahrnujici inteligentni zamky, alarmy, webkamery s

WiFi ptfipojenim, détské chivy atd.
SmartToys — chytré hracky — drony, chytii roboti.

SmartHealth — vybaveni pro kontrolu zdravotniho stavu s nastavenim a zapisem dat do
mobilnich zafizeni. Jsou to méfice tlaku, tepu, spanku, nebo sportovnich aktivit, ale i

osobni vahy.

SmartWearables — obsahuje veSkerou nositelnou elektroniku, ktera umoznuje fotit,
natadet, méfit, monitorovat nebo zlepsovat sportovni vykon. Radime sem chytré hodinky a
fitness naramky, ak¢ni kamery, chytré bryle, ale také nositelnou elektroniku SmartPet pro

¢tyfnohé mazlicky.

Virtualni realita — jeji smysl spoéiva v co nejvérohodnéjsich simulacich realnych situaci.
Soudoba technologie dovoluje pomérné dobte osalit zrak a sluch tak, aby si mozek myslel,
ze jde o realitu. Zakladem kazdého zatizeni virtualni reality je velky displej se specidlnimi
¢o¢kami a tadou pohybovych senzorti. Virtudlni realita se zatim pouzivad primarné k
promitani videi a hrani pocitacovych her. Existuje v§ak mnoho dalSich odvétvi, ktera ji
VyuZiji.

Armada — simulatory 1étani, taktickych situaci, boje atd.

Lékarstvi — vytvofeni prostorovych modela lidského téla a orgéni.

Sport — trénink pohybu a techniky.

Konstrukce — nahled do prostorti budovy nebo do automobilu pied sestavenim prototypu.
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SmartCar — obsahuje Siroky sortiment multimedidlnich zafizeni s technologii, pomoci
které se snadno pfipoji k mobilnimu zatfizeni. Jsou to handsfree sady, autoradia nebo audio

piehravace s technologii, ktera je propoji s chytrym telefonem nebo tabletem.

Konektivita — propojeni chytrych zatizeni, centralni fidici jednotky, internetu...

Vsechna chytra zafizeni museji byt propojeny se svymi senzory, s fidici jednotkou, a
Vv ptipad¢ komunikace do internetu i s nim. Jednotliva zafizeni v rdmci chytré domacnosti
spolu komunikuji prostfednictvim rtiznych protokolu. Je tiecba, aby vSechny prvky chytré

domécnosti podporovaly stejny protokol.

Ptehled nejrozsitenéjSich komunikaénich protokoli pro chytrou domacnost.

1.4 ZigBee a Z-wave

Protokoly ZigBee a Z-Wave jsou zaloZeny na topologii sité typu Mesh. Jednotliva chytra
zatizeni komunikuji s centralni jednotkou (hubem) tak, ze signdl pteskakuje (tzv. ,,signal
hop*) z jednoho zafizeni na druhé, dokud nedosahne centralni jednotky — to umoziuje
komunikaci na podstatné vétsi vzdalenosti. Je zde vSak urcité omezeni, dovoleny jsou
pouze 4 hopy u Z-wave a 20 hopi u ZigBee. Potom komunikaéni protokol signal
automaticky ukon¢i. Oba protokoly vyuzivaji  zabezpeCenou komunikaci s

128bitovym Sifrovanim.

ZigBee komunikuje na frekvenci 2,4 GHz, spojuje zafizeni s nizkym vykonem na kratkou
vzdalenost (do 75 m). Standard ZigBee ma oznaceni IEEE 802.15.4 a podl¢hd kontrole
ZigBee Aliance. Pouzivd se zejména v primyslu a senzorovych sitich. Pracuje v
bezlicen¢nich pasmech 868 MHz, 902-928 MHz a 2,4 GHz s pfenosovou rychlosti 20, 40
a 250 kbit/s.

K jejim hlavnim pfednostem patii spolehlivost, jednoduchd a nendro¢na implementace,
velmi nizkd spotfeba energie. Diky témto vlastnostem nachazi uplatnéni fad¢ aplikaci

automatizace budov, spotiebni elektroniky apod.
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Z-Wave vyuziva frekvenci 868 MHz pro Evropu a 908 MHz pro USA a Kanadu, je to
komunikacni protokol vyvinuty specidlné pro domaci automatizaci a internet véci — pro
ovladani, monitoring a zjisténi stavu zafizeni ve stavbach pro bydleni a menSich

komer¢nich objektech.

Protokol je standardizovén a je otevieny — Ize propojit produkty vice vyrobct. Pouziva se
pro ovladani senzora a zafizeni, které nemaji vysoké energetické pozadavky a prenasi malé

mnozstvi dat. Kazdé zafizeni uvadéné na trh prochazi certifikaci Z-Wave Alliance.

Ptiklad pouziti: osvétleni, vytapéni, vétrani a chlazeni, bezpecnostni systém — pohybové
senzory, kamery, magnetické okenni a dvefni kontakty, domovni pfistupovy systém,
koutové a zaplavové senzory, dale stinéni, zavlaZzovani, audio-video systém, monitoring

spotieby energii, atd.

Pristup do sit¢ Z-wave ¢i ZigBee zvenci (internet) lze realizovat pies branu (hub
kontroler). Technologie v domacnosti tak 1ze ovladat z jakéhokoliv zafizeni na svéte, které

je pfipojené k internetu

Pfi rozhodovani mezi ZigBee a Z-Wave rozhoduje, zdali vSechna zafizeni v planované
chytré domécnosti vyuzivaji stejny komunikacni protokol (napfiklad termostat

kompatibilni se ZigBee nekomunikuje se Z-Wave a obraceng¢).

1.5 Wi-Fi

Wi-Fi je oznaCeni pro soubor standardd IEEE 802.11x popisujicich bezdratovou
komunikaci v pocitatovych sitich. Tato technologie vyuziva tzv. bezlicen¢niho
frekvenéniho pasma, jeji vyhodou je jiz existujici nasazeni v fadé domécnosti a proto je

idedlni pro budovani levné, ale vykonné bezdratové sité.

Pro zajiSténi komunikace riznych zatizeni byl v roce 1997 stanoven standard IEEE 802.11.
Od té doby se objevuji jeho nové¢jsi podoby s oznacenim 802.11a a 802.11b (1999),
802.11g (2003; zvyseni teoretické rychlosti v pasmu 2,4 GHz na 54 Mbps), 802.11n (2008;
podpora technologie MIMO (Multiple-input multiple-output — mnohonasobny vstup i
vystup), 802.11ac (2013), 802.11ad (2014). Standardy definuji bezdratové sité v pasmu 2,4

nebo 5 GHz a lisi se maximalni dosazitelnou rychlosti.
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Vsiti chytré domacnosti se pouziva nejcastéji pro komunikaci s uzivatelem pres

smartphone a s centralni jednotkou (hubem).

1.6 Bluetooth

Bluetooth je otevieny standard pro bezdratovou komunikaci. Propojuje dvé a vice
elektronickych zafizeni, jako naptiklad mobilni telefon, pocita¢ nebo tfeba bezdratova

sluchatka. Tento standard se oznacuje IEEE 802.15.1.

V siti chytré domacnosti se pouziva nejcastéji pro ptimé ptipojeni smartphonu ¢i tabletu k
chytrému zafizeni. Bluetooth je oproti Wi-Fi vice nadchylny na ruseni a mé nizsi dosah (do

10 metrt).

1.7 GSM

GSM je nejrozsitenéjsi standard pro mobilni telefony, ktery je zaloZeny na siti bunék, které
pokryvaji izemi o urcité velikosti. Bunky tvoii systém zdkladnovych stanic, tzv. BTS,
které jsou zakladem komunikace mezi jednotlivymi uzivateli sité. Telefon nebo jiné

zafizeni se pfipojuje k GSM siti Cipovou kartou — SIM.

Vyuziva se predev§im v zabezpeCovacich systémech pro informovani uzivatele o

dilezitych udalostech zavolanim, zaslanim SMS, MMS, e-mailu nebo notifikace.

1.8IFTTT

IFTTT je zkratka pro ,,If This Then That* (Kdyz toto tak tamto). Jde o bezplatnou
webovou aplikaci, ktera byla vefejnosti zptistupnéna uz v zati 2011. V Cervenci 2013 pak
vznikla jeji mobilni verze pro iPhone, v dubnu 2014 pak pro iPad a Android. Aplikace
IFTTT dnes podporuje vice nez 380 zafizeni a sluzeb a umoziuje je vzadjemné propojit
vytvofenim pravidel. IFTTT podporuji zatizeni pro chytrou domdacnost od cel¢ tfady
vyrobct. Mezi ty bézné dostupné i u nas patii napiiklad vyrobky firem D-Link, Philips,
Belkin, Netgear, Honeywell ¢i Netatmo. Mezi produkty tak jsou elektrické zasuvky,

spinace, Zarovky, pohybova ¢idla, dveini a okenni ¢idla, kamery, termostatické hlavice,
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termostaty, detektor vody, sirény atd. Podporovand jsou také nositelnd zatizeni (fitness
naramky a chytré hodinky Fitbis, Jawbone, Misfit, Withings) a chytré doméaci spotiebice
od pfednich vyrobcti (Whirlpool, LG, Samsung, Bosch, Siemens), jako jsou lednicky,
pracky, susSicky, kavovary, klimatizace apod. IFTTT tak umoznuje propojit a
zautomatizovat opravdu riznorodé¢ ¢innosti a upozornit na celou fadu udalosti. Pouzivani
sluzby IFTTT je zdarma. Pomoci IFFT lze obslouzit a fidit mnoho stavii chytré domacnosti
1 nekteré situace propojeni chytrych zafizeni riznych vyrobct, kterd si nemusi vzajemné
rozumét pies pouziti stejného protokolu nebo tieba propojeni chytré domacnosti a chytrého

VOZU.

1.9 HUB

Centralni jednotka — hub je srdcem chytré domacnosti a slouzi jako prostfednik mezi
uzivatelem a jednotlivymi prvky chytré domacnosti. Uzivatel komunikuje s centralni
jednotkou vétsinou pies Wi-Fi nebo sitovy kabel zatimco centralni jednotka je se zbytkem
domacnosti propojena prostiednictvim jiz zminénych komunikacnich protokoli —

nejcastéji pres ZigBee nebo Z-Wave.

Hub je specializované sitové zafizeni, které obsahuje HW moduly pro komunikaci
S chytrymi zafizenimi v domdcnosti. Pfijima pfimé pokyny od obyvatel nebo mlzZe mit
pfedem nastavené tkoly, které fadi a nasledné fidi jednotlivé zafizeni a senzory. Ty naopak
vysilaji informace do hubu, odkud je mozné jejich zobrazeni napiiklad na smartphone. Hub
muize mit riznou podobu, nékteré vypadaji jako router nebo naopak vypadaji jako
dotykovy tablet a pak je mozné ptimo z hubu ovladat rizné senzory a zatizeni. UZ samotny
hub mize disponovat riznymi senzory na méfeni vlhkosti, teploty, svétla a jiné. Proto

vybér spravného a vhodného hubu je zakladnim kamenem chytrého domu.

1.10 Topologie sité

WIFI pouziva hvézdicovy model sité. Hlavnim prvkem hvézdicové sité je router, na ktery
se pripojuji dalsi zatizeni — nejCastéji poc€itace. Je proto nezbytné zvolit spravny router tak
aby sit pokryla cely diim. V pfipad¢é vypadku routeru dochazi k vypadku sité, pti vypadku

jednoho prvku ostatni miizou komunikovat bez problémii.
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1.11 Kroucena dvojlinka

Nazyvana ,twisted pair* se miize pouZzit pro pfipojeni napiiklad routeru domu ¢i centralni
jednotky k Internetu. Zakladem jsou pary vodici, které jsou do sebe zakrouceny. Dochézi

tak ke zlepSeni elektrickych vlastnosti kabelu.

1.12 Vicecestna sit

V angli¢tin€ ,, Mesh network® je sit tvofena prvky, kde kazdy prvek muze plnit tlohu
routeru i pfijimace a muze tedy piijimat i vysilat vlastni signaly a zaroven je pteposila
ostatnim zafizenim a je tak zabezpecena automaticka konfigurace struktury sité, spolehlivé
smérovani mezi jednotlivymi wuzly a automaticky pfistup novych uzli do sité
prostiednictvim dosavadnich uzld. Hlavni vyhodou pouziti topologie mesh je redundance
spojeni, ktera v tomto ptipadé vychazi ptimo z podstaty topologie — je dana pouze hustotou
uzlt sité. Topologie mesh neni omezujici ve struktuie sité¢, a proto zjednodusuje
automatické sestavovani spojeni a zotavovani sité po poruSe. Spojeni mezi dvéma body v
topologii uplny mesh lze sestavit vzdy, kdyz jsou tyto body schopny komunikace, a u
topologie Caste¢ny mesh je lze sestavit témétf vzdy (to nemusi byt pravda u ostatnich
topologii, jak je zjevné napti. u kruhové topologie). Existence alternativnich cest také
umoziuje rovnomérnéji rozdélit zatéz piredavanych dat mezi jednotlivé uzly sité (traffic
balancing). Pro bezdratovou komunikaci je navic vyznamné, Ze uzly mohou komunikovat
se svymi blizkymi sousedy pifimo, tedy na kratS$i vzdalenosti. Je nejCastéji pouzivanou

topologii pouzivanou v chytrych domacnostech.

Mesh

Obrazek 2: Mesh network

https://farm9.staticflickr.com/8285/7880662944 916bb4deb4 z d.jpg
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2. SmartHome Technologie

Inteligentni dim 21. stoleti je dim, ktery reaguje na to, co se u vas doma zrovna dgje.
Vytapéni a klimatizace se automaticky spusti, ¢i vypne podle toho, jaké je venku pocasi
nebo jestli zrovna doma nikdo neni. Diim se za¢ne rozsvécet v momenté, kdy se vracite
domt z prace. Zacina venku prset? Okna se zaviou sama. Kamery ¢i ¢idla pohybu odhali
nezvané hosty. Technologie v chytrém domé jsme si jiz rozdélili do n¢kolika kategorii,

pojd'me se na n¢ podivat podrobnéji.

2.1 Bezpeci — zabezpeceni domacnosti, alarm a pristupovy systém

Josef Jetmar ve své bakalaiské praci (2016): ,,Vysledkovd zprdava severoamerické
spolecnosti Icontrol Networks z roku 2015 uvadi, Ze 90 % dotdzanych spotrebitelii
domdcnosti Obydli Ize zabezpecit jednak viici vniknuti nepovolanych osob, nepriznivym

prirodnim jeviim, ale také nehodam, kterych se dopousti neopatrny uzivatel .

Asociace chytrého bydleni na svych strankéach (2017): ,, Chytrda domdcnost rozsiruje funkce
zabezpecovacich a pristupovych systémii, zapojuje je do spoluprace s dalsimi zarizenimi v

systému a zaméruje se na prevenci pred vznikem nebezpecnych situaci nebo Skod.*

Systém fizeni zabezpeceni a ptistupu do domu ¢i bytu chrani pied neopravnénym vstupem,
kradezi, vloupanim do domova. Soucésti je moznost propojeni s kamerovym systémem,
automatického spojeni se zachrannou sluZzbou, simulaci pfitomnosti v domé; pokrok
Vv bezdratovych technologiich a internetu usnadiuje také sledovani objektd na dalku.

Inteligentni domaci zabezpecovaci systém je pfimo nebo pfes centralni fidici jednotku
ptipojen k vasi domaci siti Wi-Fi, aby bylo mozné sledovat a ovladat vase zabezpecCovaci
zafizeni pomoci smartphonu. Senzory koufe, plynu, pohybu vam daji védét, kdykoliv je
néco v neporadku, senzor odesle push notifikaci. Je tak mozné pokryt cely dim a
vybudovat komplexni systém, ktery zahrnuje dveifni zamky, gardzova vrata, vnitini a
venkovni kamery, svétla, detektory koute a CO, vodni senzory a dal$i. Systém pak sam
vyhodnoti situaci a v nouzovych situacich naptiklad zavie okna a dvefe tak, aby se pozar

nesifil, a odesle informaci do vaseho mobilniho telefonu.
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Inteligentni systém zabezpe€eni, nabizi soucasti, které spolupracuji v bezproblémovém
prostfedi, a lze snimi manipulovat pomoci pfizpiusobenych pravidel. Lze naptiiklad
vytvorfit pravidla pro zapnuti svétla pii detekci pohybu, odemknuti dvefi pfi piijezdu do
garaze nebo zahajeni video kamery po spusténi senzoru. Nékteré systémy ukladaji nahrané
video na kartu SD nebo SSD, zatimco jiné nabizeji cloud storage. Ulozisté videa je dilezité
spravné zvolit, tak aby video zdznam byl ulozen potfebnou dobu a neptepsal se hned
novym zaznamem. UloZi§té v cloudu usnadiiuje ukladani a pfistup k zaznamenanému

videu.
Nekteré priklady chytrych zatizeni pro zabezpeceni domu.

2.1.1 SmartLock

neboli chytry zamek opatieny az 256bitovym Sifrovanim, ktery si mizete namontovat do
vasich dveti misto klasického zamku na kli¢. Odemyka se aplikaci ve vasem mobilnim

zatizeni, diky které mate pies cely den ptehled o tom, zda je zamceno nebo ne.

Pomoci aplikace Ize vytvorit a na dalku spravovat i docasny pristupovy kli¢ osobam, ktery
za normalnich okolnosti kli¢ nemaji. Sta¢i ho poslat SMS zpravou nebo e-mailem.
Kompatibilni je s mobilnimi opera¢nimi systémy Android a i0OS a stejné jako vétSina

chytrych zafizeni mé moznost zaznamenavani historii. Smart zdmky vyrdbi mnoho firem,

v Cesku vas vyjde bezmala na 4 tisice korun.

Obrazek 3: ukazka Smart zamku

https://www.flickr.com/photos/99781513@N04/15419804249
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2.1.2 Bezpecnostni kamery

Vétsina bezpecnostnich kamer je odolnéa vici nepiizni pocasi, je vybavena no¢nim vidénim
a zachyti kazdého, kdo se k vam bude chtit nepozorované vloupat. Vétsina z kamer je
schopna funkci zoom in (pfiblizeni a sledovani cile) a ve 4k kvalit¢ pfevadi obraz do
vaSeho telefonu. Ty nejdrazsi jsou dokonce schopny detekovat rodinné cCleny nebo

obyvatele domu a davat vam zpravu o tom, zda uz vase déti dorazily domi ze Skoly.

2.1.3 Chytré alarmy

Chytré alarmy dokézi v redlném cCase informovat o kazdém pohybu nebo nestandardni
situaci ve vasi domacnosti zaslanim upozornéni do aplikace vaSeho chytrého telefonu.
Chytrym telefonem je muzete zaroven i ovladat. Lze je dopliiovat o dalsi ¢idla, senzory a

jiné prislusenstvi. Alarmy komunikuji samoziejmé bezdratove.

2.1.4 Detektory a senzory

Detektory a senzory pro chytré bydleni Ize pfipojovat k centralni jednotce - hubu i pouzivat
samostatné. Jde naptiklad o pohybové senzory, detektory kouie, plynu ¢i CO nebo
protizaplavové detektory. VSechna tato zafizeni komunikuje s chytrym telefonem, takZze

mate kdykoliv okamzity ptehled o nenadalych udalostech ve vasi domacnosti.

2.2 Spotieba, hospodarny provoz

Chytra domacnost dokaze regulovat teplotu v kazdé mistnosti zv1ast’, zna vas denni rezim,
kdy vstavate, kdy odchazite do prace a kdy se vracite, v kolik hodin chodite spat a podle
toho upravuje teplotu v mistnostech a to v zavislosti na dalSich okolnostech. Kdyz oteviete
okno, ztlumi topeni, podle pocasi ¢i venkovni teploty, vaSi neocekavané piitomnosti
v domé upravi vytapéni ¢i klimatizaci. Vi, Ze je tfeba vyvétrat, nez se vratite navecer

domu, sama nastavi zaluzie podle polohy slunce, abyste usetfili za topeni ¢i klimatizaci.

Nekteré ptiklady chytrych zatizeni pro zabezpeceni domu.
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2.2.1 Chytry termostat a chytré radiitorové hlavice

Chytry termostat a chytré radiatorové hlavice lze fidit programové, nebo i pfimo aplikaci
na vaSem chytrém telefonu ¢i tabletu odkudkoliv. Dokaze automaticky snizit teplotu, kdyz
posledni osoba opusti domacnost nebo se otevie okno a dokdze sam zacit topit, jakmile se

vratite domtl. V mobilni aplikaci mate piehled o vytapéni celé domécnosti odkudkoliv.

2.2.2 Chytré zasuvky

Snad kazdy uz nékdy po odchodu z domu marné ptemyslel (nebo se dokonce kvapné
vracel), jestli skutecné vypnul ZzehliCku, troubu nebo jiny spotfebi¢. Chytrd zdsuvka
s Casovym spinacem nebo dalkovym ovlddanim tento problém vyiesi. Chytré zasuvky
dokazi méfit spotfebu energie a vy mate pichled, ktery spotiebi¢ je nejveétsi odberatel
energie, diky chytré zdsuvce dokdze systém reagovat na odchod a ptichod obyvatel a tfeba

vypnout nebo zapnout televizi ¢i radio.

2.2.3 Chytra sprcha

Chytra sprcha je piiklad, jak mohou chytra zatizeni pfispét k usporam spotieby vody.
Béhem sprchovani sviti a na zdkladé¢ mnozstvi spotfebované vody méni barvu. Hlavice
rozliSuje celkem Ctyfi rizna rozmezi spotieby, pfiCemZz v kazdém rozmezi sviti jinou
barvou a pii piekro¢eni posledniho blika. Sprchova hlavice si vytvaii energii z proudu
vodu, ktery rozta¢i vestavénou turbinku. Ta pohdni nejenom LEDky, ale také Bluetooth
¢ip, diky kterému hlavice dokdZze komunikovat se smartphonem. Hlavice ma vlastni
pamét’, do které je schopna zapsat az 1000 sprchovani. Aplikace ve vasSem chytrém
telefonu pak dokédze ukazat, kolik vody spotiebujete v libovolném Casovém useku a po

zadani ceny vody 1 kolik vas to stélo.
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2.3 Komfort

Kromé bezpecnosti a Gspory energii ptinasi chytra domécnost také rozsahlé moznosti, jak
se zabavit Ci pfizpusobit tfeba osvétleni momentalni naladé a potiebam. Z jakéhokoliv
mista domu ¢i bytu mate kdykoliv pfistup k rodinnym fotografiim nebo domacim videim,
muzice, filmiim, internetu, poc¢itaovym hram, elektronické posté a hudba ¢i film bude hrat
V mistnosti, kde se pravé nalézate. Pokud piejdete do jiné, vaSe muzika ¢i radio piejde
S vami. Je mozné piijimat radiové, televizni, digitalni i satelitni vysilani. Jednim stisknutim
1ze spustit pfehravani filmu, ztlumit osvétleni, zatemnit zaluzie nebo spustit projekci. Diky
systému multiroom audio je mozné v kazdé mistnosti poslouchat jinou hudbu. Multiroom
systém vam umozni piehrdvat zvuk z riiznorodych zdroji. Vasi kompletni hudebni sbirku
budete mit na jednom misté¢ a mohou ji doplnit hudebni sluzby jako napiiklad Spotify,
Tuneln, Google Play, internetova radia ¢i stream piimo ze smartphonu. Pomoci vstupu
Lineln Ize pfipojit tieba i gramofon. Jednotlivé multiroom jednotky, je mozné rozmistit
libovolné po celé domacnosti a nasledné¢ pifimo z displeje telefonu / tabletu ovladat

ptehravani hudby v celém domé.

2.3.1 Osvétleni

Chytré osvétleni umozni ovladat svétla v domécnosti. Pomoci mobilniho telefonu nebo
pocitace muzete svétlo vypnout nebo zapnout, ale také zménit barvu ¢i intenzitu svétla
presné podle vaSeho ptani. Se systémy chytrého osvétleni Ize pomoci svételnych LED
zdrojii v mistnostech pohodIné upravit naladu obyvatel domacnosti. Staci chytry telefon
nebo tablet a mate pod kontrolou svétla v celém domé ¢i byté, vCetné regulace intenzity 1
barvy. Podle nalady nebo situace 1ze dokonce volit z pfednastavenych svételnych scén, od
romantické vecete po barevné osvétleni vhodné tfeba k narozeninové oslavé. Osvétleni 1ze

samoziejmé ovladat nejenom aplikaci z vaseho chytrého telefonu ale i fyzickymi ovladaci.

2.3.2 Multiroom systémy

Existuje fada hudebnich multiroom systému, jeden znich napiiklad pracuje tak, ze
jednotky systému si mezi sebou vytvofi svou vlastni bezdratovou sit’. Ta slouzi pro pfenos
dat a pro vzajemnou komunikaci mezi v§emi jednotkami. Ty jsou ovladany pomoci vaseho
tabletu, telefonu s dotykovym displejem nebo pomoci aplikace z vaSeho stolniho pocitace

nebo notebooku. Zcela postaci, aby tyto ovladaci prvky byly v dosahu domaci Wi-Fi
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bezdratové sit€¢ a automaticky mate moznost ovladat vSechny jednotky v siti systému.
Kazda jednotka funguje jako pfijimac, ale také jako vysila¢ bezdratové sité. Proto ma cely
systém mnohondsobn¢ vétsi pokryti a rychlost nez bézna sit. Aby bylo mozné dosédhnout
takto vykonné sité, byla pouzita technologie MIMO, to znamena vice vstupi, vice vystupt.
Jde o radiovou komunikaci vyuzivajici fenoménu vicecestného Sifeni ke zvyseni
propustnosti a dosahu nebo ke snizeni poctu ptrenosovych bitovych chyb. Zalezi jen na vas,

kterou jednotku, do které mistnosti umistite. (ve volném piekladu ze sonos.com 2016)

2.3.3 Chytré televize

Chytré televize jsou uz pomérn¢ béznou soucasti nejenom chytrych domacnosti. Chytrou
televizi lze na rozdil od b&zného televizoru ptipojit k internetu nebo Kk vasi domaci
bezdratové siti. Kromé sledovani televizniho vysilani tak na ni mazete naptiklad surfovat
na internetu, sledovat videa na YouTube nebo z vasi filmotéky, archivy TV stanic nebo
treba hrat hry. Zakladem Smart televizi je operacni systém, do kterého muZzete stahovat

dalsi aplikace (podobné jako do chytrého telefonu) a rozsifovat moznosti televize.

2.4 Ovladani SmartHome

Chytra domacnost se da ovladat mnoha zpusoby, pomoci hlavniho dotykového panelu,
nejcastéji centralniho tabletu povéseného nékde na zdi, pies ktery si od teploty v mistnosti
az po nahravani televize mizete nastavit v podstaté cokoliv. Vyuzit také muzete svij
smartphone, kde pomoci nejriznéjsich aplikaci ziskate kontrolu svého domova naptiklad
Z prace nebo na dovolené a nemusite se tak obavat napiiklad neopravnéného vniknuti do
domu nebo tfeba netfeSené havarie vody. Centralni jednotka muze mit také podobu
jednoduché nenapadné krabic¢ky pfipojené k vasemu WI-FI routeru kabelem ethernetu a
k ovladacimu panelu vasi chytré domacnosti pak pristupujete prostiednictvim webového
prohlizece. K tomu vSemu je ale zapotiebi chytré zatizeni, které nékdo musi ovladat. Co
kdyz ale sedite doma na sedacce a koukate na televizi a chcete zhasnout. Telefon mate na
stole a k vypinaci je to daleko. Neni nic jednodussiho nez pomoci jednoduchého povelu
napt. ,, Alexa, turn off all lamps in room* zhasnout v§echna svétla v mistnosti. Nejnove;si
moznosti, ktera se bude pravdépodobné rychle rozsifovat je ovladani chytré domécnosti

(nebo zatim alespont nékterych ¢&asti) hlasem. Ridicich jednouéelovych jednotek
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ovladajicich kazdé jen ¢ast domacnosti (zvlast tfeba vytapeni a zvlast’ tieba bezpecnostni
systém) nebo opravdu centralnich fidicich jednotek zalozenych na otevienych protokolech
kompatibilnich s fadou chytrych zatizeni od riiznych vyrobct a fidicich z jednoho mista

celou domacnost je celé fada.

Pojd’'me se ale trochu podrobnéji podivat na naposledy zminénou eventualitu, totiz hlasové

ovladani a na takzvané chytré asistentky.

Na trhu je v dnesni dobé nabizena neustale se rozsifujici mnozina riznych variant aplikaci
nabizejicich funkce chytrych asistentek. Namatkou Fibaro Lili, aplikace pro OS Android
stale omezené, moznosti nabizejici feSeni hlasového ovladani vaseho chytrého domu patii

Amazon a Google.

Piedstava chytré domacnosti, kdy pfi pfichodu domi jesté mezi dveimi jen tak mimodé&k
feknete ,,Ahoj Holly rozsvit' svétla, pust’ n&jaky jazzik a fekni mi, jak se drzi index
bitcoinu na burze* se pomalu, ale jist¢ napliiuje. Digitalni asistentky do chytré domacnosti,
tak jsou prezentovana nova dvé zafizeni, ktera byla v roce 2015 respektive v roce 2016

uvedena na trh.

Digitalni asistentku si piedstavme jako mensi krabicku, prostfednictvim vasi domaci sité
pfipojenou K internetu, ktera obsahuje nékolik mikrofonti a reproduktor. Na rozdil od
dalSich podobné vybavenych zafizeni jako smartphone, televize, nebo pocitace ji vSak
nemusite odnikud vyndavat, zapinat, vypinat nebo jakkoliv nastavovat. Jen feknete jméno
(klicové slovo) a zatizeni zaCne poslouchat a ¢ekat na vas pokyn nebo dotaz. Jako prvni
pfisel s timto konceptem Amazon, ktery své zatizeni Amazon Echo a nové i zmensenou a
mirn¢ hardwarové zjednodusenou levnéjsi variantu Echo Dot obé s implementovanou
digitalni asistentkou Alexou prodavé uz od 1éta 2015 a od té¢ doby prodeje téchto zatizeni
stale rostou. Amazon navic svoji asistentku Alexu nabizi k implementaci do svych zatizeni
1 jinym vyrobcim elektroniky a snaZi se tak vytvofit Sirokou platformu a konkurenci na

trhu mobilnich vyhledavaci a asistentd.

Napiiklad SKODA Auto piemysli o integraci asistentky Alexa do svych vozidel.
Predstava, Ze se cestou z prace zdrzite v zacpé a v televizi zacina vas oblibeny pofad a vy
ho zase nestihnete, uz brzy nebude muset platit. Jednoduchym povelem piikazete Alexe, at’

vam doma spusti nahravani a vy si tak po piijezdu domt jednoduse pustite nahrany potad
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ke kéave, kterou vam pozorna chytrd domadci asistentka pfipravi pfesné na cas, protoze

podle vasi polohy podle GPS vi, kdy dorazite.

Google ptedstavil svoji verzi zatizeni s chytrou digitalni asistentkou béhem Vanoc 2016
jako reakci na uspéch Amazonu a jeho Alexy. Zafizeni se jmenuje Google Home a Google
vyuzil svych zkuSenosti se svym vlastnim mobilnim hlasovym asistentem Google Assistant

(pivodné Google Now) a brzy se dotahl na Alexu Amazonu.
2.4.1 Amazon Echo

Amazon Echo je zhruba 20 cm vysoky valec s nékolika komponenty. Uvnité se ukryva
dvojce reproduktorti (subwoofer a jeden pro vysoké tony). Zvukovod pro vylepSeni
finalniho vSesmérového zvuku je umistén nad nimi. Nejvétsi prednosti Echa oproti
zmenSeniné Echo Dot je piehravani hudby a to diky kvalitn&j$imu a vét§imu reproduktoru.
Neni tak problém si nechat pfehrat hudbu naptiklad z online sluZbu Amazon Music Libery
nebo Spotify. Komunikace probiha standardné pies WiFi, uvniti se ale nachazi i Bluetooth
adaptér. Lze tak pouzit reproduktor Echa k pfehravani zvuku z jakéhokoliv podporovaného
zarizeni, v dnes$ni dobé predevsim z mobilnich zafizeni a tabletu. Na vrsku zatizeni slouzi

otocné kolecko s LED notifikaci pro nastaveni hlasitosti reproduktoru a také systém sedmi

kvalitnich mikrofon{ po celém obvodu.

Obrazek 4: Amazon Echo

Zdroj: https://www.flickr.com/photos/turoczy/16043998391
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2.4.2 Google Home

Google Home je o néco mensi zatizeni pfipominajici setiznutou kuzelku, ale také pisobi
elegantnim dojmem. Cely pfistroj je zhotoven z plastu, ve spodni Casti je potom sitovina
kvili reproduktoru. Mikrofon, stavova dioda a tladitko pro vypnuti se nachazeji na zadni
strané. Ze Google Home néco zpracovava, poznate podle reakce barevnych diod na §ikmé

horni dotykové stén¢, kde se také nachazi ovladani hlasitosti a prehravani.

Obrazek 5. Google Home
Zdroj: https://www.flickr.com/photos/142305740@N05/33433114246

Ob¢ zafizeni se po zapojeni automaticky propoji s aplikaci na vasem Iphonu nebo Android
telefonu a pies smartphone také najdete Wi-Fi sit’, ke které asistentky pfipojite a ty jsou

pak jiz pfipraveny plnit vase tikoly nebo zodpovidat dotazy.

Jednou z hlavnich a také svymi vyrobci nejvice zduraziovanych vyhod chytrych asistentek
je ,,umela inteligence* (zatim stdle dost v plenkéch), kterd dokdze odpovédét na tadu
otazek, diky pfipojeni k internetu a napojeni na databaze jako Wikipedia, WolframAplha a
dals$i kde Google vyuziva svého vyhledavace Chrome a Amazon zase Bing. Amazon i

Google slibuji neustale zlepSovani znalosti a dovednosti, které rozhodné nekon¢i pouhym
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odpovidanim na otazky. Chytré asistentky by totiz mohly napiiklad za vés vyfizovat
jednoduchou korespondenci, rezervovat tieba mista v kin¢ ¢i divadle nebo pohlidat
dualezité udalosti na socialnich sitich. Technologicky by naptiklad pro Google Home nebyl
problém, aby posilal e-maily pies Gmail. JenZe je tu zatim nedostate¢né vyfeSené
zabezpeceni téchto domacich asistentd. Vasim jménem by pak mohl naptiklad psat e-maily
kdokoliv jiny, kdo k vam domi pfijde. V tomto piipad¢ tedy musi Amazon i Google
vyiesit, jak odlisit jednotlivé uzivatele a jednoduse ovéfit identitu. Aby mohly asistentky
skute¢né zvladnout i dalsi v zivoté bézné situace, musely by (kromé¢ stale se zlepSujiciho
rozpoznani vyznamu otazky) dostat také mnohem vice povoleni. Napiiklad k tomu, aby
mohly poslouchat, o ¢em se lidé v mistnosti bavi. Aktivni asistentky skutecné poslouchaji
v8e, co slysi. Pokud uslysi klicové slovo (tzv. hotword), zacnou dotaz nahravat a ptes cloud
jej posilaji k analyze. Tyto dotazy (vCetné nahrdvek) pak zlstavaji ulozené v cloudu pro

ptipadnou dalsi analyzu. Tak se ostatné tyto asistentky uci z vlastnich chyb.

Mezi nejveétsi nevyhody pro $irsi rozSifeni na naSem trhu patii fakt, ze ani jedno zatizeni
neumi Cesky. S obéma zafizenimi je potieba proto komunikovat v angli¢ting, coz by nebyl
zas takovy problém, ale bohuzel to komplikuji ¢eské ndzvy a jména. Zafizeni tak dokazete
jednoduse ovladat pomoci hlasovych piikazu, ale poslat nékomu email nebo zavolat uz

neni tak jednoduché, jak by se mohlo zdat.

2.4.3 Multimédia

A k ¢emu ze vlastné jsou? Nejsilngjsim argumentem pro potfizeni domaci chytré asistentky
je ovladani multimédii. Snadno ovladatelnd nabidka hudby, mluveného slova,
zpravodajstvi nebo predpoveédi pocasi, je jednou ze stéZejnich vlastnosti, které chté;i
pfivést do vaSeho domu prave tato zafizeni. Ale neni to tak, Ze by vam asistentka odkryla
informace, ke kterym jste doposud neméli pfistup napiiklad pres sviij mobilni telefon nebo
v pocitaci. Nejnovejsi zpravy na CNN jsou stejné tam i tam. Hlavni rozdil je v tom, ze
s asistentkou si popovidate a ta vam na zakladé vaseho pozadavku dané medium pusti, neni

nutné tedy néco hledat. Staci tedy jednoduse fici ,,Alexa, play me the news from CNN*.

Alexa t€zi prevazné z ohromné knihovny hudby z Amazon obchodu Audible, respektive
programu Amazon Prime, ktery je ale za poplatek a v Cesku neni pfili§ rozsiten, preci jen
vétsina z nas vyuziva K poslechu hudby aplikaci Spotify, nebo pifimo interni hudbu
Vv telefonu, coz ale neni problém ani pro jednu z asistentek. Google Assitant vyuziva

navaznosti na Google Chromecats a umoznuje tak napiiklad hlasové ovladani pro Netflix,
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Youtube nebo tieba Fotky Google, které si tak jednoduse prehrajete na vasi chytré televizi.
Toto lze zaradit mezi nejlepsi funkce Google Home, ovSem stale je to spiSe hracicka nez

hardware, ktery by vam usettil vic nez par vtefin denné.

2.4.4 Ovladani dalSich pristrojua

Ob¢ dvé zatizeni vSak nemaji slouzit jen jako ,,chytré radio, s kterym si dobie pohovofite*,
ale naopak lze oc¢ekavat, ze v budoucnu by se méla stat sttedobodem vaseho SmartHome.
Uz dnes jsou obé asistentky schopny komunikovat se s celou fadou chytrych zatizeni a
neni proto problém si napiiklad rozsvitit. Jako piiklad uvadim chytré osvétleni Philips Hue,
které po sparovani pies aplikaci, lze pravé ovladat pomoci jednoduchych hlasovych
prikazti. Svétla se pak daji vypinat, ménit jejich jas nebo tfeba barvu a lze ovladat
jednotlivd svétla v mistnosti nebo i celou mistnost najednou. Pomoci aplikace si
nadefinujete a pojmenujete jednotliva svétla a mistnosti. Mezi dal$i podporovana zatizeni
patii naptiklad cela fada riznych zatfizeni fady Google Nest nebo chytra zafizeni firmy
Netatmo, dale chytré zasuvky WeMo od firmy Belkin, chytra zatizeni fady vyrobca podle

standardu SmartThings.

2.4.5 Zavér

»Vyplati se koupé?“ Tézko fici, asistentky jest¢ zdaleka nejsou na vrcholu svého
potencialu. Piece jen jsou na trhu jen kratkou chvili a zakladna aplikaci a chytrych zafizeni
jesté neni tak rozsifena, aby asistentky byly velkou zménou nebo snad usnadnénim vaseho
béZného zivota nebo dokonce plnohodnotnou nihradou centralnich jednotek vasi chytré
domacnosti. Lze ale pfedpokladat raketovy riist nabidky, Apple jiz také uvedl zafizeni
Apple HomeKit se svou chytrou asistentkou Siry na trh a ptedpoklada se, ze dalsi firmy
budou nésledovat. Pokud tedy uz doma mate SmartHome nebo nékteré chytré systémy,
muze byt chytra asistentka v blizké budoucnosti zajimavym feSenim, jak je vSechny spojit
do jednoho kompaktniho systému, ktery ovladate jen hlasem. Je ale zapotiebi pohlidat si
spravnou kompatibilitu vSech zafizeni s danou asistentkou. A na konec uvedu silné a slabé

stranky obou asistentek dle tabulky.
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Silné stranky

Slabé stranky

Jak aktivovat

Podporovana

zatizeni

Amazon Echo

Ohromné mnozstvi aplikaci (Skills)

Propracované odpovédi na zakladni

otazky

Velké  mnozstvi  podporovanych

zafizeni pro chytrou domacnost

Casteéna otevienost platformy Alexa

pro dalsi firmy

Dobte rozumi a vyslovuje

Velké mnozstvi vtipnych odpovédi a
hiicek

Hlasity reproduktor (ne u Dot)

wewr

Pomalejsi aplikace
Citlivgjsi na presné polozenou otazku

Aplikace (Skills) jsou casto velmi

neohrabané

Nelze snadno zabezpecit proti

zneuziti
Alexa, Echo, Amazon

Nest, Honeywell,
SmartThings, Belkin WeMo, Philips
Hue, IFTTT a dalsi

Ecobee,

Tabulka 1: porovnani chytrych asistentek

Google Home

Schopnosti nejlepsiho

vyhledavace Google

Vyborné propojeni s televizi
pies Chromecast

Velmi dobte rozumi

Relativné dobte odpovida

Vice vestavénych funkci

Velké

mnozstvi  vtipnych

odpovédi a hiicek
Casté updaty

Hlasity reproduktor

Nékter¢  chyby  pulsobily

zbyte¢né

Nelze snadno zabezpecit proti

zneuziti

Hey Google, OK Google

Nest, SmartThings,
Hue, Belkin

Honeywell, IFTTT

Philips
WeMo,

Zdroj: https://technet.idnes.cz/test-digitalni-asistentky-amazon-echo-alexa-google-home-pjy-
ftec_technika.aspx?c=A170410_074844 tec_technika_pka
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3. SW pro SmartHome Technology

Aby se SH stal opravdu chytrym domovem a nebyla to jen velika krabicka plna
nejruznéjSich piistroju, Které obcas funguji, ale je potieba jim vénovat vice Casu, nez
pfinaseji uzitku, je nutnosti vSechna ta chytra zafizeni propojit do jednoho tzv. ekosystému,
tak aby na sebe mohly jednotlivé systémy navazovat a spravna funkcionalita chytrého
bydleni nebyla jen otazkou nahody nebo snad vyssi vile. Dnes$ni pozadavky na funkéni
SmartHome jsou velké. Tak néjak automaticky ocekavate, ze sam systém identifikuje dést
a zavie okno nebo naopak misto spusténi vytapéni, roztdhne zaclony a necha vytopit dam
pomoci slunecnich paprskii. To vSe ale zavisi na softwaru, ktery pouzijeme. Je proto
dilezité se rozhodnout jakou cestou se vydat. Nabizi se hned n¢kolik moznosti a je uz jen

na koncovém uzivateli, kterou si zvoli.

Hlavni je odpovéd’ na otazku ,,Budeme budovat SmartHome postupné, nebo piestavime
cely daim*“? Jako nejlepsi se jevi navrh na ,,pointeligentnéni* celého domu naraz tieba pfi
vEétsi prestavbé nebo u novostavby. Druhou moznosti je, Ze uz bydlime, a chtéli bychom si
Zivot postupné jen zjednodusovat. Pieci jen instalace SmartHome technologii do jiz
dosahnout tak komplexniho feSeni jako v prvnim ptipadé€, kde pii pestavbé navrh na nové

obydli pfimo upravime podle pozadavkt uzivatele.

Software pro technologie chytrého bydleni lze rozde¢lit do dvou zakladnich kategorii.
Jednak je to tzv. open source software, ktery je editovatelny koncovym uZivatelem. Tedy
pro zru¢néjsi kutily i mnohdy zajimavéjsi. Pieci jen pokud je uzivatel trochu Sikovny, lze si
jednotlivé technologie nastavit pfesné dle potiecb a neni nutné vyuzivat predem
nadefinované a nastavené zatfizeni od vyrobce. Pokud ale nechcete ztracet ¢as nebo stavite
novy dim, pak zvolite druhou moznost a vyuZzijete dodavatelskou firmu, od niz si nechate
nainstalovat vSe nastavené piimo od vyrobce. V nasledujici kapitole se podivame na

nékteré software pro SmartHome technologie a popiseme si jejich vyhody a zapory.
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3.1 Open source systémy

Instalace novych technologii chytré domacnosti pfinasi i obavy o bezpe¢nost a soukromi.
Uzivatelé¢ chtéji mit prehled o tom, kdo ma pfistup do systému, kdo muize ovladat
jednotlivé ¢asti a zafizeni domacnosti nebo kdo by je mohl tieba pomoci téchto technologii
naptiklad sledovat. Nekteré technologie bézi v rezimu neptetrzitého provozu a sbéru
informaci o uzivatelich a celého chytrého bydleni a zneuziti takovych informaci by mohlo
byt nejen nepiijemné jako samotny fakt naruseni soukromi, ale naptiklad zlodé&ji by méli
dokonaly piehled o vasem dennim rytmu a pohybu po byté i mimo néj. V dob¢, kdy i vase
lednicka mtze posilat ndkupni seznam piimo do auta, chcete védét, co a kam se posila, a
jestli jste jediny koncovy odbératel sdilenych informaci. Uzivatel chce mit zaruku, ze i

kdyz povoli zafizeni externi komunikaci, tak ta je ptistupna pouze autorizovanym osobam.

Problém s bezpecnosti a predev§im se soukromim muze byt jednim s hlavnich diavodd,
pro¢ se open source systémy mohou stat plnohodnotnou konkurenci pro sice profesionalni,
ale téz proprietarni a tedy uzaviené systémy, kde je pieci jen t€z8i kontrolovat, co se s daty
déje. Byt schopen plné pochopit programy, které fidi vaS domov, znamend, Ze muzete
upravit zdrojovy kod k obrazu svému. Je proto pii vybéru ,,hubu®, dobie zvazit jaké zasahy
do systému chystate a podle toho si hub vybrat. Je vSak také zfejmé, Ze vzhledem

ke komplikovanosti téchto systémi pro bézné uZivatele bude hlavni smér prodeje a

instalaci na stran¢ profesionalnich systémi.
Nekolik ptikladii open source systémi

3.1.1 Calaos

Nebo také The project Calaos je jeden z nejstarSich a nejlepsSich systému pro ovladani
SmartHome technologie. Diky francouzskému tymu, ktery se o software pro domacnost
stard uz vice jak 5 let, se jednd o jeden z nejsofistikovanéjSich systémtl pro ovladani vaseho
SH. Calaos byl navrZen jako plnohodnotna platforma pro domdaci automatizaci zahrnujici
serverovou aplikaci, dotykovy displej, webové aplikace i1 nativni mobilni aplikace pro 10S
a Android s predkonfigurovanym systémem na platformé linux, ktery bézi jako zaklad
celého systému. Diky API Calaos_server pro komunikaci se vSemi klienty je definice
pokynii opravdu jednoducha. APl bylo rozsifeno o Websocket a TCP protokol. Jediny

problém tak muze nastat pii prochazeni dokumentace k softwaru a piipadné hledani na
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foru, protoze je Calaos francouzska firma, jsou vSechny dokumenty primarné ve
francouzsting, ale vétSina dokumentace uz byla prelozena do angli¢tiny a nemél by tak byt

moc velky problém dohledat v§e potiebné.

3.1.2 Domoticz

M4 jednu z nejrozsifenéjSich knihoven podporovanych zatizeni, od meteorologickych
stanic, pres koutfové detektory az po dilkové ovladace. Systém je dostupny na
internetovych strankach projektu (domoticz.com) kde mimo jiné 1ze nahlédnout do statistik
kolik Casu a co pfesn¢ jednotlivi programatoii programovali. Domoticz je navrZzen na
HTMLS5 rozhrani a je pifevazné napsan v jazyce C/C++. Domoticz diky tomu mize bézet i

na zatizenich s malym vypocetnim vykonem jako je Raspberry Pi.

3.1.3 OpenMotics

Je systém domaci automatizace s hardwarem i softwarem s otevienym zdrojovym kodem,
ktery vznikl jako hobby projekt. OpenMotics je koncipovan tak, aby poskytoval komplexni
systém pro ovladani systému. Je navrzen, aby Vv budoucnu bylo lehké systém rozsifit.
OpenMotics nabizi funkce jako spinaci svétla a vystupy, vice zonové vytapéni a chlazeni,
meéfeni vykonu a automatizované akce. Pro interoperabilitu s jinymi systémy nabizi
OpenMotics Gateway modul, ktery je srdcem systému i rozhrani API. Projekt zacal pied
10 lety se zdkladnimi hardwarovymi moduly pro spinace a vystupy. Od té doby se pocet

modull zvysil, aZ se vytvofil rozsifitelny plnohodnotny systém doméci automatizace.

3.2 Komer¢ni systémy

Premyslite o rekonstrukci, stavbé nového domu nebo jen checete vSe bez velkych starosti.
Prave pro Vas jsou komercni systémy tim nejlepSim feSenim. UmoZni bez velkych starosti
ovladat a regulovat dim z jednoho mista, poptipad¢ aplikace. Komercni systémy jsou
mnohem vice zamétené na co nejlepsi a nejjednodussi UX a Ul, tak aby vSe bylo intuitivni

a snadné. Je jich cela fada uvedu jen dva jako piiklad.
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3.2.1 Loxone

Je firma zabyvajici se vyvojem a integraci chytrych technologii jako celku, navrhnou a
nasledné vybavi vas dim dle vasich pfesnych specifikaci. Od ochrany proti zlodéjim pies
vytapéni az po regulaci osvétleni. Diky komplexnimu feSeni, kde vSechny technologie
pochazeji od jednoho vyrobce, je kompatibilita systému nejvétsi. Mozkem celého systému
je miniserver loxone, ktery dostdva informace ze vSech cidel a senzort a na jejich zaklade
¢ini inteligentni rozhodnuti. Diky schopnosti se ucit si tak systém zvykne na vase navyky a
zvyky a zaftidi se dle nich. Nestane se tak napiiklad, ze byste pfijeli do nevytopeného domu
s polootevienym oknem. Oproti konkurenci Loxone nevyuziva centralni cloud a tak

vSechna vase data jako teplota, vas pohyb atd. zlistanou ve vaSem domé.

3.2.2 Apple HomeKit

Je otevieny protokol firmy Apple, ktery dovoluje vyrobciim rozlicnych zatizeni umoZznit
jejich sdruzeni v aplikaci Domdacnost, spravovat je a vyuzit hlasového asistenta Siri pro
jejich ovladani. Jedna se tedy o ,,HUB* ktery sdruzi vSechny vaSe zafizeni do jednoho
mista a pomoci hlasové asistentky Siri tak jednoduse ovladate sviij domov. Pokud ale
chcete svij domov ovladat i vzdalené nebo mit alesponi piehled o stavu vaseho domu
samotny HomeKit nepostaci, jedna se jen o software. Je nutné si potidit Apple TV nebo
alespon Ipad 2. generace, ktery bude ptipojen k domaci Wifi siti a zaroven bude neustale
napajen tak aby bylo mozné k nému pfistupovat jako k access pointu. Pokud tedy volite za
svij ,,hub“ pro vasi domacnost Apple HomeKit. je nezbytné pii vybéru technologie hledat

nalepku ,,Works with Apple HomeKit”.
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4. Chytré automobily a SmartHome

Propojeni technologii chytrych aut a chytrych domécnosti je nejnovéj§im trendem
implementaci téchto chytrych technologii, ale postupné pronikani konektivity do
automobilu zacalo jiz mnohem dfive. Prvni auta se dokazala sama spojit s mobilni siti jiz
pfenést pii havarii pomoci datovych sluzeb i GPS soutadnice, kde k nehod¢ doslo. Byl tak
predchtidcem eCallu, ktery bude jiz zanedlouho povinny u vSech novych aut proddvanych

v EU. Casem ptibyly i dalsi funkce, mj. moznost na dalku ovéfit technicky stav vozu atd.

S dal$im stupném propojeni aut piislo v roce 2001 BMW fady 7, které umélo zobrazit
obsah z internetu na displeji palubniho systému. RozSifovani online sluZzeb napomohl
rychly internet a ptichod mobilnich siti ¢tvrté generace. Za dal§im rozSifovanim téchto
technologii staly chytré telefony, které se samy dokazou propojit s auty. Diky funkcim
Android Auto a Apple CarPlay pronikly online sluzby do vétSiny soucasnych aut

s dotykovym displejem.

Obrazek 6: ukdzka prostredi Android Auto

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obrazek T: ukazka prostredi Apple CarPlay

Zdoj: https://www.flickr.com/photos/samchurchill/14358168190

Dal$im logickym krokem uz se jevi vybavit automobily hlasovym ovladdnim téchto
funkei. Hlasové ovladani a sluzby digitalni asistentky mohou byt ve vozidlech vyznamnym
bezpecnostnim prvkem, protoze fidi¢ nemusi spoustét o¢i z vozovky a ruce z volantu a i
béhem obsluhy palubnich systémi se pln¢ vénovat fizeni. Bude moci bezpecné délat i dnes

zakazané véci jako vkladani piispévkill na socialni sit€ a vyhledavat na internetu

A automobilky ve spolupréaci s prednimi technologickymi firmami zacinaji tyto funkce
propojovat s existujicimi chytrymi asistentkami z oblasti SmartHome a tim v budoucnu
umozni ovladat fadu oblasti chytré domécnosti z auta a naopak fadu informaci i funkci

vozidla z chytré doméacnosti. (napi.: “Za chvili pojedu ven, zahi'ej mi sedadlo fidic¢e!*)

Propojeni chytrych automobild a chytrych domacnosti, respektive implementace chytrych
hlasovych asistentek (a zaroven permanentni vylepSovani jejich dovednosti) do nich je
opravdu hitem a raketové se zrychlujicim trendem poslednich nékolika mésicii a Zadna
automobilka nechce zmeskat tento vlak. Pojd'me si na nékolika ptikladech tento trend

ilustrovat.
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Jednou z nejviditeln¢jSich spolecnosti na letosnim veletrhu CES 2018 byl Google.
Dtivodem byl jiz vySe naznaceny souboj mezi chytrymi hlasovymi asistentkami a tim také
o pozici jednicky fidiciho software chytrych domacnosti a zaroveii nové i na poli chytrého
software modernich automobilti. Muze za to chytra digitalni asistentka Google Assistant.
Systém, do nedavné doby svazany jen s reproduktory Google Home a mobilnim operacnim
systémem Android, md nyni ambice se stat platnym ¢lenem domacnosti. S jeho pomoci

budete moci fidit jeji chod, ale tfeba také ovladat funkce automobilu.

Podobné¢ by se ovSem rada prosadila i konkurenc¢ni digitalni asistentka Alexa od Amazonu
a prostfednictvim platformy HomeKit i asistentka Siri od Applu. Cortana od Microsoftu,

ktery podobné jako na poli smartphonti trochu zaspal, zatim zlstava pozadu.

Snazi se i dalsi firmy a to i ty, které s automobily zatim nemame tak spojené. Naptiklad
spole¢nosti Panasonic a Samsung totiz pfedstavily své koncepty systémti do automobili,
kde 1ze pomoci chytrych asistentek hlasem ovladat rizné funkce vozidla a zaroven
zkontrolovat (¢i vzdalené nastavit) rizné systémy v domé (vypnout svétla, zamknout,
stdhnout zaluzie, zatopit atd.). Panasonic, ktery patii mezi piedni vyrobce AV systému
nejen pro automobily, ale i pro dopravni letadla oznamil na témze veletrhu spolupraci s jak

s Amazonem tak také s Googlem. (Vaclav Nyvlt, 2018)

Na nové¢ se otevirajicim trhu se snazi prosadit i mensi vyrobci a naptiklad znamy vyrobce
navigaci Garmin piedstavil zatizeni Garmin Speak, coz je miniaturni kamete podobné
zafizeni na Celni sklo, které ma integrovanou asistentku Amazon Alexa. Vzhledové
pfipomind zmenSeny domaci reproduktor Echo Dot. I pfes malé rozméry toho Garmin
Speak zvladne opravdu mnoho. Asi nejvyznamnéj$im diivodem pro pofizeni této novinky
by mohla byt GPS navigace, kterou lze aktivovat hlaSkou ,,Alexa, ask Garmin...*
Navigace, ktera vas dovede na libovolnou adresu ¢i nejbliz§imu pozadovanému bodu,
nabizi hlasové povely i1 zobrazeni zakladnich povell (véetné doporuceni vhodného pruhu)
na integrovaném OLED displeji s rozliSenim 114 x 64 pixeld, ktery je obklopen barevnym

svételnym LED prstencem jako dalsim informa¢nim kanalem. (Jachym Slik, 2017)

Automobilka BMW oznamila, ze do svych vozli bude v roce 2018 instalovat hlasovou
asistentku Alexu od Amazonu. Hlasovou asistentku Alexu bude nabizet BMW ve

vybranych vozech jiz od poloviny leto$niho roku.

Partnerstvi BMW a Amazonu navazuje na ptedchozi spolupraci, kdy Alexa dostala nové

funkce, které se realizovaly prostfednictvim aplikace BMW Connected. Alexa tak mohla
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majitele vozu naptiklad informovat o stavu benzinu. Alexa ma pfinést fidi¢i vozi BMW

predevsim jesté veétsi uzivatelsky komfort.

Integrace systému hlasové asistentky bude realizovana pouzitim citlivych mikrofont
zabudovanych ve vozech BMW, coz umozni komunikaci fidi¢e s chytrou hlasovou
asistentkou. Nad palubni deskou bude mit fidi¢ k dispozici panel s vizualizovanou nabidku
funkci, které Alexa nabizi. Té pak muze hlasem ud¢lovat ruzné pokyny, jez budou
naptiklad zahrnovat piehravani zprav ¢i pocasi. Alexa vSak také bude moci po pfisluSném

pokynu tfeba oteviit gardzova vrata.

BMW ovSem neni jedinou automobilkou, ktera Alexu bude instalovat do aut. Ford
predstavil funkce Alexy jiz na pocatku loniského roku v ramci své platformy SYNC na
veletrhu spotiebni elektroniky CES. Ford oznamil, ze umozni komunikaci mezi svymi
modely a hlasovou asistentkou Alexa. V zemich, pro které Amazon systém Alexa uvolni,
se budou zékaznici moci napfiklad z domova zeptat na stav nabiti baterie svého

elektromobilu nebo dat tieba pokyn k odemknuti vozu.

Nissan také propojil auta s Alexou. Hlasem si auto odemknete i nastartujete. Amazon
rozsifuje chytrou asistentku diky otevienému API do vSech mozZznych segmentil a je v
tomto sméru napfed oproti vSem konkurentim, protoze odstartoval mnohem dfive.
Dokazuje to i nova moznost, kterou spustila automobilka Nissan u vybranych vozi s

technologii NissanConnect, které byly vyrobené od roku 2016 a pozdéji.

Diky integrované podpofe Alexy je mozné uz nyni V nékterych zemich a pro vybrané

modely pomoci hlasu a pfikazu ovladat urcité funkce vozidla.

Zatim se jednad spiSe o jednodussi funkce, jako je naptiklad startovani, rozsvéceni a
zhasinani svétel, zamknuti a odemknuti dvefi, zatroubeni a podobn¢. U modelu Leaf je
mozné stejnym zpusobem ziskat navic i informace o stavu baterie nebo tfeba zapnout
klimatizaci ¢i vyhiivani sedadel, takze kdyz si do auta nakonec sednete, vse uz bude
komfortné pfipravené pro pohodlnou jizdu. Lze s jistotou oéekavat, ze mnozstvi funkci,
které 1ze pomoci Alexy ovladat, se bude v budoucnu postupné rozsifovat. (Karel Javirek,

2017)

Skoda Auto pracuje na integraci funkci chytré asistentky Amazonu do vozi se sluzbou
SKODA Connect. Alexa bude umét piimo z obyvaciho pokoje majitele odpovédét na

otazky typu ujeta vzdalenost, dojezd podle paliva v nadrzi a na dalsi sluzby z portfolia
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SKODA Connect. V expozici SKODA AUTO na leto§nim Zenevském autosalonu bylo k

vidéni animované video ukazujici na prikladech funkce sluzby Alexa.

Seat v bieznu na veletrhu World Congress, ktery hostila Barcelona, pfedstavil model svého

vozu Ateca, do kterého integroval hlasovou asistentku Amazon Alex.

Spole¢nosti Skoda Auto a Seat také potvrdily svou spolupraci na integraci systému pro

hlasové ovladani Alexa (Ivo Kocera, 2018)
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5. Dotaznik k povédomi o SmartHome

Dotaznik vznikl za ucelem malého priizkumu o informovanosti a vzdélanosti ohledné
SmartHome u nas v Ceské republice. Diky pomoci mych rodinnych piislugnikii byl rozdan
mezi 150 tazatell riznych vékovych kategorii. Zvolenou formou byl dotaznik s volnymi
odpovéd'mi, aby tazatel co nejlépe vystihl dané téma, dany dotaz. Vyplnény dotaznik se
nakonec podatil ziskat zpét od 85 respondentt riiznych vékovych a vzdélanostnich skupin.
Nejpocetnéjsi byla skupina studentt a to ve véku 18- 24 viz obrazek 9. Nutno podotknout,
ze vSichni tazatelé dosahli nejméné na stiedoSkolské vzdélani s maturitou, ocekéaval jsem

tedy vétsi informovanost o dané problematice.

Dotaznik se skladal celkem z 6 otdzek, kde prvni dvé byly cisté informativni o véku a
dosazené urovni vzdélani. V dalSich otazkach zjistuje, jestli dany respondent se nékdy
dostal k SmartHome technologii, jestli vibec vi co je to SmartHome a jaké vidi

klady/hrozby.

Minimalni dosazené vzdélani respondent

= stfedni s maturitou = bc. =ing./ mgr

Obrazek 8: Minimalni dosazené vzdélani respondentit

Zdroj: vlastni zpracovani
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Vékové rozdéleni respondent

m 18-24 = 25-34 = 35-55 =56+

Obrazek 9: Graf veékového rozdéleni respondentii

Zdroj: vlastni zpracovani

Treti dotaz zjistoval, co podle tazatelt znamena pojem SmartHome technologie a zda
néjakou znaji. VSichni aspon castecné pojem znali a méli néjakou pifedstavu, co takova
technologie umi a dokazali jmenovat zejména chytré televize a smartphony. Néktefi pak

jmenovali i zabezpecCovaci systémy, vytapéni a chytré osvétleni.

Ctvrty dotaz se ptal, jestli se respondenti se SmartHome technologii uz nékdy setkali.
VSichni tazani se osobné setkali alespoii s chytrymi televizemi a smartphony.
Mimochodem nékteti autoti uvadéji, ze chytré telefony jsou velmi oblibenym prostfedkem

pro ovladani chytrych domacnosti.

Paty dotaz se tykal pfinost (kladd) technologie smarhome. Nejcastéji byla jako klad

SmartHome technologie uvadéna zabava.

Sesta otazka se naopak tykala ,, rizik spojenych s technologii SmartHome®. Vice neZ
polovina tazanych si rizika spojend se SmartHome neuvédomovala, ostatni uvadéli jako

mozné riziko zneuziti osobnich dat.
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Celkové vysledky lze povazovat za Uspé$né, povedlo se posbirat dostatecné mnozstvi
respondentti, aby vysledky mohli byt publikované v bakalarské praci, a lze jim tedy
prikladat urCitou hodnotu. Ptekvapivym zjiSt€énim je informovanost a povédomi o

SmartHome technologiich, lidé se novych technologii neboji a to je dobie.
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Z.avér

Ve své bakalaiské praci jsem se pokusil uvést ¢tenafe do prudce se rozvijejici oblasti
takzvanych chytrych technologii, pfedevSim pak chytrého bydleni. Domnivam se, ze
v nejblizsi budoucnosti budeme pozorovat zapojovani téchto technologii do nejriznéjsich
oblasti zivota okolo nas. Uz ted’ je to téma tak Siroké, Ze jsem se mohl jednotlivych casti

jen dotknout.

V prvni ¢asti jsem se pokusil popsat zakladni pojmy, které se SmartHome souvisi. Déle
jsem se pokusil popsat nékterd hardwarova a softwarova feSeni pouzivana v chytrém
bydleni. V dalsi ¢asti jsem se pokusil popsat dalsi rychle rostouci oblast smart technologii,
kterou jsou chytrd auta a také jejich propojeni se SmartHome. V posledni ¢asti jsem

zpracoval maly dotaznik o informovanosti lidi v této oblasti.

Zbyva jesté zkusit odhadnout, kam bude svét chytrych technologii sméfovat a co miizeme
o¢ekavat na tomto poli v nejbliz§i budoucnosti. Uzndvany casopis Forbes oslovil n¢kolik

osobnosti IT(2018).
Dimitri Stiliadis, CTO firmy Aporeto se obava ztraty soukromi a ohroZeni bezpecnosti:

,,Dosud jsme pro pohodli sdileli pouze nasi digitdlni stopu. S technologii inteligentniho
domova sdilime i nasi fyzickou stopu. Neni otazkou, zda, ale kdy tyto systémy budou
pojisténi. ReSeni bezpecnosti a soukromi se stane zdkladnim problémem, ktery bude

formovat toto odvetvi."

., Vérim, Ze budeme svédky stdle vetsi integrace chytrych zarizeni do domdacnosti®, tika

Arnie Gordon, president firmy Arlyn Scales.

,,Ja vidim vetsi zapojeni umeélé inteligence do detekce hrozeb a obrany pred nimi*, tvrdi

Tim Maliyil, CEO AlertBoot

., Zarizeni budou jesté vice spolupracovat a objevi se novinky treba na poli diagnostiky. “,

mysli si Naresh Soni, §éf vyzkumu ze spolecnosti Tsunami ARVR.

wWdileni dat obyvatel chytrych domdcnosti primo s obchodniky bude pristi velky posun v
technologii chytrych domacnosti a o data sdilena chytrymi zarizenimi bude velky zajem u

firem vyrabéjicich tato zarizeni.*. To si mysli Ivailo Nikolov CIO firmy SiteGround
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»Technologie umélé inteligence se stane mnohem efektivnejsi a bude schopnakontrolovat
vSechno od hlasirosti radia az po zabezpeceni z jednoho mista. Podle toho jak se uméld
inteligence vyviji, v budoucnu nebudeme muset rucné nic kontrolovat a vsechna zarizeni se
budou sama nastavovat podle nasich preferenci. “ Takovy je nazor Arthura Perelesse, CEO

Pereless Systems.

,Hlas bude prillomovy pokrok, ktery skutecné umozni témto technologiim stat se

vSudypritomnymi. “, ¥ika Tyler Shields byvaly vicepresident firmy Signal Sciences.

Ja sam si myslim, Ze vSechny tyto ndzory se budou postupné naplnovat. Domnivam se, ze
v nejbliz§i budoucnosti nastane prudky rozvoj hlasového ovladani v propojeni s umélou

inteligenci pii fizeni chytrych domécnosti.

Mam IT technologie rad, ostatné proto jsem si toto téma vybral pro svoji praci. Pfesto bych
se rad nékolika slovy vratil k otdzce naznacené v ivodu, tedy k moZznym negativiim a
rizikim stale vétsi ztraty soukromi, kterou pfinasi neustaly postup computerizace nasich
zivotli. Vzdyt data o sobé a svych zvycich dobrovolné predavame pii kazdém nékupu
S pouzitim vérnostni a bankovni karty, pfi kazdém zapnuti mobilniho telefonu, pii kazdém
nasdileni fotky na socialni siti. Nyni budou dalsi data vytvatet chytré domacnosti, chytra
auta a dalsi chytra zafizeni. Velmi ¢asto ¢teme o niku dat, iniku osobnich ucti miliond
uzivatell socidlnich siti ¢i riznych mailovych servert. Ale nejde jen o takovéto piipady. I
Vv pfipadé€, ze data o chodu vasi chytré domacnosti i vaSich Zivotnich, nakupnich a dalSich
zvycich nepadnou do nepovolanych rukou, my svéfujeme tyto tidaje spolecnostem, které
tato data shromazd’uji a samoziejmé analyzuji a zatfazuji si nas do néjake Skatulky. Kazdé
zafizeni napojené dnes na internet se muze stat potencidlnim Spionem. Diky vSem tém
zafizenim, internetu véci a smartphoniim, které jsou vSechny plné riznych senzort a
kamer, diky natdCeni videi a socidlnim sitim neni pfed ztrdtou soukromi uniku.
VSudypiitomné kamery ve méstech nas sleduji doslova na kazdém kroku. Existuji nazory,
Casto pravé od predstavitelli téchto IT spolecnosti, Ze kdo nema co skryvat, nemusi se

ni¢eho obavat.
Byvaly $éf Google Eric Schmidt fika (2009):

, Kdyz delate neco, o cem nechcete, aby to védeli ostatni, mozna byste to v prvé rade

neméli délat vitbec.
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A Mark Zuckerberg z Facebooku (2010):

,Doby, kdy jste méli jiné vystupovani mezi kolegy a ostatnimi lidmi, které zndate,

pravdeépodobné dost rychle skonci. Mit dve identity je znamka Spatného charakteru. *

Ovsem ja se domnivam, ze to neni tak Uplné pravda. Jednak se uz v minulosti stalo, ze
osobni udaje a data, které byly v jednu chvili nekontroverzni, byly pozdgji zneuzity
K pronasledovani, a jednak si myslim, Zze pocit soukromi a pravo na soukromi je
predpokladem st'astného Zivota. Doufam, ze se nam podaii najit rozumnou miru proniknuti
téchto chytrych technologii do naSich zivoti a zaroven uhajime 1 nezbytné vlastni

soukromi.
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