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ANOTACE

Diplomové prace je zaméfena na analyzu hmotové nestejnomérnosti v ¢esané
bavinaiské technologii se zvlastnim zaméfenim na technologické stupné predpradani a
doptadani. K analyze jsou pouzity spektrogramy a délkové variacni kiivky ziskané na
aparatufe Uster — Tester 4 SX . Rozborem téchto charakteristickych funkci jsou urceny
pfi¢iny vzniku zvySené hmotové nestejnomérnosti, jak vradmeci jednotlivych
technologickych stupiiti, tak z hlediska celkové technologie. Soucasti prace budou
navrhy na odstranéni negativnich vlivl, které zvySuji hmotovou nestejnomérnost

vysledné piize.

ANNOTATION

This diploma thesis aims on the analysis of material irregularity of combed yarn
cotton technology with special emphasis on technological degrees in slubbing and
spinning. Spectograms and legth variation curves obtained from the apparatus Uster-
Tester 4 SX were used for the final analysis. Evaluation of those characteristic functions
gave us the causes of formation of material irregularity for individual technological
degrees just as for the whole technological spectrum. Part of this study are propositions

for removing negative impacts that increase material irregularity of final yarn.
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1. Uvod

Téma této diplomové prace vzniklo po dohod¢ s textilnim zavodem BEkon a. s.,
Sluknov. Prvni &ast se zabyvéa teorii, kterd obsahuje technologicky postup v dané
technologii a zakladni pojmy zteorie hmotové nestejnomérnosti se zaméfenim na
délkové variacni kiivky a spektrogramy, které budeme hlavné sledovat. Obé
charakteristické funkce rozebereme v experimentélni ¢asti. Zde také nalezneme popis
aparatury Uster — Tester 4 SX, na kterém bylo métfeni provadéno. Dalsi kapitola
Vyhodnoceni by méla obsahovat zjisténé poznatky na zaklad¢ dat z aparatury Uster —
Tester 4 SX, vypoctl z experimentalni Casti a porovnané se svétovymi standardy.
Posledni cast ,zaver“, by mél obsahovat divody piipadné hmotové nestejnomérnosti,
na kterych strojich k nim dochazi a feSeni vzniklého problému. A mozny zptsob jak

predchézet t¢émto problémtm.
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2. Teoreticka cast

2.1 Technologicky postup vyroby prstencoveé prize ¢éesané

——»

-+ | [ [

ORId

-

d

Schéma €. 1: Postupy jednotlivych stupiili jsou popsany v nasledujicich

kapitolach [1].
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2.1.1 Rozvolnovani, ¢isténi

Do pradelny dostdvame vlakenny material v podobé€ balikl v nichZ je surovina
slisovdna. Material je nutné dikladné rozvolnit. K tomu dochazi na automatickych
rozvolnovacich strojich s vrchnim nebo spodnim odbérem, které odebiraji vlakenny
materidl z vétsiho poctu balikl, aby se ziskala ptize vyhovujici jakosti, a to do pevnosti,
pruznosti, jemnosti, barvy, plstivosti a hlavné ceny. Kvalitni rozvolnéni je zakladem pro
bezproblémovy pritbéh dalsich operaci.

Rozvlékiovani, tj. rozdéleni vétsitho vldkenného materialu na mensi vlocky,
zaroven s rozvoliiovanim dochazi k ¢isténi a michani. Tyto procesy probihaji soucasné.
Michani patfi mezi dulezity proces piipravy materidlu v bavlnarské pradelné a stale se
naroky zvySuji. K michani dochazi i na mykacich a posukovacich strojich. miseni
v pocatku technologie ma vliv na vlastnosti pfize.

Proces rozvolnovani délime na ¢echrani a potérani.

Cechrani zajistuje zmasy vlikenného materialu ziskat pomoci pracovnich hroti
jednotlivé chomécky vladken. Béhem této operace dochazi i k ¢isténi. RozliSujeme
¢echrani ve volném stavu — vlakenny materidl je zpracovdvan ¢echracim organem bez
sevieni podavacim ustrojim (napt. stupiiovita Cisticka) a ¢echrani v sevieném stavu, kde
je materidl na vstupu sevien podavacim ustrojim a vystaven dynamickému plisobeni
pracovnich orgdnu (napft. horizontalni ¢echradlo).

Potérani je zavéreCnym procesem na klasické Cistirenské lince. Dochdzi
k odstranéni necistot a dalsimu déleni vldkennych vlocek. Tato operace se uskuteciuje

na potéracich agregatech zpravidla pomoci ohroceného trojramenného kiidlenu.

2.1.2 Michani

Vldkenny materidl mtizeme michat ve vlockach nebo v pramenech. Promichani
ve vloCce zajistuji michaci agregaty, které se liSi principem odebirani a nésledného
uklddani vldkenného materidlu. Vlakenny materidl je ke strojim dopravovan

. ] e oA o o
pneumaticky, nebo pomoci dopravnikid. Ke zhuStovani vlocek vyuzivame rizné typy
kondenzorti. Pro kontinualni zdsobovani mykacich strojii dochéazi k propojeni posledni
Cistici zény s mykacimi stroji. Hlavni zpiisoby zajiStovani rovnomérné dodavky do

stroje.

13
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a, neprimé zajistovani stejnomérné meérné hmotnosti

Vlockovy zdsobnik — umoziuje vytvofit uritou zasobu vldkenného materialu,
pfi stejné vysce vlakenného materialu je zajisténa stala hustota.
Systém FBK — je to vlockovy zasobnik mykaciho stroje. Regulace je zajistovana

tlakem vzduchu v zasobni Sachté.

b, automatické odvazovaci ustroji

Zajistuje rovnomérnou dodavku o stejné hmotnosti ve stejnych casovych

intervalech a nebo je kontrolovan objem vlakenného materidlu v podavaci Sacht¢.

2.1.3 Mykani

Predlohou pro vickovy mykaci stroj je vlakenny material ve formé vlocek.
Hlavnim uéelem mykanti je:
e Ojednoceni vlakenného materidlu na jednotliva vlakna.
e Vylouceni necistot a kratkych vlaken.
e Urovnani vladken do podélného sméru a jejich napiimeni.
e Promichani materialu.
e Zestejnomérnéni vysledného produktu.

e Vytvoieni pavucinky a nasledné tvorby pramene, ptastu.

Hlavnim uzlem vickového mykaciho stroje je hlavni buben a vicka. Na vlakenny
material pisobi hlavni pracovni orgdny jako je rozvoliiovac¢, tambur, snimac¢ a také
dratkové povlaky vicek. Povlaky vickového mykaciho stroje maji dvé polohy: prvni je
poloha na mykani, kterd nastavd mezi povlaky hlavniho valce a vicek, k druhé poloze

mezi povlaky rozvoliiovaciho a hlavniho valce. Pramen je uklddan do konvi.

2.1.4 Pramenovy sdruzovaci stroj

Slouzi k druzeni vétSiho pocCtu prameni a k vytvofeni sticky. Prameny
prochézeji priitahovym ustrojim, kde vznikd névin ve formé pramenové sticky. Velice

nizky pritah u tohoto stroje, aby nedochdzelo ke zvySovani hmotové nestejnomérnosti.

14
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2.1.5 Cesani

Cesanim docilime oddéleni kratkych vldken, ¢isténi, napfimeni vlaken a také
jejich paralelizaci. Hlavni casti Cesaciho stroje: podavaci ustroji s Celistmi, Cesaci
buben, doc¢eséavaci hieben a odtrhové ustroji.

Cesani probihé v zakladnich tfech cyklech:

e Procesdvani tfasné ¢esacim bubnem.

e Piiprava k odtrhu.

e Odtrh.

Procesana vlakna se spojuji v pramen, kterému fikame ¢esanec. Kratka vlakna se
nazyvaji vyCesky. Bavlnaisky Cesaci stroj se skladd z osmi Cesacich hlav, které jsou

fazeny vedle sebe. Prameny jsou a nasledn¢ ukladény do konve.

2.1.6 Protahovani

Posukovanim dochazi k promichani vlakenného materialu k zajisténi lepsi
hmotové stejnomérnosti. Protahovani zajistuje naptfimeni vldken v podélném sméru a
také ztenCeni. pomoci prutahového ustroji. Vyuziti regulovaného posuku dosdhneme

jesté veétsiho zlepseni hmotové stejnomérnosti. Hlavni veli¢inou je prutah.

2.1.7 Predpradani

Patii mezi zavérené stupné vyroby ptize. Jde o postupné zjemiovani pramene,
¢esance a zpracovani do prastu o pozadované jemnosti. Pfast vznika na kfidlovych
predptadacich strojich.

Hlavni tkoly kiidlového stroje:

e zjemnit piedloZeny pramen na pozadovanou jemnost prastu,
e udgélit prastu pottebnou pevnost,

e navinout ptast na piastovou civku.
Vétsina kiidlovych stroji ma tii valeCkova pratahova ustroji, proto nemuze byt

pouzit vysoky pritah. Proto se vyrobni linky skladaji z n€kolika, kiidlovych stroji za

sebou.

15
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2.1.8 Dopradani

Z ptastu vyrobeného na kiidlovych strojich se vyrabi pfize na doptadacich
strojich. Ukolem je zjemnit predkladany piast na pozadovanou jemnost piize, zpevnit

zakrutem a navinout na pozadované téleso.

2.1.9 Soukani

Ptevijeni niti na vhodné civkové téleso pro dalsi zpracovani pti sou¢asném
¢isténi nité, ptipadné Giprave prize ( parafinovanim ). Kvalitou soukéni ovliviiujeme
produktivitu naslednych technologickych procest ( tkani, pleteni ), vy€isténim od

silnych a slabych mist a nebo jinych technologickych vad.

21.10 Zakladni pojmy sledovanych délkovych textilii

Pirast — délkova textilie ze spradatelnych vlaken zpevnénych zaoblovanim nebo
mirnym zakrutem. Jedna se o posledni pfadelnicky polotovar, ziskany

predptadanim a nésledné predloha pro dopiadani [7].

Prize — délkova textilie ze spradatelnych vlaken zpevnéna zakroucenim pfi predeni. Pii
napinani ptize dochazi k pretrzeni vldken. Ptize vypredena na doptadacich
strojich je jednoducha [8]. Ptize je velmi vyznamnym poloproduktem
textilni vyroby. Diky osobitym zvlastnostem své struktury a zni plynoucich
vlastnosti je usp€sné vyuzivana ve vyrobé¢ tkanin, pletenin, pletotkanych textilii,

stuzek, prymk, provaznickych vyrobku atd. [2].

16
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2.2 Hmotova nestejnomérnost

Uvadim zakladni teoretické prostiedky, jako jsou parametry a charakteristické
funkce hmotové nestejnomérnosti, které byly aplikovany na analyzu technologického
vlivu na hmotovou nestejnomérnost v dané pradelné [1].

Hmotova nestejnomérnost je kolisani hmoty vldken v prifezu nebo na urcitych
délkovych usecich vldkenného ttvaru. Hmotova nestejnomérnost délkového vldkenného
utvaru je Casto sledovana vlastnost, jelikoz ovliviiuje vlastnosti prize, zakrut a pevnost.
V plosnych textiliich se vyskytuje v podobé mrakovitosti a pruhovitosti a v tzv. moiré
efektu. Zakladem je, aby vladkenné produkty z jednotlivych vyrobnich stupiiti byly co
nejstejnomernéjsi. Proto musime tuto vlastnost sledovat jiz od pocatku procesu vyroby
prize. Je tieba ji kontrolovat, ale i spravné vyhodnocovat, aby na zakladé vyhodnoceni
mohly byt provedeny zdsahy do technologie tak, aby hmotova nestejnomérnost byla
sniZzena na co nejniz§i moznou miru. Zdkladem je, aby vldkenné produkty

z jednotlivych vyrobnich procest byly co nejstejnomérné;jsi.

2.2.1 Sledované parametry hmotové nestejnomérnosti

e Linearni hmotova nestejnomérnost U [%]

e Kvadratickd hmotova nestejnomérnost CV [%]

2.2.2 Vyhodnocované charakteristické funkce

e Spektrogram
e Délkova variac¢ni funkce

e Standardy Uster Statistics
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Hmotova nestejnomérnost v bavlnarské technologii cesané

2.2.1.1 Linearni hmotova nestejnomérnost U [%]

Vyjadiuje stfedni linearni odchylku hmotnosti od stfedni hodnoty hmotnosti

na kratkych usecich [3].
‘m(l)—a‘
m(l) A f
— S — _ ——
\ F
7 dl g
< > -
L

Obr. 1: Odvozeni linearni hmotové nestejnomernosti [1]
Z obrazku lze odvodit tyto vztahy:

fzj[m(l)—n_ﬂ*dl.

F=m*L.

Linearni hmotova nestejnomérnost se vypocita:
Ul%] = L 100.
F

Dosazenim vztaht (1), (2) dostaneme tvar:

m(l)—m|*dl
[m(l) —m] 100
Ul%] = = *100 =

m*L m

O S

k

[m(l)—m]*dl .

1
L

O Sy [~
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T plocha pod kiivkou m(l)

Fooiiiiil. plocha pod hodnotou 7 na urcité délce L

mi) ............ okamzita hodnota hmoty délkového useku pradelnického produktu
Moiiiiiinnnnn. sttedni hodnota hmoty

Looo.oo....... délka integrovaného useku

2.2.1.2 Kvadraticka hmotova nestejnomérnost CV [%]

Jedna se v podstaté o variacni koeficient hmoty délkového pradelnického
produktu.

Rovnice pro vypocet kvadratické hmotové nestejnomérnosti [1].

CV[%]:I%*\/%*I[m(I)—;%]Z .

0

CVoervnn kvadratickd hmotova nestejnomérnost [%]

m) ............ okamzita hodnota hmoty délkového useku pradelnického produktu
Moeiiiinainn. sttedni hodnota hmoty

Lo, délka useku

2.2.1.2.1 Limitni kvadraticka hmotova nestejnomérnost CVIlim [%]

)

Limitni nestejnomérnost vyplyva z nahodilého uspofadani vldken v pramenu,

prastu a nebo prizi. Z praxe se ukazuje, Ze nelze vyrobit absolutné stejnomérnou ptizi.

Za limitni nestejnomérnost povazujeme tu, ktera odpovidd ndhodnému usporadani

vldken v daném produktu. Tento Utvar vznikly ndhodnym rozdélenim vlaken vykazuje

limitni nestejnomérnost, pokud povazujeme pocet vlaken v prifezu za nahodnou

veli¢inu, kterd nabyva celociselnych hodnot [1].

Rovnice pro vypocet limitni nestejnomérnosti:

Jn 100

CV, =~=%100=—~.
n Jn

lim
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(7)

T
n=—.
t

Vztah pro limitni kvadratickou nestejnomérnost se nazyva Martindaletiv vztah,

variabilita priifezu je zanedbana.

CViipeeaaannn. limitni kvadratickd nestejnomérnost [%]

Floviiiiinninnn, pramérny pocet vlaken v prufezu pradelnického produktu
Teoerinn... Jemnost délkového ptadelnického produktu [tex]
Loveiiianeannn, jemnost vlaken [tex]

2.2.2.1 Spektrogram

Spektrogram je amplitudovy zaznam harmonickych slozek kolisani hmoty
pradelnického produktu na vinové délce. Zajistuje nam jen omezeny pocet meéticich
pasem. V kazdém je stfedni hodnota amplitudy s piesné ur¢enou vinovou délkou. Ty
jsou zaznamenavany stupniovitou kiivkou. VInova délka danych jednotlivych kanalt
zavisi na rychlosti prichodu vldkenného produktu. Pomér stfednich vinovych délek
sousednich kanali je *. Analyzou spektrogramu mulzeme zjistit periodickou
nestejnomérnost ptradelnického produktu, kterd muze byt zplisobena nespravnou
¢innosti rotujicich orgdnii pradelnickych strojii. Ve spektrogramu se nestejnomérnost

projevuje formou kupovitych a charakteristickych spekter.

a, Kupovita spektra — jsou zpusobena pritahovymi vlnami. Pritahové viny

jsou vyvolané nedokonalou kontrolou vldken v pritahovém poli. Nejednd se o
periodickou nestejnomérnost konkrétni vinové délky, ale vyvyseni ve spektrogramu se

projevi pro urcity rozsah vinovych délek.
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112 Spectrogram Mass
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Obr.2 Kupovita spektra [1]

K identifikaci pratahovych poli pouzivame tento vztah:

A =k*1*P. (8)
Ay v, stteni délka viny namétend v produktu [m]
koooiviiiiann. empiricka konstanta (2,5+3)
P pritah po vadném priitahovém poli [1]
[T sttedni délka vldken [m]

b, Charakteristicka spektra — jsou zplsobena mechanickou zdvadou stroje.

Objevuji se ve form¢ kominll. Ve vétSiné ptipadd dochazi k zesileni ¢i zeslabeni
prafezt pradelnického produktu v pravidelnych intervalech. Tato skute¢nost se projevi

ve spektrogramu znaénym zvySenim hmotové nestejnomérnosti na urcit¢ délce viny.

Spectrogram Mass

il / Mol / A

. ”ﬂ__'_ / - ////1!3
T T et / // LT
bt sl b T

BERN ALY B T T LI BT I | illI'!ll[ T BLE LR AT T
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o N &
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113 _ Spectrogram Mass
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Obr.3 Charakteristickd spektra

Toto vyhodnoceni se provadi pomoci metody vypoctové nebo tachometrické.
Tato metoda vychazi z vypoctu vinové délky pravdépodobného vadného dilu, tj. dilu o
kterém se predpoklada, ze zanadsi do produktu periodickou nestejnomérnost a porovna

se s vlnovou délkou extrémni amplitudy ve spektrogramu.

Vypocet vinové délky vadného dilu se provadi pomoci vztahu:

Am]l=n*d*P, )
Ay e, stteni délka viny namétend v produktu [m]
koeeiiiiii. empiricka konstanta (2,5+3)
P pratah po vadném pratahovém poli [1]
I e, stfedni délka vlaken [m]

Pokud se ob¢ hodnoty rovnaji, tak je predpoklad vadné soucasti spravny.

Dalsi metoda pro vyhodnocovani charakteristickych spekter je metoda
tachometricka.

Vychazi ze stanovené frekvence vady dle vyrazu.

nf [min—l] — vodva’déc[ , (10)

A
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My, frekvence vadného dilu stroje [min™]
Vo dvadeci + e e e ens vystupni rychlost pfadelnického produktu ze stroje [m/min]
Apiieiiniiinnn, vlnova délka vady [m]

Frekvence vady se posuzuje s frekvenci pracovnich organii dané¢ho stroje.

Pokud si jsou oba kmitocty podobné, 1ze opét ur€it vadnou soucast stroje.

2.2.2.2 Délkova variacni krivka — Gradient nestejnomérnosti

Znazoriiuje zavislost vné&j§i hmotové nestejnoméernosti na delSich usecich
ptadelnického produktu

Vnéjsi hmotova nestejnomérnost vyjadiuje variabilitu hmotnosti mezi Useky
délky L — CB(L). Sleduje vykyvy hmoty tsekt ptize o délkach L.

Délkova variaéni kiivka se pouziva ke komplexnéjsi analyze nestejnomérnosti
ptadelnického produktu a to na delSich usecich. V kiivce je zachycen vliv celé
technologie na nestejnomérnost vysledného produktu. Slouzi k identifikaci neperiodické
nestejnomérnosti. Jeji vyhodnoceni se provadi pomoci konstrukce limitni délkové

varia¢ni kfivky a jejich vzédjemnym porovnanim [1].

e ]
o] T

CEO =C o= 18%

18

L[m] —

Obr.4 Gradienty nestejnomérnosti — délkové variacni kiivky [1]
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LVC Mass
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Obr.5 Délkova variacni k¥ivka ziskand z méfeni na USTER TESTER IV

2.2.2.2.1 Limitni délkova variacéni kiivka

Kfivka idealniho produktu. Odchyleni namétfené DVK od limitni kiivky smérem
nahoru znazornuje zhorSeni, smérem dolu zlepSeni hmotné nestejnomérnosti. V misté,
kde se za¢ina DVK odchylovat od limitni kiivky, mizeme urcit stroj, ktery zménu
zpusobil. A to miZeme urcit diky teorii Grosberg-Malatinsky, ktera nam ftika, Ze i-ty
stroj v technologii ma negativni vliv na hmotovou stejnomérnost. Metoda vychazi
z predpokladu, Ze nejvetsi nestejnomérnost vznikéd na kratkych tseckach. Délka téchto

usecek se nazyva referencni délkou L.
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Tuto délku potiebujeme pro vypocet délek jednotlivych technologickych stupiti,
vypocita se podle konstant k [4].

L,=k*I, (11)
Kevoiiiiiiiiiiin, empiricka konstanta (ky,=1,18,)
Do, primérné délka vlaken v piizi [m]

Vlivem pritahu se tato délka zvétSuje, mliizeme ji vypocitat nasledujicim zplisobem.

L =L,*P, (12)
Loooooeiiiiii.. vychozi délka tiseku pradelnického produktu (referencni délka)
Liooooiiiiiii... délka useku pradelnického produktu odpovidajici i-tému

technologickému stupni

Pijooooiiii. celkovy prutah jednotlivych technologickych stupit

Stanoveni DVK mizeme provést dvémi metodami:

e Vypoctova metoda — byly stanoveny vztahu:

2
(CV(L) :l—i, L</. (13)
CV(0) 3]
, 2
w = i - 1_2 , L>1/. (14)
CV(0) L 3L
criyY 1
i) _L : L>>1. (15)
CV(0) L
CV() ....... kvadratickd nestejnomérnost mezi tseky L [%],
cra,........ kvadraticka nestejnomeérnost prifezu [%],
Lo, délka useku [%],
Do, pramérna délka vlaken [m].
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o ZjednoduSena metoda
% je odvozena od vypoctové metody, spodiva v sestrojeni piimky

v jednom zvoleném bod¢, zpravidla

0= Lzlm,CV(l):@*\/; : (16)

n

% pod tthlem a = 26,5°, ziskaného z rovnice k=tg o =0,5.

Smérnice piimky:

logCV (L) =log CV(0)+%10g7—%logL, (17)
tedy: y=kx +gq, (18)
logaritmovanim vztahu dostaneme CV' (L) = CV (0) * \/% . (19)

Teoreticky model délkové variacni kiivky pod uhlem 26,5°.

f

CB [%]

10

L[m] —
Obr.6 Limitni délkova variacni kiivka [1]
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Obr 7. Limitni délkova varia¢ni kiivka

2.2.2.3 Standardy Uster Statistics

Standardy Uster Statistics slouzi k porovnavani parametri hmotové
nestejnomérnosti vyrobené prize, prastu, pramene s ostatnimi na trhu dostupnymi
prizemi, ptfasty, prameny stejného typu a jemnosti [5].

Standardy jsou tvoieny jako sit' parametru (/, CV,...) jemnost pfize, kterou
prochazeji linie 5, 25, 50, 75 a 95%. Linie vyjadfuji, kolik procent vyrobcii vyrabi
danou pfizi (pfast, pramen) o stejné nebo lepsi kvalité. Tyto diagramy jsou pribézné
dopliiovany o diagramy, které se vztahuji k novym technologiim. Pro potfeby
vyhodnoceni diplomové prace jsem zaslal Zadost do firmy Uster Zellweger, zda by mi
neposkytla material, ktery by mi pomohl k vyhodnoceni a porovnani zkoumanych

vzorkd. Po ¢trnacti dnech mi bylo vyhovéno.

~
1 e e
. Lo li =
14 - i ot
| 95% 1] LT ||
= . >
56 - 12T 5% 114 i o
T8 T wHH50% '.::Illl usl
= = Y . -
s 83 o 25% | |
=
- © O 5%
o T O
— ST
T o g
—_
cefE cV
== — 3
T2 ¢ |||||||m.
S ok > [
Qo= 0
5 200

Obr 8. Standard pro 100% ba ¢esanou ptizi
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Obr 9. Standard pro 100% ba cesany piast
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3. Reserse

Sledovanou problematikou zakresleni hodnot do DVK se zabyvala Svycarska
firma Zellweger, kterd byla schopna na zéklad¢ DVK dolozit, jaky pribéh hodnot je
zavisly pro kiivku odchylujici se od limitni pfimky DVK. A ktery je nutny k zatazeni

danych délek prifezu k jednotlivému pribehu hodnot.

Podle Malatinszky a Grosberg byla popsdna metoda indexu nestejnomérnosti,
jak ke kazdému prabéhu jednotlivych hodnot bude vypocteno zkiiveni DVK. V této
metod¢ jsou pouzity jen proto, aby pribéh hodnot byl vhodné ptifazen délce fezu.

Ktomu je zapottebi predevSim stfedni délky vlédken.Tato hodnota je nasobena

s faktorem:

I*=(l +CV{). (20)
¥ pocatecni délka k vypoctu pribehu hodnot k ptislusné délce prufezu [m]
Do stedni délka vlaken [m]
CVio koeficient stfedni délky vlaken

K ziskani DVK je tifeba znat stfedni délku vldken a koeficient stfedni délky
vldken. V tomto ptipadé mohou byt popsany nasledujicim zptisobem:
- mizeme zakreslit ze zkouseného souboru vlaken spektrogram urcité vinové délky
Amax. U vad se projevuji vyvysené vrcholky od periodickych chyb, které nejsou brany

v uvahu.

[ =Amax/ 2.82. (21)
- z nasledujiciho modelu miize byt faktor k rozpoznan, s kterym I’ musi byt vyndsobeno,

aby pocatecni délka /* vysla.

l*

k* [ (22)
Keeovorvrnininnnn pro bavlnu 1,18

Pokud je pocate¢ni délka I* zndma, mizeme vynasobenim s /* pfislusné délce

fezu priradit zakiiveni prubéhu hodnot [9].
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4. Experimentalni ¢ast

4.1 Bekon a. s. Sluknov

Textilni spolednost BEkon a s., Sluknov vyrabi piize bavlnaiského typu ze
100% bavlny. Pfize jsou vyptadané pouze prstencovym zpusobem. Vyrabény sortiment
tvoii ptize riznych jemnosti, bavlina Al ¢esané (7,4 — 60 tex), bavina MII ¢esana (6 - 60
tex). Cely tento proces probihd ve dvou vyrobnich haldch. Soucasti aredlu je skarna

s dvouzékrutovymi a tfizakrutovymi skacimi stroji.

4.2 Strojové zarizeni spolecnosti BEkon a. s.

Baliky materidlu — material (bavlna=1,57dtex,)

éistita — Cistirenska linka RIETER

Myka¢0i stroj — 10 mykacich stroji UNIREA 3C

Protahovaci stroj — 2 stroje TEXTIMA 543, druzici stroj TEXTIMA 1575/2
l 8 konvi

Pramenovy stic¢kovy stroj — TEXTIMA Dubler 1576/1

v

Cesaci stroj — TEXTIMA 1531/1
Protahovaci stroj — 2 stoje TEXTIMA 543

-

Protahovaci stroj s regulaci — 2 stoje RIETER RSB1

v

Kitidlovy ptedptadaci stroj — TEXTIMA 1505/1

-

Prstencovy doptéadaci stroj — TEXTIMA 2111

v

Soukaci stroj — AUTOCONER SCHLAFHORST 238
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4.3 Aparatura firmy Zellweger Uster

Cely experimenty byl proveden na elektronickém méficim zafizeni Uster —
Tester IV, ktery patfi v dneSni dobé mezi nejmodernéjsi zatizeni tohoto druhu. Firma
Zellweger nedavné dob¢ predstavila Gipln€ novy typ tohoto zafizeni Uster — Tester V.
Do soucasnosti bylo vyvinuto firmou Zellweger Uster pét generaci téchto zafizeni.
Jedna se o zkuSebni zafizeni pouzivané k urceni kolisani hmotnosti pfize, prasti a
pramentl. Tento pfistroj pracuje na principu kapacitniho méfeni a stal se zakladem pro
nestejnomérnost ptize a poloproduktl ptize [5].

Principem je vznik generovaného vysokofrekvencniho signalového pole mezi
parem kapacitnich desek. Pokud nastane zméné mnoZstvi materidlu mezi deskami
kondenzatoru, dojde ke zméné vysokofrekven¢niho pole a také ke zméné vystupnimu
elektrickému signalu. Vysledkem jsou zmény signalu, které odpovidaji variaci hmoty

prochézejiciho materialu.

Obr.10 Ukazka aparatury Uster Tester [V-SX
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4.4 Vlastni méreni

Cela experimementalni ¢ast byla provadéna na aparature Uster - Tester SX 4 od
firmy Zellweger. Vlastni métfeni nepatfilo mezi narocné, pouze snad Casove€. Jednalo se
pouze o navedeni materidlu, ktery byl pfivadén soustavou vodicich ofek az mezi
snimaci desky kondenzatoru. V programové casti pristroje si zvolime dany protokol,
ktery bude obsahovat pozadované hodnoty, které budeme pozdéji zkoumat a
zpracovavat. V tomto piipad€ jsem si zvolil parametry hmotové nestejnomérnosti U
[%], CV [%], pocet silnych a slabych mist, nopkil a v neposledni fadé zobrazeni délkové
variaéni kiivky a spektrogramu. Po nastaveni pozadovanych hodnot miizeme pfiistroj
spustit, pokud jiz dosahl provozni teploty kvili kondenzatorim. Vysledkem zkousky je
protokol se zvolenymi udaji. V tabulce €. 1 jsou uvedeny stfedni hodnoty linedrni a
kvadratické hmotové nestejnomérnosti. Protokoly ztohoto méfeni jsou obsazeny

v priloze €. 1.
4.4.1 Prehled vzorku

Tab ¢.1
Prize: 100% bavinéné prize ¢esané,prstencové dopradané

Cislo oznaceni | jemnost pfize | jemnost vlaken |{CV | U
zkousky | vzorku T [tex] t [tex] [%] | [%]
2128,2129 Pl 6 0,157 18,75| 14,8
1956-1967 P2 7,4 0,157 15,99 | 12,64
2126-2127 P3 8,4 0,157 16,8 | 13,15
2048-2049 P4 12 0,157 15,68 | 12,3
2051,2116 P5 14,5 0,157 12,78 110,09
1944-1955 P6 16,5 0,157 12,08 | 9,55
2117-2118 P7 20 0,157 13,23110,47
Tab. ¢.1

Vypocditané statistické veliciny (s, v, Qos), tabulka ¢.2

oznaceni| S ' Qoscy Su Vu Qosu
vzorku

Pl |0,633]0,0338]18,75 + 0,450,518 0,035 | 14,80 + 0,37
P2 [0,497] 0,031 [15,99 +0,36/0,410]0,032] 12,64 + 0,29
P3  [0,501] 0,03 16,80 +0,36]0,383[0,029] 13,15 +0,27
P4 [0,75 ] 0,048 | 15,68 +0,55]0,6370,052]12,30 + 0,46
P5 [0,372] 0,029 [12,78 +0,270,285]0,028] 10,09 + 0,21
P6  [0,124] 0,01 [12,08+0,09| 0,1 | 0,01 | 9,55+0,07
P7 0,373 0,028 [13,23 £0,270,2920,028 | 10,47 + 0,21
Tab. &.2
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Tab. ¢.3
Prast: 100% bavinény prast ¢esany

¢islo | oznaceni | jemnost prastu | jemnost vlaken |CV |U

zkousky | vzorku T [tex] t [tex] [%] | [%]

712-713 M2 256 0,157 6,27 5,1

710-711 M2 347 0,157 6,62]5,3
Tab ¢.4

Vypocitané statistické veli¢iny (s, v, Qos), tabulka ¢.4

oznaCeni| Sev | Vey Qosey Su Vu Qosu
vzorku

Ml | 0,26 ] 0,04 | 6,27+0,19 | 0,46 | 0,09 | 5,10+0,33
M2 |0,336]0,051 6,62 +0,24]0,289]0,055]5,30 + 0,21

4.5 Postup zpracovani

Jednotlivé technologické stupné vyhodnocujeme pomoci spektrogrami a
délkovych variacnich kiivek. U spektrogramli se zaméfime na charakteristickd spektra
(kominy) a kupovita spektra. U hodnoceni délkové varia¢ni kiivky se predev§im
zaméfime na jeji sklon. Pomoci odklonu od limitni DVK ur¢ime, kde dochdzi k
hmotové nestejnomérnosti. K vyhodnoceni DVK musime znat charakteristické délky,
na kterych pracuji jednotlivé stroje a limitni DVK. Limitni DVK stanovime pomoci

metod viz. kap. 2.1.9.

4.5.1 Stanoveni charakteristickych délek DVK

Nejprve musime vypocitat tzv. referen¢ni délku. Jedna se o danou délku, kterou

potfebujeme pro stanoveni délek ptislusnych technologickych stupiiti. Vychazime ze

vztahu (18). Primérnou délku vldken v ptizi / uréime dle vztahu:

- A
[ ==, 23
2,82 23)
Amaxeeeeeeesees vlnova délka vlaken odpovidajici maximalni amplitudé na n-tém kandlu [m]
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Amax - Ziskdme po odecteni ze spektrogrami. Z jednotlivych jemnosti bylo proméfeno
10 potaci, z kterych jsem dostal 10 hodnot a vypocital primér. Tento prumér
dosadime do vztahu (23). Dalsi charakteristick¢ délky ziskdme vyndsobenim

referencni délky pfisluSnymi priatahy danych strojt.

J AR ol PDS, (24)
Ly =L P, oo, KPS, (25)
Ly=L *P*Py e, RPS, (26)
Ly=L*P*P,*Py, oo, I PS. (27)

o Ukazka vypocti pro T [tex] = 6, t [tex] = 0,157. Ze spektrogramil jsem odecetl
10 hodnot pro A4 z kterych jsem vypocital pramér.

Data zjisténa pro stanoveni stfedni délky vlédken s vyslednou hodnotou v tabulce ¢€.5.:

Tab.¢.5

pocet |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |l[m]
meéfeni [n]
Amax[cm] [7,016,5]6,5]6,0/6,015,516,0]6,5/6,0]5,5]0,022

Priimérem jsem ziskal hodnotu A_, = 0,0615 [m]. Dosazenim do vzorce (23)

ziskame.

0,0615

[= =0,0218[m], referencni délka je vypocitana pro prstencovy dopiadaci stroj:

Li=1,18%0,0218 = 0,026[m]

Pro bavlnu je dana konstanta, k= 1,18

L, =0,026*24 = 0,617[m]
L, =0,617*14,4 = 8,89[m]
L, =8,89%8 =71,12[m]

L, =71,12%7.2 = 512,08[m]
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Dalsi postup byl stanovit limitni DVK a jeji zaznamenani do grafi naméfené

DVK. Piehled vSech vypoctenych parametra pro piizi uvadim v nasledujici tabulce €. 6.

Tab.c.6
¢islo oznaceni |jemnost KDS |RPS |II. PS
zkousky vzorku T [tex] | 1[m] | Amax [m] | PDS | [m] [m] [m]
[m]
2128,2129 Pl 6 0,022 | 0,062 [0,026]0,617| 8,89 | 71,122
1956-1967 P2 74 10,022 0,063 |0,026| 0,91 | 13,111 104,885
2126-2127 P3 8,4 0,02 | 0,056 [0,023]10,709| 10,21 | 81,677
2048-2049 P4 12 10,018] 0,049 [0,021]0,593| 6,282 | 50,253
2051,2116 P5 14,5 | 0,02 | 0,056 |0,023|0,557| 5,908 | 47,262
1944-1955 P6 16,5 10,024] 0,067 10,028 0,435 4,606 | 36,85
2117-2118 P7 20  10,019] 0,055 |0,023]0,292| 3,094 | 24,753
CV%
114 LVC Mass
20 i 1 | | | -_l 1
10 4= T
5 5 | : -\-\:\-‘:-n \-‘c-\‘-‘xl | 1 1 I 4% |
I ' {4 |
5 | IE = I |
1 .__|. ] B ] S Eag | “*-:-_
r.l .5 T I | el T 1= : - i —
DE | i r |i;| .I ._: ':'i""l"i""" |! I: .|Ii TTHT
foml 10 i m 10 100 Jikm

Obr. 11 Zakreslené referencni délky

4.5.2 Vypocet limitni DVK

Limitni DVK jsem vypocital pomoci zjednoduSené metody. Ta je odvozend od
vypoctové. Nejdiive si vypocitdme hodnotu CV v uréitém bodé€. Bod si zvolime pro
nami ur¢enou délku. Nejcasteji ve vzdalenosti 1 m. Nasledné sestrojime piimku v tomto
bod¢ pod uhle 26,5°. V tomto pfipad¢ jsem zvolil jesté jednu vzdalenost a to 10 m.
Dlvodem bylo métitko zadané na Ustru, kde by nebylo mozné sestrojit skute€nou
limitni DKV pod uhlem 26,5°. Ke kazdé redlné kiivce byla sestrojena limitni DVK.
Grafy vsech zkoumanych hodnot jsou v pfiloze ¢. 1. Jednotlivé vypocty pro zjiSténi

bodi k sestrojeni limitni DVK jsou v nasledujici tabulce €. 7.
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Tab.c.7

¢islo oznaceni | jemnost | jemnost
zkousky |vzorku | T [tex] | t[tex] |CV L [%]|CV L [%]
L=Im |L=10m

21282129 PI 6 0,157 | 239 0,76
1956-1967| P2 74 | 0,157 | 2,18 0,69
2126-2127| P3 84 | 0,157 | 1,92 0,61
2048-2049| P4 12 | 0,157 | 151 0,48
20512116 PS5 145 | 0,157 | 146 0,46
1944-1955|  P6 16,5 | 0,157 | 1,51 0,48
2117-2118] P7 20 | 0,157 | 1,23 0,39

4.5.3 Vyhodnoceni spektrogramu

K vyhodnoceni spektrogrami byla pouzita frekvenéni metoda, kterd se vyuziva
k analyze mechanickych zavad. Je zalozena na ptedpokladu, Ze vada bude vykazovat
stejnou frekvenci jako je frekvence soucasti zanasSejici vadu. Vlastni vyhodnoceni
spo¢iva v odecteni pfislusSného kanalu, na kterém se nachazi urcita vada (v podobé
kupovitého nebo charakteristického spektra). Vyhodnocujeme tak charakteristicka
spektra jejichz vyska amplitudy je o 50% a vice vétsi nez vyska sousedni amplitudy. Po

odecteni kanalu dosadime do vzorce (28).

A
A=t (28)
ey
A, vlnova délka odpovidajici méfenému kandlu[m]
A vinova délka [m]
Tl e e e prislusny métici kanal
Po zjsténi A, dosadime do vzorce (29) a (30).
Vodv
n,=-—-%. (29)
A,
T o, frekvence vadného dilu stroje [1/min]
12 T vystupni rychlost produktu stroje [m/min]
A délka viny [m]
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Po vypocteni frekvence n, ur¢ime Casti stroje , které maji shodnou frekvenci.

Vodv
Rey =—— *Popg (30)

A,

kde:
A g e vlnova délka ve spektrogramu piize[m]
Popg eneeenee pratah na prstencovém dopiadacim stroji[-]

Pozn.: Pokud se jedna o prasty na misto Pppspouzijeme Pkps

PREs prutah na kiidlovém ptedpradacim stroji[-]

Vypocet frekvence n Casti stroje, o které se domnivame, Ze je vadna

odv

Nodv =

7T * doav , (3 1)
Flody «eneneeeeeens frekvence odvadéjiciho valecku stroje[1/min]
Aody eveveennn. pramér odvadéciho valecku na stroji [mm]

e Ukdazka méteni pro prvni vzorek 7T [tex] = 6, ¢ [tex] = 0,157, voa, = 6,5m/min,

P=144,d,;, = 17mm,. ze spektrogramu jsem odecetl ptislusny méfici kanal n..

V tomto piipadé to byla hodnota 100, kterou dosadime do vzorce (28). Pokud se
jednd o kupovita spektra dosazujeme takovy kandl, ktery je sttedem daného vinového

rozsahu, kde doslo k vyskytu kupovitého spektra.

A, = 809921 =0,0837m , déle vypocitame vystupni rychlost podle (30):
)
6,5
n, =———=114/min 29
10,0837 @
Nodv = L = 122/m1n (31)
7*0,017

37



Hmotova nestejnomérnost v bavlnarské technologii cesané

V nasledujici tabulce €.8 jsou uvedeny hodnoty pro vypocet jednotlivych méteni.

Tab.c.8
znaceni | jemnost | vodv [m/min] | vodv [m/min] | Pratah | Pratah
vzorku | T [tex] |PDS KDS PDS |KPS
P1 6 6,5 10 42,6 |144
P2 7,4 7,5 10 34,6 |144
P3 8.4 8 10 30,5 144
P4 12 9,5 14 24 10,6
P5 14,5 9,5 14 15,5 10,6
P6 16,5 9,5 14 15,5 10,6
P7 20 9,5 14 12,8 10,6

4.5.3.1 Data vypocitana ze spektrogramii pro prize

Vypocitané hodnoty charakteristickych a kupovitych spekter pro

o jemnostech 6 tex; 7,4 tex; 8,4 tex; 12 tex; 14,5 tex; 16,5 tex a 20 tex.

Viz tabulky €. 9, 10.

Tab.c.9
Charakteristicka spektra
oznaceni | jemnost | Cislo ¢islo ng-vadny | neg, dané
vzorku |T [tex] | potdCe |kanalu|A-[m] | [1/min] | [1/min]
P1 6 1-10 100 |0,0837 114 122
P2 7,4 1,6 100 10,0837 90 140
P3 8,4 1 56 |1,7678| 246 190
P3 8,4 2,10 99 10,0897 106 150
P3 8,4 3.4 100 [0,0837 114 150
P4 12 5,7 99 10,0897 106 178
P4 12 8 100 10,0837 114 178
P5 14,5 [1,2,6,8,9] 100 |0,0837 114 178
P6 16,5 1,3,4,5 | 100 ]0,0837 114 178
P7 20 |2,3,4,6,7| 100 |0,0837 114 178
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Tab.€.10
Kupovita spektra

oznaceni | jemnost | ¢islo ¢islo J¢islo nf —vadny
vzorku | T [tex] |potace kanalufkanalu | A[] [m] | [1/min]
P1 6 1 50 50 2,68 160
Pl 6 2,5,7 50, 64 j64 1,06 420
Pl 6 4,6,8,9,10 | 64
P2 7,4 1,4,5,7,8 |70 55 1,89 183
P2 7.4 9 55 70 0,66 524
P2 7.4 9 55,70
P3 8,4 1-6,8,9,10 | 57, 64 |57 1,65 185
P3 8,4 7 57 64 0,67 |455
P4 12 1-10 60 60 1,34 303
P4 12 1-10 88 88 0,19 50
P5 14,5 1-10 60 60 1,34 250
P6 16,5 1-10 60 60 1,34 250
P7 20 1-10 60 60 1,34 250

4.5.3.2 Data vypocitana ze spektrogramii pro prasty

Vypocitané hodnoty charakteristickych a kupovitych spekter pro ptéasty o
jemnosti 256 tex a 347 tex . Viz tabulky ¢.11,12.

Tab.¢.11
Charakteristicka spektra
oznaceni | jemnost Cislo ¢islo ng-vadny
vzorku | T [tex] potace kanalu | A5 [m] | [1/min]

MI 256 |1,2,4,5,6,7,9,10| 34 0,25 34
1,2,4,5,6,7,9,10| 49 0,09 112

M2 347 1,6,8,9 33 0,27 52
1 43 10,136 103
Tab.¢.12
Kupovita spektra
oznaceni | jemnost | ¢islo ¢islo J|¢islo nf —vadny
vzorku | T [tex] |potace kanalujlkanalu | AL [m] | [1/min]
Ml 256 1-10 45 45 0,11 100
1-10 9 9 1,43 135
M2 347 1,2,3,5,7,816,22 |6 1,77 84
1-9 22 22 0,58 254
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5. Vyhodnoceni méreni

5.1 Vyhodnoceni prizi

V této Casti se chci pokusit vyhodnotit ziskané DVK a spektrogramy a zaméfit se
na vznik vad, které jsem vypocital v predeslém experimentu. Zjistit kvalitu jednotlivych

ptizi dle svétovych standardli podle USTER STATISTICS 2001 od firmy Zellweger [5].

5.1.1 Vyhodnoceni mérenych vzorkl P1 - jemnost 6 tex

U vSech 10 zkousek 1ze pozorovat nejvétsi odchyleni od limitni DVK v oblasti
II. posukovaci pasdze, po které nasleduje posukovaci stroj s regulaci, ktery zlepsi
hmotovou nestejnomérnost. To pozorujeme pfiblizenim k limitni DVK. Tyto kiivky
zobrazuji neperiodické nestejnomérnosti na rozdil od spektrogramti.

Pfi pohledu na vysledné spektrogramy mtzeme rozpoznat opakujici se kupovité
spektrum vSech deseti pozorovanych vzorkl, které se objevuje na vinovém rozsahu od
2 m do 3 metrii. Vypoctem jsem doSel k hodnoté 2,68 m, které odpovida frekvence 160
1/min. Dalsi kupovita spektra se objevila na vinové délce 1,06 m o frekvenci 420 1/min.
V téchto piipadech se jedna o chybu zplsobenou na kiidlovém ptedpradacim stroji.
Pficinou této hmotové nestejnomérnosti jsou pritazna zatizeni, kterd ji prohlubuji. Dalsi
vadou, kterd se vyskytla ve ¢tyfech piipadech, je charakteristické spektrum na vinové
délce 84 cm na frekvenci 114 1/min. Jedna se o vadu na prstencovém dopiadacim stroji.
Pti¢inou tohoto kominu ve spektrogramu je nejspiSe excentricita béziciho vrchniho
vystupniho véalce. Vznikem miiZze byt spfddaci zmenSeni a nebo opakované brouSeni
povrchu vélce, zodpovédné za mensi rozdily mezi teoretickym a skute€nym primérem
valce.

Do kazdého grafu realné DVK byla k porovnani zakreslena limitni DVK, které
byly vyznaceny jednotlivé referencni délky danych stroji, z kterych jsme mohli vyvodit
zaveéry.VSechny tyto grafy lze nalézt v ptiloze €. 1.

Zavérecnim krokem vyhodnoceni bylo porovnani kvality zjiStované piize se
svétovymi standardy USTER STATISTICS 2001 od firmy Zellweger, ktera mi poskytla
soubor s témito statistikami pro tuto problematiku.

Podle grafu uréené¢ho pro 100% bavinénou ¢esanou pfizi jsme zjistili, Ze mnou

naméienda hodnota CV,, [%] = 18,75 £ 0,45. Timto CV,, se dostaneme na kiivce
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kumulativni ¢etnosti nad ¢[%] = 95. Tato kumulativni ¢etnost nam udéava, ze se jedna o

ptizi s velmi podpriimérnou kvalitou.

5.1.2 Vyhodnoceni mérenych vzorki P2 - jemnost 7,4 tex

V tomto piipad¢ nastava sedmi méteni stejné odchyleni DVK od limitni DVK na
stejné pasazi jako u piedchozi jemnosti, k vyrovnani dochéazi diky regulovanému
posuku na stroji RSB 1.

Z hlediska charakteristickych spekter se zde zadné vyrazné vady neprojevily az
na dvé méteni. Tyto tzv. kominy se projevily opét na vinové délce 84 cm a frekvence
valeCku, ktery zanasi tuto vadu je 90 1/min. a opét se jedna o vadu na prstencovém
doptéadacim stroji. Vyskytuji se zde dvé kupovita spektra, to hlavni se nachazi na vinové
délce 1,89 m o frekvenci 183 1/min a disledkem jsou opét pritaznd zafizeni na
ktidlovém predptadacim stroji. Druhd vada se projevila na vinové délce 0,66 m, lze se
domniva, ze se jedna o vadu na prstencovém doptadacim stroji.

Do kazdého grafu redlné DVK byla k porovnani zakreslena také limitni DVK,
do niz byly také vyznaceny jednotlivé referencni délky danych strojl, z kterych jsme
mohli vyvodit tyto zavéry.Vsechny tyto grafy lze nalézt v ptiloze €. 1.

Zéavérem vyhodnoceni bylo opét porovnani kvality zjiStované piize se
svétovymi standardy USTER STATISTICS 2001, podle grafu ur¢eného pro 100%
bavinénou ¢esanou ptizi. Hodnota CV,, [%] = 15,99 + 0,36. Timto CV/, se dostaneme na
ktivce kumulativni Cetnosti nagp[%] =80, opét se jednd o pfizi velmi podprimérné

kvality.

5.1.3 Vyhodnoceni mérenych vzorka P3 - jemnost 8,4 tex

Vsech deseti zkousek vykazuje stejny pribéh DVK a jedna se o stejny prubéh
jako u predchozich jemnosti a tedy o tu samou problematiku, kdy se hmotova
nestejnomérnost podle DVK zacala projevovat na I1. posukovaci pasazi.

Co se tyka periodickych vad, nastavéa ve tfech ptipadech vyrazna vada jedna se

opét o vinovou délku na 84 cm u prstencového doptadaciho stroje na odvadécim
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pritla¢ném valecku. Kupovita spektra nachazime na vlnovych délkach 1,89 m, kde se

jedna o vadu na pritazném zatfizeni u KPS. Druh4 vada je na vinové délce 66 cm.

Do kazdého grafu redlné DVK byla k porovnani zakreslena také limitni DVK,
do niz byly také vyznaceny jednotlivé referencni délky danych stroja, z kterych jsme
mohli vyvodit nase zadvéry.Vsechny tyto grafy jsou v pfiloze €. 1.

Zavérem vyhodnoceni bylo opét porovnani kvality zjiStované ptize se
svétovymi standardy USTER STATISTICS 2001, podle grafu uréené¢ho pro 100%
bavilnénou ¢esanou ptizi. Hodnota CV,, [%] = 16,80 + 0,36. Timto CV,, se dostaneme
nad kfivku kumulativni ¢etnosti nap[%] = 95, opét se jedna o piizi velmi podprimérné

kvality.

5.1.4 Vyhodnoceni mérenych vzorktl P4 - jemnost 12 tex

Pribéh téchto DVK je u vSech proméfenych potact velmi podobny a vidime, Ze
dochdzi k nejvetsSimu vzdaleni od limitni DVK v oblasti II. posukovaci pasaze na stroji
Textima 543 a pokracuje az na KPS.

Pokud se zaméfime u této jemnosti na kupovitd spektra, dojdeme k zavérim, ze
nejvetsi vadu vnési do findlniho produktu pritazné zatizeni u KDS. To se zde projevuje
u vSech deseti potacti na vinovém rozsahu od 1 m do 3 metrt. Dalsi kupovité spektrum
1ze pozorovat na vinovém rozsahu 18 — 22 cm, které vznika na PDS. U této jemnosti se
uz tak neprojevuji vady odvadécich valeckl jako napf. u jemnosti 6 tex. Se zvySujici
jemnosti dochazi ke snizovani vady. Pfitlaény vélec, ktery jsme oznacili za pfiinu,
pomalu ztraci na vyznamu se zvysSujici se jemnosti.

Do kazdého grafu realné DVK byla k porovnani zakreslena také limitni DVK do
niz byly také vyznaceny jednotlivé referencni délky danych strojd, z kterych jsme mohli
vyvodit naSe zavéry.VSechny tyto grafy lze nalézt v ptiloze €. 1.

Zavérem vyhodnoceni bylo opét porovnani kvality zjistované ptize se
svétovymi standardy USTER STATISTICS 2001, podle grafu uréené¢ho pro 100%
bavinénou ¢esanou ptizi. Hodnota CV,, [%] = 15,58 £ 0,54. Timto CV,, se dostaneme
témet k hranici kiivky kumulativni cetnosti na@[%] =95, opét se jednd o piizi velmi

podprimérné kvality.
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5.1.5 Vyhodnoceni mérenych vzorkt P5 - jemnost 14,5 tex

Sest z deseti DVK ma téméF stejny prabéh, kdy dochazi pii dopiadani az k tomu,
7ze se DVK pfiblizi k limitni DVK. Nejmarkantngj§i oddaleni je vidét v oblast
II. posukovaci pasaze.

U této jemnosti je patrné kupovité spektrum na vlnovém rozsahu od 1 m do
2 metrii. Frekvence na vinové délce 1,34 m se pohybuje na hranici 300 1/min a jedna se
o vadu na KPS. Dalsi vada se projevuje na vlnové délce 19 cm, nejednd se o vyraznou
vadu a vznika na PDS. Dal$im zji§ténim je jediné charakteristické spektrum, které se
projevilo pouze u jednoho potace. U piedchozich jemnosti se jednalo o odvadéci
zafizeni na PDS, ale podle vyskytu u této jemnosti se nejspiSe jedna o nahodnou vadu.

Do kazdého grafu redlné DVK byla k porovnani zakreslena také limitni DVK,
do niz byly také vyznaceny jednotlivé referencni délky danych strojl, z kterych jsme
mohli vyvodit naSe zavéry.Vsechny tyto grafy 1ze nalézt v ptiloze €. 1.

Zavérem vyhodnoceni bylo opét porovnani kvality zjistované ptize se
svétovymi standardy USTER STATISTICS 2001, podle grafu uréené¢ho pro 100%
bavinénou ¢esanou ptizi. Hodnota CV,, [%] = 12,78 £ 0,27. Timto CV,, se dostaneme
témet na hranici kiivky kumulativni etnosti ¢[%] =25 v tomto piipadé€ jde o kvalitni
ptizi, ktera je zatim jedina konkurence schopna v dnesni dob€. DalSim kritériem by byla

jeji cena.

5.1.6 Vyhodnoceni mérenych vzorkl P6 - jemnost 16,5 tex

Z téchto DVK zjistujeme nejvétsi miru odchyleni v pasazi II. posukovaciho
stroje Textima 543. Nasledujicim strojem je RSB 1, jedna se o regulovanou posukovaci
pasaz, v které je vidét vyrovnadni hmotové nestejnomérnosti smérem k limitni DVK.
Vliv posukovacich stroji se projevuje na dlouhych tseckach, z toho vyplyva, ze vliv
hmotové nestejnomérnosti se na struktuie neprojevi jako nebezpecny ve vysledné pfizi.

Ve ctytech spektrogramech je vidét vznik charakteristickych spekter na vinové
84 cm o frekvenci 114 1/min. Jedna se opét o vadu odvadécich valct u PDS. Jediné
vyrazné kupovité spektrum se projevilo na KDS na vlnovém rozsahu od 1 do 2 metra.

Pficinou jsou opét pritaznd zatizeni jako u predeslych jemnosti.

43



Hmotova nestejnomérnost v bavlnarské technologii cesané

Do kazdého grafu readlné DVK byla k porovnani zakreslena také limitni DVK,
do niz byly také vyznaceny jednotlivé referencni délky danych strojl, z kterych jsme
mohli vyvodit naSe zavéry.VSechny tyto grafy 1ze nalézt v ptiloze €. 1.

Zavérem vyhodnoceni bylo opét porovnani kvality zjistované ptize se
svétovymi standardy USTER STATISTICS 2001, podle grafu uréené¢ho pro 100%
bavinénou ¢esanou ptizi. Hodnota CV,, [%] = 12,08 £ 0,0,09. Timto CV,, se dostaneme
témér na hranici kfivky kumulativni ¢etnosti na@p[%] = 50, v tomto piipad¢ se jedna o

ptizi s primérnou kvalitou.

5.1.7 Vyhodnoceni mérenych vzorkt P7 - jemnost 20 tex

Osm zkousenych potact vykazuje stejny pribéh DVK, dochazi zde k vétSimu
odchyleni od limitni DVK v II. posukovaci pasazi. V dal§i ¢asti kiivky je zfejmé
zlepSeni hmotové nestejnomérnosti na regulovaném posukovacim stroji, kdy DVK
zacina pozvolna se blizit k limitni DVK. Zbyla dv€ méteni by znamenala, ze se zvySeni
hmotové nestejnomérnosti projevilo nejspisSe na ¢esacim stroji, ale to bohuzel z téchto
DVK nelze zjistit.

Pii této jemnosti se nijak vyznamné neprojevuji charakteristickd spektra az na
dvé méteni, kterd se jesté nehodnoti jako vady. Vznikaji na odvadécich valcich PDS na
vinové délce 84 cm a co se tyka kupovitych spekter, jedna se opét o vinovy rozsah
v rozmezi 0,6 aZ 2 metri. Divodem vzniku je $patné pritahové zatizeni na KPS.

Do kazdého grafu redlné DVK byla k porovnani zakreslena také limitni DVK,
do niz byly také vyznaceny jednotlivé referencni délky danych strojt, z kterych jsme
mohli vyvodit naSe zavéry. VSechny tyto grafy Ize nalézt v ptiloze €. 1.

Zavérem vyhodnoceni bylo opét porovnani kvality zjiStované ptize se
svétovymi standardy USTER STATISTICS 2001, podle grafu ur¢eného pro 100%
bavilnénou ¢esanou ptizi. Hodnota CV,, [%] = 13,23 + 0,27. Timto CV,, se dostaneme
na hranici kfivky kumulativni Cetnosti na@[%] =75, v tomto piipad¢ se jedna o ptize

velmi podprimérné kvality.
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5.1.8 Vyjadreni zavislosti jemnosti na kvadratické nestejnomérnosti
zkoumanych pfrizi
Pii sledovani hodnot jemnosti piize v zavislosti na kvadratické nestejnomérnosti,
jsme dospéli k zavéram. Se zvySujici se jemnosti prize klesd hodnota kvadratické

nestejnomérnosti. Graficky zndzornéno v nasledujicim grafu ¢islo. 1.

Zavislost jemnosti na kvadratické
nestejnomeérnosti
20 -
¢ 2
R“=0,4132
15 \ ® ’
\
g L 2 L 2 *
=10
o
3
O I I
0 5 10 Ttex] 15 20 25
‘ ¢ naméfena data =—Linearni (naméfena data)‘

Graf zavislosti jemnosti na kvadratické nestejnomérnosti €. 1.
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5.2 Vyhodnoceni prastt

5.2.1 Vyhodnoceni mérenych vzorki M1- jemnost 256 tex

DVK maji témét ve vSech podobny prubeéh. Podle sledovaného tiseku prastu
pozorujeme priblizeni k limitni DVK na pasazi, kde je umistény posukovaci stroj
s regulaci hmotové nestejnomérnosti.

Kupovita spektra se projevuji u této jemnosti v rozsahu od 0,8 m az do 3 m. Na
vznik téchto vad se podili velkou mérou posukovaci stroj zII. posukovaci pasaze
Textima 543. Charakteristickd spektra nalezneme na vlnové délce 9 cm, ale v tomto
ptipadé se nejednd o tak vyrazna, jako v druhém ptipad€ na 25 cm. Vznikem této vady
bych posoudil jako disledek Spatné funkce priitahového zatizeni.

Do kazdého grafu redlné DVK byla k porovnani zakreslena také limitni DVK,
do niz byly také vyznaceny jednotlivé referencni délky danych stroja, z kterych jsme
mohli vyvodit nase zadvéry. VSechny tyto grafy lze nalézt v ptiloze €. 1.

Zavérem vyhodnoceni bylo opét porovnani kvality zjiStované piize se
svétovymi standardy USTER STATISTICS 2001, podle grafu uréené¢ho pro 100%
bavinény cesany piast. Hodnota CV,, [%] = 6,23 £ 0,19. Timto CV,, se dostaneme
na hranici kiivky kumulativni ¢etnosti nagp[%] =95, v tomto piipad¢ se jedna o prast

velmi podprimérné kvality.

5.2.2 Vyhodnoceni mérenych vzorki M2 - jemnost 347 tex

Pii podrobném rozboru DVK, je patrné ve vSech deseti grafech dochézi
k nejvétsimu odklonu od limitni DVK v oblasti II. posukovaci pasdze na stroji Textima
543. Knaslednému pfiblizenim klimitni DVK dochézi v nasledné pasazi
s regulovanym posukovacim strojem.

Z hlediska charakteristickych spekter se jedna u tohoto pféstu o dvé mista na
vlnovych délkéach 13,6 cm a 27 cm. U vinové délky na 27 cm dochazi k nejvyraznéjsi
vadg¢, kterd je zptsobena hlavnim pratahem na kiidlovém ptedpiadacim stroji. Kupovita
spektra se v tomto piipadé na vinovém rozsahu od 0,5 m do 1 m a druhé od 1,5 m do
2 metrti. Divodem téchto vad jsou hlavni a piedpritahova pole na posukovaci pasazi,

ale velky problém bych hledal v piedchozi II. posukovaci pasézi.
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Do kazdého grafu redlné DVK byla k porovnani zakreslena také limitni DVK,
do niz byly také vyznaceny jednotlivé referencni délky danych strojl, z kterych jsme
mohli vyvodit naSe zavéry.Vsechny tyto grafy 1ze nalézt v pfiloze €. 1.

Zavérem vyhodnoceni bylo opét porovnani kvality zjistované ptize se
svétovymi standardy USTER STATISTICS 2001, podle grafu uréené¢ho pro 100%
bavinény Cesany piast. Hodnota CV,, [%] = 6,62 + 0,24. Timto CV,, se dostaneme
na hranici kiivky kumulativni ¢etnosti nagp[%] =95, v tomto piipad¢ se jedna o ptast

velmi podprimérné kvality.
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6. Zaveér

Cilem této diplomové prace bylo vyhodnotit vliv zavérecnych technologickych
stupiii v Cesané pradelné na vyslednou hmotovou nestejnomérnost piize a navrhnout
potfebné feSeni. Byla provedena pfislusna méteni vzorkid ptize a prastd a podrobna
vyhodnoceni. Vzorky vybranych jemnosti byly dodany textilnim podnikem BEkon a. s.
Sluknouv. Tento textilni podnik vlastni pouze Uste — Tester 1, ktery uZ je zastaraly a
proto bylo divodem proméfeni téchto produktii uskutecnit zde na TUL, na aparature
Uster — Tester 4 — SX od firmy Zellweger, ktera je majetkem TUL.

U jednotlivych jemnosti jsme se zaméfili na délkové variacni kiivky a
spektrogramy. S jedinou hodnotou, s kterou v tomto podniku pracovali byla kvadraticka
nestejnomérnost, takze sledované prubéhy délkovych variac¢nich kiivek a spektrogramd,
by mély byt novym piinosem pro zlepSeni a zkvalitnéni vyptadané piize. Materidlem
byla 100 % CO a prométeni se tykalo Cesaného pfastu i Cesané piize o rtznych
jemnostech.

Mizeme tvrdit, ze u sledovanych vzorki dochéazelo k odklonu realné variacni
kiivky od limitni a to hlavné v oblasti posukovani po cesani, které se snizila
nasledujicim regulovanym posukovanim na stroji RSB 1 od firmy RIETER a pak dale
dochazi ke zvySovani hmotové nestejnomérnosti na prutahovém zafizeni kiidlového
dopradaciho stroje Textima 1505/5. U spektrogramii jsem zjistil negativni kupovitd
spektra, ktera se téméf pokazdé projevovala na vinovém rozsahu od 0,8 m do 3 m.
V tomto ptipadé dochazelo ke zvyseni hmotové nestejnomérnosti na kiidlovém
predpiadacim stroji a hlavni vliv na tuto nestejnomérnost ma prutahové zatizeni. Dale
jsem narazil na kupovité spektrum na vlnovém rozsahu 60 cm az 70 cm, které vznikalo
na prstencovém doptadacim stroji, ale nebylo nijak vyrazné. Oproti tomu se vyskytlo na
vlnové délce 84 cm charakteristické spektrum (spektrum mechanickych zavad), jehoz
pri¢inou je nejspiSe excentricita bézicitho vrchniho pfitlaéného vystupniho valce.
Dtivodem muzZe byt opotfebeni a nebo opakované brouSeni povrchu valce, zodpovédné
za menSi rozdily mezi teoretickym a skuteCnym priimérem valce. Prohlubovani
zanasené vady se zvySovalo se snizovanim jemnosti.

Pro vypted kvalitngjsi ptize bych doporucil, rekonstrukei priutahovych ustroji u
kiidlovych ptedptradacich stroji, kterd maji hlavni vliv na hmotovou nestejnomérnost

ptéstu, ale 1 pfize. U prstencového doptadaciho stroje se zaméfit na pfitlacné odvadéci
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valce a popf. na celé pratahové ustroji. Dillezita je pravidelnd kontrola pritahovych
zafizeni pii pfedptadani a doptadani, kterd maji hlavni vliv na vyslednou strukturu a
urovent hmotové nestejnomérnosti. Nutno ¢astéji kontrolovat i predchozi pasaze, coz je

dilezité zejména pro hmotovou nestejnomérnost ptizi na delsich useckach.
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