r?" TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
\4/ Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii Ll

OPONENTNI POSUDEK ZAVERECNE KVALIFIKACNI PRACE

Autor zavéreéné prace: Bc. Svetlana Sausova

Nazev prace: Numerické modelovani hydromechaniky v poréznim prostiedi

Oponent prace Mgr. Stanislav Sysala, Ph.D.
Pracovisté oponenta  Ustav geoniky AV CR, v.v.i.

A. Kvalita abstraktu, kli¢ova slova odpovidaji naplni prace . . . . . . Vyborné minus (1-)
B. Rozsah a zpracovanireSerSe . . . ... .. ... ... ...... Vyborné (1)

C. Reseni prace po teoretické strance . . . . . . . . ... .. ... Velmi dobfe (2)

D. Vhodnost, pfiméfenost pouzité metodiky . . . . . ... ... ... Vyborné (1)

E. Urover zpracovani vysledk( a diskuse . . . . . . ... ..... Vyborné (1)

F. Vlastni pfinos k fe$ené problematice . . . ... .... .. ... Vyborné (1)

G. Formulace zavéruprace . . . . . . . . . . i i Vyborné (1)

H. Splnéni zadani (cild)prace. . . . . .. ... ... .. ... .... Splnéno

I. Skladba, spravnost a Uplnost citaci literarnich ddaja . . . . . . . Vyborné minus (1-)
J. Typograficka a jazykova Uroveri (v&. pravopisu) . . . . . ... .. Vyborné minus (1-)
K. Formalni ndlezitostiprace . . ... ... ............. Vyborné minus (1-)

(struktura textu, fazeni kapitol, pfehlednost ilustraci)

Komentare ¢i pfipominky:

ad A. Vzhledem k sekci 1.1 a klicovym slovim by mélo byt v abstraktu uvedeno napf. "Prace je
inspirovana problematikou hydraulického §tépeni a geotermaini energie."

ad C. V odvozeni redukovaného problému a jeho formulaci (kapitola 2) je nékolik nejasnosti. Pokud jsem
spravné pochopil, smyslem redukce modelu je aproximovat oblast Omega_f nadrovinou gamma pfi
reprezentaci trhliny. Potom by ale ve (2.29) mély byt hranice gamma_1 a gamma_2 oblasti Omega_f
nahrazeny nadrovinou gamma a oblast Omega by méla byt sjednocenim Omega_1 a Omega_2.
Odvozeni redukce modelu je technicky velice naroéné a mnoho mezikrokii bylo nejspi$ z diivodu
strucnosti textu vynechano. Nejasné je napf. odvozeni (2.14), (2.42) nebo Uprava vyrazu A_1 na str. 15.
Osobné se domnivam, Ze mély byt shrnuty zakladni pravidla pro upravovani a integrovani vyraz( s
tangencialnimi a normalovymi operatory. Dal$i poznamky k teoretickému zpracovani textu zde pro
strunost neuvadim, ale preposilam autorce formou ruéné vepsanych poznamek do textu.

ad . V citaci [10] ma byt jméno Cheng misto Chen. Déle citace [1,7,8,9,14,15] nebyly pouzity v textu.

ad J. V textu méla byt provedena kontrola pravopisu, ktera by odstranila pfeklepy. Mnozstvi gramatickych
chyb v anglicky psaném textu je pfijatelné a nema vétsi vliv na jeho srozumitelnost.

ad K. Sekce 1.1-1.3 na sebe pfili$ nenavazuji. Dale do kapitoly 2 bych pfidal pomocnou kapitolu
vénovanou Upravé a integrovani vyrazi s tangencialnimi a normalovymi operatory. V sekci 3.1.1 jsou
uzity konformni kone&né prvky, zatimco pro simulaci byla uzita diskontinualni Galerkinova metoda.

...pokracuje na strané 2
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Celkové zhodnoceni:

Prace Gzce souvisi s vyuzivanim geotermalni energie pomoci hydraulickeho $tépeni, coz je celosvétové
aktualni problematika. Téma prace tak ma prakticky podtext, bylo dobfe vymyslené, ale soucasné také
velice naro¢né. ObtiZznost spociva pfedevsim v odvozeni redukovaného modelu poroelasticity, ktery
doposud neni v literatufe popsan. Diky vhodné volbé okrajovych podminek na pukliné bylo mozné
odvodit variaéni formulaci ulohy, ktera je uzite€na nejen pro numerické fedeni, ale také pro pfipadnou
analyzu fesitelnosti problému. Numericka realizace ulohy byla provedena pomoci softwaru FEnICS, diky
kterému bylo dosaZzeno pé&knych ilustrativnich vysledkd. A¢koliv jsou v praci drobné nejasnosti a
nepfesnosti, domnivam se, Ze se studentka s timto naro€nym tématem uspésné vyporadala. Vysledky
prace by mohly byt publikovany ve vhodném odborném €asopise. Studovanou problematiku je takeé
mozno dale rozvijet a pouzité metody zdokonalovat v pfipadném navazujicim studiu.

Otazky k obhajobé:

1. Pfi numerické simulaci puklina neprotinala celou vypocéetni oblast, jak tomu bylo pfi odvozeni modelu v
teoretické casti. Bylo zapotrebi s touto zménou néjak modifikovat model? Byly pouzity Dirichletovy
okrajové podminky (2.29f) na Spicce pukliny uprostied télesa?

2.V praci je diskutovana spojita a nespojita Galerkinova metoda. Zajimavé by bylo provést porovnani
obou metod na zkoumaném experimentu. Byla v softwaru FEniCS testovana také prostorova diskretizace
uvedena v sekci 3.1.1?

3. V sekci 2.1 nebyly uvazovany u poroelastického modelu proménné q a sigma, na rozdil od sekce 1.2.
Kdybychom pro formulaci problému s t&émito promé&nnymi provedli redukci modelu, bylo by odvozeni
nejspis snazsi nez v textu. Dovedete odhadnout, zda-li by to vedlo na stejny redukovany problém?

Celkova klasifikace:
Prace spliiuje pozadavky na udéleni akademického titulu, a proto ji doporuéuji k obhajobé

Navrhuji tuto praci klasifikovat stupném Vyborné minus (1-)

V Ostrave
dne 21.5.2018

Podpisem soucasné potvrzuji, ze nejsem v zadném osobnim vztahu k autorovi prace

podpis oponenta
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