TA
VO
LO

MICHAELA
MORAVCOVA






TAVOLO

Diplomova prace
2020

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta uméni a architektury

Diplomova prace
2020

Autor prace - BcA. Michaela Moravcova, DiS.
Vedouci prace - MgA. Richard Loskot
Studijni program: N 8206 - Vytvarna umeéni
Studijni obor: Vizualni komunikace - digitalni média






EEE 0c¢0Z 319917

jugwin eapaiey|

103507 pJeydiy 'vbw :2op4d jonopap

*S1d ‘eAOdARIOIN e[ReYdIWN VI g :20p4d J01ny
eIPSW JujenbIp — 9de3IUNWOY JujenzIA :10qo jufipnis
Jugwin euIRAIAA 90Z8N :wpuboud jufipnis

2dead enowo|dig

ojoAe]

m AinpyaiydJe e jJudwin eyjnye4
1043417 A VLIZdIAINN YHDINHDAL






"9]0d BA0IX3) )2I[351ANOS Jujdop e nagidz

NoYIUYD3} ‘NARIAZ JupoAnId ‘[DBIUSWINYOP NOAOIXS) | NOAOSAINAA JuIS|dwoy 12I(NYesqo Jognos e
1Deid 0 eiep ei1dysan 1ZojA (1oead o afepn yujdo@-adeid jueyyijeay-wnipnis 3[0|N) DYLS NWDISAS A °G
‘(v/4pd ‘Jpd A1ewio) gujarenoidadye) adeid 9ysiejeyeq 11sed Yaasa eqopod exdiuocipd|q v

'810Z/G 2 TNL BIOB{S4 9D1UIRWIS

3|p 31 ‘NWIISAS pJeAleH 3P dURAOMD 1AQ ISnw 3f01pZ *,INNM — 2deid daowo|dip JueaodeldAA

BU AARPEZO” NIUSWINYOP A W2 UIDads 35 1Pl B 1Znysip e APaSAA ‘Nfoipz e Ainelay|

pajya4d ‘poan 1wAull 1zaw afnyesqo eaeidz ‘naeid wigysioine o Judse|yoid e adeid juepez 3ulddA
9qzeA UASd A (Y UBIISOWIOU 09 WNWIUIW) Y OCQRU €Y N1BULIOS A eARIAZ ©3D119109) JUPOANIJ €
9DB1UBWINYOPOIPIA ‘BDBIUSWNYOPOIO} ‘IeZI|eNZIA T

1dsduoy] |

"NOUIRALAA QUIAQDIAS

oyel Nysi1 NINPINJIS NOA0J01s04d JUJIUA JUuZezZ J(eArydau nysi JUDARISEZ Oydusedpald 1souzow e
JUBAISIA dIdULId 'USZaWO Ud( 3d]RWn npajyod nwid I ey pod zua[ ‘AgAeIS JUJHUA 0191 NH[eAY
NOD1319159-0321Uuyd33 3[NP3|S 3d.Id "NINS[GO YdAUISII ASISIA YdAUloWES NOGARILS JUJMUA S JSIANOS
K191 ‘'nyjsi g¢ njepualod oyauiealfa oyauazijyaid nyinewsjqold alnziiewy aceid erowoldig

:luenodeadAn oid Apesez

0Z0Z/610T 04 y21wapbyy
Jugwin eipaley DIPaIDY IIIbADPDZ

eIPOW JujeUbIp — 3de)IUNWO JujenzIA :10qo jufipms
Jjugwin euleAIAA 90Z8N  ‘wibaboud jufipnis
S900008LY -0[s12]UqosO

*SIA ‘eAODARIOW e[RRYIW YO  Juawliid b ougwi

oJoAe]

9>ead dArowo|dip Juepez

m AinpyaiydJe e jJudwin eyjnye4

12439111 A VLIZH3AINN YUDINHDAL



Rozsah grafickych praci: L] |

o H B
Rozsah pracovni zprdvy: 1 T
Forma zpracovdni prdce: tiSténa/elektronicka
Jazyk prdce: Cestina

Seznam odborné literatury:

STRITESKY, O., PRUSA, J., BACH, M. Zdklady 3D tisku s Josefem Prisou. 1.st ed. Praha: Pri$a Research
s.r.o., 2019.

KLOSKI, Liza Wallach a Nick KLOSKI. Za¢indme s 3D tiskem. Pfelozil Jakub GONER. Brno: Computer
Press, 2017.ISBN 978-80-251-4876-1.

KADLEC, M. Reprodukce objektti promoci 3D tisku v hyperbarickém prostredi: bakaldrskd. Praha:
UNIVERZITA KARLOVA, Prosinec 2017.

SEGERMAN, Henry. Visualizing mathematics with 3D printing. Baltimore: Johns Hopkins University
Press, 2016.

Vedouci prdce: MgA. Richard Loskot
Katedra uméni

Datum zaddni prdce: 24.unora 2020
Predpoklddany termin odevzddni: 29. kvétna 2020

L.S.
Ing. arch. MgA. Osamu Okamura doc. MgA. Jan Stolin
dékan vedouci katedry

V Liberci dne 24. unora 2020



PROHLASEN|

Prohlasuiji, Zze svou diplomovou praci jsem vypracovala samostatné
jako puvodni dilo s pouZitim uvedené literatury a na zakladé
konzultaci s vedoucim mé diplomové prace a konzultantem.

Jsem si védoma toho, Ze na mou diplomovou praci se plné vztahuje
zakon €. 121/2000 Sb., o pravu autorském, zejména § 60 - Skolni dilo.
Beru na védomi, Ze Technicka univerzita v Liberci nezasahuje do
mych autorskych prav uzitim mé diplomové prace pro vnitfni
potfebu Technické univerzity v Liberci.

UZiji-li diplomovou praci nebo poskytnu-li licenci k jejimu vyuZiti,
jsem si védoma povinnosti informovat o této skutecnosti Technickou
univerzitu v Liberci; v tomto pFfipadé ma Technicka univerzita v
Liberci prdvo ode mne poZadovat Ghradu nakladd, které vynaloZzila
na vytvoreni dila, az do jejich skutecné vyse.

Soucasneé Cestné prohlasuji, Ze text elektronické podoby prace
vloZzeny do IS/STAG se shoduje s textem tisténé podoby prace.
Beru na védomi, Ze ma diplomova prace bude zverejnéna
Technickou univerzitou v Liberci v souladu s 8 47b zakona C.
111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zméné a doplnéni dalSich
zakon (zdkon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjsich predpisU.

Jsem si védoma nasledkd, které podle zdkona o vysokych Skolach
mohou vyplyvat z poruseni tohoto prohlaseni.

29. kvétna 2020 BcA. Michaela Moravcovg, DiS.






PODEKOVAN/

Rada bych podékovala MgA. Richardu Loskotovi za vedeni mé
diplomové prace.

Dale bych chtéla podékovat panu MgA. Jaroslavu ProkeSovi za
kazdodenni obétavou pomoc a vypomoc pfi reSeni otazek nejen
ateliéru. A panu PhDr. Karlu Srpovi, Ph.D. za zajimavé diskuze a
podporu s teoretickou ¢asti mé prace.



ABSTRACT

The thesis discusses the problem of 3D printing being ignored in art
despite its artistic potential. It uncovers the hidden inner patterns of
the printing technique with the help of deliberate print interruption.
During the creation of objects, | benefit from my previous work,
when | was creating baking form models. In my early work | was
focused on the composition of the shapes and on the best final
appearance of the cake. Whereas today | aim to uncover” the story
below the surface”. People who use 3D printing as means for their
creation focus heavily on what the 3D printer can form based on the
computer draft, while | am interested in the inner structure and the
technical and aesthetic value of a given layer. After multiple print
interruptions new independent objects are formed from each layer.
The layers can be assembled later and unveil the whole beauty of
the object. One can never be certain of the outcome until one builds
the object himself. The layers in 3D printing are just support for the
model, but

| am trying to prove, that something extraordinary can be found
inside.



ABSTRAKT

Diplomova prace pojednava o problematice prehlizeného
vytvarného potencialu 3D tisku. Odhaluje jeho skrytou kresbu
techniky vrstveni pri tisku objektd pomoci zdmérného zastaveni
tisku. PFi tvorbé objektl vychazim ze svych predeslych praci, kdy
jsem tvorila modely pro formy na peceni. Tehdy jsem se zabyvala
hlavné tvarovou skladbou, aby dany dort vypadal co nejlépe.
Zatimco dnes se snazim odhalit co se ,d&je pod povrchem®. Lidé,
ktefi pouzivaji 3D tisk jako prostfedek ve své tvorbé se zabyvaji
prevazné tim, co 3D tiskdrna muZe z pocitacového navrhu zhmotnit,
zatimco mne zajima vnitfni stavba

a technicko-esteticka uroven dané vrstvy. Po opétovném zastavovani
tisku vznikaji nové samostatné objekty vytvorené z jednotlivych
vrstev. Samotné vrstvy se poté mohou sklddat na sebe a tim se
odhali cela krasa objektu. Clovék si nenf nikdy jisty, jak bude vypadat
dany objekt dokud ho sam nesestavi. Jednotlivé vrstvy v 3D tisku
jsou jen podpUrnou soucasti celého modelu, ale ja se snazim svou
praci dokazat, Ze i zde Ize nalézt néco vyjimecného.
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1. UVOD

1.1.  Rozbor témat a myslenek

1.1.1. Preména digitalniho modelu do pevného uchopitelného tvaru.
Pomoci modernich technologii je v dneSni dobé mozné
tvorit vSe, co si usmyslime. Pojem 3D tisk se v dnedni dobé za-
Cina ukazovat jako velmi uziteCna véc a jeho moznosti vyuziti
jsou i dnesni dobé velmi vyhledavané. PFijde nam to jako nova
technologie, avsak technologie 3D tisku je zde jiz od 80. let mi-
nulého stoleti. Jsou to jednoduché a logické postupy, které se
daji jednoduse naucit nebo dohledat.

Jedna se o automatizovany proces, kdy pomoci kladeni vrstev
na sebe vznika trojrozmérny objekt. Dava nam tak moznost vy-
tvofit dokonaly a zcela presny model tak, jak jsme ho navrhli
pomoci specidlnich program. Drive bylo tfeba nékolika let stu-
dia pro vytvoreni alespon uchazejici sochy, nékdy ani cely Zivot
nestacil k nauceni se mistrovského remesla. Dnes si sedneme
za pocitac¢, vymodelujeme v trojrozmérném prostfedi nami po-
zadovany objekt a pockame, az mam ho tiskarna vytiskne. Vlast-
né dovednosti starych mistrd jsou v dnesni dobé skoro zapome-
nuté. To je docela smutné, ale berme to z té lepsi stranky, nové
technologie nam pomahaji i v kazdodennim zivoté. 3D tisk se
dnes pouziva jak ve firmach Ci Skolach, tak i v domacnostech.
Designéri pouzivaji tisk jako novy material pro svou tvorbu. 3D
tisk se stale vice vyuziva i v mediciné. Je Uzasné, jak technologie
pomaha i v oblastech, kde bych to bylo jesté prfed nékolika lety
nemyslitelné.

1.2. Historie

Této technologii se dfive fikalo Rapid Prototyping, jelikoz
byla ptivodné vytvorena k tisknuti prototypu. Z pohledu Uspory
Casu a financi je to velmi dobra volba. V ramci relativné malého
Casového useku jsme schopni vytvofit realné vzorky dané véci,
kterou potfebujeme vidét v realném svété a ne jenom naski-
covanou nebo ve virtualnim prostredi. Podle mého nazoru je
obrovsky benefit, kdyZ si umélec nebo klient mUZe osahat to, co
vytvoril. Osobni zkuSenost je vzdy to nejcennéjsi, co mame.
Samotny 3D tisk ma své zacatky v roce 1984, kdy si Charles Hull,
zakladatel spolecnosti 3D Systems Charles, nechal patentovat
technologii stereolitografie. S timto 3D tiskem se vaze techno-
logie SLA, ktera se mimochodem pouziva dodnes jako jedna z
nejzakladnéjsich.

PiSe se rok 1992 a firma 3D Systems zacina vyrabét prvni ko-
mercné dostupnou 3D tiskarnu pouzivajici technologii SLA. Jed-
na se o jednu z nejpresnéjsich, ktera se vyuziva pravé v 3D tisku.
Funguje na principu vytvrzovani tekutého polymeru pomoci la-
serového zareni. Diky této technologii jsou vrstvy sotva roze-
znatelné, ale je zde jedno velké Uskali a to, Ze jeho pofizovaci
hodnota je v fadech statisici. Bohuzel i tiskovy material nepa-
tfi mezi nejlevnéjsi. Kilo tohoto materialu se pohybuje kolem
10.000 korun. Zatim co PLA (ktery ve své tvorbé pouzivam) se
pohybuje kolem 500K¢ za kilo. AvSak zalezi také na vybéru vy-
robce. Po ukonceni se model sunda ze sklenéné tiskové plochy
a cely vytisk se ponofi do resinu (jiné oznaceni pro fotopolymer)
aby se objekt odpojil od podpér, jako tomu tak déla u Innovate-
fil hydrosoluble (filament rozpustny ve vodé).

A nasledné se opét pritiskne na sklo.
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1.3. Princip 3D tisku

Nejbéznéjsi typ, ktery muizZeme pouzivat jako laici, se
oznacuje pojmem ,aditivni vyroba”. Zaroven se také oznacu-
je zkratkou FDM (Fused Deposition Modeling), coZ znamena v
prekladu modelovani dispozici taveniny, dalSi variantou je FFF
(Fused Filament Fabrication) v pfekladu vyroba ztaveného vlak-
na. Obé varianty se daji daleko srozumitelné&ji pojmenovat jako
vyroba z taveného vlakna, uz jen diky tomu, Ze pojem filament
se pouziva zcela bézné v souvislosti s 3D tiskem.

Tiskarny tohoto typu vytvari produkty diky vrstveni rozehraté-
ho filamentu na sebe a pomoci podlozky rozehfaté na urcitou
teplotu (kazdy material potfebuje jinou hodnotu) tisStény objekt
tvrdne. DalSim parametrem je spravneé zahrata tryska, ktera tavi
filament do pozadované struktury a diky tomu s nim lze kreslit
do poZadovanych vrstev. Je to jako bychom kreslili perem, které
ma tekutou napln. Na nasledujicim obrazku vidime 3 faze klade-
ni filamentu na podloZku.

Extrudér protlaci viakno horkym koncem trysky, kde se vlakno
roztavi na velmi tenkou vrstvu.

KdyZz material opusti trysku, uklada se na tiskovou plochu, kde
chladne a tuhne. Nasledné vrstvy tak na sebe hezky prilnou a
Spoji se.

Postupny kladenim vrstev na sebe vznika trojrozmérny objekt
a po dokonceni tisku Ize cely objekt oddélit od tiskové plochy.
1.4. 3D tisk v mediciné

V dnesni dobé je 3D tisk velmi rozSifeny v mnoha obo-
rech, do kterych bychom to ani nerekli. Vyuziva jako nastroj pro
personalizovanou vyrobu, tvorbu postavicek, podobizen podle
fotografii, hracek ¢i pro vyrobu nedostupnych nahradnich dild.
V ramci studia uméleckého oboru jsem se s 3D tiskem setkala

18

také u designérli nebo v prostfedi architektury. Vytistény model
funguje daleko lépe neZ jen vizualizace v pocitaci.

Obrovsky potencial a rozvoj se zacina projevovat i v oblasti me-
diciny. Zde nékolik doktord a védcl experimentuje s tzv. Biotis-
kem. KvUli zdravotnické nezavadnosti se zde vyuZivaji biologic-
ké materialy. Ukazky mUzZeme vidét napfriklad

u protéz ¢i nastrojl pro zlepSeni kvality Zivota.

Najdeme mnoho pfipadd, kdy domaci tiskarnu nékdo vyuZil pro
své vlastni ucely (nebo pro nékdo z rodiny). V roce 2013 Ameri-
¢an Paul McCarthy vytiskl na domaci 3D tiskarné svému synovi
robotickou protézu. Jeho syn se narodil bez prstd a diky této
protéze se tak mohl poprvé v Zivoté citit jako ,normalni” ¢lo-
veék. My to bereme jako samozfejmost, moci si podat sklenicku.
JenZe v tomto pfipadé, uz jen z psychického hlediska se uroven
Ziti mnohonasobné zvysi jen takovouto vymoZenosti moderni
doby. A to vSe jen za zlomek ceny v porovnani s certifikovanou
protézou.

V dnesni dobé se tisknou naslouchadla, usni a nosni protézy,
v Britanii se dokonce vyviji pouziti 3D tiskaren pfi vyrobé umé-
lych ocnich protéz. Velkym benefitem je vysoka presnost tisku,
dokonce tak vysoka, Ze je mozné upravit sebemensi detail pro
svého nositele. Ai zde plati, Ze vyroba je za zlomek ceny.
Biotiskem jsme schopni pomoci v I1éc¢bach kozZnich poranéni, na-
priklad u rozsahlych popalenin. Budoucnost vidime takeé v kos-
metické mediciné. Jak jsem se jiZ zminovala, 3D tisk se da do-
konale prizplsobit pomoci skenovacich pfistroju pro daného
pacienta, a proto se také vyuziva jako opora ¢i nahrada kosti. V
pripadé, Ze je potfeba implantat vlozit pfimo do téla, se biotisk
jevi jako jedna z velmi vhodnych variant, jelikoZ télo vici tomuto
materidlu nevytvari obranné protilatky, a tim urychluje hojeni.
V roce 2013 se objevil pfipad v Americe, kdy se podafilo nahra-
dit pomoci 3D tisku 75% lebky. Zde byl material specialné upra-
ven, aby pomoci minerald donutil okolni kostni buriky znovu



dorlstat do plvodniho tvaru, kde tisk slouZil jako opora. Bu-
doucnost vidim pfi tvorbé samotnych organd, i kdy? je zde otaz-
ka, zda technologie dokaze vytvorit néco, co vytvorila priroda
sama.

1.5. 3D tisk v architekture

Samoziejmé nemUZeme nezminit odvétvi nam blizké a
to spojeni 3D tisku v architektufe. Mnoho architektl vyuZivaji
moznosti modernich technologii at uz k zlepSeni jejich mode-
I nebo lep3i prezentaci své prace klientovi. V dneSnim svété
je stavebnictvi pomoci 3D tisku jeSté na zacatku. | kdyz uz ted
muUZeme najit velmi povedené projekty, kde 3D tisk hraje hlav-
ni roli. Pfevazneé se vSak pouziva pfi zhmotnovani digitalnich
modell a jednotlivych dil¢ich komponentu.

Ke zvoleni této technologie hraje mnoho benefitd. Jednim z
hlavnich dlvodU je rychlost s jakou architekt m{Ze predstavo-
vat svou praci. Dfive tvorba modell bezpe¢né zaméstnala dva
lidi na dobu v FAdu dvou mésicd. Zatim co pfi vyuziti 3D tiskar-
ny se jedna o praci pro jednoho clovéka, kdy vysledny produkt
je mozné prezentovat uz za par hodin od startu tisku. Tim pa-
dem nam vznika prostor pro vétsi mnoZstvi ndvrhl nebo dale-
ko rychlejsi prlibéh projektu pfed samotnou realizaci. Dokonce
existuje mnoho studii, kdy je dokazana ¢asova Uspora oproti
Diky této technologii je mozné velmi rychle najit skryta zakouti
stavby a nasledné na né reagovat. V dnesni dobé porizovaci
hodnota 3D tiskarny jiz neni tak vysoka, tudiz si ji mUZe dovolit
vétsina architektonickych kanceldfi ¢i samotnych architektd.
Jak uz vime z praxe, kdyZ ¢lovék z oborou popisuje svij ndpad
Ci zamér Clovéku, ktery je danym oborem nepoliben, narazi na
problém vSe dostatecné vysvétlit. MUZe se stat moment, kdy
klient fekne ,Ale ja si to prfedstavoval jinak...” Zatim co, kdyz

model vytiskneme v méFitku (aby byly vidét veskeré detaily a
predloZime jej zadavajicimu), této situaci velmi pfedchazime,
jelikoZ se mlZeme bavit o konkrétni ¢asti.

Obrovskym benefitem také v tomto oboru vidim moznost vy-
tvaret knihovny navrh(, které ndm dana architektonicka kan-
celdr vytvorila. Po néjaké dobé vzniknou desitky navrha, kdy
kazdy model je mozné modifikovat na dany projekt.
Samozrejmeé spojeni 3D tisku a architektury se neeliminuje
pouze na tvoreni modelU. Pfed 3 lety vznikl v Madridu prvni
3D tistény most pro pési. Je postaven pres potok v Castilla-La
Mancha Park v Alcobendas a trvalo ho vytvofit pouze rok a pul
od jeho koncepce. Most ma 12m na délku a 1,75m na Sirku.
Jako material zde byl pouzit mikrolegovany beton (stale se vy-
viji nové technologie a materialy pravé pro stavbu/tisk venkov-
nich objektd). Most byl navrZzen s ohledem na ekologii, a proto
jsou pIné vyplné pouze v mistech kde je to opravdu zapotrebi.
Proto také pfipomina spiSe organickou skulpturu nez klasicky
pevny most z kovové konstrukce.

Na vytvoreni se podilelo nékolik zastupcl z rliznych odvétvi.
Byl sestaven multidisciplinarni tym, ktery vedla ACCIONA. Tym
se skladal z architektd, strojnich inZenyrq, strukturdlnich inZe-
nyru €i zastupch méstské spravy, véetné Enrica Diniho. Odbor-
ny vynalezce rozsahlé 3D vyroby a spolupracovnik IAAC (Insti-
tut pokrocilé architektury v Katalansku).

Budoucnost vyuzivani 3D tisku je také v stavéni realnych oby-
dli. Jednim z prvnich vznikal za pomoci Svédského technologic-
kého start-upu Apis Cor. Kdy se podarilo pomoci mobilni 3D
tiskarny postavit z betonovych zdi a pfi¢ek plnohodnotny diim
o rozloze 37 metr( Ctverecnich. Apis Cor se snaZi touto cestou
prokazat, Ze i tento zpUsob konstrukce muZe byt daleko rych-
lejSi, efektivnéjsi a ekologictéjsi nez na co jsme zvykli do ted.
Zajimavou polozZkou této tvorby je také na kolik takovy domek
vyjde. Tento konkrétni se stal néco malo pod 11 000 $.
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Myslim, Ze 3D architektura jde spravnou cestou, avsak je to
spiSe pisen budoucnosti. Momentalné se spiSe vyuZiva jako
podpurny prostfedek pro predstavovani projekt( klientdm, nez
abychom si za pomoci téchto tiskaren vytvareli mésta. | kdyz
technologie jde neustale kupfedu takZze se mlze stat, Ze dalsi
generace uz budou Zit v takto postavenych domech. Rozhodné
to ma obrovsky potencial a moc tomu fandim.

2. CO OBNASI 3D TISK, JEHO VYHODY A NEVYHODY

Ve, Vwevs

kovanéjSi modely jsme schopni vytisknout v pohodli domova.
Dalsim velkym benefitem je pomér pofizovaci Castky versus
ceny za jednotlivy model. Pokud si pofidime domaci 3D tiskar-
nu, zaplatime kolem 10.000,- K& Samoziejmé cena se muze lisit
podle vyrobce, aviak kolem této castky se to vétSinou pohybuje.
3D tisk je vyhodny pro konstruktéry ¢i designéry, protoze jim
umoznuje velmi rychle reagovat na podnéty klienta. Lze vytvorit
jednotky modell v horizontu nékolika malo hodin, zatim co v
minulosti se musely vzorky délat v tovarnach ve vétSim poctu
(coZ bylo jak ¢asové, tak i financné daleko vice nakladné).

2.1. VYHODY
2.1.1. Svoboda designu

Diky své technologii je 3D tisk schopny vytvaret mnoho
sloZitych obrazcU, které jsou vhodné naptiklad jako komponen-
ty do strojU, u kterych je plvodni dil téZko sehnatelny. Je vhodny
také pro vytvareni slozitych modell pro odlévani forem, kde se
nasledné v realité pouZije silnéjSi material nez roztaveny plast.
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Existuje mnoho materialu. Jsou délené podle poZadavku klient(
a narocnosti vyuziti vysledného tisku. Mezi né patfi i ty, které
jsou urcené pro véetsi fyzickou zatéz, ale stale se jedna v zakladu
o plast. Mimochodem tvorba forem byla i ma plvodni myslenka
v bakalarském studiu.

2.1.2. Rychlé prototypovani

Jak jsem jiz zminovala, 3D tisk je velikym pomocnikem

pfi navrhovani konkrétnich prototypt nebo objektd, které musi
splhovat pfedem urcené parametry. Vtomtopfripadé vidime vel-
ky potencial, co se tyCe ziskavani rychlé zpétné vazby, at uz od
autora samotného, tak i od klientd.
Mnoho autor( pouZiva tisk pravé ztohoto ddvodu. Jednim z
nich je nizozemsky umeélec Theo Jansen. NepouZiva 3D tisk
jako vystup svych kinetickych plastik, nybrz pro proces tvorby.
Tiskne si proces tvorby a jeho zkousky slouZi pro zlepSeni pred-
stavy, zda bude vSe fungovat i na o nékolik metrd vétSim objek-
tu.

2.1.3. Tisk na vyzadani

Ve svété tisku existuje metoda fizeni zasob Just in Time. USetfi
se tim prebyte¢né mnoZzstvi vzorkd. Tento problém se sice ne-
tyka umélecké tvorby, jelikoz napriklad mé jakozto umélce ka-
zdy model (i ten nepovedeny) posouva dal. Z kazdé varianty je
mozneé si néco vzit. Pokud se nam povede vytvorit chybovy tisk
je mozné prozkoumat, kde se stala chyba a je zde moznost, Ze
nam ukaze nové pohledy. Ale abych se vratila k tomuto bodu.
Staci mit uloZzenou verziv .stl a poZadovany objekt mizeme zno-
vu vytisknout kdykoli ho potfebujeme. Dalo by se Fici, Ze se jed-
na o tzv. virtualni knihovnu nebo sklad. Mame variantu tisknout
jednorazoveé ¢i v sériich. Pokud se chceme podivat jak vypadala



posledni verze tisku napriklad mych tiskd v bakalarské praci a
nemam u sebe konkrétni model, mGZzu si ho vytisknout znovu
Ci poupravit pfipadné chyby. Hlavnim benefitem je Uspora Casu
a mista.

2.1.4. Lehdi a silnéjsi dily

Spousty vyrobkd se originalné vytvafri ze silnych a téZkych ma-
teridld. V dnedni dobé, kdy se napfiklad v automobilovém pru-
myslu vyuziva misto Zeleza hlinik, tak se v jinych odvétvich misto
téZkych komponentU vyuziva plast. Musi se v3ak dat pozor, jaky
z material( pouzijeme. N&které (prevazné ty levnéjsi, zakladni)
ny prudkému slunecnimu svitu ve vice teplych dnech. Jiné mate-
rialy se rozpoustéji ve vodeé. (Tyto jsou predem urcené k tvorbé
.podpér”, které obklopuji model, aby se pfi tisku nezbortil a vy-
tiskl tak kompletni. Pokud v nékterych pfipadech nepouZijeme
podpéry, je velika pravdépodobnost, Ze se tisk presahuijici z tis-
kové plochy v mistech, kde neni Zadna predchozi vrstva, zborti
nebo se nedotiskne a nebude vypadat jak poZzadujeme.)

Co se tyCe lehkosti, je tfeba pfemyslet nad tim, k ¢emu ma vytisk
slouzit a zda cil odlehceni bude ve vysledku ku prospéchu.

2.1.5. Redukce odpadu

PFi tisku se roztavi jen potfebny material (filament), tudiz spo-
tfebujeme pouze to co je opravdu nutné. Nesmime zde pocitat
varianty, kdy se tisk v procesu nepovede Ci rozhodi. Ale i s tim se
musi pocitat. BEhem tvorby ,starou” technikou, kterou pouZziva-
li mistfi v minulych staletich, najdeme nespocet nepovedenych
dél. Proces patfi k tvorbé a také k tomu patfi i spotfeba mate-
rialu. KdyzZ si vzpomenu, kolik jsem vycCerpala filamentu jen pro
zkousky, zda model ma poZadované rozmeéry, které jsem chtéla

nebo pro kalibraci tavici trysky. PficemzZ soucasné technologie
nam i tak pomahaji tolik neplytvat. Z financniho hlediska je v
této varianté stale velmi prosperujici. KdyZ si porovname para-
metry cena vs. vykon.

2.1.6. Rychlost

Jak jsem jiz psala, rychlost je obrovsky benefit této technologie.
Bé&hem tisku mGzeme vytvaret napfiklad dalsi modely v 3D pro-
gramech. V3e v3ak zalezi na zvolenych parametrech tisku. Mno-
ho toho mlZeme ovlivnit v nastaveni tisku (v mém pripadé pro-
gramu Slick3r, kde si mapuji poZadovany model). Zde to muzZe
ovliviiovat mnoho aspekty, které si musime stanovit jesté pred
tiskem. K Cemu vytisk bude slouzit, jaky bude mit ucel, jak moc
bude namahany? S tim souvisi volba materialu, jeho velikost,
mnoZstvi detailll a mnoho dalSich aspektd. Vysledek mizeme
téZ upravovat i po vytisknuti. MGZeme na néj malovat, brou-
sit jej, rozdélovat, slepovat atd. MozZnosti mame nepreberné
mnozstvi a zaleZi jen na nas, jakou cestu si zvolime. Ja napfiklad
tyto moZnosti zatim nevyuzivam. Libi se mi, jak do mych modeld
zasahuje samotna technologie.

2.1.7. Nakladové efektivni

Pro vytvofeni nam staci trojrozmeérny program, ktery dokaze
vyprodukovat soubor s pfiponou .stl. Nepotfebujeme k tomu
nikoho dalSiho, tudiz Setfime lidskou silu, a tim i naklady na vy-
robu. Jde jen o obcasné sledovani tisku a jeho kontrolu, zda vSe
probiha podle planu. Nékteré tiskarny umi i upozornit, kdyz se
tisk nedari nebo se vyskytne chyb a nasledné se tisk z bezpec-
nostnich ddvodu sadm vypne. Pfi chybé by se mohla samotna
tiskarna velice snadno rozbit, a to nikdo z nas nechce.
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2.1.8. Dostupnost

UZ i v takto malé zemi, jako je Ceska republika, mdme néko-
lik firem ¢i jednotlivc, ktefi se zajimaji o 3D tisk a nasledné ho
pouZivaji jako zpUsob své obZivy. Nejvice se do povédomi diky
eventlm a veletrhdm dostal (nejen u nds, ale uz i v zahranici)
PriSa RESEARCH. V. momenté, kdy si nevime rady, mdzeme se
obratiti na PriSa LAB (laborator), kde ndm bud poradi nebo na-
jdou alternativu pro vytvoreni pozadovaného vysledku. Firem je
nékolik, avSak kazda se specializuje na jiny obor. Existuji stran-
ky s pfedem vytvofenymi modely, u kterych je jeSté moznost
vytisknout si néci praci bez sloZitého predeslého navrhovani a
modelace.

2.1.9. Lepsi pro zivotni prostredi

ProtoZe se jedna o novou technologii, nemame zatim vysledky z
vyzkum, které by nam ukazovali, jakoukoli Skodlivost i jiné ne-
gativni dopady. Kazda vyrobni mechanika ma vSak své vyhody i
nevyhody. Stale se jedna o stroj, ktery je pohanény elektrickym
proudem. Zde je diskutabilni, jak moc je to zasah do Zivotniho
prostredi. Je dokazano, ze diky taveni filamentu v trysce a roze-
hrivani zakladni desky spotfebujeme vice energie, nez je bézné.
Ale tak tomu byva u jakékoli vyrobni technologie, ktera déla né-
kolik ikond naraz.

MUZeme diskutovat nad tim, zda je to uzZ na hrané ¢i je to jesté
v toleranci.

| kdyZ tiskneme pomoci roztavovani plastu, ne vSechen plast se
da recyklovat, jak jsme zvykli z béZného Zivota. Ve svété 3D tisku
se plast déli do dvou skupin, na termoplasty a termosety. Ter-
moplasty jsou presné ten typ plastu, ktery vidime asi nejcastéji
kolem sebe. Jedna se o plasty, které se mohou tavit stale doko-
la. Velkou jejich nevyhodou je, Ze po opakovaném roztavovani
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a znovu pouziti mohou byt ovlivnény jejich vlastnosti, napriklad
jsou krehdi, ¢i méné drzi tvar.

Druhou variantou plastu je tzv. Termoset. Jedna se o
plast, ktery neni mozno roztavit a pouZzit znovu. Tato varianta je
nevhodna k recyklaci, a proto je jejich pouZiti v dnesni dobég, kdy
je kladen dudraz na udrZitelnost a ohled k Zivotnimu prostredi,
diskutabilni. Nevytvrzené termosety jsou povazovany za nebez-
pecné a vyzaduji odbornou likvidaci.

V mé praci se zaméruji na Setrnéjsi variantu, coz je organicky a
na rostlinné bazi vytvoreny plast, tudiz se mize samovolné roz-
kladat na skladkach. Naopak material oznaceny jako ABS je na
bazi oleje, a proto je tfeba ho roztavit.

| pfes uvedené informace se 3D tisk jevi jako Setrny k Zivotnimu
prostfedi. Oproti jinym zplsobUm vyroby usetfi mnoho preby-
teCného materialu. Je mozné si navolit pozadovanou minimalni
teplotu, pfi které je vysledny tisk stale adekvatni k poZadavkim.
Modely je mozné vytisknout duté a vypln bude jen na mistech,
kde je to nezbytné nutné. Diky tomu jsme schopni uSetfit pod-
statnou ¢ast materialu.

Oznaceni PLA je typ filamentu, ktery patfi mezi nejobvyklejsi a
nejuniverzalnéjsi material pouzivany v oblasti 3D tisku. Zkratka
PLA znamena polyactic acid neboli kyselina polymlécna. Jedna
se o biologicky odbouratelny material coz v dneSni dobé je vel-
mi zadouci. Pfeci jenom prebytecného materialu béhem tisku
vznikd hodné. At uz pocitdme nepovedené tisky (kdy se mlze
jednat o hodiny) ¢i jednotlivé kalibrace (pravidelné se délaji vzdy
pred tiskem nebo pfi vyméné barvy filamentu). Je vice variant
vyrabéni PLA. Na trhu jsou moznosti vyroby z kukufi¢ného nebo
bramborového Skrobu ¢i cukrové trtiny. Proto se mezi tiskafi
tvrdi, Ze béhem tisku je citit zapach jako pfi smazeni. Ja si toho
nikdy nevsimla, ale je pravdou, Ze jsem se nad tim ani nepoza-
stavovala.



Je mnoho mutaci tohoto materialu:

. PLA-D - vyznacuje se tvrdSi strukturou a je vhod-
néjsSi pro namahaveéjsi tisky vice nez klasické PLA.
. PLA - Glow in the dark - filament s Upravou pro

sviceni ve tmé, ktery ma také zvySenou elasticitu a po vytisténi
je model daleko jemnéjsi na dotek nez klasické PLA.

. STEEL PLA - jak uz nazev napovida jedna se o fila-
ment napodobujici se kovu. Po vytisténi Ize filament nasledné
vylestit. Casto se pouZiva pFi vyrobé Sperkd figurek ¢i dalsich
objektt u kterych je Zaddouci kovovy vzhled.

. dalSim zajimavym typem PLA je MAGNETIC IRON
- i zde nazev napovida o jeho benefitech. Tento filament je vy-
tvoreny pro prostredi, kde je zapotfebi magnetismu.

Existuje mnoho podob PLA, zde jsem vybrala jen par nich. Tak-
téZ existuje mnoho podob dalSich typu tiskovych strun jako je
napriklad ABS, PET-G, PET, SBS, CPE a jiné. Kazdy z nich ma jesté
své podskupiny se specifickymi vyuzitimi.

PLA tiskové struny jsou sice méné pruzné, ale o to maji vyssi
lesk u vysledného tisku nez jiné typy. U vétSiny pfipadl se jed-
na o vyhodu, ale vzdy zalezi na finalnim vyuZiti a pro co je dany
objekt vytvoren.

Mezi nevyhody se Ize zaradit jeho skladovani. Filament je doda-
van vétsinou na kotoucich, které Ize snadno nasadit na rameno
k vrchni ¢asti konstrukce 3D tiskarny. Pri potfebné vymeéné za
jiny typ ¢i barvu, tak snadno vymeénime cenny kotouc s jinym
filamentem a nasledné ho ulozime ke skladovani. Kazdy tiskaF
ma jiny styl uchovavani nepotrfebnych kotoucl. Avsak kazdy typ
filamentu potfebuje jiné podminky pro jeho nasledny bezpro-
blémovy tisk. Napriklad typ PLA je velmi nachylny na vihkost. Je
zapotrebi ho udrzovat v suchém prostredi bez pfiliSné vihkosti,
proto se doporucuje ho ulozit do uzaviratelné platové krabice,

jelikoZ by se mohly vyskytnout pFi dalSim tisku bublinky. V béz-
nych podminkach je obstojny, ale neni vhodny do mist, kde by
na néj mohlo zpfima svitit slunce (kolem 60 °C za¢ina méknout).

2.2. NEVYHODY
2.2.1. Omezené materialy

3D tisk je stale novinkou, proto v oblasti modelovani jsou
stale jeSté mezery v moznostech volby materialu. Ty se vSak sta-
le vyvijeji a je jen otazkou Casu, neZ budou v nabidce i materialy,
které nas nyni ani nenapadnou.
Napfriklad pro pfimé pouziti v potravinarstvi vhodné materia-
ly zatim v nabidce témeér nejsou. Existuje vSak alternativa FDM
material, ktery uz na trhu je a je urcen pro potravinarskou kli-
entelu, nicméné i zde je co zlepSovat. V dnesni dobé je vyvoj
tak rychly, Ze nepochybuji o tom, Ze je jen otazkou casu, kdy i v
tomto odvétvi budeme 3D tisk hojné vyuZivat.

2.2.2. Omezeny objem sestaveni

S timto problémem se setkavam i ve své zavérecné ate-
liérové praci. Jedna se o moment, kdy chceme vytisknout néco
vétsiho, nez je velikost tiskové plochy. U tiskarny, na které tisk-
nu, ja (Prdsa MK2), je tiskova plocha 20x25 centimetru. V téchto
pripadech musime objekt rozdélit na mensi (tisknutelné) plochy
a nasledné je pospojovat tak, aby vysledek odpovidal navrhim.
Dily Ize pospojovat lepidlem nebo pomoci predem vytvore-
nych ,pacicek”. Variant je mnoho. Cas, prace, nasledné sesta-
vovani dohromady jsou aspekty, kterymi se mlze zvysit cena a
také velmi snadno se néco pokazit.
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2.2.3. Nasledna péce

Kroky, které doprovazi tvorbu po tisku, sice nevidime,
protoZe nejsou nikde prezentovany, to vsak neznameng, Ze se
nedéji. Jedna se o nedilnou soucast 3D tisku. Mnoho model(
se musi po sundani z podloZky obrousit, lakovat nebo tfeba i
malovat. Nékteré tiskarny umi tisknout také podle barevného
modelu. Moje to bohuZel neumi. Na strankach Prsi RESEARCH
je také zaloZeny blog, kde zverejnuji rizné postupy a varianty
tvorby. Tam jsem narazila také na clanek, kde jeden kolega z
jeho tymu maloval jiz vytisknuté postavicky a vysledek byl fasci-
nujici. Kdybych nevédéla, Ze se jedna o 3D tisk, vibec bych si to
nespojila. Konkrétné na téchto strankach je mnoho zajimavych
napadu a vrele to doporucuji lidem, ktefi se alespon trochu za-
jimaji o tuto tématiku.

2.2.4. Sériova vyroba

V minulé kapitole o vyhodach 3D tisku jsem zminila, Ze
|ze krdsné pracovat s jednotlivymi modely a nasledné je kus od
kusu ménit. Tudiz nemusime vyhodit celou sérii, ale jen jeden
nepovedeny kus. Ted prichazi otazka, co délat, pokud potfebu-
jeme nékolik stejnych vyrobkd. Nemluvim o desitkach kusU, ale
spiSe o stovkach totoZnych kusu. Pfevazné se jedna o soucastky
néjaké primyslové vyroby.
3D tisk neni vhodny pro velikou sériovou vyrobu. Pod pojmem
sériova vyroba si pfedstavime tisice totoZnych vyrobk. Sice to
lze udélat, ale to bychom potrebovali 3D tovarnu. Spole¢nost
PriSa ma tzv. Prusa factory, kde ma nékolik desitek tiskaren. K
listopadu 2018 jich mél vice jak 5 tisic jen pro potreby kancelare.
Samotna spole¢nost Prusa je velmi aktivni na socialnich sitich
a diky tomu mudzeme sledovat, jak chodi Zivot 3D tisku v takto
velkém monopolu. Spole¢nost také zaloZila PrdsalLAB, kam je
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mozné si zajit a vyuZit i mnoho jinych pfistrojd, které pomahaji
k dotvoreni vytiSténych objektU. V tomto pFipadé by bylo mozné
prikrocit k sériové vyrobé diky velkému poctu tiskaren. Ale kdo
z nas ma doma desitky tiskaren bézné jen k osobnimu vyuZziti? V
tomto prfipadé je stale vhodnéjsi volba odlévani pomoci forem.
Myslim, Ze to bude i podstatné rychlejsi nez 3D tisk, nicméné to
je mdj subjektivni nazor.

2.2.5. Struktura vrstveni

3D tisk roste pomoci vrstveni tenkych vlaken filamentu,
ktera rychle schnou. Timto zplsobem nam po jednotlivych vrs-
tvach roste model doslova pred ocima. Nékolikrat jsem i pro-
ces tisku detailné sledovala, abych 1épe pochopila jeho princip.
Avsak tyto na sebe naskladané vrstvy, které mne na mé umeélec-
ké cesté tolik bavi a fascinuji, se mohou jinym jevit jako problém
a nedokonalost jinak dokonalé technologie.
Tisk je potfeba stale hlidat, jinak se nam mUzZe stat, Ze se tfeba
tryska za Spatnou vrstvu zasekne a porusi dosud vytisknuty pro-
ces. CoZ samozrfejmeé nikdo z nas nechce. Hlavné ne v pfipadech
(ano, vychazim z vlastni zkusenosti), kdyZ mame vytisknutych 98
% z celkového modelu a Cas prace se pohybuje v ramci desitek
hodin.
Diky vrstvam vSak nastava (nebo spiSe mize nastavat) problém
po delSi dobg, kdy je vysledek vystaven nedprosné kazdodenni
zatézi. Jednim z problémd je, Ze se pod vlivem gravitace vrstvy
od sebe zacnou rozpojovat. Neni to pravidlem, ale zaroven ne-
mulzZeme délat, Ze se to nedé&je. Zde hraje velikou roli pfedem
zvoleny materidl vici redlnému pouziti. Mé se to u objektd ni-
kdy nestalo, ale véfim, Ze tu pravdépodobnost je. Také je ale
pravda, Ze ja své objekty nijak fyzicky nenamaham, coz v tomto
pripadé hraje velikou roli. Po nasledném rozdéleni vrstev mize
dojit ke zborceni celé konstrukce, které byl tisk soucasti. V téch-



to momentech, kdy je predem znam fakt, Ze soucastka bude
nadmérné namahana, je nejlepSim rozhodnutim pouzit meto-
du vstfikovani a 3D tisku se vyhnout.

3. VZTAH UMELCU ZABYVAJICICH SE 3D TISKEM
A SPOLUPRACE S DALSIMI MISTRY SVEHO OBORU

3.1. Karel Malich

Karla Malicha zname jako jednoho z nasich nejvyznam-

néjSich umélcd. Ve svych zacatcich byl zndm spise jako krajinar,
avsak postupem Casu svou tvorbu zjednodusoval az do geomet-
rické abstrakce. Uz v té dobé vynikal nad svymi kolegy, jelikoz
jeho tvorbu nalezneme namalovanou spiSe na orientovanou
vySku. Na rozdil od ostatnich ktefi malovali krajinomalbu na Siv-
ku. Malich se zabyval mnoha technikami: krajinomalbou, kres-
bou pastelem, socharstvim, ohybani dratd ¢i plexisklem. V jeho
tvorbé se prolinala citlivost, vztah k prirodé, ale také vnimavost
k d&jiim okolo ¢i intenzivni vnitfni proZitky a osobita symbolika.
Postupem casu se projevili dvé formy jeho tvorby na které se
soustredil, trojrozmérné objekty vytvorené s hlinénych dratd a
abstraktni pastelové kresby.
Skala uZitych technik zahrnovala kromé kvase a tempery také
kresbu a koldz. Pro inspiraci Malich sahal aZz k pfehodnocovani
modernistickych smér( - fauvismu, expresionismu, analytické-
mu kubismu ¢i dokonce suprematismu. Pfedélem mezi zjed-
nodusovanim krajinnych predloh a osvobozenim od nich se
staly tzv. Bilé krajiny - vzniklé v 1été roku 1960. Malichovo dilo
je od této doby nezavislejSi na empirické realité, prosazuje se
monochromni barevnost, tvarové je vSak odvozené od raného
umeélcova dila. Tataz krajina, ktera v této dobé ukazuje umélci
cestu k abstrakci, bude v jeho dile latentné pfitomna i v téch
nejabstraktnéjSich obdobich.

Stejné emotivné jako k prirodé pfistupoval Malich i k uzivanym
geometrickym tvardm a vyznamuam, které jim pfipisoval. Bod
chapal jako zdroj napéti, koncentrovanou energii, kruh vnimal
nejen jako véfnou smycku - ale poukazoval i na jeho nesvobo-
du, kterou se snazil narusit udalostmi na jeho obvodu (Udalost
na kruhu, 1963) nebo jeho stlacenim. ,Uzavfeny - pocit neko-
nec¢nosti pohybu, omezenosti, nesvobody. Obéh energie, pru-
tok, unik pohybem, jiskfeni. Neuzavieny - svoboda, vyjiti ven,
tendence otevirani az v pfimku. Vede energie a vypousti.”

V dnesni dobé je mnoho umélcd, ktery vyuZivaji nové
technologie ke své tvorbé. At uz jako prostredek k vytvoreni au-
torskych objektd, nebo jich vyuZiji jako soucast umélecké insta-
lace. Jednim z téchto umélct je Karel Malich. NejenZe maloval
obrazy, délal grafiky, tvofil plastiky, ale také vytvarel dila pomoci
~novych” technologii. V Galerii Zdernka Sklenafe mlizZeme vidét
mimo jeho klasickych dél také pravé tato neobvykla. Jedna se
o soubor grafik, které mdzeme najit pod ndzvem Fine art. Jsou
vytisSténé na hlinéné desce a pokryté plexisklem. Karel Malich je
nenechal vytvorit nybrz galerie samotna. Jedna se o dokonalé
repliky jeho starSich kreseb a sdm autor se na jejich vytvoreni
nepodilel. Na obrazech na prvni pohled neuvidime nic neob-
vyklého, budou nam pripadat jako jina jeho dila, ale po blizSim
zkoumani si vSimneme zvlastniho odlesku. A po detailn&jSim po-
hledu z boku nas zarazi, jak je to vlastné vyrobené. Sama bych
na to jen pouhym pohledem nepfisla. Diky védomostem pani
kuratorky jsem se vSak dozvédéla, ¢im jsou grafiky tak zvlastni
a jak byly pravdépodobné vytvorené. V umeélecké sféfe je velmi
milé najit dila, na kterych je vidét, Ze umélec se nenechal pohltit
pouze tradi¢ni tvorbou, ale Sel i dal. Pomoci téchto zkousek a
zhmotnénych myslenek to posouva dal v ramci uméleckého vy-
jadfovani i dalsi umélce. VZzdy se miZeme inspirovat a je uzZ na
nas, jakou konkrétni fazi tvorby se nechame ovlivnit.
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Pravdépodobnym dlvodem, pro¢ umeélci objevuji zali-
beni v 3D tisku, je jeho variabilita, Casové moznosti a moznosti
vytvorit si vSe viceméné doma z vlastnich prostfedkd. Uméni je
veéc, ktera podléha dobé a modernim vécem kolem nas. Nové
technologie lakaji jako samotné uméni kvuli své neustale ménici
se myslence. Myslim, Ze je to velmi lakava myslenka pro néko-
ho, kdo se nechava ovlivhovat okolim a Zivotem, co mu prinese.

Je mnoho umélcd, ktefi se zabyvaji 3D tiskem nebo ho
pouzivaji ve své tvorbé. Ve své praci bych se chtéla zminit o 3
umeélcich, ktefi mé at uz pristupem nebo pouzitim tohoto téma-
tu oslovili.

3.2.  MARCO MAHLER

Marco nepracuje s 3D tiskem zpUsobem, ktery by nas na
prvni pohled napadl. Autor se ve své umeélecké tvorbé zabyva
horizontalnimi objekty, které jsou zavéSené v prostoru. Pfevaz-
né jsou sloZené z plastovych platd na kovovych konstrukcich,
diky kterym to drzi vSe pohromadé. Marco se fadi mezi kinetic-
ké umélce 21. stoleti. Proto jsme schopni sledovat jeho pohyb a
tvorbu na socialnich sitich (jako vlastné vSichni umeélci, o kterych
se chci zde zminovat). Jsem rada, Ze Zijeme v této dobé a jsme
schopni (jako obycejni smrtelnici) blize nahlédnout do proces(
tvorby, ¢i kdy a kde se bude vystavovat pro nas zajimavy umé-
lec.

Velmi meé zaujala spoluprace Marca s matematikem Henrym Se-
germanem, docentem na katedfe matematiky na Oklahomské
statni univerzité. Spolecné pracovali na knize Visualizing Mathe-
matics with 3D Printing, kde se snazi pfevést matematiku a jeji
pravidla v ramci 3D tisku. ZkousSela jsem tisknout modely podle
této knihy, ale stala se nékde chyba a bohuZzel se mi to nezda-
filo. Model mam sice pfipraveny na tisk, ale bohuzel tiskarna
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nespolupracuje. Netusim, kde se stala chyba, ale tiskarna mi v
tomto prfipadé sdéluje hlasku, se kterou jsem se jeSté doposud
nesetkala. Pohledani informaci jsem nalezla i varianty, kdy se to
druhym povedlo.

V ramci tvorby spojené s matematikou spolu tito dva umélci vy-
tvofili 3D Printed Mobiles. Jedna se o modely vytiSténé jiz v kuse,
i kdyZ to tak na prvni pohled nevypada. Jednotlivé kusy z celého
modelu jsou vypocitany na 1/1000 milimetru (1/25360th palce),
kdy pravé k tomu pomohla matematika. Nékteré c¢asti téchto
objektl jsou vytvoreny/navrhnuty ru¢né pomoci 3D programd,
jiné jsou vytvorené pomoci skriptu. Skripty si sami napsali. Diky
pouziti téchto dat je mozné vytvorit velmi sloZity objekt za po-
meérné kratkou dobu. Kdyby se to mélo vSechno navrhovat ruc-
né, detail po detailu, bylo by to velmi naroc¢né, at uz z casového
hlediska, nebo kvUli riziku, Ze ve vysledku to nebude zapadat
dokonale na sva mista a celé se to budeme muset tisknout zno-
vu. Jednim z takto sloZitych modell je Kvartérni strom (Quater-
nary tree) Uroven 6, ktery se sklada z 1365 kusu.

Jedna se o zavéSené, navzajem propojené kinetické objekty, kte-
ré se pohybuji samostatné jen pouze na zakladé okolnich vje-
ma.

Pro vizualni ukazku vkladam QR kvideu, kde jsou za-
chycené prave tyto skulptury.
Mé osobné nékteré evokuji rybi kosti nebo padajici listi ze
stromU. Zajimavosti téchto modeld je, Ze jsou tvorfeny pomoc
technologii ,white strong flexible” - laserem slinuty nylonovy
plast. NejenZe je tento material je Zaruvzdorny (do 80 °C), ale
je také vhodny napfriklad pro myti v mycce. Coz mi Cisté z
praktického hlediska pfijde opravdu moc chytra inovace.
Modely byly vytisSténé na zakazku u spolecnosti Shapeways. Ob-
rovska vyhoda téchto modeld je, Ze kdykoli mUZete kontaktovat
autora, on necha konkrétni kus vytisknout a nasledné vam ho



zaSle na pozadované misto. Rozhodné to vidim jako obrovsky
benefit dnesni doby, kdy i ,normaini” ¢lovék si mize pofidit ori-
ginal pfimo od autora a nestoji ho to jako novy diim.

Néco malo k autorovi. Marco Mahler je rodak z Chicaga, vyrostl
ve Svycarsku, ale momentalné Zije se svou rodinou v Richmon-
du. O sobé tvrdi: ,Jsem kineticky sochaF se specializaci na mobil-
ni sochy.” VSe vyrabi ru¢né (nebo za pomoci 3D tiskaren). Zamé-
fuje se pfevazné na obrovskeé instalace zavésené v prostornych
halach. Jeho prace mame moznost vidét v New York Fashion
Week v Bryant Parku, ve Washingtonu, DC nebo v komercnich
prostorach, galeriich, obchodnich domech ¢i v soukromych ob-
jektech sbératell a milovnik( uméni. JakoZto soucasné Zijiciho
umélce moderni doby ho miZeme sledovat na socialnich sitich.
Diky tomu mame moznost sledovat, na ¢em momentalné pra-
cuje nebo kde vystavuje.

3.3.  THEO JANSEN

Dalsim umeélcem, ktery mé zaujal svym vyuzivanim 3D
tisku ve své tvorbé je Nizozemec Theo Jansen. Taktéz se zaby-
va kinetickym umeénim jako Mahler, ale na rozdil na n&j vytvari
samostatné se pohybujici se megalomanské sochy. Mahler ne-
vytvari také objekty velkych rozmér(, ale jsou to spiSe zavéSe-
né platy, které se lehce pohybuji v disledku gravitace a vanku.
Oproti tomu Jansen vytvari kinetické sochy obrovskych rozmé-
rd, které se samy pohybuji diky pfirodnim viiviim (pfiliv, vitr) a
vyuziva tak ke své tvorbé znalost fyzikalnich zakon.

Od roku 1990 se zabyva vytvarenim ,novych forem Zivota“, da
se Tici, Ze vytvari z recyklovanych materiadld. Soucasné mode-
ly vytvari za pomociZlutych elektrikarskych trubek, plastovych
lahvi a kousku zbylych igelit(. Objekty se prezentuji pod nazvem
.Strandbeests” nebo také pod jejich pracovnim nazvem ,Plazo-
va zvirata”. Diky jejich lehké konstrukci jsou schopny se samo-

volné pohybovat jen za pomoci vétru pfichazejiciho od more.
MUZe se stat, Ze pokud se budete prochazet na nizozemskych
plazich, tyto plaZzové obry potkate. Své vytvory zacal kreslit pred
nékolika lety. Vénoval se hlavné ndkresim a moZnostem vyuziti
materialu, které budou fungovat samy od sebe bez jakékoli ro-
botické nebo lidské pomoci.

Konstrukce jsou sestavené na zakladé jedenacti,, svatych cisel”,
které drzi osu i kyCle ve stejné vySce, tim padem se nezborti a
mohou se tak pohybovat. Na prvni pohled nékteré pripominaji
futuristickou stonozku (tedy alespori me).

Sam autor popisuje svou myslenku ohledné budoucnosti svych
modell takto: ,Postupem casu se tyto kostry stale vice zlep3o-
valy v preziti, v podminkach jako jsou boufe a voda, a nakonec
chci tato zvifata umistit na plaZe a budou Zit svij vlastni Zivot.”
Zde neni ddlezity 3D tisk z pohledu celého objektu, ale funguje
zde jako pomoc pfi tvorbé a vymysleni samotnych konstrukci.
Jansen si tiskne malé zkuSebni modely, na kterych snadno oveé-
fi, zda vSe funguje podle jeho prfedstav, a nasledné je v méfitku
zvétsi. Je mnohem jednodussi objevit chybu v malém modelu, u
kterého je mozné cokoli upravit nez u nékolikametrového.

Tak jako Marhler ma i Jansen své socialni sité na kterych je po-
mérné aktivni. Pravidelné také vystupuje na rdznych konferen-
cich a prednaskach jako speaker. Narazila jsem na zaznam z
konference TED, kde Jansen popisoval svou praci.

TED je kazdorocni konference s heslem ,mysSlenky, které stoji
za rozsireni”. Zkratka TED znamena Technology, Entertainment,
Design, a sklada se z nékolika Casové omezenych prednasek.
Pfednasky se nazyvaji TED Talks a jsou v nich obsaZena nejrliz-
néjsSi spoleenska témata spolecnosti. Mezi prednasejicimi na-
lezneme umeélce, politiky, techniky, byznysmeny, lidi ze zabav-
niho primyslu, prosté kohokoli, kdo je svou tvorbou ¢i nazory
osvétovy nebo jinym zplsobem zajimavy a ma co predat dal.
Zajimavosti je, Ze v minulosti byli mezi pfednasejicimi i laureati
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Nobelovy ceny. V Ceské republice se tyto pfednasky také pora-
daji uz nékolik let. V roce 2019 byla jedna z konferenci na téma
svar. Vystoupilo na ni mnoho zajimavych fecnikl, mezi které
patfil slovensky reportér Tomas Ferro, Petra Winschova, zakla-
datelka centra Locika, psycholog Michal Miovsky, Ceska jaderna
fyzicka Dana Drabova nebo nas novy dékan Osamu Okamura.
Myslim, Ze kazdy si néco z konference odnese, a to je to hlavni.
Dalsi pfesah Jansenovy tvorby najdeme asi v oblasti, kterou by-
chom asi jen tak nehledali. BEhem hledani informaci jsem nara-
zila na néco jako stavebnici Merkur, jen si sestavite zmenseninu
plazovych zvirat. Vyrabi se pod znackou Jr. Scientist nebo Hey-
zlass. Rozviji u déti zajem o uméni a védu. Je to poprveé, co jsem
si vSimla, Ze by se délaly alternativy uméleckych dél pro détské
obdivovatele nebo rodice, ktefi si pIni sva détska prani.

Theo Jansen do svého portfolia zafazuje také tvorbu vyukovych
videi. Kazdé video ma své téma, které Theo sam feSia a vysvét-
luje. Jako ukazky si bere kousky ze svych dél a na nich prezentu-
je fyziku v praxi, jak se dané kusy mohou pohybovat atd...

3.4.  GILLES AZZARO

Gilles Azzaro byl jednim z umélcd, ktefi mé ihned oslovili
svou tvorbou béhem mé research o 3D tisku. Tento francouz-
sky umélec si sam prezdiva ,Sculpteur de Voix" neboli Hlasovy
sochar. Ve zkratce by se dalo fici, Ze zhmotriuje pomoci 3D tisku
zvuk nebo hlasovy zaznam, ktery my vnimame jako samozrej-
most. Ja jsem se také zatim nezamérila na toto odvétvi, ale kdyz
se Clovék zamysli je vlastné mluveni Ci jakykoli zvuk ma obrov-
ské moznosti a variabilitu jak ho ztvarnit.

Svlj zajem o zaznamenavani zvuku zapocal uz ve svych 17 le-
tech, kdy pracoval na vyvoiji digitalnich bicich nastrojd. Po studiu
se zacal zajimat o cestu zvuku, kdy zkoumal jeho neviditelnou
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stopu a také se zamyslel jak zvuk prostupuje do vesmiru. Nikdy
mé nenapadlo se timto zplUsobem o zvuk zajimat a pfemyslet
nad tim, zda je mozné zvuk dostat do tak vzdalenych sfér.

Na zakladé téchto studii se rozhodl vymyslet systém, ktery by
pomohl zvuk zviditelnit. Tento systém ziskal v roce 2006 cenu
Matérialisation Tridimensionnelle en Déplacement de Formes
Sonores / et ou Vidéo dans I'Espace. TentyZ rok se zacal vytvaret
sva prvni dila.

Dalo by se ¥ici, Zze nalezl diru na trhu. Nahravku hlasu, tedy jeji
stopu zacal zaznamenavat do pliskU, kde se z toho nasledné stal
Sperk. Ktera zamilovana divka bych nechtéla nosit vizualizova-
nou hlasovou stopu svého milého pravé kdyz rika ,JE T'AIME",
Miluji Té. Nasledné vytvoril kolekci 250 ¢islovanych Sperkd, kdy
nahravku zaznamenaval pomoci trojrozmérného gravirovani
do skla. Jedna se o jakési poselstvi milovat a myt milovan. Do
dnesnich dni je mozné si pfes e-shop objednat svou nahravku,
staci si vyhledat ,, LOVE IS THE ANSWER".

V roce 2007 vymyslel koncept, kdy pomoci kresby slov a frazi se
daji navrhovat budovy, okresy i mésta. Z pohledu dnesni doby,
kdy se mGZeme podivat na jeho pozdéjsi dila je zfejmé, Ze se jed-
na o stejného umélce, jelikoz jeho tvaroslovi se prokresluje ve
vSech jeho projektech. Je pravdou, Ze kazdy z umélcl za sebou
zanechava jakou svoji stopu a diky ni jsme schopni identifikovat
jaka umélec se na dila podilel (tedy vétSinou - aZz na vyjimky).

Vroce 2011 usporadal svou prvni vystavu ,Vize Sumivého hlasu
- The vision of a sparkling voice. Mohli jsme zde vidét interaktiv-
ni digitalni dila s audio nahravkami vyznamnych osobnosti 20.
a 21. stoleti. Vybral si osobnosti, které jsou znameé pro vétsinu
populace a jejich vliv se néjakym zptUsobem zapsal do déjin. Na-
priklad Steve Jobs, Marilyn Monroe, Albert Einstein ¢i Gandhi.
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,V 5ti letech jsem si myslel, ze hlasy lidi maji tvar. Zacal jsem kreslit
modré tvary, vzdy modré. Tuto barvu si spojuji s nécim, co je nekonec-
né, jako more nebo obloha. Lidsky hlas jsem si vizualizoval tolik, kdyz
Jsem byl maly, abych ho skutecné vidél.”

Gilles AZZARO

Velmi zajimavé je, Ze tuto expozici pfedstavil na filmovém fes-
tivalu v Cannes v roce 2012 a to na galerii 104 v Parizi, kde Az-
zaro sva dila propojil s divaky diky modernim technologiim. Na-
vstévnimi si mohli pfes telefon ¢i tablet poslechnout jednotlivé
nahravky spojené s jeho dily. Pfijde mi to jako velmi inovativni,
spojeni navstévnika a umeélce je vzdy velmi cenné. Pokud umé-
lec vymysli néjaky zplsob, jak svou véc ukazat ,vlastnima ocima”
i lidem, ktefi doposud nic takového nevidéli. Je velka pravdépo-
dobnost, Ze si dilo daleko vice zapamatuje a bude mit i veliky
dosah.

Technologii 3D tisku vyuZiva jinym zplsobem neZ Mahler ¢i Jan-
sen. Tentokrat se je to prfima soucast objektu. Dalo by se Fici, Ze
néco jako pro sochare hlina nebo pro malife barva. A diky tomu
meé svou tvorbou velmi oslovil. KdyZ jsem zprvu vidéla jeho pra-
ce, hned jsem v nich vidéla urcitou podobnost s mymi objekty,
které jsem délala v ramci bakalarské prace. AvSak Azzaro ma
UplIné jiné ddvody, proc je takto vytvari (on zhmotnuje zvuk, ja
délala formy na dorty).

Jeho nejznaméjsi dilo vytvofil v roce 2013 a to prvni hlasovou
sochu. Napad mu vnukl samotny Barack Obama. Kdyz si posle-
chl jeho projev na Kongresu v roce 2013 na téma FabLabs a 3D
tisk. V projevu se zminil, Ze 3D tisk je pFisti prdmyslovou revo-
luci. To stacilo Azzarovi, aby 8 mésicl poté predstavil svétu své
nejznaméjsi dilo Next Industrial Revolution. Tento objekt se tiskl
dlouhych 350 hodin, je dlouhy 1,52 metr( a vazi 100 kg. Poprvé
ho predstavil ma 3D tiskové vystavé v listopadu 2013, poté s
nim cestoval také do New Yorku nebo Pafize.

Jeho prace se dostala az k samotnému americkému preziden-
tovi Baracku Obamovi. Dne 18. Cervna 2014 byl Gilles Azzaro
pozvan do Bilého domu, kde mohl samotnému prezidentovi
predstavit své dilo Barack OBAMA - pristi primyslova revoluce.
Pro lepsi ukazku dila ma Azzaro na svém YouTube kanale videa
vztahujici se k jeho praci. NiZe jsem vloZila QR kddy, kde je moz-
né se podivat jak na samotny objekt, tak i na zaznam z Bilého
domu.

Dale Gilles stale pokracuje ve svych 3D objektech. V roce 2018
vytvoril Between Earth and Sky. Vidime vznasejici se objekt v
plexisklové bubling, kdy autor odkazuje na symboliku rovnova-
hy, nevyvazenosti a nestability. Elektromagnetismus mu dopo-
mohl k levitujicimu se objektu a plexisklova bublina zase chrani
samotny tisk pfed okolnimi vlivy. Dalo by se fici, Ze tato prace
ho inspirovala k dalSi hlasové soSe, kdy zhmotnil jednu z nej-
znaméjsich vét lidstva a to ,Small step for man giant leap for
mankind”, kterou pronesl Niel Armstrong pfi vstupu na mésic.
Gilles Azzaro mé svou tvorbou velmi zajima a budu urcité sle-
dovat jeho kroky dal. | tim, Ze ma své socialni sité, na kterych
se aktivné prezentuje. Rozhodla jsem se ho i kontaktovat a s
prekvapenim mi odpovédél. Ptala jsem se ho, zda ma v planu
nékdy zamifit také do Ceské republiky, ale bohuZel tomu tak
neni. Dostala jsem od néj i dalsi materialy, kde jsou rozhovory
s nim. Jednim z nich je ¢lanek v ¢inského Casopisu (samozfejmé
v Cinském jazyce). Jedina jeho probihajici vystava je v Singapuru
v Science Center, ale toto mi psal jesté pfed COVID-19, takze
je mozné Ze na dlouho dobu to bude jediné misto kde se na
jeho dila mGZeme podivat. Nicméné jsem velmi rada, Ze jsem se
snim mohla kontaktovat a mit tak osobni vazbu jednim z umél-
cu, ktefi mé inspiruji.
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4. 7ZAVER

Tato teoreticka prace pfriblizuje svét 3D tisku i Clovéku,
ktery doposud nemél moznost se s nim setkat. Je zde zminéna
historie a pocatky 3D tisku, jeho principy materialy i vyuziti. Je
ddlezité si uvédomit, Ze kazdy materidl i spravna volba tisku
je klicovym faktorem pro Uspésny vysledny model. Proto zde
predstavuji vyhody i nevyhody samotného tisku ¢i materiald se
kterymi jsem se setkala. Myslim si, Ze osobni zkuSenosti jsou v
tomto odvétvi velmi cenou informaci. Proto také vznika mnoho
skupin na socialnich sitich, kde tiskafi mezi sebou konzultuji
své vyrobky nebo FeSi problémy.

PFedstavuji 3D tisk jako jednu dalSi z variant vyroby slozitych
tvarll nebo vyuziti specidlnich materialt napriklad pro archi-
tekturu ¢i medicinu. Rozhodné odvétvi, kde 3D tisk vidime, je
nepreberné mnozstvi, kdy se kazdym dnem rozSifuje a vyuziva
nejriiznéjsSimi zpUsoby. Jak Obama ve svém projevu fekl, 3D
tisk je dalSi prdmyslova revoluce.

Umeélcd, kterd vyuZivaji 3D tisk nebo samotné tiskarny je na
svété mnoho. Ja si vybrala 3, ktefi mé svou tvorbou oslovili
nejvice. Snazila jsem se najit i umeélce, ktefi k 3D tisku pfistupu-
ji jinymi zpUsoby. Marco Mahlera jsem si vybrala, jelikoZ pro-
pojuje matematiku a uméni za pomoci 3D tisku. Theo Jansen
je umeélec, ktery 3D tisk vyuziva spiSe pro zmenSeniny svych
obrovskych kinetickych soch. ZmenSeniny mu pomahaji zjistit,
chyby v konstrukci jesté drive, nez by je odhalil po vytvoreni
vysledné sochy. A nakonec Gilles Azzaro, ten 3D tisk vyuziva
jako material pro zhmotnéni svych zvukovych stop. Vysledné
modely samy o sobé upoutaji pozornost, kdy jejich benefitem
je propojeni se souCasnym svétem pomoci hlasu vyznamnych
osobnosti.

Diky této praci jsem si prohloubila povédomi s této technolo-
gii, ktera ma obrovsky potencial do dob budoucich. Obohatilo
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mne to jak z osobniho, tak i uméleckého hlediska. 3D tisk je
nepreberna studna inspirace a moznosti.

5. SLOVNIK ZAKLADNICH POJMU

FDM (Fused Deposition Modeling) - modelovani dispozici
taveniny

FFF (Fused Filament Fabrication) - vyroba ztaveného vlakna
Filament - z anglického prekladu vlakno (nejcastéji se oznacuje
jako struna pro vyrobu finalniho vyrobku)

Typy Filament(:

PLA - polylactic acid - kyselina polymlécna - nejbéznéjsi typ
filamentu

MAGNETIC IRON - typ tiskového vlakna s magnetickou
Upravou

ABS - Akrylonitrilbutadienstyren - filament odolny proti
mechanickému poskozeni

PET-G - Polyethylentereftalat G znamena modifikovany glykol -
diky Upravé je odolng&jSi pfed kyselinami a rozpoustédly
PET - Polyethylentereftalat - filament odolny pres stfednim
zatizenim - vyroba PET lahvi

SBS - Poly (styren-butadien-styren) - polopruzny material s
moznosti vyhladit ho redidlem
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3/ OBRAZOVA DOKUMENTACE
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4/ TECHNICKA DOKUMENTACE

Béhem svého projektu vyuzivam PC programy a nasledné 3D tiskarnu.

Blender je open-source software pro modelovani a vykreslovani 3D pocita-
Cové grafiky a animaci s vyuZitim rliznych technik (nap¥. sledovani paprsku,
radiosita, scanline rendering, Gl). Vlastni interface je vykreslovan pomoci
knihovny OpenGL. OpenGL umoznuje nejen hardwarovou akceleraci vy-
kreslovani 2D a 3D objekt(, ale predevsim snadnou prenositelnost na viech-
ny podporované platformy.

Slic3r Prusa Edition je program na pfipravu tiskovych dat pro tiskarny Prusa
Research. Program podporuje format (.stl). Zde si pfipravim model pro sa-
motny tisk, kde mohu zkontolovat, zda se vSe vytiskne dle pfedstav.

3D tiskarna PRUSA I3 MK2

Original Prusa MK2 je jednou z nejpopularnéjSich 3D tiskaren na svété.

Diky vlastnostem jako je vyhfivana podloZka s kompenzaci studenych rohg,
bezudrzbova tiskova plocha a podpora Siroké fady materiald. Pro mou tvor-
bu pouzivam PLA tiskova struna stfibrna 1,75 mm 1 kg filament pm. Je to
jeden z nejzakladnéjsich filamentl a pro mé ucely absolutné dostacujici.
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VRSTVENI
2018

Touto vektorovou grafikou jsem se snazila poukazat na moznost prezentovat 3D tisk jinou
formou. | kdyz se divame na 2D objekt a myslime si, Ze se jedna pouze o n&jaké abstraktni
linearni kresbu. Realita nas vyvadi z omylu. Stale se jedna o 3D tisk pouze prezentovany tou
nejjednodusi formou. Této kresby docilime separace jediné vrstvy od ostatnich v programu
Slick3r vyvnuty specidlné pro 3D tiskarny od PrSaRESEARCH. Tato prace mne inspirovala

natolik inspirovala, Ze jsem ji dale rozvijela i v dalSim semestru az z toho vznikla tato
diplomova prace.




modely z nichZ vznikaly Fezy pouZité u instalace ,VRSTVENI"
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150°

2017

Vytvorila jsem 12 kusd dortiku. Nékteré jsou mysleny jako série a jiné

samostatné. VSechny vSak spojuje jednotny tvar ctverce. Co kus, to original, a to je to, co
se mi na tom asi libi nejvice. Rada si v posledni dobé hraji s mysSlenkou, vytvaret néco, co
by mohlo byt jen docasné a vlastné by to byla takova limitovana edice, jelikoZ se asi nikdy
nepovede udélat Uplné ten samy znovu.
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foto: Zdenék Porcal, STUDIO FLUSSER
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RGB LEGO

2016

PFi této praci mi jde hlavné o propojeni barev skrze poloprihledné barevné
folie, kterymi jsou plexiskla potazena. Pro vétsi efekt jsem jeSté nékteré
desky polepila zrcadlovou félii, aby obraz byl vice expresivni a dovytvarel
hloubku perspektivy. PGvodné byl mym zamérem, vytvorit svételnou kresbu
na zdi pomoci barevného plexiskla, k ¢emus mé prived| soucasny umélec
Stephen Knapp. Déle pak v prlibéhu prace se ma idea ménila. Hlavni vliv na
mé méli osobnosti jako jsou Daniel Buren a Pavel Korbicka.

foto: Zdenék Porcal, STUDIO FLUSSER
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RYTMUS

2015

Tento semestr jsem prevadéla do prostoru vybrana dila FrantiSka Kupky, ktery
mi je svou osobou velice blizky, diky jeho zachazenim a pfevadénim rytmu do
geometrickych skulptur. Na zakladé jeho obraz(i jsem vytvofila prostorové
objekty z polystyrénu. Polystyrén je zvolen kvali moZnostem proménitelnosti
materalu.

Modely jsou ve dvou rozmérech. U hlavniho a to nejvétsiho objektu je
nejpatrnejsi Kupkdv vliv. Mimo hlavni objekt jsem dale vytvofila i mensi
kompozice, které volné vychazeji z dalSich praci tohoto umélce.

Bilou barvou jsem chtéla docilit vyrovnanosti a sjednoceni jednotlivych objektd.
Pro mé je bild symbolem cistoty a jednoduchosti, to samé bych také mohla Fici
0 geometrii.
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HRANICE

2014

Na zakladé mé prace v prvnim semestru, jsem se rozhodla pro
pokracovani v geometrickych tvarech pro jejich jednoduchost.
ZkouSenim co je schopna plocha unést, aby byla stale zachovana
urcita pravidelnost a rovnovaha. Chtéla jsem vytvofit novou formu
prezentace. Pro tuto praci jsem se nechala inspirovat pracemi
Stanislava Kolibala, které jsem vidéla v prazské Narodni galerii.

Byl to napad, ktery jsem nosila v hlavé jiz dlouho. Jeho kresebné
kompozice

prevedené pomoci vrstveni geometrickych tvard mne dovedly do
faze experimentd s posouvanim hranic objektd.

Po mnoha Uvahach z jakého materialu budou kompozice vytvoreny,
jsme dosli k plexisklu. Tento material mne jiz dlouho zajimal a chtéla
jsem s nim pracovat. Poté, co jsem pfinesla do ateliéru jiz pfipravené
objekty zabalené ve strech folii (aby se b&€hem prevozu nic neznicilo)

se zrodil napad, Ze bych mohla svou finalni formu nechat prave z
poloviny zabalenou/chranénou vystavovat pravé

v tomto provedeni. |

Toto vSe evokuje dojem nedbalé elegance, ostré rohy a hrany maji
presnou definici, za to stretch a ochranna félie je neusporadana
nedbala a vytvari tak dokonalé napéti mezi chaosem a Cistotou.

Tento novy pohled, mé donutil se zastavit a zacit se na véci divat (i)
jinak ...
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,V jednoduchosti je krasa“
2014

Mou ideou v prvnim semestru se stala jiz tvorba v prvnich tydnech
navstévovani ateliéru. Kde mne zaujal svétoznamy umeélec Piet
Mondrian. PokousSela jsem se zprvu reprodukovat jeho tvorbu v
prostoru, a to mi ukazalo dalsi cesty, kterymi jsem experimentovala
az do stavajici faze mé tvorby. Zajimalo mé vzdy, co dokaze papir
(samoziejmé nejenom papir) unést. Ne

z hlediska obrovského mnoZstvi tvar(, barev a tfeba i vzor(, ale jak
moc jsem schopna to dané dilo orezat a zjednodusit. Jako jinde i zde
se drzim pravidla

.,V jednoduchosti je krasa. “ a samotny format mi to s benefity vraci.

Ve vysledné praci jsem se snazila pro vytvoreni rovnovahy, pomoci
prijimek a barevnou odlisnosti. Je pro mne velice dlleZité, aby dila
byla z hlediska kompozice Cista, vyrovnana, ale zaroven dostatecné
pIna. Diky Pietovi jsem se dostala také do konstruktivismu,
suprematismu a jinych koutl uméni. Avsak svoji tvorbu bych
neprifazovala k zadnému z obdobi nasi umélecké historie. Jako
kazdy umélec cerpam z minulosti a reaguji zplsobem, ktery se mi v
danou chvili zda nejvhodngjsi.

|
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