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Na zdklad6 pov6ieni prof. Dr. In$. Fetra Lendfelda, ddkana Fakulty strojni TU
Liberec (c. j. TUL-41266112112), jsem Vypracoval tento oponentskyi posudek na vlSe
uvedenou diserta6nI pr6ci.

Rozbon p16ce

Pr6ce se skl6d6 z deseti kapitol, dbsahuje pouZitou literaturu i seznam vlastnich
publikaci. V 0vodu je uveriena moti
soudasn6ho stavu problematiky a to z hlediska spotieby energil, tak i z hlediska

pr5ce. V kapitole druhe a tieti je piehled

ie5eni pouZivanfch pro transfer objektQ v materi6lov6m toku, Odstavec 3.4 obsahuje
strucne vytcenI cllfr pr6ce. V kapi
inZenyrstvl na ie5eni probl6mu mez

4 a 5 jsou aplikov6ny postupy inovacniho
acnlho transportu.

Kapitola 6 je uvedena vfkladem Karakuri mechanism[r, zalozenych na
my5lence rninim6lni vnejSf energie pro pohyb objektfr. Dale obsahuje
matematicko-fyzik6lnI model situace Kqrakuri dopravniku s protizdvaZim. K dosaZeni
rovnom6rneho pohybu dopravniku je aplikov6no ie5eni podle Watta s tieci brzdou, ie
uveden vfpocet brzdici slly. Re5eni jd laboratornd testov6no a je shledn6no jako
nespolehlive. Druhfm zkoumanfm hanismem je vozlk, kterii vyuZlvd akumulaci
energie ve stlacenfch pruZinSch. Je na vlastni konstrukce voziku, kterS je
podrobena vfzkumu. Zdvih pruZin mm umoZnuje pojezd po dr1ze 3 m. Je
sestaven matematicko-fyzikalnf model q je proveden experiment pro jeho ov6ieni.

V kapitole 7 jsou navrZeny zA mechanismy, ktere umoZriujf zvet5it
dojezdovou vzd6lenost vozlku. V ni kapitole 8 je popsSna inovace akumuladni
pruZiny, kdy je pfrvodnl vinutd ocelovb pruZina nahrazena kompozitovou listovou.

Celkov6 zhodnoceni pr6ce

Konstatuji, Ze piedlolenA prAce jQ zpracov6na na dobr6 odborn6 0rovni. Prdce
obsahuje piehled soudasneho stavu, cll pr6ce, vlastnf ie5eni az|v6r s doporudenlmi.
Tim splnuje formdlni poZadavky na disdrlacni pr5ce.

retick6 pi'istupy s matematicko-fyzikdlnim
nty Dalsi pouZitou metodou jsou MKP

cni n6vrhy a jejich realizaci. Metody pr5ce
jsou vhodn6 zvoleny i aplikov6ny a doklidaji v6deck6 schopnosti autora pr6ce. Uvltal
bych v zAvdru vhodnou hlub5i diskuzi o vyuZitelnosti zkouman6ho principu, jeho



menliv6 zadAni dopravnich tlloh (dr6hy,

a) Zhodnoceni vfznamu price pro obor, aktudlnost t6matu
Ve vddnlm oboru ,,Konstrukce strojrl a zaiizenl" je tato pr6ce piinosem.

Problematika 0spory energie pii manipulaci s materi6lem ve vfrobe je aktudlni a
st6le ie5en6,

Piinos vidim v rozpracov6nl teoretickych model& a prakticklich experimentfr
s vozikem rra principu Karakuri,

b) Vyjidfeni k postupu ie5eni, metodSm a spln6ni cihi
ldea postupu ie5enije logickS a systematickd. Autor formuluje cil prdce, coL je

ndvrh realizace nov6 konstrukce zaiiqeni schopn6ho transferovat objekt definovan6
hmotnosti na urdenou vzd6lenost pii minimdlnl nebo nulov6 dodan6 externi energii.

PouZit6 metody zcela odpovidaji potieb6m proveden6ho vlzkumu. Teoreticke
znalosti a jejich vyuZitf je v prdci doloZeno.

Cil prdce byl spln6n.

c) Vyj6dfeni k vfsledkim a p0vodnosti konkr6tniho piinosu pr6ce

i vfsledky a to jak z oblasti teoretick6, tak
yl ov6ien potencidl Karakuri principu pro
rgie v tladnlch pruZin6ch. Matematicko-

I simulace jsou vlastn[m pilnosem autora.

ovdna pecliv6, je dostatecne piehledn6 a
piehlednosti i logick6 struktuie prdce.
literaturu a obrlzky je dostatecny. Obrazky
t ponekud hor5i ditelnost n6kteryich popisfr

v grafech, napi, str. 53, 54 nebo citelnpst 0dajfr v tabulkdch, napi. str. 55, 56. Jinou
drobnostije napi. popisek obrdzku uvedenyi a2na dalsi str6nce (28).

e) l-lodnoceni publikaci disertanta

edena na stran6 119 a obsahuje 6 titulir
2018. Z nAzvl je ziejme, Ze se dotfkaji
im je doloZeno, Ze d6sti pr6ce byly 1i2
rokAzal, 2e je schopen publikovat sv6

OtAzky k obhajobe
1. Prosfm o vysv6tlenl obr5zku na str. 43.
2. Vysvetlit obr. str. 71, chybI popisy os a znAzorndnfch kiivek.

fch mechanism&, jak jsou pii zastavov6ni

mi navrZen6 koncepce.
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Aktuflnost t6matu disertaini Drfce

komentSi:

T6ma piedloZen6 disertadni pr6ce je aktu6l
transferu ob.jektri ve vyrobnich procesech, a
energetick6ho charakteru (elektrick6 energie
nenahraditelne piirodni zdr oj e.

ri a respektuje soudasnd i budouci inovativni trend;
,o ve snaze minimalizovat naklady zejmdna klasick6h<
, coL, je piinosem pro ekologii ve snaze nedevastova

Metody a postupv ie5eni

koment6i:

Zvolene metody a postup ie5eni jsou adel.
systdmfi. Reiitel vyuLiv al zejmena analytick6
zaloLenf na ie5eni pohyboqfch rovnic tuh6 m<

Pozitivnd lze hodnotit piipravu a realizaci fyz
s teoreticls-fmi qisledky. Ocendnf si zaslo
v adaptovandm karakuri voziku.

vStni soudasnym trendrim modelov6ni mechanickliicl
riistupy v simulacich kinematiky transportnich syst6mfi
chaniky.

ic\.ich experimentu, kter6 disertant pouZil pro srovndn
fii n6vrh a realizace kompozitni tvarovd pruZinl

Splndni cfhi disertaini price

komentiii:

Po prostudovhnt t6to pr6ce jako celku konst
doktoranda byly naplndny.

Iovat, Le vymezen1 cile pr6ce a napl6novand zhmdrl
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Formilni ir rava disertaini rice a froveil

Y J e^v---J

koment6i: i , ,, ^^^^*-inh v osti a schopnosti ndkolika ty

11rul'.zu'';,Til,i:ilt;l: n:J; Uf#X"l$:ffi::illi'T ; ""i:*"t"ir'"'i mechanickj

irJ"lrl., ,*senosti rro $gkJolandl_u*j.ho 
pracovi.td je vlastni zku*enost z prarrick6 realizace d'

I;ffid;;i mechanicla'ich vozktl- 
- ,

v6dniho obolg

:;:T::"rrj'm vj'chodi'k"'1,!1"-':o^:T:I"fi",iy"Hi$:'"trZiti 
nizkoenergetickeho zaYizeni

dopravu objektri "" 
pttr-lril*"n pracovistich' kde autor pusobt' 

,^ teorerick,ich oblasti fyzikal

iffi",i,"T#":"#il"il!;;r do teoreticklch obrasti nzik6rnic

vlastnosti kompozitnich materi61ir,j"\,:: trffi:tX-"-i technologie pii vlrot

;',:'iffil: i"ffix"j#T?'il'ffru'"priri' v ^urNv!r* smvslu

koment6i: 
-.it'^''-''-^--'-itelnd i k Z vtextu existuji drobn6 editadn

Pr6ce m6 logickd dlendni, text j.9 aZ na rrfjimky srozumitelnf i k-' Z v textu

;;d*"tky, fter'6 vS ak nekazi celkovj' doj ein pr6ce'

;"-J;;;;;;r:" napi. zai,zeni textu v prvnim odstavci shora uv6d6jici kap' 6.4'2 na str' 66'

fetiit pubtikainim aktivitim

koment6i'l

Z uveden6ho pi.ehledu publikadnich aktivit autora disertadni prace je patrne' ze se uplatnily zejm(:n

na mezin6rodnictr t<onri;;8;i.h f6rech j[k v zahranidi, tak v dn u ttaty se tak zhkladem vdcnd dhs

piedkl6dan6 doktorandskd Pr6ce'
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TECHNICKA UNVERZITA V LIBERCI
Fakulta strojnf I

Ziv Er eEnE zhodnoceni disertace

Na z6kladd shora uvedendho posudku doporuduji piedloZenou pr6ci k obhajobd pied komisi
obhajobu doktorskd pr6ce.

Doporuiujipor[spi5n6obhajobidisertainipr6ceudilenitifuluPh.D.2|aw

2 N.hodi.i se Skrtndte

Misto a datum: V Liberci 19.12.2019

Podpis oponenta:

-.'

B
1.

m

2.

Pr6ce je prost6 rozsShlejiim teoretic(fm z6kladrim mechaniky kompozitnich materi6hi jakr
tako"n-ich a jejich ndsledn6mu modelov6ni v CAE sw, napi. ANSYS. Konstatov6ni. Le rozdi
37 '8% mezi re6lnou tuhosti vyroben<! kompozitni pruZiny a CAE modelu je d6n nepiesnor
modelu kompozitni strukfury v sw ANSYS je toho drikazem. MriZe doktorand konkretizov
pottLlty zprisob definice (zadhn) kompozitni struktury v sw ANSyS?

Prod nebyla k ocenEni tuhosti kompozitni struktury vyroben;fch vzorkfi 8,4.1. vyuZita ohybov
zkoudka namisto zkou3ky tahov6, kterh m6 spi5e uplatnEni pii identifikaci kritdria selh6ni
struktury. MriZe doktorand prezentovat prubEh tahovd zkousky v pojmech (grafech):

tahov6 sila - prodlotLeni, resp. axiSlni napEti - axi6lni pom6rn6 deformace?

Prediktivni CAE simulace objektri s kompozitnimi tenkostdnnlfmi strukturami lze realizovat
zptsoby. MtiZe doktorand zminit jakymi? Uved'te piiklady.

Soudasnjmi n6stroji prediktivnich simulaci jsou pro konstruktdry nejen piedstaven6 analytic
metody, ale do popiedi se dost6vaji st6le vice numerick6 CAE metody. Krom6 zmindnd meto
koneinlfch prvkri jsou to multibody simulace (MBS), umoZilujici ie5it komplexni soustavy t6ler
s celkem le6lnymi modely kinematickfch vazeb vdetnd zohledndni vyznamnych poddajnosti
Uvailoval doklorand o jejich vruliIi?

J.

4

TECHNICKA UNTVERZITA V LtBERcl I Fakulta strojhi I Studentskj 14o212 | 461 17 Liberec I

ta:457 4t 885 t DtC: aZ 467 47 885
3/3



doc. lng. V6clav VanEk, Ph.D.
ZiSpadodesk6 univerzita v Plzni

Fakulta strojni, Katedra konstruovdni stroi0
UniverzitniS, 306 L4 Plzeri

Oponentsk'i posudek disertaini prdce

TomiiSe Riegra

s n6zvem

,,Konstrukce nizkoenergetick6h o zaiizeni pro dopravu objektri
v materiSlov6m toku"

Studijni obon 23O2V010 - Konstrukce strojfi a zaiizeni

Skola: Teclrnickd univerzita v Liberci, Fakulta strojni

Rozbor p16ce

Disertadnipr5ce (d6le DisP) se zabivA nSvrhem novrich ieieni mezioperainlch transfer0 objektt v materiSlov6m
toku. Jednd se o takovd technickii ieieni, kterd by vyiadovala co nejniiSi doddvku externi energie a minim6lni
zdsahy prov6d6ne obsluhujicim operdtorem vyroby. V souvislosti s DisP take vznikl funkdni vzorek nov6ho
prostiedku urien6ho pro transfer objekt0 v materidlov6m toku, kterri vyu)ivd ke sv6mu pohonu gravitaini silu
vyvozenou transportovanrim objektem, V DisP navrhovany technicky syst6m v5ak nenI finSlnim ie5enfm, kter6
by mohlo blt piimo pou)iteln6 v redlnlch podminkdch produkdnich [irem, ale ambicltcihoto ielenije uk6zat,ie
je moin6 navrhovat a zajiSt'ovat funkdnost nizkon6kladovych zaiizen(, zaloZenfch na obdobnrich principech, jei
jsou uvddEnd v t6to DisP. Na zdklad6 vfie uveden6ho je moin6 predil<ovat to, Ze vrisledky dosaZen6 v pr0b6hu
ieieni tlisP mohou iniciovat vznik podobnych zaYhen( vr0znych oblastech internich transport0 objektrJ
v materidlov6m toku.

DisP je rozdlenEna do ndsledujicich d6sti

- Uvod -V rlvodu autor komentuje to, co je piedmEtem DisP a uv6di, ie v soudasnd dob€ se intenzivn6
rozviji oblast ,,LCA" (Low Cost Automation), jeZ je orientovand na vyuZititakovrich energetickri ch zdrojfi,
kter6 se vyskytuji bEZn6 ve vfrobnim procesu, ale v soudasn6 dobd nejsou vyu2ivdny a jsou odvdd6ny
jako parazitni zdroje energie, coZ piedstavuje nezanedbateln6 ztrdty v prib6hu iivotniho cyklu vri robku.
Autor zde uv6di zdkladni zamEienI DisP a obecnd tak6 to, jakrim zp0sobem bude stanovenlich cil0
dosa h ovdno.

- Piehled souEasn6ho stavu problematiky spotieby energii - V t6to kapitole autor uvddi strudny piehled
celosv6tov6 spotieby energii a vyvozuje zAvEr,ie celosvEtovd spotieba energie vykazuje trend r0stu,
kterf bude pokradovat i v budoucich letech. Autor konstatuje, Ze rezervy v 0spoie energii je moZn6
nal6zt tak6 v mezioperadnim transferu objekt0, co7 je v soudasn6 dobE opomijend oblast.

- Souiasn'i stav pouiivanrich ieieni pro transfer objekti v nnateridlov6m toku - V t6to kapitole autor
shrnuje obecn6 zndm6 principy a ieieni pohonu zaiizen( urdenych pro transfer piepravovanych objekt0.
Pon6kud nezvykle jsou v rdmci t6to kapitoly uvedeny i cile DisP. Primdrnim cilem DisP je ndvrh a

realizace nov6 konstrukce zailzeni schopn6ho transportovat objekt stanoven6 hmotnosti na urdenou
vzddlenost, za soudasn6 minimalizace potieby doddv6ni vn6j5i energie.

- Formulace a modelov6ni inovainiho probl6mu - Autor vyuZivd jako n6stroj pro formulaci inovainlho
problemu ,,funkdn6 - objektovou analyzu". Vristupem z t6to anal!,zy jsou stanoven6 Skodliv6 funkce



vznikajici pii zaji5(ov6ni pohonu manipuladniho voziku dv6ma uvdd6nri mi principy, Tyto funkce by m6ly
b,it v pr0bEhu dalSiho vlivoje technick6ho syst6mu omezeny, di riplnd eliminovdny jejich Skodlive 0iinky.

- Trimlning - Vlichodiskem pro trimming byla vyiie uvedend analyt-a, Autor v kapitole stanovuje dv6
otdzl<y souvisejici s dosaZenfm v DisP stanoven6ho cfle pro dv6 varianty pohonu transportniho voziku.
Vyvozuje, Ze moinou odpov6di na tyto otdzky by bylo vyuZiti Karakuri mechanismi.

- Karakuri m,echanismy - potenci6l ie5enf novfch nizkoenergetickrich zaiizeni pro transfer objektt
v materiSlov6m toku -Vt6to kapitole autor provddi reierii mechanism0 a uv6dijejich zdkladni d6leni
dle zp0sob0 pouiiti. V daliich podkapitol6ch se detailnEji zmiriuje o vybranl?ch konstrukdnich ieienich
tdchto mechanismt. V podkapitole 6.2.4, navrhuje, pro dosaZenl rovnomErn6ho piimodar6ho pohybu
na dopravniku s protizdvaZlm, vyuZit odstiediv,i reguldtor s tiecf plochou, V,isledkem pomdrnE
rozsiihleho vy5etiovdnije viak zji5t6ni, Ze nelze reguldtor uvedene konstrukce doporudit. V podkapitole
6.4 je uvdd6n Karakuri vozik. Na z6kladd proveden6 reierie autor dosp6l ktomu, ie kdan6mu
technick6mu syst6mu neni dohledatelnri podrobnEjSi popis a dal5i informace vztahujici se navrhovdni
zaiizen( obclobn6ho typu. Ztohoto dfrvodu sev daliI idsti DisP autor zabyvd n6vrhem a ov6iov6nim
vlastnosti tohoto vozf ku.

- Ndvrh mechanismu pro zvri5eni dojezdovd vzddlenosti Karakuri voziku - Na zdkladE analrizy pr0bEhu
volndrho pohybu voziku (obr.6.4.3-3) autor navrhuje z6chytn6 mechanismy pro zvySeni dojezdov6
vzd6lenosti. Funkdnost tohoto ieieni byla potvrzena provedenrimi experimenty.

- N6vrh modifikovan6ho prostiedku pro transfer objektfr v materidlov6m toku pomoci metod
inovaEniho inienfrstvi - Autor vyuZiv6 metodu TRIZ a pro dosaZeni optimalizovanrich vlastnosti 16mu
voziku stanovuje technickri rozpor. Jednim z doporudovanrich inovadnich princip0 je i ,,princip pouZiti
kompozitnlch materidl0", jehoZ aplikace by m6la v6st ke sniZeni hmotnosti pii souiasn6m zachov6ni
pevnosti konstrukce. Autor v DisP navrhuje a experimentdlnd ov6iuje moZnosti vyuZiti voziku
s implementovanri mi kompozitnimi pruZinami.

- Z6vEr - V zdvdru autor shrnuje, co bylo ud6ldno pro dosaZeni cili DisP. Konstatuje, Ze v5echny zkou5en6
karakuri mechanismy byly funkdnia predikuje, kolik energie by bylo moZne pouiitim navrZen6ho voziku
s kompozitnimi pruZinami uSetiit b6hem rodniho obdobi.

- Piinosy pr6ce a doporudeni pro dal5f vrizkum - V t6to kapitole autor uvddI piinosy Disp pro v6du, praxi
a dalSi vyzkum, vrivoj a inovace.

Dosaieni v DisP stanoven6ho cile

Prim5rnim cilem byl ndvrh a realizace nov6 konstrukce zaiizeni schopn6ho transportovat objekt stanoven6
hmotnosti na urienou vzddlenost, za soudasn6 minimalizace potieby doddvdni vndjii energie. pro spln6ni tohoto
cile byla provedena iada studii, analyz, modelovfch simulaci, n6vrh0 zkuiebnich zaYizeni a praktickych zkou5ek,
Vie, co bylo v pr0b6hu ieSeni rikolu splnEno, je velmi piehledn6 shrnuto v zdv6ru Disp.

Cile a sub-cfle disertadni p16ce povaiuji za spln6n6.

Urovei rozboru soutasn6ho stavu v Disp ie5en6 problematiky

Rozbor soudasn6ho stavu ieien6 problematiky je v navrhovan6 DisP uveden srozumitelnri m a dle m6ho nAzoru
vyderpdvajicim zpfrsobem. Autor zjiStuje, ie rezervy v rispoie energii je moZn6 nal6zt tak6 v mezioperadnim
transferu objekt0, coi je v soudasn6 dobd nezaslouien6 opomijenii oblast a prdv6 proto si zaslouZi v6novat t6to
problematice zvyienou pozornost. Z proveden6 reierie v DisP vyplynulo, Ze k dan6mu technick6mu systdmu
(gravitainikarakuri vozik) neni dohledatelnri podrobnEjiipopis a dalSiinformace vztahujicise navrhovdni zaiien(
obdobn6ho typu. Autor tedy vidf v6tii moinosti praktick6ho uplatn6ni energeticky men6 ndrodnri ch technicklch
syst6m0 primdrnE urdenych pro transport objekt0 v budoucnosti.

Teoretickri piinos disertaini prdce

Za hlavni piinose t6to DisP povaZuji to, ie byla experiment6lnd prokdzdna funkdnost navrZenfch
n[zkoenergetickrich vozikO urdenrich pro piepravu objektfr v materi6lov6m toku. Autor v Disp uv6di sestavenl
matematick6ho modelu voziku a navrhuje vyuiitI funkce signum pro zjednoduieni cel6ho vripodtu. V,isledky
ziskan6 z numerick6 simulace vSak dostatedn6 nekoresponduji s vrisledky zisl<an1i,mi na zdklad6 provedenll'ch
experiment0, coZ je moZn6 pozorovat srovndnim dasov6ho pr0bbhu dr6hy voziku na obr. 6.4.2-3 s prib6hem na
obr. 6.4'3-3. Piinosem DisP je tak6 poukdzdni na vyiSi hmotnost kompozitnich pruZin ve srovndni s pruiinami



b6in6 pouZivanfmi, pokud je posuzujeme jako samostatnou komponentu. Kompozitni pruiiny byly navrzeny na
zakladE v'isledk0 sirnulaci jejich chovdnl v prostiedi syst6mu ANSYS 2019 Ri.. Pii ov6iovdnituhosti kompozitni
pruZiny bylo zjiitdno, ie tato tuhost je o37,8% vyiIi, nei bylo poZadovdno. Z tohoto zjiit6niopEt vyplrivd nutnost
daliiho zpiesriovdni modelu kompozitnl pruiiny vsyst6mu ANSYS takovlim zpisobem, aby bylo dosaieno
alespori takov6 schody mezi modelem a reSlnlich chov6nim komponenty, kterd by byla pro n6vrh obdobnrich
kompozitnfch pruZin akceptovatelnd.

Praktickv piinos disertadnf p16ce

V DisP navrhovanf technickri syst6m neni findlnfm ie5enim, kte16 by mohlo b,it piimo pouiiteln6 v redlnlich
podmink6ch v'irobnich firem, ale ambici tohoto ie5enije uk5zat, Ze je moin6 navrhovat a zajiifovat funkdnost
nlzkondkladov'(1ch zaYizeni, zaloZenlich na obdobnlich principech, jei jsou uvdd6n6 v t6to Disp.
V DisP je uv5d6n konstrukdni ndvrh karakuri vozifu ve dvou verzich a n6vrh moinosti zvyieni dojezdu voziku
pouZitim zSchytndho mechanizmu v krajnich pozicich jeho drdhy, V DisP uv6d6n11' ndvrh technick6ho ieleni
vozlku je dobrrim prvotnim podinem pro budouci uplatn6ni uvddEn6ho typu piepravniho zaiizeni vtechnick6
praxr.

Na z6kladE v!5e uveden6ho je moZn6 predikovat to, Ze vysledky dosaZene v pribdhu ieieni Disp mohou iniciovat
vznik podobn'(1ch zaiieni v rfrznrich oblastech intelnich transport0 objekt0 v materidlovem toku.

Zprisob, jak byly pouiit6 metody aplikov6ny

Pokud vezmerne jako hlavnikrit6rium logickri postlipu vrivoje nizkoenergetick6ho zaiizeni pro dopravu objektrl v
materidlov6m toku, pak z tohoto rihlu pohledu je moZn6 konstatovat, ie zvolen6 metody (i experimentdlni) a
navrZend simuladni prostiedky (experimentdln6 ov6ien6), byly aplikov6ny vhodn6 a sprdvn6. piinosem by viak
bylo, pokud by byly nEkter6 simuladni modely preqizovdny a lepe odladdny s tim cflem, aby vice korespondovali
s redlnlim chovdnim navrhovanli'ch technickych systemi.

Prokdzdni odpovidajicich znalosti v dan6m oboru

Domnivdm se, ie autor je velmi dobie zorientovapV v ieien6 problematice, coi plyne iz jim jii diive ziskanrich
jak teoretickrich, tak i praktick,ich poznatk0 a zkusenosti.

V dan6m oboru prok5zal jednoznadnE odpovidajici znalosti, kte16 vyuiil k ndvrhu v Disp uvdd6nVch vlastnlch
ieien [.

V'isledky sv6 prdce prezentoval na mezin6rodnich konferencich.

Form6lni rirovei prdce

DisP je systematicky zpracovdna. Jejijazykov5 riroveri i grafick6 zpracovdni md odpovidajici rjroveri. V Disp jsou
pouze drobn6 chyby, napi. vned0sledn6m a sprdvn6m oznadovdni n6kterlTch velidin v matematickll'ch vztazfch
uvdd6n!'ch v DisP, coi miZe zprisobit obtiinou srozumitelnost pfedklddan6ho textu. Na obr, 6.2.4-I je
pravddpodobnE v legend6 obrdceno barevn6 oznadeni zobrazovanych charakteristik. Na str. j.08 je uvdd6na
hodnota smax=0,7 [m]. Na str. 1.09 je viak uvedeno, Ze pii pouZiti zdchytn6ho mechanismu je moZn6 dosdhnout
hodnoty s.=1.,9 [m].



Dotazy k obhajobE

1' Pro6 y DisP nebylo pokratov6no v n6vrhu takoveho technick6ho ieieni, kter6 by mohlo prakticky zajistit
dosaZeni poZadovan6 rovnomErnosti piimodar6ho pohybu u dopravniku s protizdva:im?

2. Uvedenli zpfrsob pouZiti metod inovadniho inienri rstvi vedl k n6vrhu kompozitnI pruiiny, coZ nepiineslo
Lidn'(1 v(lrazny efekt. Proi nebyly v DisP zkoum6ny dalSi moinosti zvfieni dojezdov6 vzd6lenosti voziku
napi. formou sniZenivalivrich odporfi (pohyb kola po kolejnici)?

3. Mohou mlt negativnivliv na dojezd voziku irozdllne zatE:ovaci charakteristiky pouZitrich pruZin?

ZdvEredn6 vyj6dieni

Na zdklad6 vriSe uveden6ho doporuduji dle z6kona t., t]l/L998 5b. 547 disertadni prdci Tom65e Riegra k obhajob6
a v piipadE dsp65n6 obhajoby doporuduji ud6lit disertantovi akademickV titul

,rdoktor",
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