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Oponentsky posudek disertacni prace
Ing. Tomase RIEGRA

»Konstrukce nizkoenergetického zarlzenl pro dopravu objektd v materialovém
‘toku“

Na zakladé povéfeni prof. Dr. Ing Petra Lendfelda, dékana Fakulty strojni TU

Liberec (€. j. TUL-412661/2112), jsem vypracoval tento oponentsky posudek na vyse
uvedenou disertaéni praci. ‘

Rozbor prace

Prace se sklada z deseti kapitol, obsahuje pouZitou literaturu i seznam vlastnich
publikaci. Vitvodu je uvedena motivace prace. V kapitole druhé a tieti je prehled
souCasného stavu problematiky a to jak z hlediska spotfeby energii, tak i z hlediska
feseni pouzivanych pro transfer objekt(l v materialovém toku. Odstavec 3.4 obsahuje
strucné vyt€eni cill prace. V kapitole 4 a 5 jsou aplikovany postupy inovaéniho
inZenyrstvi na feSeni problému mezioperaéniho transportu.

Kapitola 6 je uvedena vykladem Karakuri mechanism(, zaloZenych na
myslence minimalni vné&jsi energie nutné pro pohyb objektl. Dale obsahuje
matematicko-fyzikalni model situace Karakuri dopravniku s protizavazim. K dosazeni
rovnomeérneho pohybu dopravniku je a;?llkovano reSeni podle Watta s tfeci brzdou, je
uveden vypocet brzdici sily. Re$eni je laboratorné testovano a je shlednano jako
nespolehlivé. Druhym zkoumanym mechanismem je vozik, ktery vyuziva akumulaci
energie ve stlatenych pruzinach. Je navrZena vlastni konstrukce voziku, ktera je
podrobena vyzkumu. Zdvih pruzin 200 mm umoziiuje pojezd po draze 3 m. Je
sestaven matematicko-fyzikalni model a je proveden experiment pro jeho ovéfeni.

V kapitole 7 jsou navrZzeny zachytné mechanismy, které umozfiuji zvétsit
dojezdovou vzdalenost voziku. V posledni kapitole 8 je popsana inovace akumulaéni
pruziny, kdy je ptvodni vinutd ocelové pruzina nahrazena kompozitovou listovou.
Inovace nepfinesla zlepSeni parametr(i voziku.

Zavérecné kapitoly se vénuji zhodnoceni prace a jejimu pfinosu.

Celkové zhodnoceni prace

Konstatuji, Zze pfedloZzena prace je} zpracovana na dobré odborné Urovni. Prace
obsahuje pfehled souc¢asného stavu, cil prace, viastni feSeni a zavér s doporuéenimi.
Tim splriuje forméalni pozadavky na disertaéni prace.

Vlastni prace autora se opird o teoretické pfistupy s matematicko-fyzikainim
popisem, které jsou ovéfovany experimenty. Dal$i pouZitou metodou jsou MKP
simulace.

Prace obsahuje také vlastni konstrukéni navrhy a jejich realizaci. Metody prace
jsou vhodné& zvoleny i aplikovany a dokladajl védecké schopnosti autora prace. Uvital
bych v zavéru vhodnou hlubsi dISKUZI‘ 0 vyuZitelnosti zkoumaného principu, jeho



variabilit¢ s ohledem na v praxi jisté proménlivd zadani dopravnich uloh (drahy,
rychlosti, hmoty).

a) Zhodnoceni vyznamu praTce pro obor, aktualnost tématu

Ve vednlm oboru ,Konstrukce;
Problematika Uspory energie pfi man
stale feSena.

Pfinos vidim v rozpracovani teoretlckych modell a praktickych experimentt
s vozikem na principu Karakuri.

stroji a zafizeni" je tato prace pfinosem.
|puIaC| s materialem ve vyrobé je aktudlni a

|
b) Vyjadfeni k postupu rese‘nl metodam a splnéni cill
|dea postupu feseni je logicka a| systematlcka Autor formuluje cil prace, coz je
navrh realizace nové konstrukce zafizeni schopného transferovat objekt definované
hmotnosti na uréenou vzdalenost pfi mlnlmalnl nebo nulové dodané externi energii.
PouZité metody zcela OdeVIdajl potfebam provedeného vyzkumu. Teoreticke
znalosti a jejich vyuziti je v praci dolozeno.
Cil prace byl spinén. }
\
c) Vyjadfeni k vysledkiim a Puvodnosti konkrétniho pfinosu prace

V praci jsou zcela konkrétni plvodni vysledky a to jak z oblasti teoretické, tak
z oblasti konstrukéni a experimentalni. Byl ovéfen potencial Karakuri principu pro
pohyb voziku s vyuZitim akumulace energie v tlatnych pruzinach. Matematicko-
fyzikalni popis a provedené experimentalni simulace jsou vlastnim pfinosem autora.

d) Formalni zpracovani prace

Po formalni strance je prace zpracovana pedlivé, je dostate¢né piehledna a
systematicka. Clenéni odpovida potiebam prehlednosti i logické strukture prace.
Text je srozumitelny, odkazovy aparat na literaturu a obrazky je dostate&ny. Obrazky
grafy a schéma jsou nazorna, lze vytknout ponekud horsi itelnost nékterych popist
v grafech, napf. str. 53, 54 nebo &itelnost udajli v tabulkach, napi. str. 55, 56. Jinou

drobnosti je napf. popisek obrazku uve(:jeny az na dalsi strance (28).

e) Hodnoceni publikaci dise*rtanta

Publikaéni Cinnost disertanta Je uvedena na strané 119 a obsahuje 6 tituld
pfispévkl na konferencich zlet 2016 az 2018. Z nazvll je ziejmé, Ze se dotykaji
tematiky zpracované v disertaéni praci. Tim je dolozeno, Ze &asti prace byly jiz
odbornou verejnosti pfijaty. Disertant prokazal, Ze je schopen publikovat své
vedecko-vyzkumne vysledky.

Otazky k obhajobé ‘
Prosim o vysvétleni obrazku na str 43.

Vysvétlit obr. str. 71, chybi poplsy 0S a znazornénych kfivek.

UpFesnéte popis obrazku na str. 74.

Vysvétlete podrobnéji funkci zachytnych mechanismu, jak jsou pfi zastavovani
eliminovany dynamické Gcinky?

5. Provedte diskuzi realného vyuZiti Vami navrzené koncepce.

SRSINES



f) Zavéreéné vyjadieni
Na zaklade vySe uvedeného doporuéuji dle zdkona &. 111/1998 Sb. §47

disertaCni praci Ing. Toméase Riegra k obhajobé a po uspé&sné obhajobé& doporuduiji
udelit disertantovi akademicky titul

,doktor®,

V Mladé Boleslavi dne 2. 12. 2019 % W

prof. Ing. Vojtéch Dynybyl, Ph. D.
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Posudek disertac¢ni prace

Uchazeé: Ing. Tomas Riegr

Nazev diserta¢ni prace: Konstrukce nizkoeneretického za¥izeni pro dopravu objekti
v materiaklovém toku

Studijni obor: Konstrukee stroji a zaiizeni
Skolitel: doc. Dr. Ing. Ivan Masin
Oponent: doc. Ing. Antonin Poté&Sil, CSc.

Aktuilnost tématu disertaéni prace

komentaf:

Téma piedlozené disertaéni prace je aktualni a respektuje soudasné i budouci inovativni trendy
transferu objektii ve vyrobnich procesech, a to ve snaze minimalizovat néklady zejména klasického
energetického charakteru (elektrickd energie), coZ je piinosem pro ekologii ve snaze nedevastovat
nenahraditelné ptirodni zdroje.

Metody a postupy FeSeni

komenta¥:

Zvolené metody a postup feSeni jsou adekvatni soudasnym trendiim modelovéani mechanickych
systému. Resitel vyuZival zejména analytické pistupy v simulacich kinematiky transportnich systém,
zaloZené na feSeni pohybovych rovnic tuhé mechaniky.

Pozitivné Ize hodnotit pfipravu a realizaci fyzickych experimenti, které disertant pouzil pro srovnani
s teoretickymi  vysledky. Ocenéni si zaslou{ ndvrh a realizace kompozitni tvarové pruZiny
v adaptovaném karakuri voziku.

Splnéni cili disertaéni prace

komentag:

Po prostudovéni této prace jako celku konstatovat, %e vymezené cile prace a naplanované zaméry,
doktoranda byly naplné&ny.
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sledki:d_i‘sertace - konkrétni prinosy disertanta _

Vv

Komentai: |
Hlavnim pfinosem disertaéni prace je porovné'mi transportnich ylastnosti a schopnostt nékolika typl
energeticky aspornych transportnich systémi vychazejicich z idef nejen karakuri mechanickyc

systemu

Cennou zkusenosti pro doktoranda a jeho pracov1ste je vlastni zkugenost z prakticke realizace dvo
variant karakuri mechanickych vozikl.
A

Vyznam pro praxi_a pro rozvoj védniho oboru

komentat: ‘

Préce je doblym vychodiskem pro inovaéni akt1v1ty v oblasti vyuZiti nizkoenergetického zatizeni pr
dopravu objektd na prumyslovych pracov1stlch kde autor puisobi.

Doporuduji,” aby navazujici prace byly orientovany hloubgji do teoretickych oblasti fyzﬂ(alm
vlastnosti kompozitnich materiald jak s ohledem na navazujici zpracovatelské technologie pii yyrobé
produkti, tak na jejich primyslove aplikace v konkr étnim slova smyslu.

Formalni uprava disertatni prace a jeji jazykova arovei

komentaf:

Prace ma logické ¢lenéni, text je az na vypmky srozumitelny, 1 kdyz v textu existuji drobné editalni
nedostatky, které viak nekazi celkovy doj em prace.

Pondkud neobvyklé je napf. zafazeni textu‘v prvnim odstavei shora uvadgjici kap. 6.4.2 na str. 66.
1

Vyjadieni k publikatnim aktivitam

| —

komentat:

7 uvedeného piehledu publikagnich akt1v1t autora disertadni prace je patrné, Ze se uplatnily zejmén

na mezinarodnich konferengnich forech Jak v zahranidi, tak v CR a stal
T i doktorandske prce a staly se tak zdkladem véene Sasti

|
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Pripominky

1. Prace je prostd rozsahlejsim teoretickym zakladim mechaniky kompozitnich materiald jako
takovych a jejich naslednému modelovani v CAE sw, napt. ANSYS. Konstatovani, ¥e rozdil
37.8% mezi realnou tuhosti vyrobené kompozitni pruziny a CAE modelu je dan nepresnosti
modelu kompozitni struktury vsw ANSYS je toho dikazem. MiZe doktorand konkretizovat
pouZzity zpisob definice (zadani) kompozitni struktury v sw ANSYS?

2. Pro¢ nebyla k ocenéni tuhosti kompozitni struktury vyrobenych vzorku 8.4.1. vyuzita ohybov
zkouska namisto zkousky tahové, kterd ma spiSe uplatnéni pii identifikaci kritéria selhani dang|
struktury. MiiZe doktorand prezentovat prib&h tahové zkousky v pojmech (grafech):

tahova sila - prodlouZeni, resp. axidlni napéti - axialni pomérn4 deformace?

3. Prediktivni CAE simulace objektt s kompozitnimi tenkosténnymi strukturami lze realizovat vice
zplsoby. Mize doktorand zminit jakymi? Uved'te piiklady.

4. Soutasnymi nastroji prediktivnich simulaci jsou pro konstruktéry nejen piedstavené analytické
metody, ale do popredi se dostévaji stale vice numerické CAE metody. Kromé zmin&né metody
konecnych prvki jsou to multibody simulace (MBS), umoziiujici fesit komplexni soustavy téles
s celkem redlnymi modely kinematickych vazeb v&etné zohlednéni vyznamnych poddajnosti,
Uvazoval doktorand o jejich vyuziti?

Zavéreéné zhodnoceni disertace

Na zdklad® shora uvedeného posudku doporuduji predlozenou praci k obhajobé pred komisi pro
obhajobu doktorské prace.

Doporucuji po tispéSné obhajobé disertaéni prace udéleni titulu Ph.D.2 ano He

2 Nehodici se skrtnite

Misto a datum: V Liberci 19.12.2019

"

Podpis oponenta: Antonin Poté&sil
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doc. Ing. Vaclav Vanék, Ph.D.

Zapadoteskd univerzita v Plzni

Fakulta strojni, Katedra konstruovani strojt
Univerzitni 8, 306 14 Plzen

Oponentsky posudek disertaéni prace

TomdSe Riegra

s hazvem

»Konstrukce nizkoenergetického zafizeni pro dopravu objekti
v materialovém toku”

Studijni obor: 2302v010 ~ Konstrukce stroji a zafizeni

Skola: Technicka univerzita v Liberci, Fakulta strojni

Rozbar préace

Disertalni préace (dale DisP) se zabyva ndvrhem novych Fedeni mezioperatnich transfert objekt(i v materialovém
toku. Jednd se o takova technické Fedeni, kterd by vyZadovala co nejnizéi dodévku externi energie a minimalni
zasahy provadéné obsluhujicim operatorem wyroby. V souvislosti s DisP také vzniki funkéni vzorek nového
prostfedku uréeného pro transfer objektd v materidlovém toku, ktery vyuZiva ke svému pohonu gravitaéni silu
vyvozenou transportavanym objektem. V DisP navrhovany technicky systém viak neni finalnim Fegenim, které
by mohlo byt pfimo pouZitelné v redlnych podminkéach produkénich firem, ale ambici tohoto feieni je ukazat, e
je moZné navrhovat a zajistovat funkénost nizkonakladovych za¥izeni, zaloenych na obdobnych principech, je?
jsou uvadéna v této DisP. Na zakladé vy3e uvedenéha je moZné predikovat to, e vysledky dosasené v pribéhu
feSeni DisP mohou iniciovat vznik podobnych zafizeni vrlznych oblastech internich transportl objektd
v materialovém toku.

DisP je rozclenéna do nasledujicich ¢asti

- Uvod -V Gvodu autor komentuje to, co je pfedmeétem DisP a uvadi, Ze v soutasné dohé se intenzivné
rozviji oblast ,LCA” (Low Cost Automation), jeZ je orientovana na vyuZiti takovych energetickych zdroj,
které se vyskytuji béiné ve vyrobnim procesu, ale v sou¢asné dobé nejsou vyugivany a jsou odvadény
jako parazitni zdroje energie, cof pfedstavuje nezanedbatelné ztraty v priibéhu Jivotniho cyklu vyrobku.
Autor zde uvadi zakladni zaméfen( DisP a obecné také to, jakym zplsobem bude stanovenych cilll
dosahovano.

- PFehled sougasného stavu problematiky spotfeby energii - V této kapitole autor uvadf stru¢ny pfehled
celosvétoveé spotfeby energii a vyvozuje zavér, Ze celosvétova spotfeba energie vykazuje trend ristu,
ktery bude pokragovat i v budoucich letech. Autor konstatuje, Ze rezervy v Uspofe energii je moZné
nalézt také v mezioperaénim transferu objekt(l, co? je v soutasné dobé opomijend oblast.

- Soutasny stav pouzivanych feSeni pro transfer objektll v materidlovém toku - V této kapitole autor
shrnuje obecné zndmé principy a fedeni pohonu za¥izeni uréenych pro transter pfepravovanych objektd.
Ponékud nezvykle jsou vramci této kapitoly uvedeny i cile DisP. Priméarnim cilem DisP je navrh a
realizace nové konstrukce zafizenf schopného transportovat objekt stanovené hmotnosti na uréenou
vzdalenost, za souc¢asné minimalizace potfeby dodavani vnéjsi energie.

- Formulace a modelovani inovaéniho problému — Autor vyuziva jako nastroj pro formulaci inovatniho
problému ,funkéné — objektovou analyzu”. Vystupem z této analyzy jsou stanovené Skodlivé funkce



vznikajici pfi zajistovani pohonu manipulatniho voziku dvéma uvadénymi principy. Tyto funkce by mély
byt v. pribéhu daliho vyvoje technického systému omezeny, &i tpiné eliminovény jejich skodlivé Gcinky.

- Trimming — Vychodiskem pro trimming byla vy$e uvedena analyza. Autor v kapitole stanovuje dvé
otazky souvisejici s dosaenim v DisP stanoveného cile pro dvé varianty pohonu transportniho voziku.
Vyvozuje, Ze moZnou odpovédi na tyto otazky by bylo vyuZiti Karakuri mechanisme.

- Karakuri mechanismy - potencial fe$eni novych nizkoenergetickych zafizeni pro transfer objekti
v materidlovém toku — V této kapitole autor provadi rederi mechanism( a uvadi jejich zakladni délenf
dle zplsobd pouiiti. V daldich podkapitolach se detailn&ji zmifiuje o vybranych konstrukénich feenich
téchto mechanismi. V podkapitole 6.2.4, navrhuje, pro dosazeni rovhomérného pfimo&arého pohybu
na dopravniku s protizévaZim, vyuZit odstfedivy reguldtor stfeci plochou, Vysledkem pomérné
rozsahlého vySetfovani je viak zjisténi, Ze nelze reguldtor uvedené konstrukce doporuéit. V podkapitole
6. 4 je uvadén Karakuri vozik. Na zékladé provedené reder¥e autor dospél ktomu, e k danému
technickému systému neni dohledatelny podrobngjsi popis a daléi informace vztahujici se navrhovén{
zafizeni obdohného typu. Z tohoto diivodu se v dalsi &asti DisP autor zabyva navrhem a ovéfovanim
vlastnosti tohoto voziku.

- N&vrh mechanismu pro zvyieni dojezdové vzdalenosti Karakuri voziku — Na zékladé analyzy pribéhu
volného pohybu voziku (obr. 6.4.3-3) autor navrhuje zéchytné mechanismy pro zvy$eni dojezdové
vzdalenosti. Funkénost tohoto feSenf byla potvrzena provedenymi experimenty.

- Navrh modifikovaného prostiedku pro transfer objekti v materidlovém toku pomoci metod
inovaéniho inZenyrstvi ~ Autor vyuzivd metodu TRIZ a pro dosazeni optimalizovanych vlastnosti ramu
voziku stanovuje technicky rozpor. Jednim z doporudovanych inovaénich principl je i ,princip pouZiti
kompozitnich materidli“, jeho? aplikace by méla vést ke snizeni hmotnosti pfi soutasném zachovani
pevnbsti konstrukce. Autor v DisP navrhuje a experimentaln® ov&fuje moznosti vyuzitl voziku
s implementovanymi kompozitnimi pruzinami.

- Zavér -V zavéru autor shrnuje, co bylo ud&lano pro dosaZeni cilll DisP. Konstatuje, e viechny zkousené
karakuri mechanismy byly funkéni a predikuje, kolik energie by bylo mo#né pouZitim navrfeného voziku
s kompozitnimi pruZinami uSetfit béhem roéniho obdobl.

- Pfinosy prace a doporuéeni pro dal3i vyzkum — V této kapitole autor uvadi ptinosy DisP pro védu, praxi
a dalsf vyzkum, vyvoj a inovace.

Dosazeni v DisP stanoveného cile

Primarnim cilem byl ndvrh a realizace nové konstrukce zafizeni schopného transportovat objekt stanovené
hmotnosti na urenou vzdalenost, za soutasné minimalizace potfeby dodavani vn&jii energie. Pro splnéni tohoto
cile byla provedena fada studii, analyz, modelavych simulaci, ndvrhii zkugebnich zafizeni a praktickych zkousek,
V3e, co bylo v pritbéhu Fedeni tkolu spinéno, je velmi pFehledné shrnuto v zavéru DisP.

Cile a sub-cile disertaéni prace povazuiji za splnéné.
Uroven rozboru souéasného stavu v DisP Fedené problematiky

Rozbor souéasného stavu fedené problematiky je v navrhované DisP uveden srozumitelnym a dle mého nazoru
vyCerpavajicim zplisobem. Autor zjistuje, Ze rezervy v Uspofe energif je moiné nalézt také v mezioperaénim
transferu objektd, co? je v soutasné dobé nezaslouzen& opomijena oblast a pravé proto si zaslousi vénovat této
problematice zvySenou pozornost. Z provedené regerée v DisP vyplynulo, e k danému technickému systému
{gravita¢ni karakuri vozik) neni dohledatelny podrobn&jsi popis a dalii informace vztahujicl se navrhovani zafizeni
obdobného typu. Autor tedy vidi v&t3i moZnosti praktického uplatnéni energeticky méné néaroénych technickych
systému primarné urtenych pro transport objektt v budoucnosti.

Teoreticky pFinos disertaéni prace

Za hlavni pFinose této DisP povaiuji to, %e byla experimentding prokazana funkénost navrienych
nizkoenergetickych voziki uréenych pro prepravu objektl v materidlovém toku. Autor v DisP uvadi sestaveni
matematického modelu voziku a navrhuje vyuZiti funkce signum pro zjednodudeni celého vypoctu. Vysledky
ziskané z numerické simulace v3ak dostatetné nekorespondujf s vysledky ziskanymi na zdkladé provedenych
experimentd, coZ je moZné pozorovat srovnanim €asového prib&hu drahy voziku na obr. 6.4.2-3 s pribéhem na
obr. 6.4.3-3. Pffnosem DisP je také poukazani na vy&3i hmotnost kompozitnich pruZin ve srovnani s pruzinami



béZné pouZivanymi, pokud je posuzujeme jako samostatnou komponentu. Kompozitni pruZiny byly navrieny na
zakladé vysledkd simulaci jejich chovani v prostiedi systému ANSYS 2019 R1. Pfi ovéfovani tuhosti kompozitni
pruZiny bylo ZjIStenO Ze tato tuhost je 0 37,8% vys§| neZ bylo poZadovano. Z tohoto zjidté&ni opét vyplyva nutnost
daldiho zptesfiovani modelu kompozitn( pruzmy v systému ANSYS takovym zplisocbem, aby bylo dosaZeno
alespori takové schody mezi modelem a realnych chovanim komponenty, kterd by byla pro navrh obdobnych
kompozitnich pruZin akceptovatelna.

Prakticky pFinos disertaéni prace

V DisP navrhovany technicky systém nenf findinim Fe3enim, které by mohlo byt p¥mo poutitelné v realnych
podminkach vyrobnich firem, ale ambic! tohoto fesen( je ukézat, ¥e je moZné navrhovat a zajistovat funkénost
nizkonakladovych zafizenf, zaloZzenych na obdobnych principech, je? jsou uvadéna v této DisP.

V DisP je uvadén konstrukéni ndvrh karakuri vozq(u ve dvou verzich a navrh moZnasti zvy$eni dojezdu voziku
pouiitim zachytného mechanizmu v krajnich pozicich jeho drahy. V DisP uvadény navrh technického Fegeni
voziku je dobrym prvotnim patinem pro budouci uplatnéni uvadéného typu prepravniho zafizeni v technické
praxi.

Na zakladé vySe uvedeného je moZné predikovat to, Ze vysledky dosaZené v priib&hu Fedeni DisP mohou iniciovat
vznik podobnych zafizen( v riiznych oblastech |ntern|ch transportd objekt( v materidlovém toku.

Zpasob, jak byly pouzité metody aplikovany

Pokud vezmeme jako hlavni kritérium logicky post‘upu vyvoje nizkoenergetického zafizeni pro dopravu objekti v
materidlovém toku, pak z tohoto Uhlu pohledu Je moZné konstatovat, Ze zvolené metody (i experimentélni) a
navriené simulaéni prostfedky (experimentaing ovéteng), byly aplikovény vhodné& a spravné. Péinosem by viak
bylo, pokud by byly nékteré simulagni modely pre¢izovany a lépe odladény s tim cilem, aby vice korespondovali
s redlnym chovanim navrhovanych technickych systémd.

Prokazani odpovidajicich znalosti v daném oboru;

1 . .
Domnivam se, Ze autor je velmi dobte zorientovany v feené problematice, co? plyne i z jim ji# d¥ive ziskanych
jak teoretickych, tak i praktickych poznatkd a zkugénosti.

V daném oboru prokézal jednoznatné odpovidaji’ci znalosti, které vyuZil k navrhu v DisP uvadénych vlastnich

Fedeni. 1

Vysledky své prace prezentoval na mezinarodnich konferencich.
Formalni droven prace

DisP je systematicky zpracovéna. Jeji jazykova UroVeﬁ i grafické zpracovani ma odpovidajici droveri. V DisP jsou
pouze drobné chyby, napf. v ned{isledném a spravnem oznacCovan( nékterych velitin v matematickych vztazich
uvadénych v DisP, co? ml%e zplisobit obtiznou: ;srozumitelnost pfedklddaného textu. Na obr, 6.2.4-1 je
pravdépodobné v legend& obraceno barevné oznadeni zobrazovanych charakteristik. Na str. 108 je uvadéna
hodnota smax=0,7 [m]. Na str. 109 je viak uvedeno Ze pfi poufitf zdchytného mechanismu je mo#né dosdhnout
hodnoty sc=1,9 [m].



Dotazy k obhajobé

1. Protv DisP nebylo pokratovano v navrhu takového technického fe$ent, které by mohlo prakticky zajistit
dosaZeni poZadované rovnomérnosti piimotdarého pohybu u dopravniku s protizavazim?

2. Uvedeny zplisob pouZiti metod inovaéniho inZenyrstvi ved! k navrhu kompozitni pruginy, co? nepfineslo
Zadny vyrazny efekt. Prot nebyly v DisP zkoumany dal3i moinosti zvy€eni dojezdové vzdélenosti voziku
napf. formou sniZen{ valivych odpori (pohyb kola po kolejnici)?

3. Mohou mit negativni vliv na dojezd voziku i rozdilné zatéZovaci charakteristiky pouitych pruzin?

Zavéretné vyjadreni

Na zékladé vy3e uvedeného doporutuji dle zdkona €. 111/1998 Sb. §47 disertaéni praci Tomase Riegra k obhajobé
a v pfipadé& uspé3né obhajoby doporutuji udélit disertantovi akademicky titul

»doktor”.
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