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Abstrakt

Tato bakalarska prace obsahuje reSersi jiz existujicich aplikaci do mobilnich
telefont pro sledovani ndkladl spojenych s provozem automobilu a vlastni inovativni

feSeni.

Kli¢ova slova: aplikace, C#, Microsoft Visual Studio, mobilni telefon, naklady

Abstract

The bachelor thesis includes the background research of already existing
applications for mobile phones to monitor the costs associated with running of cars

and its own innovative solution.
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1 Uvod

Bakalaisk4 prace na toto téma vznikla jako reakce na snahu lidi ¢im dal vice
uSetfit. Pokud chce uzivatel vazné snizit své néklady, je zapotiebi, aby mél o svych
vydajich ptehled. Stavajici aplikace se ukazaly jako nevyhovujici, protoze z veétsi Casti
nejsou pln¢€ prizptisobeny soucasnému fenoménu, kterym je ovladani mobilniho
telefonu ptes dotykovy display, obsahuji n¢kolik chybnych operaci a postradaji i dalsi
funkcionality slouZzici k efektivni praci osob s nimi. Proto se snazi tato prace odstranit

nedostatky aplikaci stavajicich a ubirat se novym, vlastnim smérem.

Prvnim cilem této bakalafské prace je zmapovat jiz existujici programy urcené
zejména pro mobilni telefony, které slouzi k operativnimu zadévani nakladi spojenych
s provozem automobilu a jejich zpétnému sledovani. Druhym cilem bylo
naprogramovat vlastni inovativni feSeni, jeZ odstrani nedostatky jiz voln¢ dostupnych

aplikaci.

K realizaci bylo pouzito prosttedi Microsoft .NET Compact Framework,
programovaci jazyk C#, databazovy server SQL Server Compact a vyvojové prostiedi

Microsoft Visual Studio. Za cilovou platformu byl zvolen Windows Mobile.



2 Teoreticka ¢ast

2.1 Mobilni telefon

Mobilni telefon je =zafizeni, které funguje jako klasicky telefon.
Oproti normdlnimu telefonu je mozno ho pouZit jako vysilacku, avSak bez omezeni
vzdélenosti. Mobilni telefony umoZznuji spojeni jak s mobilni telefonni siti,
tak 1 s pevnou telefonni siti pfimo volbou telefonniho ¢isla na vestavéné klavesnici
u starSich modelt, pfipadné na softwarové, kterou je mozno vyvolat na dotykové

obrazovce.

Ptedchtidcem mobilniho telefonu, jak ho zname nyni, byl mobilni telefon
umistény v automobilu. Roku 1910 zprovoznil Svéd L. M. Ericsson ve svém
automobilu telefon — §lo o bézny telefon, ktery ovSem nebyl draty pfipojen do sité,
ale byly u né& dvé dlouhé kovové tyCe, které se pfipojily na telefonni kabely

kdekoliv po cesté. [

Prototyp prvniho funkéniho mobilniho telefonu byl vyroben az v roce 1973.
7 divodu chybéjici vysilaci techniky se uvedeni oficidlné prvniho mobilniho telefonu
posunulo o 10 let. Byla jim Motorola DynaTAC 8000X svahou cca 2 kg,

vyskou 250 mm a vydrzi okolo 30 minut.

Od této doby v mobilnich telefonech ptibyly mnohé, pro nds v dnesni dobé
jiz bézné funkce, kterymi jsou naptiklad zdznam obrazu pomoci vestavéné kamery,
prenos souborti bezdratovou technologii bluetooth nebo dodatecna instalace programut
a sluzeb v ramci operac¢niho systému. Od prvni az do tieti generace mobilnich telefonii
byl prioritou hlas a jeho prenos mezi ti¢astniky hovoru. V soucasné dobé (4. generace,
po roce 2010) je primarni pienos dat a hlas se stava jen jednou z mnoha nabizenych

sluzeb.

2.1.1 Android

Android je softwarovou platformou zaloZenou na opera¢nim systému Linux.
Je uréena pro smartphony (chytré mobilni telefony), PDA, netbooky a tablety.
Za jejim uvedenim na trh stoji spole¢nost Google. Verze 1.5 byla prvni pouZitou verzi
v chytrych mobilnich telefonech. Nesla ndzev Cupcake. V soucasné dobé je uvolnéna

verze 3.0, Honeycomb. Kazda verze operacniho systému Android je pojmenovana podle
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druhi zdkuskd. Na nize uvedeném obrazku se nachdzi schéma, na kterém je
znazornéno rozvrzeni jednotlivych vrstev, ze kterych je operacni systém Android

sloZen.

Home Contacts Phone Browser ... Applications

Application Framewaork
Activity Manager  Window Manager  View System

Package Manager  Telephony Manager  Notification Manager

Android Runtime

Libraries | |

OpenGL |ES  Media FW  WebKit Corellelranes

SSL libc SQL FreeType .. Dalvik virtual
machine
Linux Kernel

Camera Drive  Keypad Driver  Display Driver
Wifi Driver ~ Power Management Flash Memory Driver

obr. 1: Architektura OS Android

Ve spodni cCasti obrazku je jadro Androidu, které je postaveno na jadru
opera¢niho systému Linux. UmoZiiuje béh vice aplikaci najednou, mezi kterymi prepina
a pfid€luje jim systémové prostiedky. Nad touto vrstvou jsou sady C/C++ knihoven
pouzivané riiznymi komponentami systému, ale hlavné Dalvik virtual machine.
Jednd se o virtudlni stroj, ve kterém bézi kazda zuZivatelskych aplikaci,
to vede kizolaci procesi a k celkovému zvySeni bezpecnosti OS. Dalsi vrstvou
je Application Framework pro potfeby vyvojait. Posledni ¢asti operacniho systému,
prvni ¢ast schématu, je sada zakladnich aplikaci véetné¢ emailového klienta, programu
slouzicimu k vytvafeni SMS, kalendafe, internetového prohlizeCe a dalsich.
Vsechny aplikace jsou psany s vyuZitim programovaciho jazyka Java.l”!
Programy pro OS Android jsou primarné dostupné skrze Android Market, coz je sluzba
uréend pro ziskavani aplikaci a her, provozovana spoleénosti Google. Cést aplikaci

je zcela zdarma a jiné jsou placené. Nespornou vyhodou Androidu je, Ze se jedna

o otevienou platformu, proto neni problém aplikace nahravat ptimo z PC.
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2.1.2 iOS

Mobilni opera¢ni systém i0OS je odleh¢enou verzi operaéniho systému
Mac OS X pouzivanou u stolnich a ptfenosnych pocitacl. Jeho autorem je spolecnost
Apple. Prvni koncepce byla ur¢ena pro mobilni telefony iPhone, ale Apple ji v riznych
upravach pouzivd 1 do svych i1Podd Touch (hudebni pfenosné prehravace),
iPadi (tablety od firmy Apple) a Apple TV. Shodné jako u Androidu jde o operaéni
systtm unixového typu. 1i0OS se skladd ze Cctyf softwarovych  vrstev.
Kazda z nich poskytuje programovaci prostfedi pro vyvoj aplikaci, které bézi v horni

Gasti hardwaru. ! Systém vrstev je schematicky prezentovan na tomto obrazku:

Cocoa Touch

Media Services

Core Services

Core OS

i U

iPhone Hardware

obr. 2: Architektura OS iOS

k tvorbé¢ aplikaci

Media Layer — role této vrstvy spoc¢iva v poskytnuti technologie pro tvorbu graficky

a zvukove propracovanych aplikaci, jako je plynulé spousténi animaci, videa a zvuku

Core Services Layer — vrstva obsahuje zakladni systémové sluzby, které vSechny

aplikace pouzivaji 4]

Core OS Layer — posledni vrstva modelu se nachazi tésn¢ nad hardwarem a obsahuje
celou fadu sluzeb, kterymi jsou kupftikladu pfistup k externimu piisluSenstvi, sprava

paméti a souborovy systém

Piivodné bylo mozné vytvaret aplikace pro iOS pouze v aplikaci XCode

fungujici pod operacnim systémem Mac OS X. V soucasné dobé& se situace zlepSila
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a jsou podporovany i jind vyvojova prostredi kompilujici jazyk C, ptipadné pokrocilejsi
Objective-C. Jednou ze spornych vlastnosti je pomérné¢ vysokda uzavienost i0S,
jez neumoznuje uzivateli pfimy pfistup do systému a také instalaci aplikaci razantné
omezuje. Jedinou moznosti, jak do mobilniho telefonu ziskat novy software,
je jeho zakoupeni pres oficidlni sluzbu Apple Store, kde jsou aplikace, které prosly
schvalovacim procesem spolecnosti Apple. Tato strategie ma zamezit pfipadnému ttoku

na mobilni telefon, ale do jisté miry omezuje vyvojaie a koncové uzivatele.

2.1.3 Symbian

Operacni systém Symbian je otevieny systém, ktery byl navrZzen pro pouziti
v mobilnich zafizenich, kterymi jsou chytré mobilni telefony — smartphony.
Umoznuje doinstalovat do telefonu rizné rozsifujici aplikace. Programy urcené
pro novéjsi verze OS jsou zpétné nekompatibilni. Za vznikem tohoto operacniho
systému stoji firma Symbian Ltd., ktery vznikl jako nasledovnik systému EPOC,
jez byl diive pouzivan v kapesnich pocitacich Psion. Symbian funguje vyhradné
na procesorové architektuie ARM, poskytuje preemptivni multitasking, multithreading

a ochranu paméti. VEtsinou se sklada z péti vrstev.

\
User Interface Framework
Application Services
OS Services
Base Services
Kernel Services / HW Interfaces )

obr. 3: Architektura OS Symbian

User Interface Framework — Symbian touto vrstvou odd¢lil uzivatelské rozhrani
od operac¢niho systému, aby si mohl kazdy vyrobce mobilnich telefonii vytvofit své

prostiedi
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Application  Services — vtéto vrstvé lezi engine kancelafskych aplikaci,

multimedidlni protokoly a rozhrani nezavislych aplikaci
OS Services — kromé béznych sluzeb OS obsahuje tato vrstva sluzby pfipojeni
Base Services — vrstva nizsi urovné knihoven, které poskytuji abstrakce hardwaru

Kernel services and Hardware Interface — tato nejniz8i Uroven obsahuje jadro OS

a fyzické a logické ovladade zafizeni hardwaru P!

V soucasné dobé madme mozZnost se setkat se Symbianem pievdzné v mobilnich
telefonech znacky Nokia, Sony Ericsson a vyjime¢né i Samsung. Verze OS Symbian
se déli na tak zvané Series (S60, S89, S90) a jejich podmnoziny Edition (1st, 2nd,
3rd a 5th).

2.1.4 Windows Mobile

Opera¢ni systtm od firmy Microsoft, zaloZzeny na Windows CE.
Windows CE je modularnim opera¢nim systémem, které¢ho je vyuzivano jako zakladu
pro vice druhli zafizeni. Tento systém podporuje vice procesorovych architektur,

jako je Intel x86 kompatibilnich, MIPS a ARM.

Cvvr

zafizeni, na kterém bude OS nainstalovan. Jedn4 se zejména o komponenty zahrnujici
bootloader, mapu paméti a procedury pieruseni. Nad touto vrstvou se nachazi dvé
zakladni vyS$$i vrstvy. Prvni je Operating System Layer, vrstva operacniho systému
obsahujici vSechny poZadované sluzby opera¢niho systému, jako naptiklad spravu
souborového systému, input/output sluzby a podobné. Kazda sluzba této vrstvy pracuje
v rezimu jadra. Druha je Application Layer, aplikacni vrstva, ve které se nachdzeji

aplikace ptimo od vyrobce operacniho systému i nainstalované aplikace tietich stran.
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Application Layer
Internet Client Custom Applications  User Interface
Services
Windows CE Applications International
Applications and Operating System Layer
Services Development :
Core DLL Object Store
; . ; Communication
Multimedia Device :
Technologies GWES Manager ~ Services and
Networking
Kernel
OAL OEM Layer
Boot Configuration Drivers
Loader Files
Hardware Layer

obr. 4: Architektura OS Windows CE

Windows Mobile je primarné uren pro mobilni zatizeni (PDA, smartphony).
Jeho prostitedi je ndpadné podobné klasickému Microsoft Windows znamému
ze stolnich a pfenosnych pocitacu, ze kterého pouzivd malou podmnozinu Win32 API,
avSak obsahuje svoje vlastni hybridni jadro. Kazdd nova verze OS je v nékolika
vyhotovenich — Standard pro smartphony, Professional pro PDA s integrovanym

telefonem (Pocket PC) a Classic pro PDA bez telefonniho modulu.

Posledni verzi Windows Mobile je Windows Mobile 6.5.5. V soucasn¢ dobé
jej na trhu schytrymi mobilnimi telefony stfidd novy operatni systém
firmy Microsoft — Windows Phone 7. Od verzi ptedchézejicich se viditelné odliSuje
zejména kompletné piepracovanym UI (user interface), které by mélo 1épe vyhovovat

ovladani telefonu prsty.

2.1.5 Bada

Bada je nejmladsi softwarovou platformou, se kterou se mizeme v soucasné
dobé setkat u mobilnich telefont. Je vyvijena firmou Samsung a prvni verze 1.0

se v chytrych mobilnich telefonech objevila v roce 2010.

Jak uz bylo zminéno v pfedchozim odstavci, Bada neni klasickym operacnim
systémem, ale softwarovou platformou, ktera je provozovana nad jadrem operacniho

systému, kterym muize byt Linux, nebo jakykoliv jiny OS redlného ¢asu. Tato platforma
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je tvofena tfemi spolupracujicimi vrstvami. Prvni vrstva, kterd se nachdzi nad jadrem
OS je Device layer. Tato vrstva poskytuje kli¢ové funkce, jakymi jsou bezpecnostni
management, grafika, nabidky, datové protokoly, spriva audia a multimédii
a telefonie. ' Druhou v pofadi je Service layer nabizejici Fadu sluzeb, kterymi jsou
napiiklad prace s SMS zprédvami, kontakt listem, mapy a podobn¢. Posledni vrstvou je

Framework layer poskytujici API (aplikacni rozhrani) pro vyvojare.

2.2 Microsoft Visual Studio

Microsoft Visual Studio je vyvojové prostfedi navrzené spolecnosti Microsoft.
Toto IDE (Integrated Development Environment) je moZzno pouZzit pod operacnim
systémem Microsoft Windows pro vyvoj aplikaci od téch nejjednodussich konzolovych
aplikaci az po aplikace s grafickym rozhranim, mezi které patii aplikace typu
Windows Forms, internetové stranky, webové a webové sluzby. Po rozsiteni zakladniho
Microsoft Visual Studia je mozné psat aplikace fungujici pod platformou Windows CE,
Windows Mobile a v soucasné dobé i Windows Phone. Toto rozSifeni mimo jiné
pridava i moznost odzkousSeni aplikace pred jejim findlnim nahranim do mobilniho
telefonu v doddvaném emulédtoru. Programatorovi slouzi spiSe k hrubému nastinéni

funkce  vytvafen¢  aplikace, nebot se  aplikace vredlném  zafizeni,

kvtli jiz nainstalovanym programiim a Gpravam vyrobce mlze chovat odliSnéji.

File Flash *Helg

&g start

music

getting started
phone i
voicemail

= PM
51111

.
text
e-mail
calendar
[ favorites

l Contacts

obr. 5: Emulator z MS Visual Studia

16



Microsoft Visual Studio se sklada ze tii hlavnich ¢asti. Prvni z nich je editor
zdrojovych kodu, ktery napomahd pii tvorbé aplikaci. Obsahuje ,,naseptavac™ kodu,
Microsoft pro néj ma svij vlastni nazev IntelliSence. Druhou ¢asti IDE je vestavény
debugger slouzici pro nalezeni chyb a optimalizaci kodu. Posledni nejdillezitéjsi casti
vyvojového prostiedi od Microsoftu je designer formuléit, ktery slouzi k tvorbé GUI

(Graphical User Interface), grafického uzivatelského rozhrani.

2.3 Microsoft NET Compact Framework

Microsoft .NET Compact Framework je hardwarové nezavislé prostiedi,
které slouzi k tvorb& a béhu aplikaci urenych pro zafizeni s nizS§imi vypocetni
prostiedky, kterymi jsou napiiklad chytré mobilni telefony. Compact Framework dédi
ve velké mife z NET Frameworku jeho architekturu, béhové prostiedi a fizené spusténi
kodu. Je podmnozinou .NET Frameworku, proto také pouziva nékteré shodné knihovny
tiid, avSsak pfiddva 1 své vlastni, specifické pro mobilni zafizeni,
kterymi je napiiklad InputPanel v prostiedi operacniho syst¢tmu Windows CE
a znéj odvozenych. .NET Compact Framework podporuje Visual Basic a Visual C#,

ale v sou¢asné dob& nepodporuje C++. !

2.4 Microsoft Visual C#

Microsoft Visual C# je jednim zmladSich programovacich jazyka.
Vznikl jako implementace jazyku C# firmou Microsoft. Vyznacuje se vykonem,
ale pfesto svoji jednoduchosti se zaméfenim predevSim na vyvoj aplikaci v prostfedi
NET Framework. Microsoft zalozil C# na jazycich C++ a Java (a je tedy nepfimym
potomkem jazyka C, ze kterého erpa syntaxi). ™ V jazyce C# rozlisujeme dvé zakladni
skupiny datovych typt. Prvni jsou hodnotové typy, pro ptiklad jmenujme ¢isla, logické
hodnoty, znaky a druhou jsou objektové typy — tfidy. V C#, podobné jako v mnoha
jinych Cisté objektovych jazycich, je fada pfeddefinovanych tiid, které vSechny tvofi

jednu hierarchi, tj. jsou odvozeny od spole¢ného predka — tiidy object. I
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2.5 SQL Server Compact

SQL Server compact je edici databazového stroje Microsoft SQL server.
Je kompaktni databazi urcenou pievazné do embedded zafizeni, kterymi jsou chytré
mobilni telefony, ale je mozno ji pouzit i v jednodussich aplikacich pro MS Windows.
V téchto aplikacich se pocita s tim, Ze celkovy pocet zdznami v databdzovém souboru
nebude vyssi, nez nékolik tisic. Velice dulezity rozdil oproti ostatnim edicim tohoto
databazového stroje spociva hlavné v tom, Ze nebéZzi jako sluzba, ale je predstavovan

pouze a jeding databazovym souborem s piiponou SDF. %

Edice Compact Edition nabizi vyvojaitm oproti klasickému a rozsdhlejSimu
Microsoft SQL serveru omezengjsi mnozinu funkci. Neobsahuje podporu pro ukladdani
procedur a trigger, avSak pro zakladni realizaci aplikaci, které ke svému chodu

pottebuji néjaky druh databéze, je vice jak dostatecna.

Pro vlastni tvorbu navrhu databdze je mozné pouzit SQL Server Management
Studio, ptipadné¢ lze uzit IDE od Microsoftu — Microsoft Visual Studio. V tomto
vyvojovém prostiedi lze vytvofit novy soubor s koncovkou sdf obsahujici databézi
anebo definovat, pifipadn¢ odebrat jednotlivé tabulky a vztahy mezi nimi a také si

nechat zobrazit jejich obsah, nebo ho smazat.

2.6 Existujici realizace

V této podkapitole jsou predstaveny stavajici aplikace, které byly vybrany
dle zvolenych kritérii. Jednd se o programy a sluzby, jez funguji pod operacnim
systtmem Windows Mobile, vice o volbé cilové platformy je pojednano v kapitole
zabyvajici se praktickou Casti této bakalafské prace. K testovani bylo vybrano osm
aplikaci. Prvni Ctyfi jsou pfimo konstruovany pro OS Windows Mobile, nasledujici tii
feSeni Ize spustit jak na chytrych telefonech s operacnim systémem, tak i na klasickém

mobilnim telefonu. Posledni testovana aplikace bézi na webovém serveru.

18



2.6.1 CarPal v0.91 beta (OS Windows Mobile)

Jedna se o velmi jednoduchou aplikaci, s jejiz pomoci si mize uzivatel vést
celkovy stav tachometru u jednoho, nebo vice svych automobili. U kazdého vozu

se docte o jeho roku vyroby, modelu a typu a celkovém stavu tachometru.

By carPalvo.orBer B8 Y, 0 11:10 X

vl

T —

obr. 6: CarPal, ivodni obrazovka

Cena: Freeware
Pozadavky: Windows Mobile Pocket PC 6.0+
Domovska stranka: http.//forum.xda-developers.com/showthread.php?t=633826

2.6.2 GasMate RC .42b (OS Windows Mobile)

Pomérn¢ dobfe propracovana aplikace slouzici ke kompletni spravé jednoho
automobilu. Do aplikace si fidi¢ vpisuje veskeré vydaje spojené s tankovanim
pohonnych hmot, reviznich kontrol, vymén oleje, vzduchového filtru a podobng.
Vsechny polozky Ize snadno exportovat do formatu CSV a déle s nimi pracovat na PC.
Jeden nebo vice udaji 1ze smazat, avSak moZnost editace pfi chybném zadani chybi
uplné. Na to, ze se jedna o aplikaci uréenou pro Pocket PC (mobilni telefony osazené
pouze dotykovym displejem bez klavesnice), neni tomu intuitivnost ovladani vzdy

prizptsobena.
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A% GasMate EE T S 20:24 X A% GasMate EE T S 20:26 X

0DO Reading Fuel Consumption
21 3, 7 66 Last L/100km: 9,84008
Last 30 Days L/100km: 9,84008
ters 0 4 5.2 20 overall L/100km: 9,83173
kk/t 03 2.500 Costs
Fuel T Last Fil Up: 1644,45
uel
ype Average: 15259
[Regular(87) -] -
KM Since
Date Oil Change: Mo Data
|25- ledna 2011 v| Tire Rotation: Mo Data
[ Add Reading I Air Fiter: Mo Data
Tuneup: Mo Data
Consumption | Add 000 [ Add Maint | c{ 4]+ Consumption || Add 000 [ Add Maint [ cd 4]+
Exit [} About Exit [} About
obr. 7: GasMate, tankovani PHM obr. 8: GasMate, statisticky piehled

Cena: Freeware
Pozadavky: Windows Mobile Pocket PC 6, 6.1, CF3.5, SqlCe 3.5

Domovska stranka: http://www.lulzsofi.com/wordpress/2009/08/07/gasmate-rc-42b/

2.6.3 RadiusFuel v1.4 (OS Windows Mobile)

Aplikace ur¢end pro mobilni telefony s OS Windows Mobile od ¢eského autora,
ktera zvlada statistiky spojené s tankovanim pouze pro jeden automobil. Na rozdil
od ostatnich aplikaci vynikd moZnosti zobrazeni statistik i v podobé grafii. Ovladani je
velice intuitivni a piehledné. Ke kazdému Cerpani pohonnych hmot lze ptidat tdaj,
na které Cerpaci stanici byl benzin zakoupen, pouze je Skoda, Ze uz se s udajem dale
nepracuje. Zajimavé by bylo graficky sledovat vyvoj cen na dané Cerpaci stanici.
Aplikace se vzhledem k ostatnim odliSuje v zadavani data spojeného s Cerpanim
pohonnych hmot. Byva zvykem, Ze se uzivateli pro zadani aktualniho dne,
kdy k tankovani doSlo, zobrazi miniatura kalendafe, aby si mohl piehledné vybrat.
Zde si datum zadava uzivatel zcela sam a neni ani kontrolovan, zda dodrzi periodu
tficeti jedna dni u mésict, jakymi jsou leden, biezen a dalsi. Pokud je vloZen chybné,
program na to zareaguje pouze tim, ze defaultné vlozi do databaze 1. ledna 1601 a dale

se tim nezabyva.
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A% RadiusFuel EE T 4 19:16 [ A% RadiusFuel EE T 4 19:16 [

Datum | MnoZstvi Cena —
Cena Eerpani (KE) -
1. 26/1/2011 45,22 1470,00 —
2. 21/2/2011 46,17 1463,60
E 31/3/2011 51,07 1696,00 -

1000

[Spotfeba (I/ 100 km) -
10

-—

MR W@

obr. 9: RadiusFuel, tabulka tankovani obr. 10: RadiusFuel, data v grafech

Cena: Freeware
Pozadavky: Windows Pocket PC 2003 a vyssi

Domovska stranka: http://www.iradius.cz/iradius/html/index

2.6.4 Fuel Trakker v1.4 (OS Windows Mobile)

Evidence nakladl spojend s tankovanim pohonnych hmot. Aplikace podporuje
vedeni statistik vice automobilt. Slabinou aplikace i pfesto, ze je placenou, je mazani
zaznamul pouze po jedné polozce. Veskeré udaje je mozné ulozit externé do souboru txt,
avsak na testovaném mobilnim telefonu se vyskytl problém se Spatnym koédovanim.
Pokus o zmenseni naristajici databaze polozkou v menu Compact DB skoncil chybovou
hlaSkou a padem celé aplikace. DalSim nedostatkem aplikace je prace s desetinnymi
misty jak vcené benzinu, tak vjeho objemu. Aplikace sice sama nabizi tlacitko
s desetinnou teckou, ale po jejim vloZeni upozornuje uzivatele, Ze je mozno vést
statistiky pouze v celych c¢islech. Desetinnd ¢arka vlozena piimo z klavesnice telefonu

Mrwe o

zapric€inila pfedcasny konec aplikace s chybovym hlasenim.
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RF FuelSummary HH 7, < 19:00

A8 Fuel Records EE T 4 19:08

Vehick [ [Show Al
Start Date: vehide | Date [ kM |

-

End Date: [13/04/2011 - _FEIICE 13/04/2011 214236
Felicia 26/01/2011 213766
Total Distance: 470 kM

Total Fuel Cost: 2933 §
Total Fuel: 91 Liters
Avg. Economy: 10 kM/L
Avg. Cost/Dist: 3 &/kM
Avg. CostfVol: 32 §/L

| Enter | | Clear
File % [ 1 €3 9 e d TE A= R T
obr. 11: Fuel Trakker, statistiky obr. 12: Fuel Trakker, pi‘ehled tankovani

Cena: Placena verze za $9.00
Pozadavky: Windows Pocket PC 2003 a vyssi

Domovska stranka: http://'www.pdasolutions4u.com/fuel wm2.html

2.6.5 CarManager v1.4 (telefony bez OS)

Aplikace napsana v J2ME pro mobilni telefony s podporou alespoit MIDP 1.0.
Jednd se o trial verzi, kterd do funkCnosti neni ni¢im omezend, pouze lze vlozit
maximaln¢ dva zdznamy. Pokud se uzivatel rozhodne aplikaci pouZzivat v jeji plné verzi,

na strance vyrobce si ji zakoupi v podobé prispévku na vyvoj dalSich verzi.

Na rozdil od predchozich aplikaci CarManager umoziiuje vydaje spojené
se spravou vice aut chranit heslem. VeSkeré zaznamy je moZno editovat,
mazat ¢i exportovat do souboru CSV a zaslat na predem zvolenou emailovou adresu.
Vkladani nakladii za pohonné hmoty se téZ odliSuje od konkurence. Uzivatel je vyzvan
k vloZeni celkové Castky a ceny za jeden litr — mnozZstvi nacerpaného paliva je pocitdno

z téchto dvou tdajl.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o aplikaci v J2ME, m4 CarManager problémy

se zadavanim hodnot pomoci dotykového displaye — nelze upravovat vkladana ¢isla.
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HE Y. < 20:40

Fuel =
Start Date: 13/0411
End Date: 130411
Days o
Fuel z
Fillups Half n]
Fillups Full 2
Fillups Private z
Fillups Business o
Length 470
Paid 2933.60
Yolume 31.40
AveragePaid 1466,80
AverageCost 3z2.10
Paid;/¥olume 32,10
Distance, Fillups 235.00
Litres/100Km 19,45

Ccars o} Menu

obr. 13: CarManager, kompletni piehled nakladi

Cena: Trial (zakoupeni pomoci Donate)

Pozadavky: MIDP 1.0

HE Y. < 20:38

2033.60)

13/04/1145.23 1470,00

13/04/1146.17 1463.60
Insert o} Menu

obr. 14: CarManager, tankovani

Domovska stranka: http://www.8mobile.org/car Manager.aspx

2.6.6 Spotieba v1.0 (telefony bez OS)

Program z dilny ceskych autor umoziuje evidovat jednotliva tankovani

pohonnych hmot, vypocet relativni spotieby a dalsi statistiky. Mazani ulozenych udaji

je vzdy mozné jen o jeden krok zpét. Jednotliva data a statistiky se nedaji z programu

nijak zazalohovat, ¢i vyexportovat.

£¥ richled tankova HR S 19:22 X

st

litrdi: 46.15 |
celkern: 1463 KE
cenz: 31.70 K&/
relat. spotieba: 9.62 |/100 km

Zpét [}

obr. 15: Spotieba, pfehled konkrétniho tankovani
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Cena: Freeware
Pozadavky: MIDP 1.0

Domovska stranka: http.//javaaplikace.webnode.cz/products/spotreba-jar/

2.6.7 CarTools v1.05 (telefony bez OS)

Aplikace v Ceském jazyce, kterda mimo evidence ujetych kilometri a ceny
za palivo, zvlada vedeni jednoduché knihy jizd. Ulozend data spojend s tankovanim
lze nejen hromadné smazat, ale i po jednotlivych polozkach editovat nebo mazat.
Export uloZzenych udaji probihd formou zaslani na zvolenou emailovou adresu,
avSak pfi testovani k GspéSnému odeslani nedoSlo, a tak nebylo mozné data nijak
z aplikace ziskat a dale je vyuzit. 1 kdyby se tato operace povedla, neni moZnost

jak vyexportovand data pfi zméné mobilniho telefonu vratit zpét do nového zatizeni.

R Vo 2eeas X B Tankovdal CLEAT 8 ST

aE:14 210211 Ky
v FII0 B
P 21-2 2001 18:14:00
el $6.37) o
P j:'.—':za
Letrth
36,17
i
Maadrk
Platha
|=.-=6-62.Ea:|
Popdks

obr. 16: CarTools, piehled tankovani a jeho vkladani

Cena: Ptes ucet na Frogu 50,- (jinak ptes placenou SMS 79,-)
Pozadavky: Neuvedeny (testovano na emulatoru MIDP 2.0)

Domovska stranka: http:// www.frogu.cz/java-aplikace/cartools-kniha-jizd-na-mobil/
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2.6.8 Tankujeme.cz (webova aplikace)

Aplikace bézici na adrese www.fankujeme.cz poskytuje uzivateli vést si vydaje
spojené s provozem svych automobilt. Podle autora je mozno aplikaci uplatnit k zapisu

Cerpanych pohonnych hmot, servisnich ukond, ostatnich nakladt, a podobné.

V dobé& testovani nebyla aplikace ze zadanych Udaji schopna spocitat Zadné
statistické daje spojené s tankovdnim. Pfi ndhledu do diskuze na webové strance

se bylo mozZno docist, Ze tento problém trva uz néjaky cas.

Zajimavou funkci aplikace je, Ze maji uZivatel¢é mozZnost zobrazit si Udaje
o tankovéani a spotfeb¢ 1 ostatnich uzivateli. A na zaklad¢ toho porovnat svoji spotiebu
u stejného automobilu, pokud je v databdzi. Divéryhodnost udajii neni ni¢im

prokazatelnd, a proto by se na ni nem¢l uzivatel zcela spolehnout.

Potencionalni pfednosti této webové sluzby je pfistupnost odkudkoliv, kde ma
uzivatel pfistupnost na internet — PC doma, v zaméstnani, z tabletu ¢i mobilniho
telefonu. Testovani na chytrém mobilnim telefonu, kde byla k dispozici predinstalovana
Opera Mini a klasicka Opera Mobile, dopadlo tak, Ze s uspornéjsi verzi Opery se nebylo
mozno ani ptihlasit, jelikoZ se nevykreslovalo tladitko slouZici k odeslani ptihlaSovacich
udaju. Pfi pouziti Opery Mobile nebyl zaznamenan Zadny problém. Ukéazka z aplikace

tankujeme.cz je soucasti ptilohy.

Piehled tankovani

Legenda *

& = ystup do formuléfe pro editaci zdznamu tankovani

W = vio# pierusen( v fad® tankovani; vyuZivano pfi situaci, Ze mezi dvéma voZenymi na sebe nenavazuif (chybf jedno ¢ vice mezi nimi)
# = smaje zaznam o tankovani

3 = odstrani piefusenf v fadé tankovani

vozidlo Felinka - HKO-12-34

nové tankovanf

Datum UZivatel MnoZstvi Cenajednotky Celkova astka Celkovy stav Dopocet: trip / spotieba Cerpaci stanice

<% 31.03.2011 demo  51.07 litrdi 33.21Ke 1696 K¢ 213766 km Okm/0lI

SD® 21022011 demo|  46.17 litri 31.69 K& 1463 K¢ 214236 km -470km /0|

JW® 26.01.2011 demo|  45.22 litrdi 32.51 K¢ 1470 K¢ 214766 km -530km /01

soutty - 142.46 litrfi 3 4629 K& 3 -1000 km

priméry - 47.49 it 3247 Ke 1543 K& & -500 km

vypocet cenana 1 km : K& spotfeba na 100km : litrii
vzdalenost na 1 litr : km

obr. 17: Tankujeme.cz, piehled tankovani
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3 Prakticka ¢ast

3.1 Prvni seznameni

Ze vseho nejdiive bylo potieba se rozhodnout, zda vysledny program bude urcen
pro takzvan¢ chytré mobilni telefony, které poskytuji §ir§i moznosti pro tvorbu aplikaci
treti stranou, nebo pro klasické mobily podporujici dodatecnou instalaci softwaru
pouze prostiednictvim MIDletd napsanych v Java ME. J2ME je masové rozsifena
a nalezneme ji jak v mobilnich telefonech bez opera¢niho systému, tak i v téch,
které ho maji. VétSinou vSak uzivatel narazi na problém s kompatibilitou napfi¢ vyrobci
mobilnich telefontl, jelikoz kazdy z nich implementuje jiné volitelné balicky, piipadné
pridava své vlastni. Z tohoto duvodu byly cilovou skupinou zvoleny smartphony
se svym pevné danym operacnim systémem. Na poli chytrych mobilnich telefont
se setkavdme s témito hlavnimi OS: Android, 10S, Symbian, Windows Mobile a nové
Bada.

Zvolenym operacnim systémem, na kterém bude moZno vyslednou aplikaci
provozovat, se stal Windows Mobile. K tomuto rozhodnuti vedl fakt, Ze byl k dispozici
mobilni telefon Samsung Omnia Lite (B7300) stimto operatnim systémem.
Tim bylo zajisténo fddné odzkouseni a odladéni vznikajici aplikace v realném prostiedi.

B7300 je osazen Samsung ARM 1176 800MHz procesorem a 250 MB paméti RAM.
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ay start BB V& 2100
SHeda, 13. b

2"To'S

& st 17250 6 doy/O 20hod)

Spoultdl  Kontakty

obr. 18: Testovaci mobilni telefon

Po vybéru operaéniho systému bylo zapotfebi se seznamit se stavajicimi
aplikacemi, které¢ na tomto OS funguji. Jejich reSerSe se nachédzi v podkapitole 2.6,

s nazvem EXxistujici realizace.

Dale bylo potifeba rozhodnout, jakych nastroji bude pouzito k realizaci
bakalafské prace. Jak uz z jejich cilli vyplyva, bude zapotiebi né&jakého ulozisté dat,
v nasem piipadé pljde v prvni fadé hlavné o data souvisejici s vedenim nakladi:
vynalozené financni prostiedky, datum uskutecnéné platby, motorové vozidlo

a podobné. Zde se jevila jako nejlepsi moznost datového ulozisté, databaze.

Spojenim Microsoft Visual C# a SQL CE od stejné firmy bylo mozné zacit tvorit

uzivatelské rozhrani a vnitini jadro celé aplikace, ktera dostala jméno autoINmobile.

3.2 Rozbor nedostatkii soucasnych aplikaci

Na zédkladé podrobného testovani vSech vybranych aplikaci, které bezi
pod operacnim systémem Windows Mobile, se nejcastéji vyskytovaly tyto nedostatky:
sprava jednoho automobilu, editace zdznaml, mazani zdznamu, export, import,

oSetfeni vstupll, uzivatelska privétivost.
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sprava jednoho automobilu — Pievazna vétSina aplikaci byla schopnd vést si udaje
spojené pouze s jednim automobilem, pokud by uzivatel vlastnil dvé a vice aut,

nemél by moZznost, jak pohodIné sledovat vzristajici ndklady na téchto vozidlech.

editace zaznamii — Né&které aplikace tuto vlastnost neméli vubec, jiné naopak dovoluji
uzivateli opravovat cokoliv a hlavné jakkoliv, coz miZe vést k problému,

jakym je validita zdznamu.

mazani zaznami — Zdlouhavou Cinnosti pfi vysokém poctu uloZenych zdznamu je

mazani polozek v databdzi pouze po jedné.

vvvvv

vzdy pfitomnych a nejaktualnéjSich zadznamd, jistou nedokonalosti je nemoZnost
veskeré naklady z aplikace exportovat a pracovat snimi dale v né&jakém jiném

programu, kuptikladu na pocitaci.

import — Obdobné jako u exportu, kdy jsou data ziskédna a lze s nimi pracovat dale
mimo obsah mobilniho telefonu, miize mnoho uzivatelll u prevazné vétsiny testovanych

aplikaci postradat funkci, kterou je import.

osetieni vstupu — UZivatel nemusi pouze umysln¢ zadat chybnd data,
dojde k ,,prekliknuti®, chybnému pochopeni, co po uzivateli aplikace pozaduje. A i s tim
by se program mél bez potizi, jakymi mlZze byt zkresleni statistik,

¢i dokonce kompletnimu padu aplikace, vyrovnat.

uzivatelska privetivost — Kazdému uzivateli se lépe pracuje s aplikaci, kterda nema
nadbytek ,klikacich® prvki, nastavovani a jeji ovladani je intuitivni. Testované java
aplikace v tomto ohledu na ty, jez byly pfimo naprogramované pro operacni systém,
podstatn¢ zaostavaly. Napiiklad GasMate, ktery je napsan pro Windows Mobile,
uzivateli nejde, co se ovladani tyce, prilis vstiic. Jeho styl zadavani kilometrovniku,
ceny a objemu nacerpanych pohonnych hmot dokaze po chvili mnoho uzivateli

jisté od jeho pouzivani odradit.
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3.3 Navrh datového ulozisté

Nejdilezitéjsi ¢asti cel¢ aplikace je databaze, a proto ji byla vénovana
od pocatku velka pozornost. Slouzi nejen jako ulozisté vSech nakladii, které si uzivatel
pomoci aplikace schrafiuje, ale md i funkci odklddani aktudlné pouzivanych filtra

a lokalniho nastaveni.

auta [ tankovani
= SRy id (PK) id (FPK)
id (FPK) spz Tachometr
idKategorieOprav (FPK) znacka Lt
Datum model Cena
odm stav Hotovost
Cena cena Datum
Hotovost odm Pind
doba ; ujeto
km uzivatele
alert usr (PK) 4
passwd | investice
first id (FPK)
| email idKategorielnvestic (FPK)
| kategorieOprav | | mena Datum
idKategorieOprav (PK) | db Cena
nazevKategorie root Hotovost

unit
datum
cena
both
hotove
od
do
jednotky

kategorielnvestic
idKategorielnvestic (PK)
nazevKategorie

obr. 19: Schéma DB

Na obrazku je zachyceno schéma ndvrhu databdze. Sklada se ze sedmi tabulek
(entit) a jejich vzajemnych vazeb. V tabulce s ndzvem wuzivatele jsou ulozeny zaznamy
jako uzivatelské jméno a heslo, email, na ktery budou v ptipad¢ zalohy databéaze
odeslana data, dale obsahuje nastavené filtry uzivatelem, druh pouzivané mény a dalsi
nezbytnosti potiebné k beéhu aplikace. Do tabulky fankovani, aplikace uklada veskeré
informace o nové pfidaném cCerpani pohonnych hmot. Entita opravy je mistem,
kde jsou uchovany informace o aktudlné¢ provedeném servisnim ukonu a aplikace
je znich schopna zjistit, po jaké dobé (datum, pocet ujetych kilometr, nebo oboje
zaroven) ma uzivatele upozornit, Ze je tfeba ten €1 onen Ukon zopakovat. V tabulce
investice jsou ulozeny vsechny druhy vydajii spojenych s provozem jednoho a vice
automobilll mimo tankovani a oprav, které maji své vlastni entity, jak uz bylo uvedeno.
Tabulky kategorieOprav a kategorielnvestic plni ucel ulozisté jiz ptfedpiipravenych
polozek, kterymi jsou u investic ndkup stfeSnich nosict, drzaku na mobil, ¢i GPS
nebo investice do lékarnicky a mnoho dalSich. UZivatel neni omezen jen na tyto

pripravené naklady, ale muze si vkladat své vlastni, které se ulozi do databaze
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a bude je moci pfist¢ pouzit. Posledni dulezitou tabulkou je entita auta,

kde jsou uchovavany informace o spravovanych automobilech.

Prvni verze aplikace autoINmobile dovolila uzivateli stejné jako ta soucasna pii
chybném zadani SPZ (statni poznavaci znacka), jeji dodatecnou editaci. Tim vznikl
nasledné problém, ze veskeré zadané informace o nakladech pfed touto zménou, byly
jiz nedohledatelné — byly spojené s neexistujici poznavaci znackou. Tuto chybu opravila
druhd verze programu. Na odstranéni tohoto nedopatifeni se nabizela dve feSeni.
Prvnim z nich bylo oSetfeni na urovni aplikace, kdy by si program hlidal zménu SPZ,
a pak by ndasledné nad vSemi tabulkami provedl editaci veSkerych zaznamd.
Druhym a pouzitym feSenim byla zména ndvrhu databidze. Novym primarnim kli¢em,
kterym byla pivodné SPZ, se stal dodate¢n¢ piidany atribut id. Aktudlni verze aplikace
staitni poznavaci znacku pouzivd pouze pro rozliSeni spravovanych automobilt

uZivatelem.

3.4 Hlavni funkce

V této podkapitole jsou podrobné¢ objasnény nékteré klicové funkce,
které aplikace poskytuje. Rada znich je doplnéna o vysek zdrojového kodu,
na kterém jsou k vidéni funkéni mechanismy. Kompletni zdrojovy kod doplnény

o komentare je pfiloZzen na CD nosici, ktery je soucasti této bakalaiské prace.

3.4.1 OsSetfeni vstupi

P1i tvorbé aplikace bylo dbano na oSetieni veSkerych vstupi, pres které uzivatel
zaddvd do programu pozadovanid data k ulozeni. Na misté, kde jsou k vloZeni
vyzadovana celd (Cisla, jako tomu je naptiklad u aktudlniho kilometrovniku,
nedojde kulozeni do té doby, dokud wuzivatel ptipadnou chybu neopravi.

Zminény kontrolni mechanismus obstarava tato funkce:
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public static bool intCheck (string input)
{
for (int 1 = 0; i < input.Length; i++)
{
if (!char.IsNumber (inputfi]))
{

return false;

}

return true;

Mezi dal§i oSetfeni vstupnich hodnot patii i emailova adresa. K jejimu zadani

je uzivatel vyzvan pfi prvni inicializaci aplikace. Pokud by se po Case pouzivani

programu autoINmobile uZivatelova emailova adresa zménila, ma mozZnost si ji v menu

aplikace formou editace zménit. Kontrola spravnosti pouzivaného emailu je velice

dilezita, jelikoz pii kompletni zdloze databaze, piipadné exportu nékterych polozek

emailova adresa slouzi jako cil, kam je vSe odeslano. Validitu adresy obstarava cast

kodu s regularnim vyrazem pod timto textem.

if (passwd)
{
Regex RegEx =
new Regex (""[a-z0-9. %-1+Q@[a-z0-9]+[.][a-2z]{2,6}");
if (RegEx.IsMatch (txtEmail.Text.Trim()) == true)
{

Hlavni.update (Hlavni.getCurrentDB (), "uzivatele"
"email", txtEmail.Text.Trim(), "usr","admin") ;

MessageBox.Show ("Vyplne Vas email");

4
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3.4.2 Zména mény

Dalsi funkci, kterou aplikace wuzivateli nabizi je zména mény.
Aplikace je v souCasné dobé pfipravena na situaci, pokud by na naSem uzemi bylo
zavedeno euro, nebude ji potieba pfeprogramovat. Zména aktualné pouzivané mény
za jinou pfijde uzivateli vhod, pokud by byl naptiklad na néjaky €as firmou vyslan
do jiné zemé, a i tam by chtél mit své vydaje pod kontrolou. Nastaveni na jinou ménu
probéhne pouze po té, co si uzivatel pfed pozadovanou zmeénou zazdlohuje
(vyexportuje) vSechny své dosavadni naklady v méné, ve které je do té doby vedl

Poté jsou vydaje smazdny a ména pfenastavena.

3.4.3 Export

Funkce, kterou vétSina testovanych aplikaci neposkytovala, je export uloZenych
nakladt. Tato funkcionalita rozsifuje zakladni vlastnosti aplikace. Uzivatel neni vazan
pouze na data ulozend v telefonu. MuZe je kdykoliv bez problému ziskat z pfistroje
v podob¢ jednoduchého souborového formatu csv, se kterym méa moznost pracovat
v jednom z mnoha tabulkovych editorii na svém pocitaci. Vybér ndkladli (tankovéni,
investice, opravy) si ur¢i sam pred vlastnim exportem. Volba separdtoru pouzitého
v souboru je také na jeho uvaZzeni. Na vybér je carka, stiednik a kiizek.
Takto pfipravené soubory je mozno ulozit do jiné Casti paméti pfistroje,
nez kde je spusténa aplikace, nebo je odeslat na emailovou adresu, kterou uzivatel uvedl

pfi pocateCnim nastaveni programu.

Kazdy vyexportovany soubor obsahuje na prvnim fadku nadpis pouzitych
polozek. Na nasledujicich fadcich jsou veskeré ulozené udaje. VSechny polozky jsou
oddéleny vybranym druhem separatoru. Ukazka z vyexportovaného piehledu

spravovanych automobilt:

"Spz"; "ZNACKA" ; "MODEL" ; "STAV"; "PORIZOVACI CENA";"STAV TACHOMETRU"

"HKL 12-34";"Honda";"Accord";"bazar";"10000";214236
"HKO 12-34";"Skoda";"Felicia";"nové";"500000";104501
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3.4.4 Komprimace

S pribyvajicimi polozkami v databazi roste i velikost piipadn¢ exportovanych
soubori. I v dnesni dobé 3G siti je prace s objemnéjSimi daty stile zdlouhava a ndrocna.
Proto pted odeslanim zalohy na email aplikace vSechny pozadované soubory ,,zabali*

do popularniho souborového formatu pro kompresi dat — ZIPu.

Platforma .NET Framework Compact nabizi pouze knihovnu GZip ke kompresi
pouze jednoho souboru. Nepodporuje takzvané multi-zip soubory, kdy je v jednom
archivu vice soubort. Proto byla pouzita voln¢ dostupna knihovna DotNetZip Library.
Tato knihovna je uvolnéna pod Microsoft Public License (Ms-PL) licenci. Za jejim
vznikem stoji vyvojafi z projektu CodePlex. Aktudlné pouzitou verzi v aplikaci je v1.9
release a zdrojové kody k ni jsou ziskany z internetoveé
adresy pristupné z  http://dotnetzip.codeplex.com/SourceControl/list/changesets.

Ptiklad pouziti:

using (ZipFile zip = new ZipFile())

{
DirectoryInfo di = new DirectoryInfo ("Temp") ;
FileInfo[] rgFiles = di.GetFiles("*.csv");
foreach (FileInfo fi in rgFiles)
{

zip.AddFile ("Temp" + "\\" + fi.Name, "");

}

zip.Save (saveFileDialogl.FileName) ;

3.4.5 Import

Véc, se kterou testované aplikace, az na jednu, nepocitaji, je pfechod na novou
verzi aplikace, nebo jiné zatizeni, aniZ by uZivatel pfiSel o sva data. Zminénou aplikaci
je webova sluzba tankujeme.cz. Jelikoz se vSak jedna o online sluzbu, nejednd se
o import v pravém slova smyslu.

Aplikace autoINmobile pii prvnim spusténi uzivatele pfimo vyzve,
zda jiz n¢jakou predchozi verzi databdze ma a chtél by ji pouzivat. Pokud nechce pouzit

existujici databazi, je zalozena databaze nova, ale neni problém kdykoliv tuto aktualni

vymenit za jinou, i na to je aplikace pfipravena.
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3.4.6 Desetinna ¢arka

Databazovy soubor oddéluje celociselnou ¢ast od desetinné pomoci desetinné
teCky. Na naSem uUzemi je zvykem pouZzivat u redlnych cisel carku, misto tecky.
Z tohoto divodu bylo nutné vytvofrit dvé funkce, kde prvni z nich rozpozna, zda byla
zadand hodnota vskutku ¢islem a nasledujici funkce, pokud je to potieba, desetinnou

carku prevede na tecku.

public static bool doubleCheck(string input)
{

if (intCheck (input))

{

return true;
else

Regex RegEx =

new Regex (""[0-9]1+[.1[0-91{1,2}");
if (RegEx.IsMatch (input) == true)
{

return true;

return false;

Jak je ze zdrojového kédu funkce doubleCheck, kterd mé na starost validitu
zadanych hodnot uzivatelem vidét, pouziva ve svém téle funkci pro kontrolu celych
Cisel, ktera byla jiz popsana v odstavci s nazvem Osetieni vstupu. Tato funkce je
rozsitena o kontrolni mechanismus, ktery obstardvd regularni vyraz. Pokud vlozeny
fetézec projde obéma kontrolami, je na ngj aplikovana funkce dotConvert. Jeji zdrojovy

kod je uveden na nasledujici strané prace.
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public static string dotConvert (string input)
{
string value = "";
for (int i = 0; 1 < input.Length; i++)
{
if (inputfi] == "',")
{

value += '."';

value += inputl[i];

return value;

3.4.7 Filtry a Fazeni

Aplikace dokaZe uzivateli zobrazit veSkeré ndklady, at’ uz jde o investice,
opravy, nebo tankovani za celou dobu pouzivani. Pokud by uzivatele zajimal napiiklad
konkrétni Casovy usek, nic nebrdni tomu, aby si toto omezujici kritérium nastavil
v jednom z filtrii. Aplikace si toto obdobi uchovd, a dokud ho uzivatel sdm nezméni,

budou mu vzdy néklady z této doby piehledné zobrazeny.

Vydaje lze filtrovat i podle zplsobu platby, zda byly uskute¢nény kreditni
kartou, ¢i zaplaceny v hotovosti. Samoziejmosti je zobrazeni obou dvou zpusobi

zaroven.

Mezi posledni vlastnosti fazeni patii vypis nakladi dle ceny a data poftizeni,

ob¢ dvé kritéria Ize uplatnit jak vzestupné, tak sestupné.

3.4.8 Upozornéni na servis

Kromé piehledu o uskutecnénych servisnich tikonech ptidava aplikace funkei,
kterou je upozornéni na blizici se novou navstévu servisu na zaklad¢ dat ptredeslych.
Uzivatel pfi vlozeni zadd po kolika nové najetych kilometrech, ¢i k jakému datu

se bude servisni ukon opakovat. Jedna-li se o specificky ukon, mize uzivatel do kritéria
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pro zopakovani zadat jak datum, tak kilometry. Aplikace sama ohlid4 blizici se termin

a uzivatele v ptredstihu bud’ jednou, nebo opakované na n¢j upozorni.

3.4.9 Statistiky s grafem

Uzivateli je kdispozici klasicky ptehled veSkerych ndkladii na provoz
automobilu, kterymi jsou cCerpani pohonnych hmot, servisni prace na automobilu
a vSechny investice do interiéru, kvality jizdnich vlastnosti a podobné.
Mimo négj aplikace pribézné pocita jednotlive statistické udaje, které jsou uZivateli
k nahlédnuti jako ucelené informace. Je to cena vydand za tankovani, opravy
a investice, dadle udaje o spotfebé a cené na jeden kilometr a sto kilometri.
Celkova vzdalenost, kterd byla vykondna automobilem 1 pocet litrt, které byly
do nadrze nalepovany. Veskeré tyto statistické udaje lze zobrazit pro ur¢ité ¢asové

obdobi, nebo za celou dobu.

Nazev podkapitoly znaci, ze je aplikace schopnd vykreslit 1 jednoduché grafy.
Spojnicovy graf uzivateli zndzorni vysi jednotlivych vydaji (tankovani, servis
a investice) po meésicich ve zvoleném roce. Kazdéa ze tfi kiivek reprezentuje jednu
kategorii nakladt a je odliSena svoji barvou pro lepsi rozliSeni. Zelena barva nalezi
natankovanym pohonnym hmotdm, modra patii investicim a Cervena se vztahuje
k servisnim ukonim. Z druhé¢ho grafu se uzivatel dozvi, jakou priimérnou spotiebu

na 100 km mél jeho aktudlné zvoleny automobil.
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Na této strance se nachéazi ukazka porovnani grafii ze shodnych zdrojovych dat
v kancelatské aplikaci MS Excel a mobilni aplikaci autoInMobile. Vstupnimi daty jsou
tf1 tankovani pohonnych hmot. VZdy byla nacerpana plna nadrz motorového vozidla.
Témto tankovanim, na kterych probiha testovani, pfedchazelo Cerpani uskute¢néné

31.12.2010. Objem ¢€inil 15,26 litrd a byl proveden pti 213327 km na kilometrovniku.

tab. 1: Testovaci data PHM

datum objem (I) | stav tachometru (km)
26.1.2011 45,22 213766
21.2.2011 46,17 214236
31.3.2011 51,07 214755

B i A< 1748
SpOtFEba Automobil: |HKO 12-34 A
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5
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0 1234567809 101112
T T T T T T T T T T T
123456789101112 fos [mésice]
€as [mésice] Graf nakladd KX
Aktualizuj 4} Zpét
obr. 20: MS Excel, graf spotieby obr. 21: autoINmobile, graf spoti‘eby

3.5 Uzivatelské rozhrani

Nespornou vyhodou vyvojového prostiedi Microsoft Visual Studio (v nasem
pfipadé MS VS2008) je tvorba grafického uzivatelského rozhrani prostiednictvim
integrovaného designéru. Vyvojaf ma pred sebou Sablonu telefonu a do té vklada
jednotlivé grafické komponenty. M4 k dispozici Button (tlacitko), ComboBox (vysuvna

nabidka), Label (popisek), RadioButton (piepinac), TextBox (zobrazeni, editace
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neformatované¢ho textu), ProgressBar (indikator prabéhu), DatePicker (vysuvny
kalendaf) a mnoho dalSich prvka tfidy Controls. Pokud naptiklad v dob& ndvrhu
grafického uZivatelského rozhrani neni zndm pfesny pocet spravovanych automobild,

neni problém tlacitka editace generovat dynamicky za pomoci kodu.

Aplikace je navrzena tak, aby ji bylo mozno obsluhovat co nejlépe prsty
a stylusu bylo zapotiebi co moZna nejméné. Pouze ve dvou piipadech, kdy se uzivatel
neobejde bez pera, je pocateCni nastaveni aplikace a pfidavani nove spravovanych
automobil,, kde je potfeba pismen zjeho klavesnice. Ostatni prace v aplikaci je
za prispéni dostate¢né velkych aktivnich prvkd a virtudlni kldvesnice programu

pohodlné ovladatelnd prsty uzivatele.

3.6 Od instalace k prvni kapce benzinu

V posledni dobé u uzivateli stouply v popularité programy, které do svého
zafizeni nemuseji klasicky instalovat, ale aby aplikace fungovala, staci ji pouze rozbalit
a nakopirovat na pozadované misto ve filesystému. Proto i autoINmobile se vydava
touto cestou. Program autoINmobile je distribuovan v podobé zip souboru,
ktery obsahuje spustitelny exe soubor, databdzovy soubor sulozistém dat a dll

knihovnu, ktera obstarava kompresi exportovanych dat.

Aplikace po rozbaleni ke svému bezchybnému chodu potiebuje nejnovejsi verze
NET Frameworku a MS SQL Server, obé ve verzi Compact. Jedna se o produkty firmy
Microsoft a daji se bezplatné stahnout v jejich nejaktudlngjsi verzi z webovych stranek

spole¢nosti. Tim je aplikace pfipravena ke spusténi.

Pfi prvnim spusténi pfivitd uzivatele privodce, ktery mu pomuze vSe nastavit,
aby bylo mozné aplikaci pouzivat. V prvnim kroku je uzivatel dotdzan, zdali chce
s aplikaci propojit jiz existujici databazi, nebo mé dojit k jejimu novému vytvofeni.
Zvoli-li stavajici databazi, nemusi jiz nic dal§iho nastavovat a veskeré lokalni nastaveni
je ziskano z ni. Pokud vybral vytvofeni nové, je pfesmérovan na dalsi stranu privodce,
kde je vyzvan k zadani bezpe€nostniho hesla pro vstup do aplikace (mize byt

ponechano prazdné), emailu, na ktery budou odesildny zéalohy a druhu mény,
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objemu a vzdalenosti, ve kterych budou udaje vedeny. Nasledné je aplikace plné

pfipravena k pouzivani.

Uvodni obrazovka upozorfiuje uZivatele, e nespravuje pomoci aplikace dosud
zadny vuz. Po vybéru polozky tankovani, opravy, nebo investice z menu programu je
na tuto skute¢nost upozornén a pfesmérovan na formulatr vlozeni nového automobilu.
Radné vyplnéné polozky souvisejici s motorovym vozidlem jsou ulozeny do databaze
a uzivatel se miZe vratit zpét k vlozeni nového ndkladu spojeného s provozem

automobilu.

Formulat slouzici pro nové pfiddvané tankovani obsahuje ,,roletku s vybérem
automobilu, ke kterému se Cerpani vztahuje, pod nim je polozka kilometrovniku,
mnozstvi natankovaného objemu, zatrhdvaci policko, zda se jednalo o plnou nadrz,
celkova cena a platba kreditni kartou, nebo hotovosti. Pokud uzivatel vSe spravné
vyplnil a kontrolni mechanizmy neshledaji Zadnou chybu, jsou informace zaneseny

do databaze.

K usnadnéni pouzivani aplikace bez nadmérného nastavovani a ,,pfeklikdvani*
v programu jsou veskeré prvky na formulétich pro servisni ukony 1 investice rozmistény
obdobné jako u tankovani. Pouze obsahuji o néco malo aktivnich prvka vice, ¢i méné

v zavislosti na daném druhu nakladu.

K lepsimu pochopeni a celkovému vhledu do fungovani aplikace jsou v ptiloze
bakalafské prace nasnimany obrazovky pfi praci s programem autoINmobile.
Na tuto praci byla pouzita freeware verze programu Screen Capture. Tato utilita vynika
svoji jednoduchosti a vykonnosti. Podporuje dva rezimy ukladani aktudlni obrazovky
na mobilnim zafizeni. Prvni z nich je pln€ automaticky, kdy si uzivatel nastavi ¢asovou
prodlevu, po kterou se mu budou bez jeho zasahu ukladat snimky do slozky a druhy
je manualni. Pokazdé, bude-li potieba néco zaznamenat, uzivatel stiskne ptredem

namapované tlacitko, a tim dojde k uloZeni snimku obrazovky.
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4 Zavér

Vysledkem bakalafské prace je pln€¢ funkéni feSeni poskytujici uZivateli
kompletni ptehled o vedeni nékladii spojenych s provozem jednoho a vice automobilt.
Aplikace odstranuje dosavadni nedostatky u programt soucasnych — zéloha, sprava vice
automobill a dalsi. Nové ptidava funkce jako je upozornéni na blizici se servisni ukon,

grafickd reprezentace statistik a pfechod na jinou ménu.

Aplikaci je mozné do budoucna vylepSit o vlastni grafické komponenty, rozsifit
funkce zalohy o export do jiné databaze, nez je MS SQL Server Compact,

pripadné na praci navazat a pienést ji na dalsi mobilni platformy.
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Priloha A

Navod k obsluze
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Navod k obsluze

1 Spusténi

Kazdému spusténi programu ptedchdzi kontrola dostupnosti vSech potfebnych
komponent. Uzivatel je o tomto prubéhu informovan v podob¢ splash screenu s logem

aplikace.

Splash screen

2 Pocatecni inicializace
Prvnim spusténim aplikace provede uzivatele kratky privodce, ktery mu pomutze

s veSkerym nezbytn¢ diilezitym nastavenim.

V prvnim kroku pruvodce je uzivatel vyzvan, aby vytvofil novou databazi,
nebo pouzil jiz existujici, pokud naptiklad aplikaci pfeinstaloval, nebo ptesel na jiny
mobilni telefon, ale stavajici data by chtél pouzivat i naddle.

Druhy krok slouzi k zaddni nového hesla, kterym si mlze uzivatel vstup

do aplikace zabezpecit. Dale je nutno nastavit emailovou adresu, uzivanou k exportu

a zaloze dat. Typ mény, jednotky pro objem a vzdalenost.

Spravné vyplnéna data jsou ulozena, aplikace nakonfigurovdna a privodce
se ukonci. Jednotlivé ¢asti pocatecni inicializace jsou k vidéni na nasledujicich

obrazcich.
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5 S 4 0945

E Z,1 4¢ 09:as

HE B 4 2237

Vitejte v aplikaci autoINmobile

Pokud chcete svoji DB chranit heslem Zatim nespravujete Zdny automaobil
Privodece nastavenim:
Heslo: | |
heslo znovu: | |
Vytvofit novou DB Zadejte email pro zalohu DB
ermail: |cerny.jan@hotmail.c0m |

Ve kteréd méné cheete vést statistiky

Poudit existujici DB ména: k& -

Pohonné hmoty budou vedeny
jednotky: |I v|

Vzddlenost bude vedena
jednotky: |km v|

e

Tvorba nové databaze Vyplnéni idaji Uvodni obrazovka

3 Tankovani

Jednou z polozek menu aplikace je tankovani. Ta se vétvi na dvé podslozky.
Prvni znich slouzi k vlozeni nového cerpani pohonnych hmot a druhd k zobrazeni

vSech ulozenych.

Vkladani obstarava piehledny formulaf, do kterého uzivatel vpisuje veskeré
nalezitosti. Automobil, u kterého bylo tankovani provedeno, jeho aktudlni tachometr,
objem zakoupenych pohonnych hmot, zda se jednalo o cerpani do plné nadrze,

cena a zpusob platby — hotové nebo kartou.

&5 nAinm HY &=, i) 0940 ES E) ¢ 098
Automobil:
Posledni pfidang tankovdni do databdze: |HKO 12-34 v|

HKO 12-34 45,22]1470KE 26/1/2011

Stav tachometru (km):

2 1 3 7 5] 5}

Investice

- CIEIE] EEIE]
Statistiky Mnoste (): . Iz‘ .
Gara? [45.22 ][l pina

Zaloha Cena (K¢&): .
. e [7][=][=]
Mastaveni [
[ 1le][<]
O programu ® Ao () lie

Menu aplikace Nové tankovani
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Chybné ulozené udaje lze bez problému opravit. Ptrehled uskute¢nénych

tankovani se da filtrovat podle data a ceny. Zaznamy se tfadi dle vybéru sestupné,

nebo vzestupné.

A§ start
HKO 12-34

Datum: HEol/2011 -

Stav tachometru (

krn):

EEE EEE
 EEIE]

MnoZstvi (I)'

Cena (KE):

) ([
o EIEE

@ Ano () Ne
Zpét 10

Editace tankovani

4 Investice

30] ||| |

| 0949

Editovat posledni zaznam
* Sestupné dle datumu

Vzestupné dle datumu

FIEIE [erborove—

¥ Hotové i kartou

Jen kartou

Zvolené obdobi

Pi‘ehled s aplikovanymi filtry

Na podobném principu jako u tankovani funguje i vkladani a ptehled investic.

Formulaf je upraven, ale stale si udrzuje podobnou koncepci, a to pro ptehlednost.

Uzivatel ma mozZnost si vybrat z pfeddefinovanych druh investic, nebo zaloZit novou.

Ta se pristé objevi v nabidce.

B V'l 08a7
Automobil:
[HKO 12-34 ]
Investice do:
autosedadka | | pidat nove
Cena (KE):
m——— ] [E]

Hotowé: E E E
7][e]
[e][<]

() Ano [re]

DI
IE

Zpét 4]

Nova investice

R V. 0819

Myci linka

Zpét Pridat

1356
wlelr|t

Vlastni druh investice

HKO 12-34

Piehled investic
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5 Servisni ukony

Funkce servisni ukony, kterou aplikace autoINmobile uzivateli poskytuje,

slouzi nejen kpiehledu o wuskutecnénych nakladech na provoz automobiluy,

ale 1 upozornéni na periodicky se opakujici servis. Uzivatel pii vlozeni zada, po kolika

mésicich, nebo po jaké vzdélenosti ma aplikace sama upozornit, Ze se blizi obdobi

navstévy servisu.

Hi &, i) 09:07

Automobil:  [HKO 12-34

Servisni Okon:

vzduchovy filtr - Pridat novy

@ Gasovd  (7) klometrovd [ obd
SG\.r Gchometru

krn):

DDD DDD

Mésicl: - .Iz‘.
Cena (KE): IZ‘IE‘
— Ban
s e CIEIE

Zpit 40 UloZit

Novy serv. iikon

HKO 12-34 Vzduchowy filtr
1 naddle upozomovat?

HKO 12-34

Piehled serv. iikonii Upozornéni

6 Zména databaze a nastaveni

Aplikace umoznuje kdykoliv zménit nastaveni, nebo vybrat jinou databazi

aplikace autoINmobile. V sekci nastaveni se nachazi 1 kompletni smazani databaze.
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30 ||I " 09:05

Ermail: cemy.jan@hotmail.com

oo
Heslo znowu: Slozka: |\u’§echn\,r slozhy v|| Storno |
Typ:  [Sdf files (*.sdf) -]

AinM 16/03 09:..

Ména: K¢ - B sqlserver AinM 14/04 07:...
R —
Vzddlenost:  [km -

Smazani DB
a - [ >
Zpét ‘EI Hotovo m
Nastaveni Vybér databaze

7 Export a zialoha

S daty uloZenymi v databazi lze pracovat i v jiném programu. K tomu slouzi

funkce exportu, kdy jsou informace, které uzivatel zvoli vyexportovany

do jednoduchého csv souboru a odeslany na email. Zaloha slouzi k pfemisténi fyzického

souboru databaze na jiné misto v souborovém systému, nebo na zvolenou emailovou

adresu.

36| ||| 1' 09:05

36| ||| 1' 09:05

30] ||| 1' 09:05

Vyberte (daje, které cheete

wyexportovat

[ automabily

Do zafizeni

Vyberte zplisab zdlohy:

Vyberte emailovy udet

Hotrmail

tankovdni
[] opravy
[] investice

Do zafizeni

Na email

Separdtor
O
Cl
O #

Na email

Export do C5V | Zalohavat celou DB Export do CSV || Zalohovat celou DB
Zpét o) Zpét L) Zpét L)

Vybér exp. dat Kompletni ziloha DB Vybér email. Gétu
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8 Sprava automobila

Aplikace podporuje spravu jednoho i vice automobill. Auto lze pridat, editovat
nebo kompletné odebrat. Pokud se v systému zadny viz nevyskytuje a uzivatel
by se snazil o vlozeni néjakého nakladu, je upozornén, Ze musi nejprve vozidlo vlozit,
a je presmérovan na stranku s formuldfem pro jeho pfiddni. Aby byla zajiSténa

konzistence udajli, pii editaci automobilu nelze upravit kilometrovnik.

E Vi €< 1721 EY 2 4 23:00
Zaparkovat novy viz sPz:
[HKO 1234 |
HKO 12-34 X aeditace Znacka automobilu:
|§k0da |
HKL 12-34 X editace Model automobilu:
|Fe|icia |
Stawv:
(") nové pofizené () z bazaru

Pofizovaci cena (KE):

[1o000 |
Stav tachometru (km):
[21376d] |
Zpét ‘E Zpét @ Zaparkovat
Spravovana auta Novy viiz

9 O aplikaci

Piehled o aktudlni verzi programu.

autoINmobile

v0.2 release (07.032.2011)
(c) 2010 - 2011
autorem je Cerny Jan (TUL)
cerny.jan@hotmail.com

0K

O aplikaci
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Priloha B

CD-ROM
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Obsah CD nosice

Na disku je kompletni projekt s aplikaci autoINmobile z vyvojového prostiedi
Microsoft Visual Studio 2008 a zip souboru, ktery obsahuje spustitelny exe soubor,
databazovy soubor s ulozistém dat a dll knihovnu DotNetZip Library, kterd obstarava

kompresi exportovanych dat. Na CD je i elektronickd podoba vytisténé dokumentace.
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