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Abstrakta

[éma: Ekonomika zneskodnovani odpadnich vod v obcich

Tato diplomova price se zabyva problematikou ¢is€ni odpadnich vod vobcich do 5.000
obyvatel. V teoretické ¢asti je uveden piehled technologii ¢isténi odpadnich vod a specifika
souvisejici s timto procesem. Tento seznam umozni orientaci vtéto oblasti. Dalsi kapitola
uvadi naklady na vystavbu a provoz miznych c¢isticich systému. Ekonomicka cast obsahuje
prehled riznych financ¢nich zdroju z vladnich i nevladnich projekti. Tato kapitola téz navrhuje
flozof a zpusob splaceni mvestice. Prace byla vypracovana jako navod pro orientaci v teéto

oblasti. Je urcena obecnim zastupitelstvim v malych obcich.
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Abstracts

fopic: Economy of Water Waste Treatment

This dissertation describes problems with water waste treatment in villages of less then 5.000
inhabitants. The theoretical part presents a survey of technologies of sewage treatment and
spectfications coherent with this process. This survey enables orientation in this field. The
next chapter presents costs of building and operation of different treatment systems. The
cconomical part includes a list of different sources of funds from government and non-
covernment projects. This chapter 1s proposed philosophy and ways of investment pay oft.
I'his dissertation was elaborated as a manual for orientation n this field. It 1s determined for

town councils of small villages.
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I Uvod

Uroven odvadéni a c¢isténi odpadnich vod od obyvatelstva 1 z prumyslovych a
zemedeélskyeh produkei je mnohdy velmi vyznamnym ukazatelem kulturniho, socialniho.
technického 1 ekonomického stupné rozvoje dané spolecnosti. Z hlediska trvale udrzitelncho
rozvoje je sice soucasna uroven povazovana za nevhodnou pro celosvétové rozsiteni
v kontextu piistiho stoleti', ale predstavuje technicky i ekonomicky nejschiidnéjsi zpusob
hvelenicky prijatelného nakladani s odpadnimi vodami na soucasném stupni rozvoje

civilizovane spolecnosti.

Uz velké metropole starovéku byly lépe stokovany nez hlavni mésta ranné stredovekych
krestanskych stati. Systematicka stokova sit’ se zacala budovat na prelomu 18. a 19. stoleti,
ovsem bez jakychkoliv naznaku c¢isténi nebo pokust o vyuziti cennych surovin v nich
obsazenych. Stokové sité sice zlepsily hygienu ve méstech, ale problém znecisténi prenesly do
recipientu. To nevadilo az do doby. kdy se vod z rek zacalo vyuzivat v pramyslu a kdy se staly

I vvznamnym zdrojem pitn¢ vody.

Cisténim vod se jako prvni zacali zabyvat v Anglii, ktera byla v té dobé zemi s nejvetsi
xoncentraci obyvatelstva a prumyslu. Zacatek ochrany vod je mozné datovat od roku 1865,
kdy byla zalozena Royal Commission on River Pollution”, jejiz ¢innost vedla k vydani

Zakona na ochranu rek pred znecisténim v roce 1876

Zlom ve vyvojt cistirenskych technologii nastal zalozenim Royal Commission on
. - 4 . s AL SRS - 5 A S )
Sewage Disposal’. ktera koordinovala usili vénované poznavani faktoru ovliviujici kvalitu
vody. vyvojl a ovérovani Cistirenskych postupt. Vysledkem c¢innosti této komise je napi.

zavedeni hodnoceni organického znecisténi recipientu BSKs', rizné modifikace biofiltrii nebo

Zaver zasedani ridicitho vyboru projektu EU COST 682 Integrované hospodareni s odpadnimi
vodami. leden 1996. Budapest

Kralovska komise pro znecisténi rek

Rivers Pollution Prevention Act
Kralovska komise pro nakladani se splasky

od roku 1908
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ravedeni kralovskych standardu pro vypousténi odpadnich vod vroce 19127, Ktere jsou
pouzivany dodnes. V roce 1914 byl objeven aktivacni proces na ¢emz se vyznamné podilell

panove Ardern, Lockett a Fowler.

O cisténi odpadnich vod v Ceské republice se vyznamné zaslouzil William H. Lindley.
ktery vyprojektoval stokovou sit’ pro Prahu. Velmi progresivné zahrnul do planu 1 tehdejsi
prazska predmeésti, ktera se postupné stala soucasti Prahy. Diky jeho proziravosti sit” slouzi
dodnes. Byla vyvedena do. v té dobé koncepené nejmodernéjsi, Cistirny odpadnich vod na

kontinenté. Cela soustava byla uvedena do provozu v roce 1906.

Cisténi odpadnich vod v malych obcich bylo po dlouhou dobu mimo hlavni oblast
sqymu. Znecisténi nebylo tak velke, vétSinou bylo zpusobeno zemédélskou produkei a
likvidovalo se bez velkych problému samocisticimi prirodnimi mechanismy. Teprve rozsiieni
prumyslove vyroby a stale rostouci znecisteni odpadnich vod, s1 vynutilo zabyvat se touto
problematikou 1 v malych obcich. S tim vyvstaly problemy vychazejici z odlisSnosti likvidace

odpadnich vod ve méstech a v malych obcich.

1.1 Formulace hypotéz

V malych obcich, které jsou definovany jako sidla s méné nez 5.000 EO. se s budovant
odpadnich siti zacalo pozdén a puvodni predpoklad, ze “mala* Cistirna je jen zmensSena
“velka* cistirna se ukazal nespravnym. Mala cistirna odpadnich vod musi jednak, z duvodn
mensich rozmeért i nakladu, slucovat procesy, které jsou ve velké COV oddélené a v druhé
radé se musi vyporadat s odliSnymi problémy. Jsou to zejména vétsi vychylky v mnozstvi
odpadnich vod, prizpusobeni se kanalizacni siti a finanénim moznostem malé obce a musi
odpovidat situact v dané lokalité. Navic se od ni ocekava spolehlivost pfi co nejnizsich
nakladech na obsluhu a 0drZzbu, nizké naroky na obsluhu a zaroven musi odpovidat i narokum
na jakost vycisténe vody. V nékterych obcich neni stokova sit’ viibec vybudovana a je tieba se
rozhodnout 1 pro to. zda ji vybudovat a jakou tak, aby optimalné splnovala na ni kladene
pozadavky. Neopomenutelnym faktorem je fakt, ze COV pro tyto obce se neustale vyvije)i. na

‘thu je mnoho firem, které nabize)i ruzné Cistirny, a soucasné neni dostatek renomovanveh

tj. NL 30 mg/l a BSKs 20 mg/|



expertt, ktefi by se v dané problematice orientovali a dokazali by vybrat a navrhnou optimalni
resent pro danou obec.

Jak je tato problematika aktualni ukazuji i cile piipravované statni politiky zivotniho
prostiedi. kterym je, v souladu s pozadavkem EU, vybavit mechanicko - biologickou Cistirnou
odpadnich vod vSechny obce nad 2.000 obyvatel do roku 2005. Podle statistické rocenky je
vkatezornt od 2 000 do 10000 obyvatel 483 obci, z nichz 104 obce nemaji cistirnu
napadnich vod a v dalSich 107 obcei je napojeno na cistirnu méné nez 50% nhy\-’arcla.
Neotictalnt odhad castky. ktera na to bude potieba je 115 mld. korun®, Druhym cilem je aby

— ; - e : : s 0 :
procento obyvatel pripojenych na verejnou kanalizaci stouplo z 73.5% v roce 1997 na 809%

roce 2005.

1.2 Cile prace

Tato diplomova prace by méla shromazdit teoreticke poznatky o ¢isténi odpadnich vod
v malych obcich, popsat zakladni zpusoby tak, aby byly srozumitelné odborné verejnosti a
ziskat orientacni podklady pro predstavu o nakladech na vystavbu systému cisténi odpadnich
vod. Na zakladé téchto znalosti vytvorit navod pro zastupitelstva obci tak. aby ziskala
predstavu o moznych zpusobech a systémech cisténi jak z hlediska uUrovné vycisteni
odpadnich vod, tak z hlediska nakladi na vybudovani cistirmy. Bude kladen duraz na co
1¢)s1rSi pohled na danou problematiku tak, aby nebyl opomenut Zadny vyznamny faktor. kterv
budovani COV ovliviuje.

Soucasti prace by méla byt 1 stru¢na analyza financnich zdroju, které lze, na vybudovani
istirny ziskat od statu nebo jinych orgamizaci. Bude zde uvedena filozofie a navrzeny
pusoby. kterymi by obec méla naklady na vystavbu cisticiho systému prevést na jeho

nzivatele.

Statni politika zivotniho prostredi, 31. brezen 1999
MFE Dnes. Rada malych obci vypousti splasky rovnou do fek, datum neuvedeno. pravdepodobne |-
1/1999 strana 1.3

Statisticka rocenka



Tato prace v zadném pripadé nemuze nahradit praci projektanta a cely tym odborniku
ruznyeh profesi. kteft se na feSeni likvidace odpadnich vod podili. Spise umozni lépe pochopit

cho praci a nekteré zpusoby reSeni celeho projektu.

1.3 Vvchozi predpoklady

V soucasné dobé je mozné konstatovat, ze vétsina obyvatel Ceské republiky ma
bezproblémovy pristup Kk pitné vodé. Tato voda je distribuovana v 86% z verejneho
vodovodu'” a je celkem kvalitni. Spotieba vody v poslednich letech trochu poklesla, ale podle

prognozy opet stoupne a to az na troven ostatnich zemi Evropskée unie.

Obdobna je situace v ¢isteni odpadnich vod. O nutnosti c¢istit je nikdo nepochybuje.
Jakost vycistenych vod musi odpovidat zdkonnym predpisum ¢. 138/1973 Sb. Zakona o
vodach ve zneni pozdéjsich predpist a predevsim v soucasne dobé nafizeni vliady 82/1999 Sb.
fe prirozené, ze cena cistirny roste umeérné s rostouci kvalitou vycéisténych vod. Velnu
vyznamne jsou mimo jin¢ 1 faktory dané charakterem lokality, ve které¢ ma byt cistirna

odpadnich vod umisténa.

Situace ve meéstech je podstatne lepsi nez v malych obceich, a je srovnatelna se staty EUL

/¢ mestech je vybudovana kanalizacni sitt ukoncena cistirnou, Kterou je nejvyse tichba
‘modernizovat tak, aby vyhovovala sou¢asnym pozadavkum. Technologie ¢isténi odpadnich
od z velkych sidel je na vyssi trovnt a plati tu obecna vyhoda hromadnosti zpracovani. Pro

nesto vetsiou vydaje na cisténi odpadnich vod nepredstavuyi tak velkou polozku z rozpoctu
jako tomu je u malych sidel, jez musi vybudovat novou cisticku a nékdy 1 kanaliza¢ni sit,
ktera predstavuje velmi vyznamnou polozku. Navic naklady rozpoctené na jednoho obyvatele
budou podstatné vyssi nez ve mésté. Uroven technologie Gisténi odpadnich vod pro meésta je
vyssi zejména diky tomu, Ze je vyvijena mnohem déle, nez malé COV pouzitelné pro malé

obce.

iday za rok 1997, Statisticka roc¢enka



2 Zakladni technologické principy ¢isténi odpadnich vod

(o se vlastné déje s odpadni vodou poté co opusti domacnost? Voda tece domovnim
<analizaénim potrubim do verejné stokové sité. Touto siti se odpadni voda dostava do cistirny
dpadnich vod. ktera ma nékolik stupinu. Voda protéka ceslemi, kde jsou zachyceny nejhrubsi
necistoty (vétve, Stérk, apod.), a které chrani strojni zafizeni ¢&istirny pred mechanickym
poskozenim. Nasleduje lapac pisku, za kterym se nachdzi mechanicky stupen cisténi (primarni

sedimentace). Tam se usazuji jemnéjsi podily nerozpusténého znecisténi ve forme kalu.

Dale voda priteka do biologického stupné, kde se organické zneciSténi redukuje
biologickou cestou s naslednym oddélenim odumielé biomasy od vycisténé vody v dosazovaci
nadrzi. Tam je kal aerobné nebo anaerobné stabilizovan. V ramci kalového hospodarstvi se
tento kal zahustuje, odvodnuje a akumuluje pro periodicky odvoz. Nyni jiz vycisténou vodu
muzeme odvést do recipientu, coz je v nasich podminkach vhodny ficni tok. V piipadé. ze se
‘1stirna nachazi ve vodohospodarsky exponovane oblasti je tieba vodu jesté docistit. Tento

‘tupen predstavuje ucéimnou pojistku pro separact kalu.

Srdcem kazdé Ccistirny odpadnich vod je proces, kde se odpadni vody zbavuji
orcanického znecisténi biologickou cestou, ktera je principialné shodna se samocisticimi
prirodnimi  pochody.  Vyuziva schopnosti  mikroorganismi (biomasy) cerpat ziviny
7 odpadnich vod. Zatimco v prirodé tento proces probiha pomérné pomalu, v Cisticce lze
steiného  efektu  dosahnout v relativné kratke dobé.  Pricinou je vysoka koncentrace
mikroorganismu pritomnych v Cisticce a pithodné podminky pro prubéh cisticiho procesu.

Dva zakladni zpusoby ¢isténi odpadnich vod jsou biofilmové procesy a ¢isténi aktivaci.

2.1 Biofilmové procesy
U biotilmovych procesu jsou mikroorganismy (biofilm) nabaleny na povrchu vhodného
nosice a odpadni voda proudi kolem nich. Kyslik potiebny k procesu ¢isténi se k povreh
biofilmu dostava difazi. Ucinnost procesu je ovlivnéna styénou plochou mezi odpadni vodou
biofilmem. Proto se snazime tuto stycnou plochu maximalizovat. Druhou podminkou je
lostatecny  prisun  vzdusncho kysliku. 'V praxi se nejvice vyuziva dvou nasleduyicich

nodifikaci.
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Rotacni biologicky reaktor (RBR) je rotacni téleso o velkém specifickém povrchu. ktere
je umisténo tak, ze ¢ast je ponorena v odpadni vodé a ¢ast se okyslicuje stykem se vzdusnym
kyslikem. Biofiltry jsou statické reaktory s naplni, ktera je skrapéna cisténou odpadni vodou.
Kyslik se privadi vyuzitim tzv. “kominového efekwu*. Nutnou podminkou k fungovani teto

modifikace je rovnomerne rozdéleni odpadni vody po celém prufezu naplné.

Celkova u¢innost biofilmovych reaktorti je zavisla zejména na teploté. S rostoucl
eplotou stoupa rychlost odbouravani znecisténi, ale klesa rozpustnost kysliku ve vode a
1aopak. Dalsi nutnou podminkou pro fungovani cistimy je dobré mechanicke predcistent.
Protoze pri brotilmovych procesech dochazi v prubéhu cisténi k obnové povrchu biofilmu je
odumfela biomasa z reaktoru vyplavovana vycisténou vodou. Aby tato biomasa nezhorSovala
vvslednou jakost vycistené vody je za reaktorem umisténa dosazovaci nadrz, kde se odumrela

biomasa usazuje.

Jako zakladni navrhovy parametr biofilmovych procesu se uvadi povrchove latkove
zatizeni. Které znamena mnozstvi znec¢isténi prevedené na jednotkovou plochu napIné u RBR a
jednotkovy objem naplné u biofiltru za jednotku casu. Zjednodusené lze rici, ze s klesajicim
zatizenim roste ucinnost ¢isténi. Redlna hodnota ucinnosti dosazitelna v bézném provozu se
v zavislosti na zatizeni a teploté pohybuje mezi 80 - 90% podle BSKs. Realné dosazitelne
ibsolutni hodnoty zbytkového znecisténi jsou pak na hodnotach 20 - 40 mg/l BSKs a 20 - 30

mg/l NL.

Pro menSi zdroje zneciSténi se pouzivaji prevazngé Cistirny s RBR, u vétSich zdroju spise

“istirny s biofiltry.

2.2 AKtivacni proces

Timto zpusobem se cCisti voda v aktivacni nadrzi. Biomasa je pritomna piimo v ¢isténé
vode a to ve forme vznasejicich se shluku (vlocek) aktivovaného kalu. Potrebny kyslik je
dodavan pomoci provzdusnovaciho zatizeni. Za aktivacni nadrzi je vzdy nadrz dosazovaci. ve
ktere dochazi k separact aktivovancho kalu od vycisténe vody. Z této nadrze je kal vracen zpét
lo aktivace, aby mohl byt opét vyuzit v procesu ¢isténi. Tam dochazi k jeho hromadéni a musi

byt pravidelné odstranovan.



Pii pouziti aktivacniho procesu se zpravidla vynechava primarni sedimentace. provadi se
pouze hrubé predcisteni. Stabilizace kalu je obvykle aerobni v aktivacni nadrzi a
v samostatném provzdusnovaném kalovém silu nebo, u starsich COV, v anaerobnim kalovém
silu. Pokud je zadouci 1 biologické odstranéni dusiku je do technologické linky zarazena
inoxicka (demitritikaéni) zona.

Zakladni navrhové parametry aktivacniho principu predstavuje stafi a zatizeni kalu.
<oncentrace aktivovaneho kalu a doba zdrzeni odpadni vody v aktivacni nadrzi. Stari kalu
sredstavuje dobu, za kterou se obnovi kal v nadrzi. zatizeni kalu je definovano privedenyvm
znecisténim v BSKs na 1 kg susiny kalu. Koncentrace aktivovaného kalu se obvykle pohybuje
mez1 3 - 5 kg/m’ a doba zdrzeni je podle typu 24 - 72 hodin.

Oproti biofilmovym ¢istickam jsou aktivacni Cistirny ucinngjsi a dosahuji nizsich hodnot
zbytkového zneciSténi. U spravné navrzenych a dobie provozovanych cistiren je odtokova
koncentrace pod 15 mg/l BSKs a pod 20 mg/l NL. Nezbytnou podminkou je dobra funkce
Jdosazovaci nadrze. Aktivacni proces je zatim jedinou cestou jak biologicky odstranit dusik a
fosfor. To je takeé jeden z hlavnich divedu proc aktivacni proces vytlacuje biotilmove

Procesy.
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3 Cisténi odpadnich vod v malych obcich

Mnozstvi a kvalita produkovanych odpadnich vod zavisi nejen na velikosti zdroje
zneciStént, ale 1 na charakteru zastavby, na vékovém slozeni obyvatel a v neposledni rade 1 na
poctu pracovnich prilezitosti v dané lokalité. Jak jiz bylo uvedeno, ¢istirny odpadnich vod
v malych obcich jsou odlisné od téch ve méstech a jsou na né kladeny, kromé ucinncho

vycisténi odpadnich vod, vysoké provozni pozadavky.

3.1 Pozadavky na malé Cistirny odpadnich vod

Mezi hlavni pozadavky na malé COV patii zejména schopnost vyrovnat se s velkou
proménlivosti piitoku co do kvantity 1 kvality v prabéhu dne 1 sezony. Podobnou komplikaci
jsou vychylky teplot. Dalsim problém, ktery musi byt u mal¢ COV vyieSen je nakladani
s odpadnimi produkty. Zfizovatel malé COV musi zvazit ekonomi¢nost provozu ¢istirny a to
jak z hlediska porizeni, tak obsluhy, Gdrzby a spolehlivosti. Nezanedbatelnou roli ve vyberu

COV hraje druh a stav kanalizacni sit€ v dané obci.

3.1.1 Nerovnomérnost pritoku

Nerovnomernost pritoku souvisi nejen s zivotnim rytmem cloveka, ale v malych sidlech
zeyména s tim, ze vétSina jejich obyvatel ma tento rytmus steyny. Ranni 1 vecerni Spicka je
temer u vsech obyvatel obce stejna, na prubéh vecerniho prutoku muze mit vhiv 1 televizni
program. Na rozdil od velkych mést je zde 1 kratka stokova sit’, ktera neumoznuje potiebnou
homogenizact odpadnich vod. Sezonni vykyvy jsou dany turistikou v dané oblasti. podilem
chat lidi z mést a mnozstvim ubytovacich a rekreacnich zarizeni.

Zadny cistirensky proces soucasnosti nema rad toto Kolisani a nehomogenitu a proto je
nutné pii navrhovani malé COV pocitat se zaiizenim na vyrovnavani ptitoku. Sezonni vykyvy
je nekdy nutné fesit sestavenim vice Cisticich linek pouzivanych podle skuteéné produkce

odpadnich vod.
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3.1.2 Odpadni produkty
Cistirensky proces produkuje uréité hmoty jejichz zpracovani nebo odvoz k finalni

likvidact je nutne zabezpecit. Jedna se hlavne o:

¢ shrabky, coz jsou hrubé necistoty shrabané (odtud nazev) z cesel. Jedna se papir, hadry.
zatky, cigaretove filtry, prezervativy apod., na kterych ulpivaji ¢astecky fekalii a to z nich
¢ini hygienicky zna¢né nebezpe¢ny material. U mnoha malych COV se shrabky rozmeélnuyi

a jsou likvidovany spolecné s kaly.

¢ pisek a ostatni minerdlni Castice. Pokud je nutné pied malou c¢isticku predradit lapak
pisku. je nutné vyresit dalsi zpracovani tohoto obtizné zpracovatelného materialu. Jeho

nejbezpecne)si likvidace je ukladani na prislusnou, zajisténou skladku.

+ ruky. Na rozdil od velkych COV, které maji anaerobni vyhnivaci nadrze, kde se tuky
likviduji, maji malé COV s tuky problémy. Nadmérné mnozstvi tuku a oleju prichazi
z domacnosti a restauracnich provozu, a diky novym cisticim prostredkum se vylucuji az
v biologickém stupni. Je proto nutné je zachytit a pak najit zpusob jejich likvidace. Jako

zajimavym se jevi jejich biologicka oxidace ve specialnim reakénim prostoru malé COV.

¢ pirebytecnd biomasa. Hromadéni odumrelé biomasy v ¢istirenském procesu je pruvodni
jev ¢isténi odpadnich vod a je nutné ji z procesu odstranovat. U malych COV je snaha tuto
produkci minimalizovat a stabilizovat jiz v Cistirenském procesu tak, aby odpadnim

produktem byla hmota, ktera se jiz béhem skladovani nebude dale anaerobné rozkladat.

3.1.3 Naroky na obsluhu a cena

V- malych sidlech je obtizn¢ zajistit kvalifikovanou obsluhu a problémem mohou byt i
finanéni naroky na tuto obsluhu. Navic je prace na COV povazovina za velmi nepiijemnou a
nema prilis dobré spolecenské postaveni. Toho si jsou vyrobei malych COV védomi a proto se
snazi pouzivat maximalne spolehlivy, automaticky a bezobsluzny systém regulace cisticiho
procesu v malé COV. To se viak projevi zvySenim porizovaci ceny Cistirny a potazmo na vvsi

stocného, které pak muze byt mnohem vyssi nez stoéné ve méstech.
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3.1.4 Teplota a dalsi vlivy

Mala cistirna odpadnich vod je mnohem néachyinéjsi na vykyvy teplot. Jak jiz bylo
uvedeno teplota ma vyrazny vliv jednak na rychlost probihajicich biologickych pochodu a za
druhé na rozpustnost kysliku ve vodé. Pfi zménach teploty je tieba regulovat prisun Kysliku i
dobu, po kterou bude odpadni voda ve styku s biomasou. Je tieba take Cisticku konstruovat

tak. aby byl minimalizovan tnik tepla do okoli.

Mala COV je diky svému malému obsahu nachyInéjsi na riizné protibakterialni cistice a
lezintekce, ktere v nékterych domacnostech, anebo spiSe turisté v ubytovacim zarizeni.
pouzivaji. Ty pak totiz mohou poskodit 1 zivou biomasu. Stejnym nebezpeCim jsou 1 napr.

drtice odpadk, které pak zvysuji zanaSeni COV a zvysuji podil znecisténi odpadnich vod.

3.2 Kanalizac¢ni sit’
Pokud se obec rozhodne postavit ¢isticku odpadnich vod, prvni pozornost musi vénovat
stavajicimu stavu stokove site. Je to misto. kde se da hodné uSettit a nebo. pokud to nebude

brano dostatecné na zretel, je mozné postavit cisticku, ktera nebude dostatecné efektivni.

Cemu je tieba se u stokové sité zejména vénovat? V soucasnosti se pouzivaji dva typy

stokovych siti. Jejich stav a druh s1 zaslouzi pozornost.

3.2.1 Jednotna a oddilna stokova sit’
Jednotna sit’ tunguje tak, ze jeden potrubni systém odvadi splaskove 1 srazkové odpadni
vody. Tato sit’ je rozsifenéjsi, protoze se v diivéjSim obdobi budovala témer vylucné. Klade na
isticku odpadnich vod veétsi naroky, protoze )i nuti Cistit VétSi mmnozstvi vody o nizsi
koncentraci znec€iSténi, coz je meéné ucinne. Protoze je pak mnozstvi odpadnich vod ve
stokove siti zavislé na srazkach, vznikaji pfi pouziti tohoto druhu sité vétsi vykyvy v mnozstvi
odpadnich vod. Tento vykyv se da redukovat zarazenim oddélovacich Sachet. Obecné tim

rostou investiéni i provozni naroky na COV.
Oddilna kanalizacni sit oddé€luje srazkove a splaskové vody. Zatimco srazkoveé co
nejrychlept odvadi do recipientu, splaskove odchazeji do cistirny. Diky vysoké koncentraci

odpadnich vod muzeme pouzit intenzivnéjsi a Gcinnéj§i zpusob ¢isténi a tim dosahneme lepsi



kvality vycisténé vody. Také neni nutné budovat stupen hrubého piedcisténi. Bohuzel
vvbudovani takovéto kanalizacni sité je investicné mnohem nakladné)si nez vystavba malé

COV.

3.2.2 Oddélovani destovych vod

Oddelovani se déje pomoci oddélovacich Sachet nebo riznych zadrzovacich a retencnich
nadrzi, kter¢ by mely minimalné zadrzet nejvice znecisténé celo srazkoveho odtoku. Oddéleni
vsak muze byt prilis hrubé a pak se do cistirny dostava nadbytek srazkovych vod. coz
zpusobuje vyplavovani kalu, zanaseni necistotami, snizovani teploty v Cisticee, atd. Prilis

jemne oddelent vede k pretekani 1 bezdestnych splasku do recipientu.

/
e —— ——
,_.ﬂ‘—'# e = i e s
Obr. 1 Zpusoby oddélovani srazkovych vod ehceni zavedeno do stabilizacni nadrze

V ivahu je nutno také vzit spolehlivost ochrany vodnich toku a pronikani vod do site
vlivem neteésnosti potrubnich systemu. Tyto tzv. balastni vody mohou byt pozdejt pricinou

mnoha problému v ¢isticim procesu.
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3.2.3 Zavislost a¢innosti COV na stokové siti

Rozhodujicim kritériem pro feSeni stokové sité by méla byt jeji schopnost privadét do
Cistimy odpadni vody vhodné k ¢isténi.  Vztah stokové sité a Cistimy odpadnich vod je
obousmémy. Nelze vybudovat a spésné provozovat jakoukoliv cisticku jako vyusténi

jakékoliv stokoveé sité.

Otazka tedy nezni jakou sit’ upfednostiovat. Je tieba posoudit kvalitu stavajici stokove
sité a k ni vybudovat piislusnou c¢isticku. Pokud je kanalizace ve $patném stavu . pak je
doporucovano ponechat tuto sit’ pro srazkové vody a dobudovat splaskovy systém. Je nutné si
uveédomit, Ze je to vyznamna investice do budoucna, a piinese usporu na investict do cistirny 1

do jejich provozu.

Nezanedbatelny faktorem je ochota a zodpovédnost majiteli jednotlivych nemovitosti
pripojit se na stokovou sit’ a oddélovat splaskovou a srazkovou odpadni vodu. V tomto smeéru
je cilena osveéta, pochopeni a spoluprace pii reseni tohoto problému dulezité)Si nez technicke

reseni.

3.3 Typy malych ¢istiren odpadnich vod
Viechny malé COV pracuji bud na biofilmovém principu nebo jsou zalozeny na
aktivacnim procesu. Ruzné typy jsou vhodné pro ruzné velikosti zdroju ¢isténi, maji rozdilnou

ucinnost, citlivost na hydraulické pretizeni a naroky na obsluhu.

3.3.1 Zumpy, septiky a §térbinové nadrze

Idealnim feSenim pro majitele nemovitosti, ktera nemuze byt napojena na verejnou
kanalizacni sit’, muze byt Zumpa. Bezodtokova jimka na splaSky, kterou je nutno jednou za cas
vyvezt. Septik se od zumpy lisi tim, ze jim voda protéka, obvykle velmi pomalu, a organické
necistoty se usazuji na dné. Jeho ucmnost je okolo 40% podle BSKs. Dnes povazuje za nutné

umistit za néy vhodny docistovaci stupen.

' predpoklada se, ze to je jednotna sit’



Stérbinova nebo také dvoupatrova Cistirna se stala prakticky pouzitelna diky genialnimu
reseni Imhoffové, ktery oddélil oba prostory stérbinou. Tyto nadrze plni svou tlohu 1 jako

soucast malych COV, zejména biofiltrovych.

3.3.2 Biodiskové cistirny

Jsou vhodné k osamocenym objektim. kde neni mozné nebo vhodné pripojeni na
verejnou stokovou sit’. Nosi¢em biofilmu jsou pomalu rotujici plastové biodisky na vodorovne
hiideli. Ve vétsing pripadu se jedna o c¢istirnu tvorenou jednou nadrzi, ktera je rozdélena na

mechanicky stupen, biologicky stupen s RBR a dosazovaci nadrz.

Umistuji se vyhradné na oddilné kanalizace, takze hrubé predciSténi se realizuje
soucasne s primarni sedimentaci v mechanickém stupni. Ten je obvykle reSen jako septik.
7 neé) se voda koreckovym dopravnikem transportuje do biologickeho stupné, za kterym
nasleduje dosazovaci nadrz, vétSinou Sterbinovita.  Kalové hospodarstvi je uskutecnovano

v septiku a dosazovaci nadrzi.

Ucinnost je kolem 80 - 85% BSKs. v piipadé pouziti principu kombinované biomasy az
90% podle BSKs. Vyhodou je nizka produkce kalu, relativné stabilni kvalita vycisténé vody
v prubéhu dne, nemizsi spotreba elektrické energie na jednotku odstranéného zneciSténi a
nenarocna obsluha. Zaporem je znacna zavislost Gc¢innosti ¢iSténi na teploté, proto je nutné

dobre tepelné 1zolovat biologicky stupen.

3.3.3 Biofiltrové cistirny

V posledni dob¢ jsou sice vytlacovany aktivacnimi c¢istirnami, ale u mensich zdroju
znecisteni funguyi k plné spokojenosti. Jejich ucmnost je 80 - 85% podle BSKs. Jsou
umistovany za septik, ktery resi mechanicky stupen cCiSténi. Biofiltry jsou z betonovych
kruzi, dreveéne nebo prefabrikovane, plastova napln slouzi jako nosi¢ biomasy. Pokud jsou
umistény pod terénem je nutné pouzit ventilator pro zajisténi acrobnich pomeri.

Vyhodou je spolehlivost a nenaroc¢nost na obsluhu. Slabinou je relativné nizka ucinnost

¢isténi a cithvost na zmeény teplot. Nizké naroky na obsluhu jsou casto zaménovany 71

mizivou nebo zadnou a to se podepsalo na jejich Spatné povésti u nas.



3.3.4 Balené cistirny

Tento typ Cistiren je vhodny pro mensi sidla, hotely. rekreacni zafizeni, kde je mozné
napojeni na oddilnou kanalizaci. Pii spravné instalaci a svédomité obsluze dosahuji velmi
dobrych vysledkt. UGinnost ¢isténi je 90 - 95% podle BSKs. Technologie je zalozena na
dlouhodobe aktivact se soucasnou aerobni stabilizaci kalu. Dosazovaci nadrz je reSena na
wincipu kalové kapsy* s komunikacni $térbinou u dna aktivace. Kyslik privadi oxidacni

hrebenovy buben nebo (u novych typt) jemnobublinkovy aeracni systém.

Piednosti téchto cistiren je jejich snadna montaz, nizké naroky na obsluhu a vysoka
icinnost cisténi. Nevyhodou je pozadavek na stokovou sit’, citlivost na hydraulicke pretizeni a
sklon k ucpavani komunikacni stérbiny. Dnes jsou timto nazvem casto oznacovany vsechny

cistirny, které jsou vyrobeny jako technicky celek. vcetné kontejneru.

3.3.5 Cistirny s prerusovanou ¢innosti (monobloky)

Jako vétsina malych aktivacnich COV pracuji na principu dlouhodobé aktivace s aerobni
stabilizaci kalu bez primarni sedimentace. Cely cistici proces probiha v jediné nadrzi
provzdusnovane jemnobublinkovym aeraénim systémem nebo povrchovym aeratorem na
plovacich. Cyklické prerusovani aerace umoznuje vyuZziti této nadrze jako aktivacni a
dosazovaci. Po separaci kalu pit vypnutém aeratoru se vycisténa odpadni voda shromazdeéna

OV odcerpa béhem relativné kratké doby do odtoku.

U dobre navrzenych a spravn¢ provozovanych cistiren acinnost c¢isténi dosahuje 90%
podle BSKs. Vyhodou je automatizovany provoz COV snizujici naroky na pracnost obsluhy.
Nevvhoda spociva v tom, ze béhem odcerpavani mohou byt vycerpany 1 dosud nevycisténé
odpadni vody. Tento problém se da vyresit pouzitim dvou monobloki vedle sebe. U

modernich monobloku se pridava jesté denitrifikacni zona.

3.3.6 Cistirny s oxidacnimi prikopy
Tyto cistirny jsou povazovany za nejspolehlivé)si a nejlépe pracujici malé COV. pres
sve naroky na zastavénou plochu a nz zastaraly zpusob aerace (viz. obr. 2). Pracuji opét na

principu dlouhodobe aktivace se soucasnou aerobni stabilizaci kalu. K dodavani kysliku slouzi

)
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jeden nebo vice oxida¢nich hiebenovych bubni. K separaci aktivovaného kalu dochazi ve

vertikalni dosazovaci nadrzi, odkud je kal vracen ¢erpadlem zpét do oxidacniho prikopu.

Pidok

vriaceni kslo

r—h— L e — — S —— S — ——

uskladnoyac:
nadrz =a kal

Obr. 2 Cistirna s oxida¢nim piikopem

Provozni zkuSenosti jsou velmi dobré, ucinnost dosahuje 90 - 95% podle BSKs.
Vvhodou je odolnost proti hydraulickym 1 latkovym vychylkdam zatizeni a u nepretizenych
COV 1 moznost biologického odstranovani dusiku simultinni nitrifikaci a denmitrifikaci.
Naroky na obsluhu jsou nizke. Nevyhodou je zastavéna plocha, coz ovSem v obcich nebyva

probléemem.

Z tohoto typu cistiren \_\'k'rHII/L'III 1 L"[\f“'f]_\' s obehovou aktivaci \'}'lt?i\'::nu pro f\;lp:u'm'
nad 500 m'/d. Naroky na zastavénou plochu jsou pak nizsi diky vétsi hloubce aktivace ve
srovnani s puvodnimi oxidacnimi prikopy. K provzdusnovani slouzi jemnobublinkovy aeracni

wystem kombinovany s michadlem, ktery zajistuje cirkulaci vody v nadrzi. Vhodné nastaveni

acrace umoznuje provadét soucasnou denitrifikaci.
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3.3.7 Cistirny s kombibloky

Zakladem je betonova aktivacni provzduSnovana povrchovym aeratorem a vertikalni
dosazovaci nadrz. Ucinnost je pres 90% podle BSKs a tyto Cistirny jsou mezi uzivateli
oblibeny pro svoji spolehlivost. V soucasnosti se navrhuji s moderni jemnobublinkovou
aeraci, a u starSich a pretizenych cistiren tohoto typu je zména aerace dostateCnou upravou

k zmtenzivnéni provozu. Navic neni problémem piipojit anoxickou (nitrifikacni) zonu.

3.3.8 Ostatni zpusoby biologického ¢isténi

Jsou to zejymeéna zpusoby, které vyuzivaji samocisticich systému v prirodé. Mezi
nejpouzivanéjsi patii zemni filtry a kofenové &istirny. Cistici proces probiha v uméle
upraveném zemnim télese, které je oddélené od ostatni pudy nepropustnou folii. Odpadni voda
je piivadéna a odvadéna pomoci drenaze. U zemniho filtru se jedna o vrstvu tridén¢ho pisku,
ktery je prekryt vrstvou zeminy. Nositelem cisticich vlastnosti jsou mikroorganismy zijici

v télese filtru. Pro udrzeni aerobnich podminek je nutné odvétrani drenaze nad okolni terén.

Korenove Cisténi probiha v korenech vhodnych rostlin (v nasich podminkach nejcasteji
rakos). které jsou vysazeny na Stérkové vrstve. Hladina odpadnich vod se udrzuje pod horni

arovni Stérkoveé vrstvy a nositelem cisticich vlastnosti je korenovy systém rostlin.

= o oy . Ve T ; i o : e ; =
Stabilizacni nadrze = patfi k nejstarSim zarizenim pro ciSténi odpadnich vod. Jejich
prednosti je relativné vysoka a zejména vyrovnana ucinnost Cisténi a zejména mimoradné

vysoky stupen snizeni coliformnich a patogennich zarodku .

Stabiliza¢ni nadrze pro lokality do 500 EO se navrhuji vesmés jako kombinované
stabilizacni nadrze a to pro biologicke CiSténi, pripadné 1 doc¢isténi bezdeStnych prutoki
mechanicky nebo biologicky ¢asteéné vycisténych odpadnich vod. Velmi vhodné il
napf. kombinace s vysokozatizenymi skrapénymi biologickymi  filtry. Kombinované

stabilizacni nadrze bez trvale dodatecne aerace 1ze pi1 neymeéné dvoustupnovém usporadani. t.j.

“puvodne nazyvané “biologicke rybniky™ nebo téz “rybniky pro ¢isténi odpadnich vod”

V CR byly tyto skutecnosti ovéfeny dlouhodobym vyzkumem VUV TGM Praha.



predélent neymene na 2 Casti, zatézovat max. 60 kg BSKs/ha.d pi1 celkoveé teoretické dobé

zdrzeni min. 5 dni. V obdobi zamrzu ma byt k dispozici dostate¢na aerace. Snizeni

organickcho znecCiSténi je prumérné a ucinnost se pohybuje kolem 70—80 % BSKs ™

Piwnzené koryto:

@ y¥S skotedm A trati
¥ (schow

@ dedli dolia rdriers
¥ isckn

® vitii oepodend povrch
na bifay metr

& viedi hislegicka
5 krujanmd hedmota

® lepdd vrhled

Obr. 3 Prvky prirozen¢ho systéemu docistovani vod z obce s srovnani pfirozencho a

upravenc¢ho koryta vodniho toku

Charakter organického znecisténi byva vSak druhotné ovlivnén pritomnosti mikroskopickych
fas. Snizeni fosforu a castecné 1 dusiku je vySSi nez u ostatnich procesu, prichazejicich v

wvahu pro tuto velikostni kategor

Znecisteni se také odstranuje v bézné tekoucich vodnich tocich a stupen cisténi je

zavislv na délce a ¢lenitosti brehu a na rychlosti teceni (¢im pomaleji. tim Iépe). Proto jsou
_ ) |

Podle jinveh pramenu se acinnost pohybuje od 0-60% BSKs. je nespolehliva a muze dojit i ke

zhorseni kvality vody na odtoku. Lit. [1], str. 87

kromé aktivace se specialni technologii na odstranovani P a N



lepsi piirozene meandrovité potoky nez vybetonovana koryta, ktera prilis rychle odvadeéji vodu

(viz. obr. 3).

Tyto zpusoby jsou spise extenzivni a velmi naro¢né na plochu. Napiiklad u korenove
Cistimy se projektuje 4 - 10 m*/EO. Pokud se jedna o jediny zpisob ¢iténi je nutné prediadit
hrub¢ predcisténi, aby nedochazelo k zanaseni télesa. Spole¢né s jejich nejasnou ucinnosti
v zimnim obdobi tyto vlastnosti brani jejich vétSimu rozsifeni. Nejcastéji se pouzivaji jako

docistovaci stupen ve vodohospodaisky exponovanych oblastech.

3.4 Navrh a volba malé COV pro malou obec

Projektovani cistirny odpadnich vod musi vychazet z podminek v dané obei a projekt
musi byt ,,usit na miru®. Jako jeden ze zakladnich vychozich faktort je, jiz zminovany,
kanalizacni systém. Je pochopitelné, ze Ccistirna musi byt navrhovana podle poctu
ckvivalentnich obyvatel, ale prvni rozhodnuti se musi tykat centralizace popr. decentralizace

cisténi odpadnich vod.

3.4.1 Centralizovany a decentralizovany zpusob cisténi

V zavislosti na stavajici stokove siti je tieba rozhodnout, zda vybudovat jednu Cisticku

208 2
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Centralni  feseni  (dlouha, Decentralizované reseni Kombinované reseni

malo vyuzita kanalizace) se skuptnami

Obr. 4 Mo7zna reseni kanalizace a Cisticiho systemu
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' Naklady na kanalizaci piedstavuji | Odpadaji velke naklady na kanalizact.

I nekolhikanasobek nakladu na samotnou ¢istirnu

pro celou ves nebo obec rozdélit na jednotlivé lokality, a v kazdé z nich postavit cisticku.

Druhym urcujicim faktorem je urbanistické rozlozeni obce (viz obr. 4).

Jak 1z bylo receno, ndklady na vybudovani kanalizace znacné prevySuji naklady na
vybudovani Cistirny. zeyména jde-li o oddilnou stokovou sit. Jednoznacéné, obecné platné

doporuceni neexistuje.

Tab. 1 VSeobecné porovnani centralizovaného a decentralizovaného systému

Systém centralizovany Systém decentralizovany

odpadnich vod.

Zakladni kostru kanalizace je tieba stavet|Uzemi obce lze feSit postupné. jednotlivé domy

v jedné 1nvesticni akci. Mérné naklady na}ncbo skupiny objektl jsou vzajemné¢ nezavisle.
centralni ¢istirnu a jeji provoz jsou nizsi nez |

v pripadé decentralizovaného Cisténi. }

'S velikosti ~ cistirny  roste  spolehlivost  a| Mérné naklady na decentralizované cisténi jsou
ucinnost provozu, ktery se snaze fidi aJ\-'ySF;i‘ Malé¢ a domovni cistirny Casto nejsou |

' kontroluje spravné provozovany, troven obsluhy je nizsi a |

[ r w - w L E . , o 0wt L) r wr w ’ I3 ’ ro- P S A
V piipadé uziti intenzivnich zpusobu ¢iSténi je | V pripadé budovani oddilné jsou naklady nizsi,

chybi jim technologicka kontrola. Je mensim

problémem pouzit jednotnou kanalizaci.

nutné vybudovat oddilnou stokovou sit’, coz je | protoze je Kratsi.

mnohem naro¢néjsi a drazsi '
| i
| Mize vyvstat problém s odvedenim |

|vycisténych vod. Zakon je stale poklada za|

‘ odpadni vody.
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Reseni je samoziejmé mozné kombinovat. Je tieba uvazit i budouci rozvoj obce,
pripadne mvesticni zamery v obci, rozvoj turistiky apod. Jina ¢istirenska a stokova soustava se
bude budovat v turisticky atraktivni oblasti Krkonos, kde se po¢ita s narstem obyvatel i se
sezonni Spickou. a jina se bude budovat v malé obci na Ostravsku, kde obyvatelé z nedostatku

pracovnich prilezitosti ubyvayi.

Ve vSech nejednoznacénych pripadech se vyplati nechat zpracovat variantni navrh véetné
realneho odhadu nakladu. Prestoze alternativni projekt muze stat az stovky tisic korun. muze

usetrit mihiony.

3.4.2 Kapacita cistirny

Kapactta cistirny vyjadrena hodnotamu zatizeni v kg/d, ekvivalentnich obyvatelich (EO)
nebo v m'/d je dobrym voditkem pro jeji navrzeni. Opét v zavislosti na stokové siti budou
rozdily v ¢istirné 1 pr1 stejné hodnoté zatizeni. Jednotna kanalizace vyzaduje kvalitngjsi hrube
predcisténi. mechanicky stupen, rfeSeni akumulace a zadrzovani srazkovych vod, vice
dimenzovane hydraulické cesty a bezpecnéjsi dimenzovani dosazovacich nadrzi. Oddilna

kanalizace umoznuje lépe predvidat zatizeni Cistirny.

Zjistit teoretické zatizeni malé COV neni problémem, jedna se o prosté vynisobeni
predepsané produkce latkoveho zatizeni poc¢tem obyvatel. Bohuzel teoreticky a skutecny stav
se od sebe mohou velmi lisit. Statistickym metodami bylo zjisSténo, ze skutecné prumerne
zatizeni naSich cistiren, v dlouhém sledovaném obdobi.je mensi nez teoreticky vypoctene.
'kolem pozorovani bylo také hodnoceni pravdépodobnosti piekroceni vypoctencho zatizeni.
foto hodnoceni je dulezité z hlediska dodrzeni vladniho natizeni ¢.82/1999 Sb.. ktere

nozaduje dodrzeni acimnosti ¢isténi odpadnich vod za vSech provoznich podminek.

7 hodnoceni vyplynulo, ze hydraulické zatizeni je hodné zavislé na kvalité stokovych
siti. Produkece splaskovych vod je mizsi nezli teoreticka, ale je dosti Casty vysokv prutok
balastnich vod. Zejyména u jednotnych siti 1ze vysledovat dlouha obdobi s vyraznym nartstem
prittoku oproti prumérnym hodnotam. Prumérne dlouhodobé hodnoty jsou o hodné nizsi. nezli
dil¢i prumérné hodnoty ve vybranych obdobich roku. Rozdil v zatizeni mezi srazkove

chudymi a bohatymi roky je az v desitkach procent.
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Je tedy nutne dimenzovat Cisticku 1 s ohledem na tyto skutec¢nosti. Némecka norma ATV
doporucuje dimenzovat Cisticku na zatizent, které je prekroceno v piiblizné 15% piipadi.

3.4.3 Dalsi faktory pii vvbéru malé COV

Jednim z vyznamnych faktoru je pozadavek mistniho vodohospodarského organu na
icinnost cisténi odpadnich vod v dané lokalité. Ten o tom rozhodne v soucinnosti se spraveem

recipientu. hygienickymi organy a s dalsimi organizacemi, kterych se to tyka.

VIadni narizeni ¢ 82/199S8h. stanovuje pro kazdou velikostni kategorii hmitni hodnoty
zbytkoveho zneciSténi. Narizené hodnoty maji zohlednit mistni podminky, vyznam recipientu.
zvlastni zaymy apod. Je mozné konstatovat, ze priméren¢ho stupné cisténi odpadnich vod plne
v souladu s platnou legislativou 1ze docilit celou fadou cistirenskych technologii. Je nutno
konstatovat, ze zavislost mezi naklady na cisténi a vysledky ¢isténi jsou primo zavisle, 1 kdyz
nelinearné.

Rada faktori se obtizné vycisluje napt. spolehlivost, provozni jednoduchost nebo riziko
jecativnich dopadu na acinnost ¢isténi pri nedodrzeni vypocteneho zatizeni apod., ale presto
je nutné je brat v uvahu. Z hlediska laitka a mnohdy 1 odbornika je obtizné posoudit tyto
faktory u jednotlivych zpusobu cisténi, natoz pak u jednotlivych firem. Zde je nutne
oithlédnout ke zkuSenostem v jinych obcich, popr. se obratit na vodohospodarsky organ

Okresniho tradu nebo na odborné firmy a poradce.

3.5 Provoz malé COV

Prestoze Cistirna odpadnich vod pracuje na zakladé nékolika malo jednoduchych
fyzikalnich, biologickych a chemickych principech, kter¢ neni tezké si osvojit, nelze
jednoduchou obsluhu zaménit za zadnou, coz je béznym jevem. Spatné provozovana &istirna
vykazuje podstatné horsi vysledky a muze pak vrhnout Spatné svétlo 1 na celou technologii
(jako napf. u biofiltru). Na zaklad¢ posuzovani novych vykonnych COV je mozné dojit k

femto zaverum:

»  Odbouravani biologicky odbouratelného znecisténi je bez problému.



Nizkozatizene systemy kvalitné nitrifikuji, problémy se nékdy vyskytuji v zimnim obdobt.

Vetsim problémem je denitrifikace.

U nitrifikacnich COV se provozovatel musi smifit s hor§im vzhledem nadrzi, zejména s

pénou v aktivaci.

U hrubcho predcisténi je problematicka manipulace se zachycenymi, hygienicky
problematickymi latkami at’ jiz jsou to shrabky nebo pisek a stérk z lapace pisku.

Male COV obtizn¢ reaguji na aktualni provozni podminky. Je to dano faktem. ze vétSina

testu se provadi jednou meésicne.

(I'malych COV je obtizné udrzet optimalni koncentract a mnozstvi kalu v systému. Kalova
koncovka je vzdy problematicka. U vétsich malych COV se doporucuje instalovat
mechanicke odvodnovani kalu. Kal se velmi dobre uplatinuje v zemédélstvi, je ovsem

nutne vice se vénovat hygienizaci kalu.
3.5.1 Nejcastéjsi nedostatky u malych COV

Navrzena technologie c¢isténi neni nejvhodné)si pro stavajici kanalizaci, privadené vody

jsou zatizeny balastnimi vodami.

Cistirna je navrzena jen na zakladé odhadu zatizeni nebo jen podle povrchniho zkoumani a
korigovana dle zkuSenosti projektanta. Vysledkem je malé zatizeni Cistirny. nebo se

projevi dopad drobné podnikatelské ¢innosti v obei.

Pro reSeni veétsiho zatizeni jsou navrhovany stavby s vétSim poctem paralelnich linek.

Vlivem nerovnomeérnosti zatizeni se kazda linka chova jako samostatna Cistirna.

Ve velké lokalité se postavi jednolinkova cistirna. Ktera neni schopna vyrovnat se s
velkymi vykyvy zatizeni.

Cistirna neni feSena komplexné, véetné kalove koncovky.

Picdavana cistirna neni vybavena podrobnou a Giplnou technicko-provozni dokumentaci.
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+ Technologicka vybava cistimy je nehospodarné dimenzovana a piedrazena zahranicni
technologii, prestoze existuje levngjsi ekvivalent z tuzemska, s dostatecnym poctem

priznivych referenci.

» Lidsky faktor je jednou z véci, které je nutné vénovat zvlastni pozornost. 1 sebelepsi

technologie nebude dobfe fungovat se $patnou obsluhou.

['vto nedostatky omezuji nebo prodrazuji provoz COV, mohou byt piicinou dodatecnych

nvesticnich nakladu. vyssich odpist, zvysenych naroku na obsluhu a nizsi G¢innosti ¢isténi.

3.6 Zneskodnovani odpadnich latek z malych COV

VedlejSim produktem cisténi odpadnich vod jsou pisek, shrabky, kal atd. Veskeré¢ tyto
latky maji nepriznive hygienickeé vlastnosti. Jednak maji sviyy puvod v hnilobnych rozkladnych
procesech a za druh¢ obsahuji mnozstvi patogennich organismu. Jsou to odpady ve smyslu
zakona o odpadech 125/1997 Sb. a naklada se s nimi podle vyhlasek o nakladani s odpady ¢

337/1997 a 338/1997 Sb.

3.6.1 Shrabky

Jeyich mnozstvi se orientacné pohybuje v 4-6 kg/ob.rok. Mnozstvi zavisi na velikosti
prulin mezi ¢eslemi 1 na stupni odvodnéni zachyceného materidlu. Odvodfovani a zpracovini
nomoci lisu je u malé COV piilis nakladné, spalovanim vznikaji skodlivé spaliny. Jedmou

raktickou moznosti zastava jejich skladovani pri dostatecne stabilizaci pridavkem vapna.

3.6.2 Pisek a Kal
Shromazduje se v lapaci a na jeho uc¢mnosti zavisi jeho mnozstvi, kter¢ se pohybuje

colem 5.5-7.3 lob.rok. Vycerpava se mamutkou, odvodnuje se a zavazi se na skladky.

Produkce kalu je podle CSN 75 64 01 44,3 g/EO.d s podilem organické hmoty 62%. U
malych COV s aktivaci je nutno piebytec¢ny kal s obsahem susiny cca. 1% zahustit, a tim snizit
icho objem a zlepsit moznost manipulace. Uskladiovani kalu v COV je nutné, protoze 1 jeho
vyuziti v zemédélstvi neni po cely rok. Je nutné vyloucit zimni i vegetacni obdobi a v tomto
bdobi je nezbytné kal skladovat. | acrobne stabilizovany Kal podléha anaerobnimu rozkladu a

tento jev je zavisly na teploté. Pii teplotich do 8st.C se prebytecny aktivovany kal z nizko



zatizene aktivace bez problému gravitaéné zahustuje a kalova voda je dobré kvality. Pri
arustu teploty vsak dochazi k homogenizaci obsahu uskladiovaci nadrze. k vytvoreni
kaloveho stropu a nelze vypoustét kalovou vodu. Nad 15st.C je kal jiz anaerobné stabilizovan.
-ahustuje se u dna nadrze a kalova vodu opét dosahuje vyhovujici kvality. Piebytecny kal 1ze

ahustit az na 4% obsahu susiny.

Zahusteny kal se odvazi bud’ v tekutém stavu nebo se susi na kalovych polich nebo
pomoci ruznych kalovych suSicek stabilnich 1 mobilnich. Kal je vyuzivan v zemédélstvi,
zapracovava se do stavebnich materiali nebo se skladuje. Pii pouziti v zemédélstvi je nutné
dbat na zabranéni kontaminace pudy, podzemnich popi. povrchovych vod a ovzdusi. Tomu lze

zabranit dodrzovani predepsanych koncentra¢nich limitu kontaminujicich latek v kalu.

3.7 Souhrn
V cele predchozi kapitole byly popsany zpusoby a postupy pri likvidact odpadnich vod.
takovém rozsahu, aby bylo umoznéno pochopeni této problematiky. Cilem nasledujici
xapitoly bude, na zakladé vySe zminénych poznatkl, vypracovat postup vybéru cistirny
odpadnich vod pro obec do 5.000 EO. Predpokladem je bézna drobna zemedélska a
podnikatelska ¢cinnost s tim, s predpokladem, ze likvidujeme pouze bézné odpadni vody. Tento
redpoklad je opravnény. prace se nezabyva napriklad zneskodnovanim tézkych kovu. protoze
ty se v béznych odpadnich vodach nevyskytuji. Pokud by v obei pracoval podnik. ktery s
témito materialy pracoval, musi je likvidovat jiz na vystupu ze sveho podniku. Samoziejmé, ze
pil dnesni trovni technologii, by se tyto litky nemély vubec dostat do odpadnich vod, ale

mely by zustat v uzavieném cyklu.

Vétdinou neni mozné vyhovét vsem pozadavkium kladenym na mal¢ COV. Za viechny
i mozné uvést priklad zastieSeni Cistirny. Na jedné stran¢ to komplikuje sledovani vody.
‘izeni procesu a pripadné opravy nebo renovace. Na stran¢ druhe je nezbytné cisticku vhodne
zakomponovat do zastavby v blizkosti malé obce. To je nutné pro zkraceni kanalizace, krvti

zlepsi tepelnou i1zolact a elimiuje zapach.

lednoznacnym cilem je nalezeni optimalniho sladéni pozadavku na ucmnost cisteni,

konomicnost pofizeni 1 provozu a pitjatelnost pro obyvatele obce.



4 Postup pri vybéru €istirny odpadnich vod pro malou obec

[ato cast prace by méla popsat postup vybéru malé COV. V praxi mvestor, v tomto
pripade obec, preda materialy projektantovi a ten vypracuje projekt. Zde se v zadném pripade
nejedna o suplovani prace projektanta, ale Je zde predlozen strucny popis prubéhu této
cinnosti, co musi projekt obsahovat, jaky je postup schvalovani a kdo viechno se musi k
projektu vyjadiit. Stejne tak zde budou popsany rizné varianty ¢isténi odpadnich vod, véetné
jejich financni nakladnosti, ale bude se jednat spiSe o orientaéni ceny. Je tomu tak proto. ze
ceny nekterych praci nelze vycislit, protoze se provadéji svépomoci. Lépe feceno trzni cena se
d ceny svepomocnych praci [iSi tak markantné, ze by trzni ceny neodrazely skutecnost.
Druhym duvodem je, Ze zde uvedene ceny se mohou ménit v zavislosti na inflaci, zdrazovani

vstupu, v zavislosti na konkurenct 1 na ubytku zakazek ve stavebnictvi.

Pak je mozne, ze urcita konkrétni obec s vyuzitim mistni zvySené nabidky pracovnich sil
provede stavebni prace daleko levnéji nez renomovana stavebni firma. A to napriklad u
budovani kanalizace muze hrat vyznamnou roli. Tato prace se snazi uveést pokud mozno
veskeré naklady, které jsou s vystavbou dané cCistirny spojeny. Konkrétni ¢isla vsak bude

nutno pro kazdy konkrétni projekt aktualizovat.

4.1 Vstupni podklady a situace v malych obcich

Kazda obec, tedy jeji zastupitelstvo, by méla znat stav sveho majetku, infrastruktury a
zaroven by méla mit predstavu o rozvoji obce. Tyto skutecnosti je nutno zdokumentovat v
dokumentaci stavajiciho stavu, v tomto pripadé kanalizace a ¢isténi odpadnich vod. mira a
droje znecisteni (BSK<. CHSK. NL, celkovy dusik, fosfor celkovy a dalsi latky, ktere se

. ’ S

bvykle v domovnich odpadnich vodach nevyskytuji .
Zakladnim podkladem jsou uzemnc planovaci podklady ve smyslu stavebniho zakona ¢.
i0/1976 Sh. a ve znéni pozdéjsich predpisu. Pokud neexistuje je tieba je ve smyslu zakona

zabezpeéit tak, aby planovana mvestice byla v souladu se zakonem.

iz priloha ¢.1 k zakonu 58/1998 Sb.. je soucasti prilohy této prace



Na zaklad¢ tohoto dokumentu rozhodne obec o detailnim rozpracovani investiéniho
zameru na vystavbu Cisticitho systému odpadnich vod. Jako podklad je nutno té7 dodat generel
odvodneni a dosavadni zneskodnovani odpadnich vod. Nedilnou soucasti investiéniho zaméru
must byt uvedeni vanantnich projektu a jepich technické a ekonomické zhodnoceni (viz.
.chéma rozhodovaciho procesu). V podstaté Je mozno cely problém rozdélit na ti1 ¢asti:

+ feSent kanalizace,
+ decentralizované ¢isteéni,
» centralizované Cisténi.

Je tieba zminit prvni variantu, kterou muzeme oznacit jako nulovou (Var. 0). Ta
predpoklada nechat vSe v puvodnim stavu. Naklady na tuto variantu pak budou dany
zpoplatnénim vypousténych odpadnich vod podle zdkona 58/1998 Sh.nebo podle narizeni. V
priloze ¢.2 k tomuto zakonu jsou uvedeny sazby pro vypocet poplatku a hmotnostni a

e : e
koncentracni limity zpoplatnéni .

4.1.1 Mnozstvi a kvalita odpadnich vod
Pf1 soucasném trendu snizovani spotreby vody v zavislosti na jeji cené jsou veskere
wvahy ve studii provedeny pro spotiebu vody 150 lob.d, pfi cemz se uvazuje cca s 20%

halastnich vod. t. 30 lob.d. Je ziejmé, ze v jednotlivych konkrétnich pripadech se 1 tato

idnota bude vyrazné lisit.

Piiloha ¢ 2 k zakonu 58/1998 Sb. je soucasti prilohy této prace



Scheéma rozhodovaciho procesu

Stav majetku obce

Kanalizace a COV

Dokumentace skuteéného
stavi. zhodnoceni

4

Rozhodnuti o zpracovani,
zadani uzemniho planu

4

Rozvojové predstavy obce

ll

Uzemni plan ~

Podklady: studie.
generel, kanalizace

Rozhodnuti o zpracovani vodohospodarského proeramu
P prog

4

4

Uvahy o mozné etapizaci staveb

Schvileni vodohospodarského programu

4

Rozhodnuti o zpracovani investicniho
zaméru kanalizace a COV

J

[nvestiéni zamer
kanalizace a COV

Moznosti financovani

§

Rozhodnuti o zpracovani zadani stavby

Vybér zpracovatele

4

Zadani stavby
podklady pro izemni rozhodnuti
naklady

!

‘ pokracovani na dalsi strane

38

Vodohospodarsky program obce i ——

Vybeér inzenyrské firmy
pro pripravu a realizaci
stavby

Uzavieni mandatni
smlouvy

Vybeér provozovatele ke
spolupraci na priprave
stavby




pokracovani z piedchozi strany

{

Finanéni projekt <—————  Zadani |f———]
7ajisténi financnich
zdrojl stavby

- Technické feseni Vlastnickeé vztahy,

prizkumy

. Ekonomické

T S Vybér stavenisté
reseni, investiéni

a provozni
naklady

Smlouva o budouci
smlouve s vlastniky
pozemki

Uzemni rozhodnuti [~"————4 Inzenyrska ¢innost

U - projednavani s prislusnymi organy
- vynéti ze zemédelského ptudniho fondu
Rozhodnuti o dalsi priprave stavby - vynéti z lesniho pudniho fondu

; - zavazny posudek hygienika
| - stanovisko pozarni ochrany
- zadost o tizemni rozhodnuti

ALT.2 ALT. 1
“ i
Vybér projektanta Zameéreni uzemi stavby
Geologicky prizkum
Vybér dodavatele Projekt pro ————————"——=+ Zpracovani projektu pro
stavby stavebni povoleni stavebni povoleni
U Naklady stavby
Uzavieni smlouvy
na dodavku stavby : Stavebni povoleni f=—J——————— Inzenyrska ¢innost
u Zadost o stavebni povoleni
Vybér dodavatele
stavby
Uzavieni smlouvy na
dodavku stavby
|
Realizace stavby Inzenyrska ¢innost
Zpracovani . == predani staveniste
realizacniho projektu - technicky dozor
Dodavka stavby stavby
- zajisténi podminek pro realizaci
U - vykopové povoleni
— - predani a pfevzeti stavby
| Zkusebni provoz Vodopravni schvaleni < - zadost o schvaleni stavby a uvedeni do
(provadi < stavby zkusebniho provozu
provozovatel) T
Rozhodnuti o trvalém Majetkové a financni | _‘?pn|ll|}l.'i'lL.‘L‘ na zapracovani C( )\'.
uzivani stavby ———> vyporadani stavby ve <— Sledovani vyhodnoceni zkusebniho
i spolupraci s investorem Lpehiiad
Zadost o uvedeni stavby do trvalého
pouzivani




Dle CSN 75 64 02 je mozno orienta¢né uvazovat s nasledujicimi hodnotami znecisténi

odpadnich vod:

" BSK; 60 g/ob.d
E NL 55 g/ob.d

Me7 SMmerniece re . ¥ 18 wro v . N

Rovnez smemice rady evropskych spolecenstvi'® pouziva pro potieby smérnice hodnotu
60 ¢ BSK;5 jako vyjadieni organického odbouratelného zatizeni pro 1 EO. Na zakladé udaju z
praxe a velkeho souboru namérenych hodnot znecisténi v obceich této velikostni kategorie, Ize
pro vSechny dalsi technologicke uvahy 1 ekonomické vypoéty uvazovat maximalné s hodnotou
40 g BSKs/ob.d. coz predstavuje teoretickou koncentraci piitoku max. 266 mg/l BSKs. Ve
TR e U I B S 2 . : VSV I ey
skutecnosti jsou realné a provozné ovérené koncentrace odpadnich vod jeSté niz§i ~. Vyssi
navrhovou hodnotu nez 40 g BSKs/ob.d je proto nutné povazovat za ekonomicky

nezduvodnitelnou, nebot ftada realizovanych CcCistiren je z téchto duvodia citelne

predimenzovana.

4.2 Navrhovani kanaliza¢nich siti malych obcich

Pro navrhovani, vystavbu a provoz kanalizacnich siti véetné malych obci obecné plati
CSN 73 67 01 ~Stokové sité a kanalizaéni pripojKy™.

Vzhledem ke specifickym podminkam budou pro feSeni odkanalizovani a Cisteni
odpadnich vod z jednotlivych obytnych objektu a jejich skupin vzdy rozhodujici nasledujici

mistni podminky:

"91/271 EHS

e . ; e e 4 SOvErovaT 8 Zvsinvant e
Napi. dle vvzkumného tkolu VUV Praha ¢ 387/240 “Ovérovant a zvySovani ucinnosti

Gistirenskveh technologii a zarizeni “— diléi kol 387/87 “Odtokové systemy obci do 500
: sk o
obyvatel * z 11/95 byly sledovany dlouhodobé 4 obce s poctem obyvatel 57, 60, 170 a 215 a byl

ziistény hodnoty specifické produkce znecistent prumérne 8 az 18 g BSKs/ob.d s hodnotami maxima

9 az 50 ¢ BSK</ob.d.
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» vzdalenost objektt individualni zastavby od soustavné kanalizace obce s centralni
cistimou obce a jejich srovnani s alternativou samostatného odkanalizovani a cisteni

odpadnich vod z 1zolované stavajicich objektii nebo jejich skupin

¢ moznosti feSeni kanalizace jako oddilné se samostatnymi stokami pro splaskové vody
se zvazenim  mistnich podminek a investiénich nakladti na eventudlni. rekonstrukci
(oddelent) vnitini kanalizace vSech stivajicich obytnych domi a objektd, pricemz
odvedent srazkovych vod by bylo feSeno bud’ samostatnymi destovymi (trubnimi) stokami

nebo povrechovymi prikopy. prip. kombinaci obou téchto forem.

¢+ zvazeni pripadne nezbytnosti nebo vyhodnosti jednotné kanalizace pro srazkové vody ze
stiech. dvoru aj. zpevnénych ploch (chodniky, komunikace) a jejich odvadéni spolecné se

splaskovymi odpadnimi vodami (vodami z koupelen. kuchyni apod.).

Tento zpusob odkanalizovani ma nespornou vyhodu v tom. ze je feSen v jednotlivvch
usecich jednim spolecnym potrubim a u jednotlivych objekti (domu) neni nutné budovat. resp.
dodatecné rekonstruovat, vnitini kanalizaci na splaskovou a deStovou.

Nevyhodou destové kanalizace je skutecnost, ze cisténi splaskovych odpadnich vod je
nutné fesit pouze technologiemi. které “zvladnou™ smés splaskovych a srazkovych vod za
dest v dostateéném fedicim poméru s pozadovanou tc¢innosti a vyrovnanosti.

Alternativou 1 pro jednotnou kanalizaci muze byt individualni ¢isténi splaskovych vod
7 jednotlivich obytnych objekta ¢i jejich skupin v malych domovnich Cistirnach, coz ovsem
snamena resit kanalizaci viech téchto objektu jako oddilnou (splaskovou).

Toto reSeni prichazi v nvahu zejména tehdy:
¢ neni-li mozné napojeni na centralni COV z hlediska kontigurace terenu
* vyzaduje-li napojeni na centralni kanalizaci neumérne vysoke investicni naklady
¢ neni-li ¢istira odpadnich vod dosud vybudovana. resp. neni-li v dohledne dobé tato
stavba realna.
kde se odpadni vod pohybuje samospadem nebo

Kanalizace muze byt gravitacni,

tlakova a vakuova. U tlakové kanalizace jsou u objektu cerpact stanice, kter¢ vodu vhanegji do
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trubniho systemu, a v trubnim systému jsou jesté dalsi Gerpaci stanice, které umoziiuji cerpat
e s " . " - e 5 . o " : = v
odpadni vodu "do Kopcee". Vakuova pracuje obdobné. jen s tim rozdilem, ze cerpadlo

umistene pred cistirnou nasava odpadni vodu z jimek u objekti.

Je take mozne realizovat kombinaci systémii oddilné a jednotné kanalizace podle
mistnich podminek a postupu rozvoje obei. Pii prebirani kanalizace je nutné proveést zkousku
tesnostt potrubi podle CSN 73 67 01, protoze netésnosti zpusobi naredéni splaskovych vod

balastnimi vodami.

4.2.1 Likvidace srazkovych odpadnich vod
Srazkove vody se samy o sob¢ z odpadni nepovazuji. Zakon definuje, ze odpadni vody
jsou pouzite v sidlistich, obcich, domech, zavodech, ve zdravotnickych zafizeni ¢i jinych
objektech ¢1 zafizenich. pokud po pouziti maji zménénou jakost, jakoz i jiné vody z nich
odtekajicich. pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich vod. Nejvice je
znecisténo celo destovych srazek (tzv. oplachova voda), ktera splachuje rizné necistoty. Tak
se do destovych vod mohou dostat ropné latky. zemeédelské znecisténi z hospodarskych dvoru.
pisek a Stérk ze silnic apod. Tyto necistoty by mély byt zachyceny. ale srazkova voda by
nemela byt, jak se to uprednostnovalo v minulosti, co nejrychleji odvadéna mimo obec. Dnes
e naopak povazuje za zadouci umoznit co nejjednodussi vsakovani srazkove vody do pudy a
nechat )i prirozenou cestou odejit do recipientu. Jednou moznosti je vytvoieni srazkove
kanalizace. napr. z puvodni jednotné kanalizace nebo vyuzit ruznych vykopu a prikopu a vest
vodu po povrchu. Pi1 budovani je tieba pouzit vEtSi svétlost trubniho systému, ale neni nutne
prilis hluboké ulozeni.
Zde jsou néktera reseni nakladani se srazkovymi vodami:
¢ shromazdovani vody ze stiech a jeji jimani v nadrzich. Tuto vodu je mozno pouzit na
zalivku. je velmi malo znecisténa, je vhodné nechat ji zasakovat na nejblizSim pozemku.
Druhou moznosti je odvadét ji povrchovymi vykopy do reten¢nich nadrzi. destovych zdrzi
nebo piimo do vodotece. Pokud je v obei dest'ova kanalizace tak do ni. Neni nutné ji cistit.
» voda 7 komunikaci, parkovist’ a jinych ploch obdobn¢ho charakteru (namesti. sportovni

plochy). Zde je nutné predpokladat zneciSténim nerozpustnymi latkami. jako sterk a pisck.



a ropnymi produkty. Vodu ze silnic ve volné krajiné je mozné odvést do piikopu a nechat
vsaknout, popf. nechat odtéct do vodotece. do prirozené nebo umeélé nadrze. Voda z
parkovist by mela prochazet pies filtr nebo jiny odlucova¢ ropnych latek. Pokud bude v
obcr destova kanalizace je vhodné aby méla vybudovany lapac pisku. V opa¢ném pripadé

se bude pisek usazovat ve vodotec¢i nebo v reten¢ni nadrzi.

Kazdopadne je vhodne vytvotit podminky pro vsakovani destové vody pomoci riznych
preronu, vsaku apod. Je také mozné realizovat kombinaci systémi oddilné a jednotné

kanalizace podle mistnich podminek a postupu rozvoje obci.

4.2.2 Vyuziti ¢istirny v sousedni obci

Dulezitym krokem v rozhodovacim procesu je zjisténi, zda v blizkém okoli neni ¢istirna
odpadnich vod, ktera je malo zatizena, a ve které¢ by bylo mozné cistit splasky. Pokud ano, je
nutné zvazit vystavbu kanalizace do sousedni obce. Pokud to podminky dovoli je levné;si volit
oravitacni, pokud to mozné neni, je nutné vybudovat tlakovou nebo vakuovou kanalizaci.
Kromé nakladu na kanalizaci mezi obcemi (viz. obr. 5), musi byt vybudovana kvalitni oddilna

kanalizace na uzemi obce a dalsim nakladem budou poplatky za Cisténi sousedni obci.

opnmakzace

mmpo-sepikoy rho

systemua

Individualni feseni (uspora v kanalizaci.

Skupinové fedeni (nakladna

kanalizace. jedina Cistirna vetsi specifickeé naklady cisténi

Obr. 5 Mozné piistupy k feseni skupiny blizke obci
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4.2.3 Niklady na vystavbu stokové sité a na likvidaci srazkovych vod

Vypocet nakladu se provede na zikladé projektu a mél by ho provést projektant.
Naklady budou vychazet z navrzené délky stokové sité. V projektu je uvedena délka
kanalizace v metrech, svétlost potrubi, hloubka ulozeni. typ vykopu (pazeny v komunikaci, ve
volné krajing), typ kanalizace (gravitacni, tlakova nebo vakuova), pocet Cerpacich stanic.

pocet pripojek.

Tab. 2 Gravitacni stoky (hloubka 2.5 m)

naklad v K¢/m
DN pazeny vykop o
v komunikaci ol
200 2.700 2.300
250 3.100 2.700
300 3.500 3.100
400 4.100 3.700
500 4.700 4.100
6OO 6.100 5.700

Tab. 3 Tlakova a vakuova kanalizace
(hloubka vykopu 1.5 m) bez cerpacich stanic
naklad v K¢&/m

DN pazeny vykop . :
| volny teren
v komunikaci

80 2.000 [.400
100 2.300 1.800
150 2.700 2.100
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200 2.900 2.300

250 3.300 2.700
300 3.600 3.100

Naklady na obestaveni jednoho m’ jsou piiblizné mezi 2 - 3.000 K¢/m ' ovsem zde je
Lutné uvazovat o svépomoci a bude vyhodné vystavbu napt. piipojek ponechat na majitelich
iednotlivych nemovitosti. U tlakové a vakuové kanalizace je tieba pocitat s Cerpacimi
stanicemi. ovéem jejich cena se velmi obtizné zjiStuje. Vétsinou je to soucasti celkove
dodavky a cena cerpadel je rozpoctena do ceny za metr kanalizace. Kromé toho vétsina firem
pouziva cerpadla od dlouhodobého dodavatel a jejich cena je vyrazné ovlivnéna dodanym

poctem (mnozstevni sleva).
Jinym zpusobem odvadénim srazkovych vod jsou vykopy a prikopy. Projektant take
mize navrhnou ruzné zasakovaci piikopy nebo studny. Jedna se o jamy, do kterych je vsypan

itérk, ktery umoznuje protékani vody, jeji nahromadéni a postupny vsak. Zde jsou naklady

Obr. 6 Moznosti vsakovacich pasu
ouctem ceny za vyhloubeni jamy (K¢ m’). cenou vsypaneho stérku (K¢/m™) a vvkop prikopu

(Ké/m® nebo K&/ bézny metr, dany hloubkou a Sitkou).



Dalsim nakladem bude vybudovani lapaci pisku, zde je mozné vyjit z ceny za

obestaveny m’, a odlucovaci ropnych latek.

Tab. 4 Od;uéova(:e ropnych produkta gravitacnich
(G) a gravitacné filtracni (GF)

Gl 15.900
G 11 21.300
G 30 67.900
GE 1 25.900
GE 11 31.200
GE 13 56.800
GE 22 62.500
GF 30 98.500
GF 50 142.000

¢islo za oznacenim znaci kapacitu v I/s

Pokud jsou v projektu navrzené Cesle je tieba zjistit jejich cenu, nejspiSe st je vSak obec
zhotovi sama. Jedna se v tomto pfipadé jen o mriz, svafenou z ocelovych prutu, nikoliv o
strojné shrabavané cesle.

Niklady jsou souétem ceny kanalizace, pripojek, Cerpacich stanic, cena ropnych
odlu¢ovaci, ¢esli, cena povrchovych vykopu, cena zasaku, cena projektu a ostatni.

Cena projektu byva 3-10% 2z proinvestovan¢ castky, procento klesa s rostoucim
objemem investice. V nékterych piipadech je projekt soucasti celé dodavky, to v pripade. ze
ledna tirma vypracovava projekt a pak i dodava material a zanstuje stavebni prace.

Nakladv na vybudovani kanalizace jsou velmi dulezite pro rozhodovani mezi

centralizovanym a decentralizovanym zpusobem cistent.
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4.3 Decentralizovany zpusob ¢isténi
Tato kapitola se bude zabyvat moznosti decentralizovaného systemu likvidace
odpadnich vod. Pokud misto budovani stokové sité ukoncené centralni Eistirnou zvoli obec

osazeni vsech objekti domovni cistirnou, nebo odkanalizuje jednotlivé skupiny objektu a tyto
kratkeé stoky vyusti do malé Cistirny, muize snizit investi¢ni naklady az na 20%.

Zasady vybeéru jsou stanoveny platnou CSN 75 64 02 “Malé Cistirny odpadnich vod"
s kvetna 1992, ktera v uvodu konstatuje, Ze tato norma plati pro malé ¢istirny odpadnich vod s

capacttou do 100 m'/d, tj. pro pfitok odpadnich vod od max. 500—600 obyvatel z

iednothivych obytnych objekti nebo jejich skupin.

Podle cl. 1 citovane CSN 75 64 02 lze samostatnou malou Cistirnu vybudovat pouze
tam, kde nelze odpadni vody pripojit na vereynou kanalizaci s ¢istirnou. To plati zejména pro
jednotlive obytne objekty a jejich skupiny (napf. rodinné domky), jejichz piipojeni
na soustavnou kanalizacni sit’ obce nebo sidlisté by si vzhledem k potiebé enormné dlouhych
piipojovacich kanahizaCnich stok vyzadalo neimérné vysoké investicni, prip. 1provozni
naklady.

Dlouhé kanalizacni stoky s velmi nizkymi bezdeStnymi prutoky jsou totiz z hlediska
provozu a udrzby (¢iSténi) pomérné narocné — zeyména v intravilanech s malymi spady. pri
kteryeh nepostacujici unaSeci rychlostt zpusobuji sedimentact tuhych (nerozpustenych) latek.
ktere jsou ve splaskovych vodach vzdy obsazeny.

Citovana CSN 75 64 02 uvadi v oddile IIT “Navrh €istirny” n¢kter¢ zasady. ze kterveh
ze za nejdulezité)si povazovat nasledujici:

“Pii navrhovani malych Cistiren je tireha co nejvice vyuZivat mistnich podminek
umoZiujicich jednoduché ieseni Cistirny, co nejvice omezit pouZivani strojniho zarizent,

1 ; onstrukee. které nevviaduji trvalou obsluhu™
pouzivat technologie a konstrukce, ktere nevyZaduji . .
Splnéni téechto pozadavku doplnénych naroky na dosazeni co nejlepsi ucinnosti — je

’ A e Y S AT o o o 7 - e ot R e
prvofadym cilem nasledné navrzenych koncepcnich feseni malych COV pro rozsah 5 az 500

pripojenych obyvatel.
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Pro feSeni decentralizovan¢ho systému ¢isténi je mozné navrhnout nékolik Feseni.
Nektera reseni jako zumpy. septiky, biodiskové, bioflitrové a malé aktivacni cistirny Ize
oznacit jako uplne decentralizované, protoze jsou urcené pro jedno staveni a 1-6 EO. Jind
feseni jsou urceny pro skupiy objektu az do 300 EO. u kterych jejich decentralizovanost
zacind splyvat s centralizovanym feSenim. Jsem patii biodiskové, biofiltrové a aktivacni
cistirny. stabihizacni a Stérbmove nadrze, zemni filtry a vegetaéni Cistirny. Nekteré zpusoby lze

pouzivat samostatng, jin€ je nutné kombinovat.

4.3.1 Zump_\'

Z hlediska likvidace odpadnich vod a ochrany recipientu se jedna o absolutni reseni -
teoreticky se vSechny odpadni vody jimaji a odvazeji. Z hlediska nutné investice z obecni
pokladny je to téz vyhodné, vybudovani zumpy neni nijak nakladné, lze ji vybudovat
wwvépomoci a vyvazeni si plati majitelé nemovitosti. Pro majitelé nemovitosti je naopak
nevyhodna. Cena vyvazeni se pohybuje okolo 100 K&m® *” a pii spotiebé 150 Vob.d to
mamena cca. 5.500 K¢/ob.rok. A k tomu je nutné uvést vybudovani zumpy. Jeji objem se

rypocte podle CSN 73 67 81 "Zumpy'"
V=n.q.t (1)
kde: V - objem zumpy
n - pocet obyvatel
( - spotreba vody m’/ob.d (v celé praci uvazovano 150 l/ob.d)
t - interval vyvazeni zumpy ve dnech

Pro 5 obyvatel rodinného domku s intervalem vyvazeni jednou za mesic (30 dni) to
namena 22,5 m’. Svépomoci je mozné vybudovat m~ za 2-3.000 K¢ prefabrikované zumpy z

polvetylénu stoji od 7.100 do 3.500 Ké/m™ plus ndklady na ulozeni. Tzn. ze vybudovani

eskeré ceny uvadéné v této praci jsou bez DPH. ktera je pro domovni Cistirny a nektere stavbni

prace 5%. pro zby tek 22%
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fakoveé to zumpy vyjde 55.000 do 80.000 K¢. naklady na vyvazeni 27.500 Ké/rok. piipadna
adrzba cca. 2% z porizovaci ceny (tzn. 1.100 - 1.600 K¢é/rok).

Pokud by v obcl neexistoval ani tento systém a obec by ho chtéla vybudovat, muze
podle uvedencho vzorce vypocitat potiebnou kapacitu zump pro celou obec. cenu celkové
mvestice, naklady na vyvazeni i udrzbu. Pokud se detailné seznami s normou’' nebude nutné

ani spectalniho projektu. navic je mozné provést urcitou optimalizaci, napi. pro vice domi

=

vetsi zumpu . Mimo to se obec zbavuje placeni nakladi na vyvazeni, a samoziejmeé ji nehrozi

zpoplatnéni za vypousténi odpadnich vod.

4.3.2 Septiky
Potiebna velikost (uziteCny objem) septiku se vypocita podle ¢l. 25 CSN 75 64 02 ze
VZOrce
YV=a.n.q.t 2)
kde: a - soucinitel vyjadrujici kalovy prostor (obvykle a = 1,5)
n - pocet pripojenych obyvatel
q - specificka potieba vody v m’/(ob.d)
t - zdrzeni ve dnech (obvykle t = 3)
Pi1 specifické spotiebé vody prumeérné 150 1/(ob.d) pak vychazi potiebny specificky
(i¢inny prostor septiku pro jednoho piipojeného obyvatele:
V = 0,675 m’/ob.
(Celkovy potfebny Gcinny objem HL‘]"!tikLI:} pak pro pocet pripojenych obyvatel 5 az 500

s0b int:

CSN 73 67 81
cena pofizeni nam’ klesa s rostoucim celkovym objemem

CSN 75 64 02

| a4z 3 komory s prickami dle €l. 26 cit.
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10 ob.

20 ob,

50 ob.

100 ob.

250 ob.

500 ob.

6.8 m’

IS me

330m°

675 m

168.8 m’

337.5m’

Porizeni septiku vychazi od 5.700 do 4.100 K¢&/m® prefabrikovany plus naklady na
nlozent obestaveént, nebo svépomoci cca. 2-3.000 K&/m”. Vyvazeni je priblizné dvakrat do
roka a produkee kalu se pohybuje od 0,1 do 0.4 m'/ob. Pii stejne cené vyvazeni jako u zump
7n. 10 - 40 K¢/ob.rok. Néklady na udrzbu se odhaduji opét na 2% z ceny porizeni za rok. Pro
‘odinny domek s pétt obyvateli to znamena: cena porizeni 23.000 K¢, naklady na vyvazeni 50-
200 K¢/rok a udrzba 460 Ké/rok. Ve srovnani s zumpovym systémem podstatné vyhodnéjsi.
sviem, bohuzel, podle €l 4, tab. 1 CSN 75 64 02 je mozno u septikii  pocitat se snizenim
BSKs o [5—30% a nerozpusténych latek (NL) o cca 50%. Pro “realnou” koncentraci
pritokového znecisténi BSKs = 270 mg/l a NL = 150 mg/l bude na odtoku ze septiku

koncentrace BSKs cca 200 mg/l a koncentrace NL cca 75 mg/l.

: : . ; 3 Ak e 3 . " ; R e e :

Z legislativnich pozadavku™ vyplyva, Ze septiky jako jediné cistici zafizeni nemohou
spolehlive zajistit pozadované koncentrace znecisténi odtoku z COV a mély by byt doplnény o
dalsi stupen (biologickeho) docisténi.

Doporucuje se vodu ze septiku dale ¢istit v zemnim filtru nebo ve vegetacni cistirne. v
domovni ¢istirné odpadnich vod. kde septik slouzi jako primarni sedimentace. Mén¢ vhodne je

vodu ze septiku odvadét do stabilizacni nadrze.

4.3.3 Biodiskové domovni ¢istirny

Jsou vyrabéné piimo na urcity pocet ekvivalentnich obyvatel v rozsahu od 1 do 300 EO.
Pro potiebu této prace budou rozdéleny na kategorie od 1-100 EO a nad 100 EO. Zatimco
prvni kategorie bude povazovana za domovni Gistirnu”". druha kategorie bude umisténa mezi

centralni ¢igténi. Toto rozdéleni samoziejmé neni absolutni a presnc.

“nafizeni vlady CR 171/92 Sb. - ukazatel |

pfikladem muze byt mensi panelovy diim s 30 bytovymi jednotkami
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Kapacita brodiskovych Cistiren z vyse vymezené prvni kategorie se pohybuje od 0.5 m’

i 5 e : s i A
lo 12 m’ vycisténe vody za den. Je mozné J€ umistit na terén a vyuzit septik jako

et N b 2 A Gietirre Al 17 : .

sredciSténi . nebo samotna Cistirna obsahuje nadrz. ve ktere probihd primarni sedimentace

V tomto pripade je cistirna umisténa pod trovni terénu. Ceny porizeni jsou od 40.400 K&/EO
= i = :8 r 1 o b T4 " ol ' 1 1 :

do 3.500 K&/EO™ bez pripravnych operaci. stavebnich pract a montaze. Cena na EO

samozieyme klesa s velikosti Cistirny.

Provozni naklady sestavaji ze spotieby elektrické energie. U téchto Gistiren se
predpoklada nepretrzity provoz a prikon se pak pohybuje od 40W do 250W. To odpovida
spotrebé od 350 kWh/rok do 2.190 kWh/rok. Vynasobenim cenou elektrické energie lze ziskat
provozni naklady za rok. Vydélenim objemem vycisténé vody respektive poctem obyvatel
dostaneme naklady na vycisténi m’ splaskové vod respektive naklady na pripojencho

byvatele.

DalSim nakladem bude likvidace kalu, jehoz mnozstvi je zavislé na vstupnim znecisténi
1 na cene jeho vyvazeni. Napriklad u cistiren HERVA je mozné kal z Cistirny vracet do prvni
comory septiku, nebo vypoustét ventilem a skladovat na kompostu. Vypousténa voda se da

svuzit na zalivku nebo ji l1ze vypoustét do recipientu. Ucinnost téchto cistiren je kolem 95% a

vystupni hodnoty kolem 10 mg/l podle BSKs.

Obsluha téch nejmensich Cistiren je mimimalni, jednou za tyden vypustit kal (priblizne
nekolik litra) a jednou za rok celou ¢istirnu vymyt. Zivotnost vyrobee uvadi '"neomezenou"
zejména s odvolanim na dlouhou Zivotnost komponentu, material biodisku ma zivotnost kolem
25 let, motor je nizkootackovy coz téz slibuje dlouhou zivotnost, a hlavné¢ snadnou
vyménitelnost. Naklady na udrzbu Ize tedy uvazovat op€t cca. 2% z potizovacich nakladu za

rok.

patentovany systém HERVA. vyrobee J.V. Sdruzeni

firma [IREKO-BIO s.r.o.
vipocet byl proveden tak aby zahrnoval co nejvétsi rozpeti. Tzn., ze horni hranice je cena nejdrazsi

cistirny, Uvazuje se nakup jednim ¢lovekem. Dolni hranici tvori cena nejlevngjsi isticky vydelena

VOJI max. kapacitou.



I vetdich &istiren 30 - oY s : iy Y
U vétsich Cistiren 30 - 100 EO by stilo za uvazeni angazovat odborné vyskolenou

obsluhu na 3-10 hodin tydné.

4.3.4 Aktivacni ¢istirny

V této kapitole jsou uvazovany opét ¢istirny do 100 EO. Vétiina Jejich charakteristik je
shodna s brodiskovymi Cistirnami, jen misto biodiski je pouzit aktivacni proces. Kapacita je
bezné 0,5 az 15 m’ za den a ceny potizeni jsou od 45.200 K¢/EO do 2.900 K&/EO. Spotieba
clektricke energie se pohybuje od 250 kWh/rok do 3.300 kWh/rok. Naroky a naklady na
obsluhu a na likvidaci kalu jsou zhruba stejné jako u biodiskovych Eistiren. Zde vycislené
naklady neobsahuyt stavebni upravy, které je nutno vycislit na zikladé konkrétniho projektu a

zahrnout do ceny porizeni.

Diky dosazovaci nadrzi je mozné kal do urcité miry stabilizovat, mozna i Castecné
zahustit. Na druhé strané nahlé zvysSeni pritoku, které by ovSem u oddilné kanalizace nemélo
nastat, muze kal vyplavit a znecistit odtok. Do urcité miry je mozné 1 chemické vysrazeni
fosforu v dosazovaci nadrzi, ale to spise u vétsich Cistiren. Stejné mozna je, 1 kdyz néktere
zdroje zpochybnuji jeji ucinnost, denitrifikace a nitrifikace. V tamto pripadé jiz musi byt
Cistirna vybavena méfenim kysliku v nadrzi, aby se proces denitrifikace dal ridit. V opacne
piipade je sice denitrifikace mozna, ale jeji vysledky jsou nejisté. JednoduSe: pokud probiha.

ie to jen ku prospéch véci, ale nelze na to spoléhat a nelze )i korigovat.

Zivotnost téchto ¢istiren je ovlivnéna zivotnosti cerpadel, provzdusnovaciho zarizeni a

dalsiho technického vybaveni, kter¢ je zpravidla naro¢néjsi nez u biodiskovych ¢istiren.

4.3.5 Biofiltrové cistirny
Biofiltrové ¢istirny odpadnich vod. bohuzel. nenabizi zidna z oslovenych firem.

Divodem bude ziejmé méné vvhodny pomér cena - vykon nez u biodiskovych Cistiren.

Zatimeo technické feseni otaceni biodiskil je jednoduchou zalezitosti, aeracni systém pro

provzdusiovani biofiltru je podstatné slozit¢jsi. Narocnéjsi bude 1 udrzba a vyssi jsou 1

pozadavky na prostor. Dusledkem teto narocnosti bude 1 vySsi cena, ktera neni vyvazena vyssi

i¢innosti nebo jinym faktorem. Pokud by obec dostala nabidku na ziizeni biofiltrovych

)
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cistiren, stalo by rozhodné za uvazeni porovnat cenovou nabidku s biodiskovym svstémem

Obé tyto varianty jsou urceny pro stejneho zakaznika a maji i podobnou u¢innost.
4.3.6 Zemni filtry

lento zpusob nelze pouzit samostatne, ale jen jako dalsi stupen’ &isténi. Spolu se
septikem je Castym  a spolehlivym feSenim c¢isténi odpadnich vod. V provozu dosahuji
vynikajici u¢innosti jak podle BSKs. NL, NH 4-N a Pc, tak i z hlediska hygienizace odtoku’".
Ucinnost zemnich filtru se predpoklada 90 az 95% snizeni BSKs a 85 az 95% snizeni NL a
dosahuje ucinnosti mechanicko - biologickych ¢istiren. je nezivisla na dodavce elektrické
energie, nevyzaduje obsluhu a 1 jeji idrzba je minimalni. Ta spociva, mimo vyvazeni septiku.
ien ve vymeéne filtru, ktery se zanasi a jehoz zivotnost je cca. 15 let. Zavisi predevSim na

ncinnosti septiku a jeho schopnosti zachycovat hrubé necistoty.

Obr. 7 Zemni filtr v kombinaci s domovnim septikem

Cena porizeni filtru je piiblizné 2500 az 3.000 K&/m®, pricemz se pocita 1-2 m” EQ,
maximalni napustna vyska je 0,2 m/d a maximalni ploch filtru je 160 m” pfi pomeru sitky k

délce min. 3 @ 4. Voda z filtru je pouzitelna k zalivce nebo je mozné vypustit ji do recipientu,

nejcastéji jako druhy. treti pripada v (vahu jen tam. kde je pozadovana nejvyssi kvalita vypoustene
vody

; - ; nter ‘hrofilnich a mezofilnich zarodku
dosazeni vyrazného snizeni zarodku E-coli. enterokoku, psychrofilnich :



]1l1|\'Ud vyhovuje hygienickym normam a zakonnym P'“'e‘jpisﬁm-" Tioto Teveri'je vhodie i

malé mnozstvi pripojenych obyvatel a Jj€ pomeérné naroéné na plochu”

4.3.7 Drenazni podmok

Jako vhodna technologie pro mensi pocty obyvatel se jevi zavlaha mechanicky

predcistenymi (septik) splaskovymi odpadnimi vodami. tzv. drenazni podmok™. Pfi pouziti

ié¢to metody Je vsak nutne dodrzet zejména ¢l. 94 a ¢l. 95 citované C'SN. tykajici se ochrany
podzemnich vod pouzivanych pro pitné ucely (zavlahy, resp. podmok nelze pouzit) a tzemi,
kde je hladina spodni vody v hloubce mensi nez 1.2 m pod Grovni terénu a respektovat
stanovisko €. 20 MZP CR k vypousténi odpadnich a zvlastnich vod do vod podzemnich. Proto
je nutn¢ provest geologicky a hydrogeologicky pruzkum vybraného. Doporucuje se drenazni
podmok pouzit pro vice nez 5 a max. do 100 EO, realizovat ho vyhradné pfi velmi vhodnych
seologickych podminkach. tj. v podlozi tvoreném lehkymi pisky, kdy celkova délka

zavlahovveh drenazi nepresahne 1200 m a v nezamrzné hloubce.

4.4 Centralizovany zpusob c¢isténi

Tato kapitola se j1z zameri na cistirny nad 100 EO a v souladu s definici malé obce se
nebude zabyvat vétsimi nez 5.000 EO. Pii rozhodovani o této varianté jiz budou mit
ozhodujici vahu naklady na kanalizaci. Zatimco vybudovani centralni COV se pohybuje od
320.000 K¢ do 20 miliona. Naklady na kilometr kanalizace se pohybuji od 1.400 tisic korun
do 6 milionu podle praméru potrubi a krajiny. ve které je ulozena. Do této kategorie byla
zafazena 1 vegetacni Cistirna, kterou lze pouzit 1 pro mensi pocet obyvatel, stejne jako zemni
filtr. U aktivacnich cistiren se uplatiuji bézné monoblokové feseni, oxidacni prikopy 1 nova

fesent (napr. karuselova ¢istirna).

62/1999 Sh,
napr. v porovnani s domovni COV

Viz €94 az ¢l 101 CSN 75 64 02 “Malé Eistirny odpadnich vod™



4.4.1 Stérbinove nadrze

Stérbinove nadrze se obvykle navrhuji jako mechanické predcisteni odpadnich vod pro

| 100 a vice pitpojenych obyvatel. Zisady navrhovinj obsahuje CSN 75 64 02. Je nezbytné
kombinovat je s dalsim biologickym stupném, nebot’ samotna $térbinova nadrs neni schopna
zajistit dostatecnou kvalitu vod na odtoku. Ué¢innost Je kolem 30% podle BSKs a zhruba 30 -

60% NL.

Velmi vhodné jsou kombinace s biofiltrem, zemnim filtrem a pifpadné i stabilizacni

nadrzi. ktera funguje jako treti stupen.

Velkou vyhodou stérbinovych nadrzi je bezproblémova anaerobni stabilizace kalu. ktera
e vdane velikostni kategorii Cistiren bezkonkurenéni. Likvidace kalu 2x za rok je postacujici,
<al je dobre stabilizovany a dobfe zahuStény (obvykle na 5 - 6%), takze i naklady na odvoz
sou relativné malé. Pro mensi velikosti COV, piipadné pii obtiznych zakladovych

podminkach, je mozno pouzit stérbinovou nadrz s mirné redukovanym kalovym prostorem.

Niaklady na tuto stavbu jsou obtizné obecné vycishtelné. Vystavbu musi provadet
specializovana firma a velmi zavisi na konkrétnim prostredi. Jedna z firem. ktera by mohla

udelat kalkulaci na tuto stavbu je napt. Hydrostav Praha a.s.

4.4.2 Biodiskov¢ cistirny

Plati pro né totéz co jiz bylo fe¢eno v piedchozi kapitole o téchto ¢istirnach. Jen naklady
na vystavbu vztazené na jednoho EO jsou nizsi pohybuji se od 3.400 K¢&/EO do 3.000 KE/EO a
ejich velikosti se pohybuje do velikosti piiblizne 300 EO. Pa vétsim mnozstvi obyvatel se j1z
iplatnuyi témer vyhradné aktivacni ¢istiry. Spotieba elektrické energie je od 2.190 kWh/rok

| do 7.008 kWh/rok.

4.4.2 AKtivaéni cistirny

Opét plati vse vyse napsane, ale jejich velikost 1z neni tak limitovana jako u

| iodiskovych Gistiren. Na tomto principu pracuji 1 velké mestske ¢istirny s desitkami mozna
tatisici pripojenymi obyvateli. Tato prace se jimi zabyvi jen do velikosti 5.000 EO, kde se
y 900 a7 2.400 K&/EO a spotieba elektrické energie je od 3.800 do 480.000

€na vystavby ¢ini

vy
n




kWh/rok. Firmy bézné nabizeji, kromeé provedeni v plastové nadrzi, i vestavbu technologie do
etonove nadrze. Kromé ceny samotné Cistirny je treba uvazovat i ostatni prace. které se na
celem projektu znacné podileji. Tim jsou mysleny i prijezdove komunikace, nakup nebo najem
pozemku. jeho oploceni atd. U domovnich ¢istiren je vycisleni naklada mnohem blize
skutecnosti nez v tomto pripade. kde uz je vstupu prilis mnoho, jsou piili§ riznorodé a jsou

stavebniho charakteru na jedné strané a ufedniho a pravniho charakteru na strané druhé.

Aktivacni Cistirny pro veétsi pocet piipojenych obyvatel maji samoziejmé mnohem lepsi
visledky nez domovni COV. Jsou vybavené prislusnou technologii, kvalitné denitrifikuji, Ize
v nich chemicky vysrazet fosfor, mohou byt vybaveny anaerobni stabilizaci kalu a pripadné 1
odvodnovacim zarizenim. Hlavné poskytuji stabilni vysledky v odstrafiovani biologického
znecistént, nad 2.000 EO jiz snesou piipojeni na jednotnou kanalizaci a nejsou tak haklivé na

snizené zimni teploty.

Obsluhu je nutne mit odborné vyskolenou a pozadavky jsou priblizné 4 hodiny denné u
cistiren od 1.000 do 3.000 EO. Pi1 vice pripojenych obyvatelich je tieba predpokladat navic

ednu pomocnou silu na plny uvazek.

4.4.3 Stabilizac¢ni nadrze

Jsou vhodné jako treti piinejlepsim druhy stupen ciSténi. Jejich velikost vychazi ze
situace v dané lokalité. Dnes se povazuje za optimalni hloubka vody cca. 1 az 1.5 m, tvar
pokud mozno protahly, bez ostrovu. Sklon navodniho svahu hraze ma byt 1:3 az 1:4 a hraz se
provadi s tésnénim proti prusaku. Vyska koruny hraze nad max. hladinou vody neymene 0.5 m.
Na dné je vhodné vybudovat zpevnénou komunikaci, pro odkalovani, zhruba jednou za deset

let. Naklady na vybudovani jsou opét naprosto individualni a je treba se obratit na n¢jakou

stavebni firmu. ktera ma s timto druhem staveb zkuSenosti.

4.4.5 Vegetacni cistirny
Veoetacni kofenové cistirny, které jsou v poslednich letech v Evropé rozsiteny jako
extenzivni zpusob Cisténi, jsou jednou z moznosti ¢isténi odpadnich vod malych obcei do 300

byvatel, K nejrozéifenéjsim aplikacim realizovanymi 1 v CR patii kofenove cistiny



s horizontalnim - proudenim, filtratnim  prostredim a  kofenovymi makrofyty. Vegetacni

korenova Cistirna se obvykle navrhuje jako druhy nebo tieti stupen biologického ¢isténi.
Odpadni voda pred vtokem do kofenové cistimy musi byt dobfe mechanicky
predcistena. U nejmensich aplikaci postaci klasicky septik, u vétsich obci se navrhuje tiplné

mechanicke ¢isténi, obvykle Cesle, lapac pisku a Stérbinova nadrz.

Mocnost filtracni vrstvy se navrhuje 0.8 - 1.2 m. optimalni délka filtracniho loze se
uvadi cca 8 - 12 m. Ceny se pohybuji okolo 2.500 az 3.000 Ké&m®. Jako hlavni piednosti
korenovych cistiren se uvadi nezavislost na elektrické energii, nizké provozni naklady,
moznosti narazoveho pretizeni a malé naroky na technologicka zatizeni a jsou vhodné pro
pouziti na jednotné kanaliza¢ni siti. K nevyhodam patii zejména pomeéme vysoké naroky na
plochu, zavislost cisticiho tc¢inku na klimatickych podminkach a predevsim moznost zanaseni
filtracniho prostredi. Nejsou vhodné pro c¢isténi koncentrovanych odpadnich vod. Jejich
vysledky jsou sporné a ani odbornict nejsou schopni shodnout se o jejich tcinnosti. Podle
vysledku a mereni ve fungujicich cistirnach ncktere funguji velice dobre a néktere velice

spatne.

4.5 Technické zhodnoceni zpusobu ¢isténi

7 uvedenych moznosti likvidace odpadnich vod je tieba sestavit nékolik technicky
funkénich a ekonomicky prijatelnych kombinaci a ty pak posoudit na zakladé vypoctenych
nakladi. Je nutné také pithlédnout k j1z zminénym mimoekonomickym faktorum.

Dosud nebyly zpochybnovany vysledky, kter¢ cistirny dosahuji, a kter¢ byly poskytnuty
vurobel. Prestoze vsichni maji certifikat Strojirenského zkuSebniho ustavu v Brné, provoz pod
lozorem zkuSebniho technika a uméle pripravené odpadni vody. nemusi byt shodny s realnym
srovozem v malé obci bez dozoru a tdrzby. Reference a shanéni imformaci z nezavislcho

7droje jsou zcela na misté na miste.



5 Ekonomické vyhodnoceni

Na zaklade vySe uvedenych nakladii jednotlivych variant lze vypocitat jaké reseni by z
bylo ekonomicky optimalni. Je ziejmé, Ze je nezbytné uvazit a vyhodnotit 1 mimoekonomické
taktory a cely projekt uvest do souladu se zakonnymi predpisy. Je také vhodné konzultovat
resent s vodohospodarskym referdtem Okresniho Gfadu, protoze lidé na téchto ifadech mohou
mit vice informaci napfiklad o ucinnost, spolehlivosti a provoznich vysledcich jednotlivych
vyrobku konkrétnich firem. Prestoze bez zkouSeni novych a neotielych feseni, by nebyl

mozny pokrok, v tomto pripadé je lepsi nebyt prukopnikem a dat na radu odborniku.

5.1 Porovnani jednotlivych variant na zakladé nakladu

Zde budou uvedeny nékteré mozné a funkéni varianty reSeni ¢iSténi odpadnich vod v
malé obci, které jsou kombinaci uvedenych zptsobu ¢isténi. V obeich do 2.000 EO je nutn¢
soucasne resit likvidaci destovych vod, nebo odvést vodu k ¢isténi do sousedni obce, ktera jiz
ma cisticku vybudovanou. Pokud uz se obec rozhodné po centralni ¢isticku, muze se naopak

poohlédnout po blizkych obcich, ze kterych by se splasky daly priveést (tieba v budoucnosti).

¢ Var. 0 Ponechat soucasny stav. Jak uz bylo zminéno, tato varianta je sice levna, ale obec
se vystavuje ruznym postiht, pokutam a poplatkim. Mohou se také stietnout s narizenim
vlady ¢. 82/1999, které stanovuje hodnoty a ukazatele pripustného zneCisténi vod. Je to
varianta, kterou budou volit obce s nedostatkem finacnich zdroji. Céste¢né toto fesi dotace
ze statniho rozpoctu. Na urovni jednothivych majitelit nemovitosti, to muze byt ptipad
urcitych socialnich skupin (dichodci, nezaméstnani). kter¢ nemaji finance na porizeni 1
nejjednodussiho systému cisténi. Obec vSak muze pristoupit na osvétu, ktera muze vest
k isporam pouzivani napi. pracich prasku (fosfor), Cisticich prostredku az od 25%. A

. , , : e S
obyvateliim piinese usporu za nakup téchto prostredku

" Podrobné je tato varianta zpracovana v it [1], strana 103



5.1.1 Decentralizované varianty

+ Var. I Optimalizace Zumpo - septikového systému. kde jsou do zumpy odvadeny

"huste” splasky z WC a do septiku fidké odpadni vody z koupelen, umyvadel apod. Toto
reseni ovsem vyzaduje dvoji odkanalizovani objektu. Neni uplné jisté zda toto fedeni
schvali vodohospodarsky organ. protoze obvykle nepovoluje septik jako samostatné redent.
Naklady pak budou souctem nakladu na pofizeni septiku a zumpy, piicemz je mozné
vyrazné usetiit na velikosti Zumpy (popf. na frekvenci vyvazeni) a na jejim vyvazeni a u

septiku na vyvazeni. Vodu ze septiku Ize vyuzivat napi. na zalivku zahrady.

Var. 2 Kombinace septiku a extenzivnich zpusobu &isténi. Tim je minéno odvedeni
vody ze septiku do zemniho filtru, vegetac¢ni ¢istirny nebo podmoku. Za nékdy mozné, ale
nevhodné se povazuje odtok do stabihizacni nadrze. Vodohospodaisky organ to asi
nepovoli, prestoze v pripadé kvalitniho septiku s velkou dobou zdrzeni a velke stabilizacni
nadrze jsou vysledky velmi dobré. Naklady jsou dany sectenim nakladi na vybudovani
obou stupnu, vyhodou muze byt zbudovani druhého stupné pro odtok z vice septiku. Pak je
vsak nutné zapocitat naklady na kanalizaci. Volny prikop neni vhodny. protoze odtok ze

septiku velmi zapacha.

U obou téchto variant neni potieba elektrickeé energie, obsluhu a 1 udrzba je velmi

o

omezena. Vsechny tyto zpusoby c¢isténi je mozné vybudovat svépomoci a tim velmi uSetrit.

Srazkova voda s v tomto pripadé nedostane do cisticiho systému a je tedy na obcer jak se s ni

vyporada.

*

5.1.2 Smisen¢ varianty
Var. 3 Mechanicko - biologicka ¢istirna. Bez ohledu na to jestli jsou aktivacni nebo
hiodiskové, maji velmi dobré vysledky cisténi a je mozn¢ je uplatnit v Sirokém mnozstvi
nitpojenyeh obyvatel. Mohou byt centralizovan¢ 1 decentralizovane. Nektere vyzaduji
mechanické predcéisténi, napi. septik, jiné¢ nikoliv. Je mozne je pouzit na zahradce
rodinného domku nebo odkanalizovat skupinu objektu a instalovat ji tam. Je nutne pocitat
s tim. 7e za potravinaiskym provozem je nutne zaradit lapac¢ tuku. Naklady na jednoho

piipojeného obyvatele klesaji s velikosti Cistirny, naopak spolehlivost a naklady na



kanalizaci, ktera musi byt (do cca. 2.000 EO) oddilna, rostou. Neékdy nestaci gravitacni
kanahzace a je nutné vybudovat tlakovou nebo vakuovou. Je nezbytné nutné oddélovat
srazkove vody. Mechanicko - biologicka Cistirna je zavisla na elektrické energii, preruseni
jejiho privodu omezi nebo dokonce zastavi proces ¢isténi. Malé Gistirny vyzaduji jen velmi
snadnou obsluhu a adrzbu, ty velké musi fidit odborné vyskolena obsluha a udrzbu musi
provadet specializovana firma. Ve vétsi obel je nutné mit nékolik projektii, které porovnaji

naklady na vybudovani kanalizace s budovanim ¢istiren.

5.1.3 Centralizované varianty
+ Var. 4 Odkanalizovani cel¢ obce. Ve vEtsi a seskupené obci je to velmi redalna varianta.
ktera bude mit plnou podporu statu. V obcich nad 2.000 EO je mozné pouzit 1 jednotnou
kanalizaci. Cisténi odpadnich vod v centralni ¢istirné sebou nese vSechny jiz zminované

vvhody hromadneho zpracovani., véetné poklesu specifickych nakladu.

¢ Var. 5 Likvidace odpadnich vod v sousedni obci. Jiz zmimovany zpusob. ktery je
financne narocny na stavbu kanalizace. Vyhodou je oddéleni srazkovych vod jiz na tazemi
obce a transportovani jen splaskovych vod. V nékteryeh pripadech je nutna tlakova nebo
vakuova kanalizace.

Vsechny uvedené varianty je mozné kombinovat s variantami s niz§im Cislem. P
schvalovani tizeni, popr. pi1 zadosti o dotaci se obec muze setkat s tim, ze nékteri odbornici
srefernji centralizovany zptsob ¢isténi a nemaji divéru k domovnim Cistirnam. Dusledkem
«ejich postoje miize byt volba ekonomicky méné vyhodné varianty.

[J vsech variant muze byt tietim stupném stabilizacni nadrz, ktera. narozdil od
lomovnich ¢istiren kvalitné odstranuje fosfor a patogenni zdrodky. Stejné tak muze byt za
nechanicko - biologickou ¢istirnou druhy respektive tieti stupen, nejcasteji n¢jaky extenzivni
zpusob ¢isténi, ale neni to nezbytné, pokud obec neni ve zvlast exponovane vodohospodarske

oblasti.
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5.2 Zdroje financnich prostredku
Klicovou otazkou pro kazdou obec je, kde sezene finanéni prostiedky na realizaci svého
nvesticntho zameru. Vlastni zdroje jsou vétsinou velmi omezené a investice do kanalizace je
radu az desitek milionu a v pripadé decentralizovaného systému ¢isténi se jedna fadove o

miliony. Obec ma v tomto pripadé moznost pozadat o dotaci.

5.2.1 Ministerstvo zivotniho prostiedi
Ministerstvo zivotniho prostredi muze uvolnit finanéni prostiedky ze Statniho fondu
zivotniho prostredi (SFZP). Z tohoto fondu je pii splnéni podminek mozné obdrzet statni

dotact az 80% na vystavbu kanalizace a Cistirny odpadnich vod.

Dalsi moznosti je Program péée o krajinu”, podle kterého je sledovanym cilem. mimo
jine, snizovani ohrozenosti pudniho fondu erozi a zvySovani retencnich schopnosti povodi. Pri
vhodné provedeném projektu by mélo byt mozné ziskat podporu na vybudovani stabiliza¢ni
nadrze (zvyseni retencnich schopnosti), revitalizace vodniho toku (uprava terénu, vysadba
brehovych porostu), budovani zédsaku a poldri (zatraviiovani, Gprava terénu).

Ministerstvo  zivotniho prostiredi ma t¢z Program drobnych vodohospodarskych
ckologickyeh akel 1999°° Zadatelem jsou obce od 500 do 2.000 obyvatel’’, které mohou
nozadat o dotaci na vystavbu nebo rekonstrukci splaskoveé nebo jednotné kanalizace nebo na
vystavbu nebo rekonstrukci COV pokud spliuje nafizeni vlady €. 82/1999 Sb. Tyto dotace
nelze pouzit soubézné s dotaci od SFZP°°.

Veskeré informace a podminky o poskytovani této dotace je mozne ziskat na okresnim
referatu MZP. z Véstniku MZP nebo prostiednictvim internetu na adresach  www.sfzp.cz.

WWW.mzp.cz a www.env.cebic.cz.

meérnice MZP ¢.i. 600/2439/98 na rok 1999, zdroj internet: www.env.cebic.cz
mérnice MZP &.j. 600/143/99, zdroj internet: www.env.cebic.cz
vztahuje se téz na pripad. kdy se akce tyka mistnich casti obce (sidel) s méné nez 2000 obyvvatel a

celkovy pocet nhl\'\él[d obce je mensi nez 3000,

crpani upravuje zakon 388/91 Sh. o Statnim fondu
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5.2.2 Ministerstvo zemedélstvi

Poskytuje dotace na vystavbu vodovodi, coz je mimo zajem této prace, ale poskytuje na
zakladé zakona o vodach 138/73 Sb. dotaci na ochranu obce proti §kodam, zpusobenym
vodou. Je mozne, ze zde lze ziskat dotaci na rizné projekty, souvisejici s likvidaci srazkovych
vod. revitalizact krajyiny (vodni toky), zakladani zasaku a poldra. Rozhodné je vhodné se na

tomto ministerstvu informovat osobné nebo pomoci internetu na adrese www.mze.cz.

5.2.3 Projekt PHARE

Z tohoto fondu Evropské Unie Ize ziskat prostiedky v ramci Podpory malych projektu
a to az do vySe 100%. Na rozdil od dotace ze statniho rozpoétu je zde podminka
preshranicniho efektu projektu. Informace o poskytovani finanénich prostiedku z tohoto fondu
¢ mozne ziskat na prislusnych Euroregionech nebo v na okresnich uradech okresu, kterych se

to tyka. Podrobnosti 1ze najit na internetu pomoci vyhledavace pod heslem "phare'.

Samozreymé neni zde jistota, ze se obei podari prispevek ziskat, ale tato prace ma za cil
upozornit na ruzné zdroje finan¢nich prostredki. A je zcela v zaymu obce, aby shromazdila
informace o vSech moznych zdrojich. Zavislost na prostredcich ze statniho rozpoctu muze
znamenat  riziko tlaku na zménu projektu. Napriklad c¢ast odborniku uprednostiuje
centralizované cisteni pred decentralizovanym. At uz je to z davodu lepsich provoznich
vysledku nebo jako dusledek uplathovani nového sméru politiky ¢iSténi odpadnich vod v
souladu s pozadavky EU. Nasledkem muze byt mnohonasobn¢ drazsi a méné vhodny projekt.

lle s prispevkem od statu.

5.3 Pripravovana statni politika Zivotniho prostredi

lato politika se zatim pripravuje a proto udaje z ni vyjmute nemusi byt konecne a
iemusi byt schvaleny. Je ovsem kazdopadné zajimave, jakym smerem se predpoklada budouci
voj statni podpory tohoto odvétvi. Zde nasleduje ¢ast pitpravovane politiky. ktera se tvka
financovani projekti vedoucich k ochran¢ zivotniho prostiedi, tedy 1 ¢isténi odpadnich vod:

UV rimer diouhodobé éasové Fady celkovweh investic na ochranu ZP Ize pozorovat pocatecni fazi relativne nizkych

mvestic na ochranu 2P a jejich mirny rust, ktery se v dusledku prijeti statni politikv ZP a novvch

nvironmentalnich =akonu vwrazné zrvehlil. Navzdory prudkému narustu investicnich wdaju na ochranu ZP vsak
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od roku 1995 dochazi k zpomaleni dynamiky rustu, pricemz v roce 1998 [ze ocekavat jeji zastaveni = divodu
ukonceni provadéni potfebnych opatieni ve smyslu zikona o ochrané ovzdusi. Podil téchto investic na HDP
dosahl svého maxima v roce 1994, od roku 1995 dosahuje stabilni tirovné kolem 2.4%. Podil investic na ochranu
ZP na celkovych investicich se v poslednich letech pohybuje kolem 8 %, Jedna se o pomérneé velkou cdst investic
jak ve srovnani se zahranicim (1-3% v zemich EU, viz piiloha), tak i absolutné. Tento podil dosahuje jeste
nekolikandasobne vy§sich hodnot u podniku, jejichz provoz byl nevyhovujici = pohledu environmentdalni legislativy
/nebo které bvly povinny odstranovat staré ekologické zdtéze. Pokud viak porovadame absolutni vvsi vidaju do
zivorniho prostredi v CR a v zahranici, jde v CR o nékolikandsobné nizsi objem prostredku.
VIIl.1.2 Investice na ochranu ZP z hlediska zdroju
poslednich letech je mozné zaznamenat ve financovani environmentalnich cilu jednoznacny, pomeérné virazim:
pokles podilu verejmich rozpocti. Pro financovdni investic v ochrané ZP jsou tim rozhodujici viasini zdroje a
wvery (mezirocni narust ze 67,2 % na 81,1 %). Dale je ziejmé, Ze k naristu doslo za mirného poklesu statnich
podpor a prudkého  poklesu podpor ze zahranici. Byl zaznamendn nepredvidatelny pokles financovani
jmenovitveh staveb z viastnich zdroju, ktery dosdahl v roce 1997 oproti predchazejicimu roku 50,2 % pri poklesu
cellkovveh vidaju techto staveb na 68,3 %.
Podil podpor ze strany statu klesal ve sledovanyeh letech ze 44,2 % v roce 1992 na 13,5 % v roce 1997V
poroviani se zahranicim lze konstatovat, Ze tento pomeér je vvrazné nizsi, zejmena v poslednich letech. V zemich
EU dosahuje v pruméru vyse 30 az 60 %.
Prioritou mistnich rozpoctu v ochrané ZP je investicni vistavba zaméiend na odvadéni a Cisténi odpadnich vod
(6.2 mld K¢ = celkovveh 13.2 mld Ké v roce 1997). Lze predpokladat, Ze v nejblizsich letech se tato priorita
mistnich rozpoctu jeste zdurazni, nebot' z predbeznyeh studii dopadu pridruzeni k Evropské unii v oblasti ochrany
7P vyplivd, Ze zejména oblast ¢isténi komundlnich odpadnich vod bude v Ceské republice vvzadovat nemalé
‘inancni prostredky.
I'[I1.1.3 Strategie dalsiho financovdani
7 wvedenveh trendu investicnich vwdaju a financovani vyplyva, Ze dosud nemély investice na ochranu ZP vyrazny
liv na posileni financnich zdroju z verejnych rozpoctu. V souvislosti s pristupovanim k legislative EU bude
irebné zmenit priority a zamérit se zejména na ¢istotu vod, kde budou previadat komunalni cistirny a s nimi

pojené kanalizacni sité a tudiz bude vétsi tlak na podpory = verejnych prostredku’.
5.4 Navrzeni systému financoviani
Pokud obec vybuduje systém likvidace odpadnich vod a uvede ho do provozu, je tieba

stanovit platby za jeho pouzivani, bez ohledu na to, kdo investicl provozuje. Béznou praxi je.

7¢ obec vybuduje istici systém a ten pak preda provozovateli.

Citace "Statni politika zivotniho prostiedi”, 31, brezen 1999
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Prvni cast teto platby bude souhrnem provoznich nakladii na odvedeni. Gisténi a na
kanahzact a druha musi vyjadiovat opotiebeni investice. Tuto miru opotrebeni muzeme

stanovit tremi zpusoby:

+ na zakladé odpisu stanovenych zakonem 563/1991. Sbh. V tomto piipadé bude druha ¢ast
rovna ucetnim odpisum. Protoze budovy a stavby se odepisuji 50 let, bude tato ¢ast ¢init
dve procenta rocne. Tento zpusob vibec nezohlediiuje ménici se cenu penéz ani skutec¢nou

Z1votnost stavby.

¢ na zakladé odpisu, které vychizeji ze skutecné zivotnosti investice. Tato metoda je o

néco lepsi, ale stale jesté je prilis vzdalena realité.

¢ na zaklad¢ avahy, ktera bere financ¢ni prostredky jako pujé¢ku od banky. Pak je
ovsem nutné hledét na celou sumu vynalozenou na investici jako na beézny uveér
poskytovany bankou. Urok na takovouto pijéku ¢ini okolo 15% podle banky.

Zakladni filozofii posledniho systému je, ze prostiedky vynalozené na mvestici do
cisteni odpadnich vod, se musi vratit a to v cenach roku, ve kterém budou splaceny, nikoliv v
cenach roku, kdy byly vynalozeny. Je to dulezité uz z hlediska zivotnosti investice a délky
jejiho splaceni. Nakonec po urcite dobé bude nutné provést generalni opravu, intenzifikaci
nebo uplnou prestavbu celého Cisticiho systému a neni vabec jisté jesth bude stat tak Steédry v
poskytovani dotaci jako dnes. Naopak vzhledem ke snaze o liberalizaci trhu, bude jasna
tendence presunout veskeré tyto vydaje na obec. Jedna se tedy 1 o to, aby po uplynuti
7ivotnosti investice méla obec dostatek vlastnich finanénich prostredki na vybudovani noveho

¢isticiho systému. A proto by bylo rozumné hledét 1 na statni dotaci jako na pujcene penize.

Jedna se v podstaté o preneseni veskerych nakladu na likvidaci odpadnich vod na
uzivatele cisticiho systému véetné financénich nakladi. Tyto naklady lze uctovat v podobe
stocného. v mésiénich, kvartalnich nebo v roénich splatkach. Vyse téchto splatek se da snadno
spocitat pomoci vzorce:

= NG [y, (i D] (3)

kde: S - splatka
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N - naklady na pofizeni

1 - urokova mira vyjadiena desetinnym ¢islem uréi se podélenim procentni trokové miry
stem (1 = u / 100), kde u je urok v procentech. Tato mira je vztazena na frekvenci
splaceni. Tzn. pii Ctvrtletnim splaceni se vydéli roéni arokova mira Ctyfmi, pit mésicnim
dvanacti.

n - je pocet obdobi po kterych budou splatky probihat. Pokud budou roéni, bude to pocet
let, pi Ctvrtletnim se pocet let vynasobi ¢tyfmi, pii mésiénich dvanacti.

Priklad. 1

Pokud budeme uvazovat étvrtletni splatky po dobu 10 let pfi trokové mire 16% pak bude:

n=10.4=40

1=16/100/4=0,04

S=N[(1+0,04)".004/(1+0,04*"-1]=0051N

Z toho vyplyva, ze ctvrtletni splatka bude ¢init 5,1% z pomérné ¢asti nakladu.

Procento troku, se kterym se bude pocitat nemusi odpovidat trokum v bance. Obec st
muze sama regulovat, jestli ho zvysi, napr. za Gcelem zisku nebo snizi, pokud se rozhodne
snizit zatéz obyvatel obce. Tento zpusob neni standardnim postupem pfi umorovani investice,
ten musi byt navrzen odbornikem v oblasti investic, ale poskytuje jednoduchy zpusob, jak se

rychle dobrat pribliznych vysledk.

5.5 Prakticky zpusob financovini

Obec se sama musi rozhodnout jaky zpusob zvoli. ale vzdy musi byt v souladu s pranim
nebo alespon souhlasem vétsiny obyvatel. Zptsob totiz vybira obecni zastupitelstvo a je to
politické rozhodnuti. Je vhodné udélat jednoduchy pruzkum verejneho minéni v obei, Ktery
nejspise vynsti v ¢astku, kterou jsou obyvatelé ochotni zaplatit. To. na kolik to odpovida
realité a skuteénym nakladim nezalezi, nikdo je nepfinuti se na kanalizaci pripojit, protoze to
7idny zakon nepiikazuje. Je sice mozné vyvinout urCit¢ tlaky na omezeni vypousteni
odpadnich vod piimo z objektu, ale na jeji duslednou kontrolu neni dostatek pracovniku a

financnich prostredki.



Pokud obec bude financovat néjaky zplsob decentralizovaného ¢isténi odpadnich vod. je
situace jednodussi. Obec se napt. muze finanéné podilet na nikupu domovnich ¢istiren (zump,
septiku atd.) a pak pozadovat splatky s tim, ze po splaceni piejde ¢istina do osobniho
vlastnictvi majitele.

Priklad 2

Majiteli rodinného domku prispéla obec na nakup ¢istirny odpadnich vod za 46.000 korun a pozaduje jeji
splitku za deset let. Ctvrtletné s 16% urokem. Jaka bude tato splatka?

PFi pouziti vypoctu z prikladu | dojdeme k vysledku:

S =0.051.46.000 = 2.346

Ctvrtletni splatka bude 2.346 K¢.

Zalezi pak na finan¢ni situaci obyvatel obce, nakolik je pro né takovéto splaceni
anosné. I kdyz je mozné protahnout splatky na vice let nebo stanovit nizsi urokovou miru.

Pfi centralizovaném zpusobu by bylo mozné, protoze je daleko méné osobni. pouzit
napriklad splaceni urcité castky, vytvorit fond oprav a v ném shromazd'ovat penize. Splatky na
fond oprav stanovi pro kazdy rok zastupitelstvo. U obou zpusob je viak nezbytné nutne, aby

platby pokryly provoz kanalizace i CoVv.
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L, r el
6 Zavér
Problematika likvidace odpadnich vod v malych obcich je velmi rozsahla. Na reseni
konkretniho projektu je tieba soustiedit tym odbornik(i z oborti ekologie, architektury,
vodohospodaistvi, biologie, chemie, strojniho a elektroinzenyrstvi, statiky, ekonomie a prav.

Tato prace muze jen uvést prehled a ukoly jejich prace, ale konkrétni st problému musi resit

specialiste.

Prace dosahla predpokladanych cilu, popsala zpusoby ¢isténi odpadnich vod v malych
beich a uvedla navod, podle kterého se muze ¢lovék, ktery s danou problematikou dosud
neprisel do styku, zorientovat v zpusobu cisténé odpadnich vod. Pokud je to ¢len obecniho
zastupttelstva, muze podle ného priblizné kontrolovat vysledky predkladané mu projektantem
a pripadné pozadovat dalSi véci, které v projektu nejsou zpracovany. To by mélo zkvalitnit
vysledek celého projektu. Samozieymé to nemuze nahradit praci projektanta. Praice umozni
ziskat predstavu o moznostech jednotlivych technologii a jejich cenach, coz usnadni a
zkvalitni vybér dodavatel cistirny. V pripadé pochybnosti je zde uvedeno na koho se obratit o

radu.

Dalsi vyznamna kapitola v hrubych rysech naznacuje, kde ziskat stitni podporu na
vvstavbu tohoto projektu a uvadi, jak na nékteré casti projektu financovat ze statniho rozpoctu
jako ekologické nebo zemedelské akce. A nakonec nabizi moznosti jak investicni naklady

rozpustit do poplatku za uzivani vybudovancho systemu.

Vystavba ¢isticiho systému odpadnich vod, ktery zahrnuje vlastni COV a kanalizaci je
tavba piinejmensim pilstoleti. Pokud je provedena dobie bude dlouho a dobre slouzit k plne
pokojenosti obyvatel, statnich afedniki 1 ochrancu prirody. Pokud ne, budou dodatecne
naklady a starosti s uvedenim tohoto systému obrovskeé. Nase zem¢ se priblizuje Evropske unii
1 1a bude své naroky na kvalitu zivotniho prostiedi neustale zvySovat. 1 z tohoto hlediska je
lepsi vybudovat cistici system na zakladé poslednich poznatku v tomto oboru a hlavne ho

vybudovat kvalitné. Snad k tomu pomuze 1 tato prace.

Nage obvvatelstvo v malych obcich je ve $patné ekonomické situaci a dalsi zatez v

podobé budovani nééeho, bez ¢eho se celé generace obeSly, neprijima lehce. Na nich ovsem
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Internet:

www.env.cebic.cz
www.epa.gov/docs/oppe/eaed/eedhmpg.htm
WWW.MZE.CZ

WWW.IMZp.cz

www.stzp.cz

Zikony

138/1973 Sb. Zakon o vodach

50/1976 Sb. Stavebni zakon

588/1991 Sb. Zakon o Statnim fondu zivotniho prostiedi CR
363/1991 Sb. Zakon o ucetnictvi a jeho novely

58/1998 Sb. Zakon o poplatcich za vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych

Normy

CSN 73 67 01 Stokové sité a kanalizacni piipojky
CSN 73 67 81 Zumpy

CSN 75 64 01 Cistirny méstskych odpadnich vod

CSN 75 64 02 Malé ¢istirny odpadnich vod

Seznam priloh
Piiloha ¢. | zakona 58/1998 Sb.
Priloha ¢. 2 zdakona 58/1998 Sb.
Schéma tlakove stokové sité
Schéma vakuové stokové sité
Schéma —podstata technického feseni
Schématicky rez —priklad technického reSeni
Cistirny odpadnich vod — hydrogeologické posouzeni a vodopravni projednani
Funkéni schéma ¢istiren HERVA
lechnologické schéma — COV K — 1.000 az K - 5.000 EO
Zemni piskovy filtr

Kompostovaci toaleta

70
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/1979 Sb., o uplatich ve vodnim hospoditstvi, ve znénf § 17
naﬁzeml')vl:idy ¢. 91/1988 Sb. a zdkona CNR & 281/
/1992 Sb.

: ) Tento zikon nabyvi tcinnosti dnem 1. Eervence
2. § 44 zikona & 138/1973 Sb., o vodich (vodni 1998, s vyjimkou 81,2,3,7,8,9,10, 12, 131415 316

zikon). které nabyvaji d¢innosti dnem 1. ledna 1999.

Zeman v. r.
Havel v. r.

Tosovsky v. r.

Priloha ¢. 1 k zdkonu &. 58/1998 Sh.

Ukazatele znecisténi a metody jejich stanovent:

1. Organické litky charakterizované chemickou spotrebou kysliku (CHSK¢,) stanovenou dichromanovou
metodou podle CSN 83 0540 st 8.

2. Rozpusténé anorganické soli (RAS) stanovené podle CSN 83 0540 ¢ist 3 B.

3. Nerozpusténé litky (NL) stanovené podle CSN 83 0540, &ist 3 C, velikost pért filtru 0,7 — 1,3 mikro-
metru.

4. Fosfor (P.) celkovy stanoveny podle CSN. 83 0540 cdst 14 B.

5. Dusik amoniakdlni (N-NH}), stanoveny podle CSN ISO 5664, resp. 7150-1 ve filtrovaném vzorku.
(Zpoplatnén do 31. 12. 2000).

6. Dusik anorganicky celkovy (N,qorg), vypoéitany jako soucet hmotnostnich koncentraci dusiku amonia-
kilntho (N-NH3), stanoveného podle (viz 5), dusiku dusitanového (N-NO)), stanoveného podle
CSN EN 26 777, a dusiku dusi¢nanového (N-NO3), stanoveného podle CSN ISO 7890-3 ve filtrovaném
vzorku.

(Nanorg zpoplatnén od 1. 1. 2001).

7. Adsorbovatelné organicky vizané halogeny (AOX) stanovené podle CSN EN 1485 ve filtrovaném

vzorku.

(AOX zpoplatnény od 1. 1. 2001).

8. Reut (Hg) stanovend podle CSN ISO 5666-1 (lze pouZit i specidlné konstruované merkurometry, napt.
tuzemské TMA 254, resp. AMA a jim odpovidajici metodiku analyzy).

9. Kadmium (Cd) stanovené podle CSN EN 5961 (CSN 75 7418).

Pfipadné zmény vyse uvedenych norem uvefejni ministerstvo ve svém Véstniku.
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Priloha €. 2 k zakonu & 58/1998 Sb.
SAZBY PRO VYPOCET POPLATKU A HMOTNOSTNI A KONCENTRACNI

LIMITY ZPOPLATNENI
UKAZATEL SAZBA LIMIT ZPOPLATNENI
jecistént hmotnostni koncentraéni
Ké/kg kg/rok a mg/I
) CHSK ne&isténé odpadni vody
do 31. 12. 2004 : 16 20 000 40
od 1. 1. 2005 16 8 000 40
)| CHSK ¢i5téné odpadni vody 8 10 000 40

) CHSK pro odpadni vody

{isténé z vyroby buniéiny a ze zuslechfovini

bavlndfskych a Indtskych textilif 3 10 000 40
1 RAS 0,5 20 Q00 1200
|i nerozpusténé latky *) 2 10 000 30

fosfor celkovy

do 31. 12. 2004 70 13 000 3

‘ od 1. 1. 2005 70 3 000 3

i dusik amoniakalni do 31. 12. 2000 40 15 000 15

b dusik N,porg 0d 1. 1. 2001 30 20 000 20

I ?\OX od 1. 1. 2001 300 15 0,25
L rtut 20 000 0,4 0,002
" kadmium 4 000 2 0,01
Yznimka :

Poplatek za tento ukazatel plati pouze znecistovatelé, k;ef}' i
) neplati poplatek za CHSK, ale znecisténi presahuje limit pro zpoplatnéni NL, nebo )
b) vypoustéji v odpadnich voddch vice NL, nez Cini trojndsobek mnoZstvi zpoplatnéné CHSK.




SCHEMA TLAKOVE STOKOVE SITE
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SCHEMA VAKUOVE STOKOVE SITE
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VAKUOVA STANICE (ZDROJ VAKUA)
e PRIPOJNY VENTIL
®  ROZDELOVACI VENTIL
e== VETEV VAKUOVE KANALIZACE
VETEV VAKUOVE KANALIZACE
—— DOMOVNI PRIPOJKA
O EISTIRNA ODPADNICH VOD




LEGENDA:

I - nemovitost, 2 - kanaliza¢ni pripojka, 3 - domovni COV, 4 - zasobnik vy&isténé vody, 5 - cerpc
ycistené vody (s plovakem), 6 - zpétna klapka, 7 - uzaviraci kohout, 8 - odboé&eni pro zdli
7 - tlakova pripojka, 10 - zemni uzaviraci armatura, 11 - sbérné potrubi, 12 - kontrolni misto a vyus
do recipientu, 13 - stavaijici Zumpa, 14 - vodotec.

TN pe

&

PODSTATA TECHNICKEHO RESENI

Systém odkanalizovani TOP - PRESS, optimdalnim zpdsobem kombinuje vyhody tlakové kanaliz
alokdinich domovnich COV. Vyhody spocivaji v tom, Ze za minimdlnich investicnich nakladu fesi
daci odpadnich vod z rozptylené zastavby zpUsobem, ktery plné vyhovuje soucasnym vodopra
Wkonim a v nékterych lokalitach to bude z hlediska investicnich ndklada jediné mozné fe
neskodnovani odpadnich vod.

Princip feseni spociva v tom, Ze u kazdé nemovitosti bude ziizena mala domovni COV‘, jgji‘z ned
OuCasti je zasobnik vycisténé odpadni vody s malym Cerpadiem s dosfofeéno'u dopravni vyskou. C
‘erpadla je plné automatizovany v zavislosti na napinéni zasobniku vycisténé vody. Cerpadlo dc
e vyéidténou vodu do sbérného potrubi, které je pak vyusténo do recipientu. Cerp
¢ doplnéno v zdsobniku zpétnou klapkou, uzaviraci armaturou a na vefejném pozenjku je pak
20viraci armatura se zemni soupravou. Na vyudsténi systému do recipientu je zfizeno jediné odt
"isto pro kontrolu kvality vypousténé vycisténé odpadni vody, pro ucelenou cast zastavby.



SCHEMATICKY REZ

PRIKLAD TECHNICKEHO RESE

Odpadni vody z nemovitosti pritékaji gravitacné kanalizacni piipojkou do domovni COV. Zde dojde
achyceni hrubych necistot a k vyéisténi odpadni vody, kterd pak natéka do zasobniku vycisténé vody
Hobnikemn vyc&isténé vody muize byt i stavajici zumpa, ktera se predtim vy&isti. Domovni COV je pak mozné
wdit pfed stavajici zumpu nebo i do této Zumpy. Po naplnéni zasobniku na ur€enou hladinu se zapne
spadlo vy&isténé vody a precerpa obsah zasobniku do sbérného potrubi a fim do recipientu.

Ped uzaviracim kohoutem je moiné osadit odboceni pro zdlivku. Majitel nemovitosti pak maze ve vege
tnim obdobi vyuZzit vycisténou vodu k zdlivce.

Obvykly zpuisob vystavby a provozovani systému TOP - PRESS bude nasledujici. Obec zpracuje projekt sbér
ch potrubi pro ucelenou East sidlisté urCenou k jednomu kontrolnimu mistu s vyusténim do recipientu. Nc
o wisténi a vyhledovy pocet pripojenych obyvatel zajisti vodopravni povoleni stavby a povoler
ipousténi odpadnich vod do recipientu a stane se nositelem tohoto vodopravniho rozhodnuti. Stavebné
k obec zajisti realizaci sbérného potrubi a tim umozni véem majitelim nemovitosti moznost napojer
movni COV na recipient. Podle financnich moznosti pak obec muze mojiﬁfeltnm nemovitosti prispét na zii
'domovni COV a jejiho pfipojeni na sbérme potrubi. Za provoz domovni COV a kvalitu ¢isténi odpadnict
4y souladu s vodoprdvnim povolenim na cely systém TOP - PRESS bude odpovidat maijitel nemovitost
Uminky za jakych bude umoznéno napojeni nemovitosti na sbérné potrubi, piipadné poplatky za napoje
oude obsahovat samostafnd smiouva mezi majitelem nemovitosti a provozovatelem system
P-PRESS. Pokud kvalita vyéisténé vody nebude odpovidat vodopravniho povoleni uzavie provozovate
emu zemni uzaviraci armaturu a do doby zjednani napravy tak odpoji danou nemovitost od system
PRESS. Tim je garantovana ochrana vodniho toku.



ISTIRNY ODPADNICH Y9

hydrageologické posovzeni
vadoprdyni projedndni

Pri schvalovani vystavby a provozu domaci ¢istirny COV mohou nastat problémy
s likvidaci vy¢iSténych odpadnich vod odtékajicich z COV.

iéelem optimdlniho umisténi COV a €asto i na popud stavebnich, resp. vodohospodirskych organt byva pozadovino hydro,
sické posouzenti, které se vyjadfuje k riznym variantdm likvidace vycisténych odpadnich vod. V zdvéru tohoto posouzeni je ok
eli doporucen nejvhodnéjsi zpasob likvidace vycisténych odpadnich vod a soucasné technicky i financné nejpfijatelnéjsi fe?
mi EKOHYDROGEO Zitny s.ro. Vam touto cestou nabizi pomoc pfi vypracovini hydrogeologického posudku, a to vé
foprdvniho projedndni dle narizeni vlady CR ¢.171/1992Sb.

e

iy¢iSténé odpadni vody je mozno likvidovat nasledujicimi zpusol

v

"ypousténi do
vrchového toku
0 variantu lze doporucit
Ppadé, Ze staly povrchovy
tse nachdzi v ekonomicky
lipné vzddlenosti a vypou-
" vody budou spliiovat poZa-
Ky spravee toku a vyhovo-

Sem legislativnim pred-

vsakovaci objekt
S o narvcnnmre i T RS

vsakovacl objekt
(vsakovacl studna)

Vypousténi do
kanalizace

K této vananté se pristu
v piipadé, Ze destova ¢i sp
kova kanalizace je v ekonor
ky piijatelné vzdalenosti
projektované COV a v situ
kdy jsou specifikoviny prij
né pozadavky majitele r
provozovatele kanalizace.

Vypousténi do
vsakovactho obje

Varianta vsakovani  (vsak
studna) zac¢ina byt aktudlni v
ci, kdy ob¢ pfedchozi variant
mozno pouzit, Vsakovani c
nich vod je mozno navrhnout
v mistech s vyhovujicim g
ickym podlozim a kde so
nejsou ohroZeny zdroje ping



Hpuustem
jpodmoku

qdini podmok se navrhuje
e v pripadé vhodnych
._J[ilgUlT]UEj\-'kYCh ])U(]I'Ili-
\ ato v mistech, kde nehro-
Iquhwpci‘i ohroZeni jakosti
gemni vody vyuZivané pro

né ucely.

Vypousténi di
bezodtoké jim
V pripadé, Ze nelze
ani jednu z predchozi
je nutno vybudovat
ou jimku. Ve veget:
dobi lze odpadni vo
vat k zdlivee, mimo
obdobi je nutno be
jimku pravidelné vy

fydrogeologické posouzeni a z ného vyplyvajici zavéry maji podstatny vliv i na hospodarnost ¢isténi odpadr
souzeni respektuje vSechna legislativni nafizeni, pozadovana odpovédnymi orgdny, napf. CSN 75 5115 (Stud
ho zdsobovani pitnou vodou), CSN 75 6402 (Malé ¢istirny odpadnich vod) atd., a umoziiuje tak bezproblémov
ini a udéleni vodohospodarského rozhodnuti. Na zdkladé kvalifikovaného hydrogeologického posouzeni je mos:
ovozni naklady cCistimy odpadnich vod. Vypracovanim posudku je rovnéz mozno predejit pripadnym Skod
benym provozem COV (pfedeviim podmacenim staveb, narusenim stability ekosystému nebo staveb). V nékte
adech je nutno v ramci posudku provést terénni zkousky podle zastizeného geologického profilu (napt. mélké

sakovaci zkousky atd.).

pecialisté firmy maji dlouhodobé zkuSenosti s projednavanim hydrogeologickych zdleZitosti s organy stdtn
‘tohoto duvodu Vam firma nabizi téz vlastni projedndni likvidace vycisténych vod v ramci schvalovaciho rizer

Firma EKOHYDROGEO Zitny s.r.o. disponuje tymem specialistu,
ktefi maji bohaté zkuSenosti s obdobnymi zakdzkami.

Pro rok 1999 ¢ini cena za hydrogeologické posouzeni bez technickych praci 6.000,-K¢é

V pripadé, Ze bude nutno provést technické prace (napf. vsakovaci zkousky), zvysi se cena o 1.500,- K¢ za jednu zko
Pocet zkouSek vyplyne z konkrétni situace na dané lokalité.

Cena za vodopravni projednani ¢ini 4.500,- K¢

V piipadé sdruzeni vice stavebnikii na jedné lokalité se ndklady vyrazné snizi.
V nasledujicich letech je ceny nutno zvysit o stitem stanovenou miru rocni inflace.

EKOHYDROGEO ZITNY s.r.o.

Slévacska 744/

198 00 Praha 9

tel.: (02)81 86 41 48

fax: (02)81 86 11 36

mobil: 0602 /37 84 91
0602 /34 79 21

'




JNKCNi SCHEMA CISTIREN HERVA

yyéka s otevienym vikem  1.575 mm* == d >
P

. jéka skfiné cistirny 720 mm*
pys n
ijika s otevienym vikem 1.350 mm* N\ |
| a Sy
: gjfka skfiné €istirny 850 mm* ! 23] -
{ | E

| i=
‘orientaéni rozmery [ b

- ' oot
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UNKCNI POPIS CISTIREN HERVA

imce mechanicky predcisténa voda je dopravovana
biozony, ve ktere se pomalu otaci bioreaktor.
stici proces probiha pomoci mikroorganizmu bioma-
ktere z vétsi casti tvori nardst biodiskl a castecné
;svznaseji v celém objemu biozony. Energii k zivotu
rozmnozovani pfijima biomasa ze znecisténi v od-
idni vodé. Kyslik potrebny k dychani mikroorganizmu
:dodavan volné difuzi pri styku se vzduchem.
druhé casti biozony dochazi pomoci bubnove lame-
k intenzivnimu provzdusnovani a docistovani vody.
i, tvoreny prevazné prebytecnou sedimentovanou
)masou se usazuje na dné obou casti dosazovaci
idrze cistirny, odkud je mozno jej vypoustecim venti-

1 VIKO (v oteviené poloze)
—— 2 BIOREAKTOR

——— 3 VYCISTENA VODA - VYTOK ZI

— - 4 VYCISTENA VODA - VYTOK LI
- pro zalévani

5 TEREN
6 ZAKLAD CISTIRNY

—— 7 AUTOMATICKE VRACENI KAL
DO 1 KOMORY (kalové cerpadi

—— 8 DRUHA KOMORA SEPTIKU

9 PRVNI KOMORA SEPTIKU
- pritok a mechanické predciste

10 KORECKOVY DOPRAVNIK

11 ZAVAZi DOPRAVNIKU
12 MECHANICKY PREDCISTENA
ODPADNI VODA

lem samospadem vypustit. Vycisténa voda odtée
z dosavadni nadrze prepadem, (z vysky cca 60 cn
Cistici proces je pfiznivé ovliviiovan teplotou splask
vych vod akumulovanych v jimce.

Pri pouziti k zalivce Ci zavlaze odteka vycistena vo
rovnéz samospadem do samostatné zalivkové nadrz
kterou lze v libovolné vzdalenosti od Cisticky osa
v zahrade.

Pfi zahajeni provozu se do Cistirny nepfidavaji zad
chemikalie nebo biologicke pripravky.

Maximalni ucinnosti 90-95% BSKS5 se dosahne po ¢
3 tydnech.

odvetrani

zahradni nadrz na

cistirna zalivkovou vodu

S—

"dovodni
'i.'.",

i -
gl (1P

= RYA

kanalizace

/| vodotec
t vsakovanl
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ZEMNI PISKOVY FILTR

'FUNKCE

Zemni (piskovy) filtr slouzi jako
posledni stupei Cisténi odpadni
vody, ktery je zarazen za septik
nebo jiny druh Gisténi.

0SAZENI

Zemni piskovy filtr je vodotésné
oddélen  od okolniho terénu
hydroizolaci, ktera je chranéna
geotextilii proti poSkozeni. Vrchni

Cast filtru je zakryta geotenxtilii, aby
nedochazelo k pronikdni zeminy
do filtru.

POPIS

Zemni piskovy filtr je navrzen dle

CSN 75 64 02. Plocha filtru je
zavisla na poctu pripojenych osob.

Do pritokove Sachty vtéka
predcistéena odpadni voda
arozléva. se min. do dvou

pritokovych vétvi v protisklonu 1%
odkud prosakuje vrstvami filtru
a je odvadéna svodnym potrubim
v min. spadu 0,2% do odtokové
Sachty a do vodoteGe nebo
kanalizace. Potrubi je min. DN 100
a musi byt opatfeno otvory. Konce
pritokového i odtokového potrubi
musi byt odvétrany ventilaci
vyvedenou 0,5 m nad terén nebo
nad strechu budovy.

ORIENTACNI UDAJE PRO NAVRH FILTRU

pocet osob 4
olocha filtru v m?

5 6 7
6,5 78 941

8 9 10
10,4 T 13

/- vrstva - slozeni

ey

odtok 5=

min. tl. vrstvy
(mm)
1 zasyp vykopkem - geotextilie 700
2 Stérk - privodni potrubi DN 100 300
3 pisek vodarensky 300
4 piscita zemina - mistni 150
5 pisek vodarensky 150
6 Stérk - svodné potrubi 300
7 2x geotextilie - svarovana PEfolie
8 puvodni terén
9 nasyp
10 zasyp zeminou
'11 zdivo z cihel kanalizacnich 150
QZ betonova zakladova deska 150
9
‘\ BT
e e TR pritok

. s

AT IIIIIIIIIY.
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KOMPOSTOVACI TOALETA
CLIVUS EKOSTER - T

a likvidace ostatnich malo znecisténych odpadnich vod

odvétrdnf

piskovy filtr

sedimenta&ni jimka _
vodoted = :
|
: = I
\\_ﬁU: . l

Lo . ,
Sl L T e kompostovaci toaleta
— reaf®ond |dla PE aboust Mhd loatil T4

12 [T
min. velikost piskového filtru im | 2m® 1
1.2m' |

min velikost sedimentaéni jimky | 1m? |

KOMPOSTOVACI TOALETA
CLIVUS EKOSTER -T

a likvidace ostatnich malo znecisténych odpadnich vod

odvdtrénl of

vsakovaci studna .
nebo piskovy filtr sedimentacni
se zasakovanim jimka
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