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1.0.0. M R , .
Eérodni podnik LIAZ Rynovice je Jjednim 2z nejvétsich
y§robed néftovich venétovjch motord v USSR. Tyto mo-
tory se Montujsl 4o mékladnich sutomodbild, tabatd né-
vést, semdédslskfch tahadd 2n; LIAZ, do autobusd, dé-
le je poutivajfl ve svjeh vyrobeich i mnohé jiné pod-
niky jeke napffkl. n.p. UniZoveké strojirny UniZev,
H n.p. SSAZ Hové Paka, Stavebni stroje Nové Misto mcM. i

- . . do stavebaieh a silniénich sirojd = pod. SRy L

' PH provozu téehto motord obfas doehédzi k peruchh,

" jejichi prid¥inou _je venik prasklin v okoll otvord pro
préchod oleje v bloku vélsfi. Konstruk¥nl feleni od-
atranéuipﬁ&in ‘této zévedy by si vylddelo vysokfeh
nékladd, pﬁdaﬂiﬂ spojengeh se zménou tvary odlitku.
Tato skute¥nost si vylédala putnost ‘hledéni jimé cesty
x odstranéni této zdvady s nildfmi finannimi nékle-
dy. To je také néplni této diplomové préce. Jsou zde
rozebrény moiné priliny vaniku prasklin, popsény cesty
x jejich edstreanini & ‘navrienc konkretni Pedeni tohoto "
problému, které spoiivé na ppracovéni stévajfcich od-

1itkd naveienym jedxioﬁéo,lﬁﬁn obréb&cinm strojem.:

2.0.0. POPIS STARE TECHNOLOGIE viropy OTVORS

Otvory ¢ proméru 14 ma a délce 260 mm v bloku véled -}

se mﬁb&ji pfimo ve slévérnd odlévénim tax, %e¢ se do H :
sorny vK1Sdejl jdra. Kvalita tdchte otvord byle pro -
deng #lel vybovujici, 8 proto nel: 1y jit dfle opraco—
vhvény. Vyrobs jader pro otyery je velmi obtiim. AR T
Jédra maji velkou délxu pii znainé Btihlosti, tekie " #
doendst k jejieh boreeni pFi manipulaci & vklédéni

- do liefch forem- DaleEité je i jekost formovaciho e
teridlu; sejmbna jsou vysoké néroky e homogenitu ma-
teridla jader. | -

s oA ——




1 vast maaacl | ' straans

Fakulta strojni

7

3.0.0 m uolnfcE PRECIN VZNIKU TRHLIN ‘
 2a provezu dejde xe vzniku trhlin v oblasti patraé

Oblast vzniku prasklin

N)NAARARRRNN

SNNNN

PF{Ein u&h vt ssexoux.
3.1.0 Bréndnf mﬁtimti

3.2.0 Viiv teplotnfho gradientu & neatajnt tlm&iky atén.
3.3.0 l&ehanxm a tepelaé naméhén{.
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ﬁ 3.1.0. BRANEWE smsmvm

Tento jev !suiki pﬁsabiwli odpor” formy /jédrea/ proti
smr#fovént odlitky. To mé za nésledek vznik nepdti.
Vzniklé napdti negjvéme smrdfovact. Zékonitosti pro
venik smrifovecino naplti nelse vyjédrit obecns, -
toZe zévis{ hlamé na tvaru odlitku a déle na pmomi
neba rospadavosti formy & Jaéor, tedy na vlastnostech
formovaeich- a jédrovych snégl. Zpravidla visk vede
odpor formy a jader proti smr¥#fovén{ jenm X deformsel =
cdlitku, projewujfel se tim, %e vysledné celkové auaﬁa |
t3nf odlitku Je. nan#i, neX se olekdvalo vypolitem ze
zndmfeh soudinitelld tepelné nﬂst&&naoti 1litého kevu. .
Proto odlitky ski{novfch tvnﬁh s velkymi Jédry so-qnﬁ%-fn :
fujl obylejnd mén&, ne: Jednoduché odlitky hrenold.

3.2.0. VLIV mmniﬁo wa:s;mu A NESTEJKE SILY STEN

1 Protofe odlitek mé nestejné 8ilné stény, vznikd nsp§t£'<'

po vychladnutf vliivem nastejuﬁhe ochlagovéni & anriioo. B
vén{ za vy#Sich teplot. ; o
Povreh odlitku se ochlazuje rychleji, ne% okolf tep914
né say Roxdil teplot mtzi povrchen & stedem odlitku -
je dén pPi3nym teplotnﬂu gradientem, Okel{ tepelné osy ‘,
se i v tuhém stavu ochlszuje - anréiujaaggg,kitjn zgal-"
dénfm vi¥i povrehu edlitha. o

Povrech aﬂlitku uﬁ%me povsnant za ryahleji chlu&nouci
Eést - tuakau ﬂténu. Vnitfek za pomaleji chladnouui éint
- silnou stépu. Je sfejmé, Ze w8 sténé o sile s nm&on '
nestat mezi powrchem a teplotou t, & vnitikcl st&ny a te~ 1
plotou ¥ tyto devg: ‘

Herovnoaérnﬁ Xr -T;fizaca, rozdilné vylaéov&ni navi fd—
ze na nevrchn & uvnit® od¥itku, sPormpce teplejifho '

kovu v eblaati %epalné osy za,vy§§i£h teplot a poslézo
vyehladnuti vznﬁk nﬁ&éti neai pevruhem a vnitf~ |
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Toto napéti wznikd v pFi¥ném i podélném sméru.

V pedéiném smbru vznikd v chledndjs{ smrifujfef se

povrchové vrstvd napét{ v tahu., Vnitfek odlitku, kte-

ry¥ ﬁréni,s-rﬁiavénf povrahové vrstvy, bude naméhén na

tlak. Ze vysokfch teplot se toto nap¥tf vyrovnd Zdsted-

nd, nebe plné platieknu deformaci{. PFi deld{m chlad-

nut{ se pek suraiuje waitrek odlitku wice, Toto vets{

smrdténi st¥edu aﬂlitka,podé;_aeha osy zptsobi visled- -

né napéti opainého smyslu. Povrch bude neméhém na tlek

| serétujfcim se vnitFkem+<odtitku. V tomto vnitiku pak

‘ ~ bude napdti v tahu ve s smdra m odlitku. Cely pribéh
vzniku napét{ nakreslen v obrézku, kde pro nézornont

- Je edlitek :ndaornén ve tvaru vélee.

|

I

e
| [ tlak {
l

!

I

|

| L
| . |
| .

|

J

. ' I_’ ; , i L R
%a vyso&#&h"teplot  Po vychlednutf

Oobr. 2.

,..Vznﬁk ngp&ti A radiélnﬁu snru. NPT

- Povreh vélee se smrdtuje redidlné k ose odlitku. ;w,@ o
Vnitruk je timto smré{ovénin radidlnd stlaeevén, po—-
vreh je nnnﬁhéu‘na tlak ve sméru tangenciélnin. Z vy=-
sokjeh teplot a s toho vyplywvajici malé pevdosti v<xge?7‘ |
hu lze pfiapaklidat, %o se deformmje /restéhne/ pe~ . . 1
vrehové vrltva, protoza'vnittek odlitku je pwak%in&?‘ ;
nestladitelny. PH daliin ochlazovéni a¥ do dplﬂéhg
»vyuhladnﬁti odlitky se. amr8ti chlaﬁnéjﬁi povrchevé I |
vrstve mén¥, teplejdf vnitrek pak vice. DR
'Snrsiovéni v poveehovd 1rstv§ podle 1it. /1/

= ax(n, - g,) |

smrﬁiaviai wwnits odlitkn

{fv 30((tv - .‘o)
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_protoZe pfi chladnutf t, > %, bude £,,>£,,, |
Mezi povrchmq;a vnitfkun edlitku nastane radiélni
napéti v tahu ; ‘v:";v'-';i: ppst %&;ﬁw CT S

: W’ éiE ’
Vznik redidlnfho. napéti ;u zidét z obrazka

Za tgnok#thftgploi ~  Po tyéhlndnuti |
A B Obro 3" g ‘ ]
Jsou-1i1 silné a tenké &éati odlitku uspofédény sy~ '!

- _ métricky k jeho ose, nijek ®e napétf nsvenek nepro- o

* jevd, zdstévd v odlitku utajeno. Jestlifie napét{ pie-
kroli mez pritainosti materidlu odlitku, nestane v na-
uugfkd Edati trvald deformace. Ani tato deformace ne- ,"

B hyvi.nﬁ olllitka pairnt‘ JestliZe visk nepdtf pFrekrod{ -
mes pavnﬁﬁti materidlu, vzniké poruSenf odlitku - ‘
prasklina. Materidl odlitku se pFi tom chovil podle .
zéknnitaﬁzi, jaﬁ zZnéme . zﬁ sknu&eni aatariélu na tah.

F) e rl
' o S - bpt
e/ , o . [
G | S | _ ;
Houfewmats materiaxyyla'“y,xfehké materiély
obr. 4. ﬂ . Obr. 5.

Na obr, 6. 4 Je aivislec& nayﬁti na nérném prodlou-
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1 : Zen{. Pfi prodlouZent / pruiné deformaci / se wvét-
Suje napst{ primoumérné od O ai po mez prufnosti (¢
‘Této meze se dosghne pfi prodlou¥eni odpovidajtef
bodu xm‘zhétﬁuaeuli se prodlouienf ddle, vzristé na-
péti pomaleji, a% po. mez kKluzu (. . Toto napdtf
vzniklo ¥ odlitkma pFi ‘prodlouZent osanﬁen&n bodem 2,
Zrui{-11i se nyn{ neméhént oﬁlitku ‘napf. odstreninim
sbytkového napéti, zmen3{ se praélauﬁeni ale nikoliv
o ek na vfchozf rezmér O, nfbri do badu 1'. Prodlou-

@ Zenf O =~ 1’ sistane v odlitku jeke trvald deforma-

' , ce. U materi4ld s malou ta¥nost{ nebo u materifls
kfehkjeh /ale obr. &. . 5 / §e mez klusu prakticky :
‘shodnd 8 mezi pevnostl. Venikme~li sbytkové napdtf
v odlitkn %z takevého natarillu a zvétiuje<1i se na
tuto mez - odlitek se porudf. Praskline Jje rovné nebo
nwpravidalné roztriens 3t§ax odlithu,. wEniklé P niz~
kfen teplotédch. Povrch praskliny je Zpravidla :rnitj,k
Eisty, jem s¥{dkakdy hqgg;ué nab&hly.. *
Presknutim odlitku ae u#uiila jeho pru¥nd ﬂefarnaee. o
Sirxa preskliny ukatuje velikost deformace vBeah: Edati§ 5]’
odlitku, které se aﬁ&n:tnily vzniku nap¥tf. Rezovteni G
- ~© praskliny je charekteristickou sndmkou toho, ie v o¢~

. ' litks bx;,a zbytkové. nnpiti‘ Ti{m se 1isf praskliw .
vaniklé sbytkovim nepétim v odlitku od prasklin vsnn:& |
1ych _ﬁm zpﬁaom na prxn, rézem. SRR

3.3.0. mmm A mpmﬁ mw&uﬁni . ; | o ‘_ | %

V’provozu metoru je ohlaat otvoru ailné tapelné nomé~ N
heané, pii tom teplota nateriélu neni{ ve v&eeh,nisteeh , ;i'~§7
stejnd. To md za nédsledek n&itejné predlnuleni natvri~~~?

~ élu ve-viech mistech odlitikn a z tehe vyplyvajict winik
pauti. Oblast otvoru je.zs p&ovazn i snadné namghand
nechaniexy, pfedevéim chvénﬁm.
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3.4.0. Mofmwosrr swizewf warkrt v omrrtcicH

Mé~1% 3artni£1t abytkové napéti v odlitku, niZeme
i" peztupav&t dvéna zp&SOhy.
a7 Uprevit konstrukei odlitku a technologické pod—
nfnky pri odlévén{ tak, aby nepdti{ v odlitku S |
bud nevmnikia, ne%o vzniklo jen nepatrao. o :

b/ Enpéti, xteré siatévéd v hotovém odlitku po jeho 1
vachladnuti dodatoéni vhodnym zpisobem. zmendit. 1

3.5.0. an x@vi Tmmmeu viam OTVYORY

laiﬁﬁ e tFL drond nupiti mﬁﬁe v nalem pfipadé vést 3
ke vznilw tehliny, xvi4st: pisobi-1i dvs, nebo vieeh- |
a& ¥4 sonZasné a dojde X jeji&h iéétani. ‘
Pfiraaéné tochnelagie =~ otvor se nebude odlivat,vyn-
%{véme obe zpisoby odltrlnéni pput{, Jde éak o zé~
sah do. konstrukece odlitkn. tak i odstrendnf p&nti
dodstedné po. g;cﬁladnutiu PFi konstrukﬁni zmdnd 34d-
né z papitl nevymiz{. Bojde pouze k jejieh masloinni“ 1
po eniﬁh ob¥uu materidiu v prostoru otvoru. Vitiina :
nehomogenit se hromadf v prostoru osy otvoru. S téo
mito nehomogenitami Je spojen i vznik negvétéieh na-
‘pdtf. A prévé ddebréaim tohoto ob¥mu materiélu, &Gj-
de k uvolnéni a anileni vi8ech napé&ti eproti pfaﬂeh&- VF,
ze;ieilﬂ zgpdsobu, kdy byly otvory predlévény. To je i 28
hlavni ddved, pro kterf} je volena operace vrténf, ~Qr
kterd by méle vést k aéptranéni,vyskytu prasklin, '
nebo alespoh k podstatnému snfieni jejich poltu. -
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'4.0,0. VOLBA vmarﬁao zyﬂsow vrrAnt

Je matm vrtat otvor o prﬁuérn 14 n délky 260 mm,
.Pnaﬁr L/d " je 18 6. Protofe L/d> %,jednd se o vrténl
hlﬁhok&ho mxm. Hluboké etwery, t.Jj. otvory jejich¥.
| aé1ka jo ¥&b{ ne pétindscbek priméru se mohou wysky- |
~ tovat jak v mFfdelfch, véleich, rotorech, tok i v ojni~ |
c{ch, t&lesech Serpadel, bleeich notorﬁ e véle¥né tech~
: nice. :
. : Vzhledem k obt{inému chlazeni néatroje a odvodu *’M _
z mista Fezu, neni moino pouiit pPi virobd t&ehto ot~ - L].,
vord te&lmalOgio obvy B¢ pii vyrobd krat&ich otvord. . |
K toma, &by bylo mo¥noc oéstrmvat prabé¥né tﬂ;:q 3
otvoru, je tieba néstrojem Zasteo vyjﬂdét _nebo poulit
ob¥hového cvsta’an fezné kapaliny, ktery by zaruZil besz-
- pedné &puwovdni trisek a chlagzen{ nastraje, kterg: je
i velmi tepelnd nasmdhin. Jestli¥e prvého zphsobu. odatra~
o hovéni ti{sek se dnes prevdim® pouifvé poute pii vrté-
ni malfceh otvord Sroubevitym vrtékem vrtaciml jednot-
kami s autmtie&:fn mt.a#n pohybenm, jro vrtdni otvord
vétsieh prémérd bylo postupem doby mimta nékolik -
A | dspédngch metod, které plné zebezpeéu;i odvod tﬂn&
@ a chlazen{ uéltruje. s | ~
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4.1.0. HASTROJE S 1 vysisok
4.1.1. saozmxﬁ vmix

Yrténd Eﬂmbavim vrtéken na rozdfl od soustruieni
pati#{ mxi feenFiTé obrébéni. Pri vrténi odregdva-
ji soutesnd dva bFity dvé tilsky. Proces vrténf je |
urden rotadnim hlayniam pohybem a primolarya ‘vedltj‘- i
 $im posuvnym pohybem. Ke ghetovovén{ hlubokyeh otvo- '
rd je Broubovity vrték méné vhodny, nebol odvédénf
t¥inek & chlmni b*itu Jje obit{iné. Proto je nutné .
z otvoru éauta vrjﬁdit, cot Ftéinies tonatmakci co=~
1ého vrtaefho zaffgen{ o sniﬁuaa jeho teehadcko - |
ekonomiekon ﬁéimst‘ :
Pro lepBi ehlauni néstraja a qdvﬂéni tﬁaﬁz a$ pon~
2ivé \ipram ‘Bpoubovitého vrtdku. Chlediel kapaliaa
je p!-ivédm X osti{ n&aénjni tmbiémi které jsom
pripéjeny v dréEkéch vrtéka, nebo otvery vytvaw
v téle n-tm Pri{ved xapnliny ke atayce 8¢ dé;}i tw
ciélni ew&m ahjm -

: | ”I//' ;

———_ gt gl st ot woooren.

~ - . )

f , Sroubsv ttyeh wrtdkd jo b
moZnost odstuphovanéhs vrtéal ma nbkoliks staniefeh :
8 postw zmenSovanin . mﬁaﬁm priméru. Tohoto.
zpfiscbu se WEivé k. yriénf mesacfch otverd v kli!:u—- :
v§eh h#{delfch. Vfhodon Jk&rntéi tas operhee ui
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strans

pri mtni s vpra zdnovénim, lep3{ ehlazeni a vétsl
fivotnost vrtdm. | \ » 1

4.1.2. Smmxovt vRTiK

Gbr‘? o

Je to wnmt vam&m v m pre remm otvarﬁ
L/d = 14. Tato m'zmkea i 74 a&ttaré zvléStnosti.

s/ Velk$ dhel sklomu Broubswych drkiek /w = 60°/,
z&bupoéuj:(ct v#hodné pa&minky pro odved t¥{-
sek. :

YA Trojéhelnikovj preﬁ}; M!ek pre tﬂsky, 1ehm S
wyrobitelng thloven frézou.

o/ Nezdvwi slost Ferndé. gésti na dhlu cklom Sroubo-

- vé dréExy, cok Mﬁu3¢ pouuz gptinﬁnieh dhla
prn ‘rlzné obrébéné uﬁtu'iélx : T
4/ Rovianou ploehu hivety 1 tvaravw plochu é&iu "
, se !lﬁbkn ﬁ'o 1m tﬁsa.
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4.1.3. XoPIMATY VRTAK

Obr. 8. :

Je vhodnf pro vrtdni v rossahu primérd od 25 do 150 mm.
Tyto nést:ede maj{ vyménitelnou b¥itevou destidkw, za—
' sazenou do vélcovité vrtac{ tyZe potfebné délky. ;
Oproti Sroubovitym vrtékim maji vét3{ tuhost a podstat-~ |
né ni%s{ cenu. K zlep&ani odvadu t¥isek £ mista fezu
Jje vrtaci tyd provrténa a rosnd knpalina Je pfivddéna
af k nistn i‘uaa. .

4.2.3. nismms REPEERUSON., _ u PR

® 421, ﬂsznm 8 mﬁl wmm rﬁsnx

4.2 1.1. Dmmt mk

Dvé};ﬁv# vrm jo mjﬂmﬁi a mgacdnmui aruh mmaq'
pro vrignf hlubokjeh stvord, U teheto ndstroje je xapae | -
lina pﬁvﬂm ped tlakem wwren v t&le vrtéku o odensd- | -
21 apo&n»s tﬁi:kaﬂ&Adrdikanwtvaru ~y" vptvofguou : '”l*"
v tile méstroje. Hesné ¥ldlst tidehto n&stradﬁ mife bft

] ryehlarezné oeell, aﬁa v&tiinaa hyvé ze ﬁiinutych
karbidd. :

Prednost{ téahte aﬂntm;}ﬁ proti Wbovitém vrtm
je vétsd1i produktivita prédce & pPesncst otvord. K nev#- |
hodém pat¥{ te skuteZnost, ¥e pouZiti t&ehto néstrojt
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pFedpoklédé instalaci tlakového okruhu fezné kapaliny
na vrtacim stroji. Ve srownéni s jinymi specidlnimi
néstroji pro vrtén{ hlubokfch otvort existuje u d&lo-
‘vého vrtéku urtitd omezenost volby Pezngch podminek
dend n:(x'mftubésti profileové stopky ndstroje.

| 4‘3201w2. '~~”."'.:.4-;'

Pro mm vétifeh prﬁméﬁ otvord v rozsahu 25 *= 500 am
se pon!fvi ‘trepanaZnich kmnoﬂeh hlav 8 leznymi’ plit-
Xy se s&iﬁuweh kwhw&, bl ‘rychlorezné eceli. Rychlo-
Fezné ooel nechdzi uyl,ntrxlni u nédstrojt v&tiich prwm, ;
kde 88 &mma pouzit! slinutého kardidu nunsvédéila. ‘
ProtoZé¢ néstroj neni schopen se zavrtat sém & mi bt
veden, poulivé se pro tyto néatrnjb nmtm:teh m-
aar, nebo tmiilniah vodit:[eh So¥ek. . - ‘

4.2.2. xlsm s wnrThNin W shisEx

U tobote z8scbu vrtén{ je Fezné kspalina pﬁvaaéaa pod.
tlam _j““tﬁ wn& jikem n&am;a, prostorem mesi wrta-
cf t;&ie ® sténou otvorw. Z mista Feru odchézi pak’ ‘spalu
s ti‘ts - vnit¥ken mm&: a vrtuei tyte do nﬁdoby ne
~tr*£akar, k.vae ae oddélnae od ti‘isuk 2 sték& éo sbérné né-
doby. :
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Celkové nspafidéni vrtauiho stroje, praenaiciho wuto
metodou Jje znizoméno na obrézkd. :

.' =3 . - P —— g - T it -

mi 100

PFi tomto usmf&léni je vrteci ty¢ 6 upnuta ve vrte~
c{m suportu 3l & procmisi 3ednim nebo ndkolika epém'-' ‘
mi loZisky 5 do tlakové Xomory 2 o Kterd Jo vmi
tdati opatf'ena také m»cim, poum Pro gavedeni
mtreje? cn omm, Je putno predwriat otvor nejménd:
o hloubky rowssjici se délte voaic:mh plétkd ndstroje, |
¢ putno predhi Zdst tlakové kemory opatfit mewr— |

: o tévecin pousdres. Touto metedou oznatovancu teké. nékd? |
‘ 1 Jako mMa m Vi oria ” anﬁ an Auoe.iaﬁonl je
- mo3no vmt tM m mmi»a~

4»2-2 1-

&.a.a.a. vaﬁei mva NA Jmae

4.2.2.3. um&vmi HLAVA -~ pPe rozéimni arive zmtavem |
- otveru. o
Pri vrtini je mo¥no pouift takového uspafédéni macm’
stmjp, pﬁ xm ge néstroj otdﬁi s posouvd, uﬁ: &o‘ i
obrobek’ Je ptvmé upnum, nebo uspodddni p:h l:ter& ‘e
otk amwk a néstraj mi pouge posulmy Wbc pi‘j_n—
padné h MM poniit. retuéicihc nﬁat.roja i emm.
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§.2.2.1. VRTACI HLAVA DO PLNA -

Vstup Fesné
kapaliny
P | .
PO ".“ '._ ‘,_.__:. . . o .» - L am— P

o v - .w e @ oo O ™ - e P ~ :
Nogehns NS Odehod tifsex |
J LI LA Sreparing’ |

Obre. il.
A . Malé vrtac{ hlavy do # 20 - asen pevné amjw s wtaa-

el tydi, u vét#teh promdrd je vrtaci hlave. naérotmavina
na duteu tyt n3kolikachedym plochym sdvitem o velkém -
stonpéni aby byla zamﬁm dobré rozebiratelnost.
fiezné sily jsou zpravidle zachycovény dvima voditky.
Spi¥ke rezného plétku je umistdna mimo osu néstroje,
tekie je ma tomto kritickém misté ostit doeilovéno '
uréité Fezné ryehlosti. :
Pro zavedeni vrtaci hlevy. ,}e t¥ebs peuzit vrtaciha pou-

¥ 1R zdra, nebo predwrtat otsor 1’ obrebku ne juéné na& mm
vnditek vrtaei hlavy.

J‘ - 4.2,2.& wci mu RA aimo

Vstup Fezné xepaliny

Y L A ‘”: A7 A -
/. LA

odehod tfﬁ«i B
a kapal&n: .
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B Yrtaed h}.m na jédro odebird prstenec materiélu si-

# roky 20 = 30 ., takie uproatPed otvoru zistévéd eelistvé
jéaro. U prﬁbéiwah otvord midie byt jédro po shon&mi
préce vytaieno, gat{m co u neprichosieh otvord musf{
bt upgﬁmta spwiﬁlniu néstrojem, nebo utr%eno. Pre
utrien{ jeder mend{ho priméra se pouiivé tak. 2v.

~ wtrheci¢h Rlav". Tato hlava se maSroubuje pa vrtaci 8
mfato vrtaei hlavy a m;eda s n{ e na dno otveru. Tim

, da.)de x adtlaéeni jédre ze stfedu a posléze ow&enin ,

. . T obrobka Mba vr':.aei tyte k jeho usnfknuti.

 £e2.2.3. v!miuci'mu

77/// 777,
\\\\\\\\\\J

9}?@’) \<<#\"‘\4\" e : i
sovoraosss 3“&%‘&3‘*

Ghr. 1}.

Yyvr ’['nai. hlm je mﬁno pouﬁit ,;ako néatm;}e prﬂ
roziPovins otvord predvrtenyeh vrtael Klaven do xﬂ.nn
nebo n& J&dm,[.w pi-ipnéé jako ;mmnéwaei néstrod
u obm&ﬁti kvﬂitniah otvord. Wtévaci hlava je
im atmulm noZem. Analogickq Jeko
zﬂm mmsa, jc vyvrtéveel hiave .
) aitky - Ze slinm,&!m maw.
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scrans -}

40380. m EORKRS ‘f:

Po»veékerﬁﬂhgv““‘&ﬁi‘}kkﬁﬁﬂéfjsodﬁ#ﬁﬂélﬁ.z-k°'ﬁiﬁﬁkﬁﬁi*
ho releni trtnéidhxﬁﬁatfﬁéﬁ~s&atﬁvt”vrt£ni:hlnbokfeh |
dét:grguh‘v?t*‘;t?tﬂxm‘énﬂj‘gné presné, aviak na druhé
strand veinﬁ‘levnib

Bagnfeh jq&hﬂb&itﬁchkvttikﬁ s vnéjdim odvadénim tFisek
oe dnes poukivd v maloseriové a xusové virobs. Ve vires

A‘ ' bé hromadné a sériové je Sastdji nahreiovén tento typ
| - yrtéku vrtacini hlavesi s wvaitinia odvédénim t#{sek.
@ Velkou vihodou jednobfityeh néstrojd 8 vnitinim odvédd-
- nim tiisek je, 3o t¥{sky nepodkozuji yriang otvor a brit
néstroje. pals{ vihodou je mo¥nost volby velkych pcsavﬁ
v dtisledku trubkové stopky,proti profilové stopce a&lo-
vého vrtéku a deldi 3ivotnost néstroji. |
U otvord @ proméru 14 mm a délce 260 mm, xteré je t¥eda
v bloku véled vrtat neni vylsdovén kvalitni povreh, ani
;unjaoﬁuvyscké.peiaaavky na~t§léranci otvord, protoZe
slousi pouze k pritoku oleje. Jednpﬁritymi ndstroji lze
doeéhnout velmi jaxostniho opracovéni povrchu otveru,
oviem pid podstatnt delBich lasech na operaci. Proto se
ekonomieky i technologicky nejvyhoanéjéi.jevi'péniiti ‘
® Eroubovitfeh vritdkd. Nevyladuji speciélni _xonstrukei
stroje i tas na operaci je daleko kratii nei pii pou-
$its jpdnﬁh*itého nédstroje. Ne jvétsim prohlénam:u.toh9~'
to zphsobu je odstranovéni t¥isek. Proto se poulivé wvr—
tacich jednotek 8 vyprezdnovénim. S vrtékem je nutno
sasto vyjilast, cof znalnd prodlutuje Zas celé operaee.
Preto bylo svoleno nekonvenni uspofédéni obrdbécihe
stroje s wrtact jednsttea,~vrtajiei ze spodu. Tctn-usga-
Féddni umotfuje plynuly edehod t¥{sex pisobenim gravi-
ttﬁhi;%i&¥~a'Qéatriﬁnse‘pantiti specidinicposuvové jod-
notky pro vyjildénf 3 Tezu 8 navic podatatné'svétsnjﬁfi
produktivitu celého gatfzent. ”
Dal3{i 51153ni-pr¢dnktivityfby,bylo moind pouZitim vrié-
ki s destifkxami ze slinutyeh karbidd. To by viek vylsdo-
valo zv§sit otéEky vietena a vykon celé vrtacl j@dnetky;




F—v

; ‘.‘""i’:;ji
1 = |

VSST LIBEREC
Fakulta strojni

| Tak% by hwiy’vyééi néroky na tuhoat celého zaiizeni.
Pﬁ dm@r r v#rpby, t, 3. 20. - 25.000 hgsﬁ

reel, kie u{f,’"‘f mtm.i at sne¥nd neméhén viivem

N spatndhe -pdchodn t¥{sek & zhoraenm chlszeni ostif
@i ze jnéne o ‘ocedis Neméhéni. v:niki i wlivem.znalné &6l~
ky Mtroi& pid-velké. MM@M:& a neni jes prato noénﬁ
s h&a&im t.nbnsti émtnte&nﬁ diuensmat.

5~%,Q;‘/‘ .
5.1.1. STAR
5.1.2. 1
5.1.3. pomect K
5-1‘4‘V1

‘- Q}i‘if-s

5.1.1. srmm:t ﬁmfcx mm TA

o rdead mémiw pm #olhn Jednouivyeh Nzw
‘mx zpnemé weulmm zplsoben, v ama-—

. novand nmgraﬁckfn vg:iﬂi‘eﬁin R |

ztkanamai. wnm v twmh byly urSeny bud empi-

aaa rtioky mm ndpial “tabulek teanich podminek ja
“tnmkvvé mamtni xanbinmi hednot hloubky !‘em,po- »

5.1. 2. s'rm '. _PODMINE]
mmim m»vmt mmn pombrd je oproti tabu:x,;m- 1
v&m spﬁtobu mleutmé,jﬁf Je vm pf'ean&jii nehe%

'jé zmtmcti a w&kﬁickw oviteny; nebo -
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umoZnuji brét v vahu z&konitcsti fazného proceau pro .
" xonkretnf podminky préce. -

Analytické metods. je vhodné pro’ stamoven{ reznych pod~

ninek wesériové & hromedné vyrobd, pri Zemw: podle obje- |

mu vyrahy se voll i pfinbfenj stupon r%déckého zjiité-

ni pfialuin#eh sékonitostll

: \;r 9f£puttni posuy aﬁ#ﬁni na: pevnoati vrtﬁkUg

poauwotihb nechenismu, tfﬁaan sj73je & tuhosti. teehaﬁ»
logicks. lqnataqy stroj -~ né&troj - obrebek., Pak n»v\fiﬁ
; . ni poaw p«ﬂe :Lit. /2/. : .

34,. ° 015 . 14" (1 + 35) 0,365 + 0 182[n /m}

'k,.....". xoeficient vyjdfujfcl hloubku otvoru
podet rczaé ryehlqnti plati vzaree. |

. 10.,5 t 14 !
SR .
ol 50 4 (a 365 - + a,mz)
B 4 exeen primér etvoru / 14 mm /

g;*ii.mt tmti‘i / 50 min., /
B sreer m ‘ : )
posu¥ 8 = Qj3.jaiig,#“1ﬁ5§3 ng 0,25“ .
- . F 0755 * % = 0'125.- v

=(31,79 + 21 58)[, /m}

I ‘01&‘

5.1.3. vma MW pomkr@ pomoc it N
U nés w pauﬁvi kal!mléter éa. konatmkce tm K 1.. .
mxuzsm feB{ 4 zéxladn{ rovnics pro hospoddrnou -

Jg foat, uiita%uy vixon, a&éﬁky a strojovy ¥as
na 100 #s d€lky soustruieni. HeBenf rownic spodfvd
v tom, it 1ogmm hoénot Mmuivteh parmtra jaeu‘
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L

h pfedstamm estavitelnymi odpory upejenafm do ed~

| ~ porovéhe mistikn. PR optimélnich Feznfeh podminkéeh je
mistek vyvSZen. Vélkou sevihedou kalkuiﬁtoru Je, ie pfi» -
sludné rovnice FeB{ s k-nstiitaé nastavenjmi hodaatami
exponentdi. : ~ -

Sele4. VOLEA EMﬂH Pem:txm W xomrxvﬁ

Pro vrtén{ plati nmativy reznych podminek:
| veTiNf - cmm - 10 - 20« 1/1 a I/IL
@ Rezné pedminky jsou vypredovény pro nomanmm b
1 stroje a geometrii biitu podle EsW. , |
s ohledegkag»iivntnast n&gtrejﬁ, Jakost & 9§esnost o
provédiéné pﬁ#ue EY) depnruéuje, aby néstroje hyly~eatfe~nﬁlﬁ
ny strojnd a tim se pledehézelo zna&nyn Ttr§tén na nd- 3
strojich. Pri ostienf vrtékd je nutné, aby hlavni brity
byly stejok dlouhé & podhrua&any pod stejmfm dhlem, ji-
" nak dochiai k vya‘aai vrtéka " k roshazcv&ni‘ To Je L LB

1¢ tdhel zpﬁtobnja velknu ﬂzhyixn stﬂadﬁ vrtétu na konei _‘
diry. Doechdz{ { k velkénn namfhént vridku. Délka hiav- |
, S nich britd se kon&roluja Seblenou nebo lupou. Pri wrtd-
‘ . ni n épnt,ai mmgfen# mdk pcznd podle neaujn& sum%."
: : tiisky, vyphdsejief z aréiek &rtéka p¥i vrtdnf. Doporu~
o Euje se ukivet vridku s kufelevou stopkou z dﬁveéu tu~"'
I  hosti i lbpéiho s;(¢u§ai..> :
e Je nutno keontrolovat oscvé a ubvodové b‘zeni - upnntin o
stavu na stroji. - ¥
‘Trvemlivost osti{ néstrojd pfl vrténg byla paéitm B
& ovétena zkoudkami, a vﬂﬁiktcnyuh pﬁipadech hyly Ljide.
tény velmi rozd{liné hadn%t:. Klevnd vliivem soustevy
- straj - ninfrbj - obrobek.’ !iivun rdzné ahrcbitelnﬂati »
‘chlagent ost#{ = pod. T 8éledru tohe byly voleny pra- |
. ;ﬁ;; hodnﬂ@y'gauxfﬁané ] hl%éﬁaka hoapodsrnnsti a to
tak, %e trvamlivost melych vridkd je endf neZ trvan~ "L
livOtt valkjahm Pro nés y?ipnd J& trtanlivest T - 59 u&&‘ ,i
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PFi volbb feznfeh paﬁaimk thésm 4 abrebitglaeati
materidlu. Je to souhrn viesinosti. nater:.élu, které ;
maj{ pHmf vliv na volbu Fesnfch pedminek & ¥ afsledku
toho arﬁﬁ;gi vhodnost - jeaneﬁivjch mteriél X obyé-
béaf. Zkowbkemi bylo zjiBténo, Ee pri vrtdni rdznjeh
druht materidld ze napraﬁtn ahodaieh !mmjch peuineh
teje stejné fezné ryenlosti, posuv, Wsinmém chhzeni,
tymi néstrojem dochézf k nestejné trvanlivosti oatfL
| a otupen{ néstraje. Z toho vyplyvé, %e Xk dasahni Steanf I
@1 né trmlimti 8 otaw estfi néstroje je nutne "

~ 1it u résnfch materidlt’ ‘whednou Peshgu l‘yﬁhlaat‘ podle
tohe, m materidd né upu nebo h«erﬁi obrobitelnest.
Obmbits}.nut éodnotli-rfch d:mhﬁ uteri&lﬁ Je sﬁit}.é
zejméns nai- aheﬁckén ‘slolient mte‘riélﬁ

- .~ = jeno mechanickfch vlastnostech
- zyﬁ&ow togela‘ho zyraecvdni

= zpisobu n‘ sht recov
' %robit&lno&t mteriﬂu ja muvnénn i zpﬁsoben abrﬁ—w
béni. B
Mmteridd gsN 422425 né’ tyte mechanieké vlutmth
pevnm Tt = 190 + 240 Mpa H
._ tyrdost 170 + :woinn} | | 3
9 | | Qm-nbitelnoat m‘éﬁam podlo tw ;;f«;ﬁ 170 % Zﬂamw 111;

200 + 240(HB]-» 108
U bloku net.oru je prMérné tvrdmn 226 [ﬁa w udm
vidd uhrebitelmat 10 8. i
2 tohe wyplyveji tyto Feznd pczhin‘w{
posuv. $, «.» 0,22 [mm ./ ot} o
otdSky m ... 355 [ot ./sin] R
vikon B «.. 0,5 {xj} o B
t n‘&i‘i T ‘...‘w min. o R

5.2.0. xossami wssm nwﬁm mm:tm

ckého vypodtu vy}l:fvé, ze noiny razath poa\wa
je o,me e a,%&[m/ot} & yozash ryehlostl pre mﬂa«u
twmlsavoat r = 50 nin. 5’ 31479 'r‘ 21 68[:/31:@.}
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‘ f  , ryehlopeanven pro celkavau<d§1ku pﬁhybu nlvriené pounp

Této rychlosti adpmma;i otédky 723 + 492,90/nin

Byly zvoleny ha&naty leifef pribli¥né uprostfed roz-
sahu 3po§teného ’ které odpevidaji hodnotém z norma-
tivd Peznjch podminek.: ‘Protoie nebyly plesnd daﬂrzany
podminky, na které jsou normativy pobitény, Jednd ze

o vrtén{ sespada byle by -vhedné gruvést zkoulku k avﬁ-
feni z{skenmfch hodnot tozﬁyéh podminek, |

6.0.0. NAVRH smxrcs STROJE

Viroba Zﬁ.ﬁﬂa & 2§~00ﬁ ks b;ekﬁ roné sl vyﬁédala xcn~
. strukei jedneﬁﬁ.lcvéha attffj ohn% negvétﬁi vfbadcu
je snifenf vedlejiteh Zasld. - L
Mnxinélai‘aﬁ%ny tas na operaci ¥ n&nntﬁch je pre 300 o
‘pra@@mich dand ¥ roce, dvousminny provoz & 80 % vyuﬁu .

pracovni doby tente. R
,m.z.m,o.a‘w;‘

B R \ = 9,2 min.
| as.eoo e

Sas praeovniho aesuva pro,fp

s

Cua opawnne T, ge. TR | -
fike vriané diry 1,= 260 ma |

1, 260 O
‘ ' = = 3, 3 min.
2 .0 . o 22 . 35’5‘

éas~patﬁubn§ yro najets Xk otvoru a vyjeti = otveras

i£¥ * :

vové aedat&ky 1, = }&E“ih
. S (1, - 1)¢ 10 _ o - 260)+ 360
i ol VSt s :

%;~= rsahlaat posuvy

‘ﬁv OQIﬂi

3as. vedlejsi pottabn# x dapraven; bloku vtleﬁ do streje, ;?Q
ﬂﬂtﬁ?@&iy ﬂ@ﬁﬁti a cdi?mﬁfi ée asi t.= 3 min. |
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Pak\§a§-¢elé{¢nérace je‘

t,i*‘t.,. + %, ,==, 33*0;1'*3« s élmin
Protofe !,)!,,,1.5, aaximi}.ni miny ips na operéci ;e e
. mwiew zpisod wrténi vyhmjou

Jak Jje vié%&*ﬁﬁﬁfizeni mb g1 31 dostatedné reservy
a bylo by Jinuuctné eprnuauﬁ&ax 8% 37.000 blokﬁ véleﬁ

rolné.

5.1 0. POPIS meamtsc CYKLU smm

Celé za?iteni praeujc ve zcela auteﬁntickéa cykla.
Oinnest &lovika se vde. anesuae pouze na xontrolu prdn
stroje. celj cxklm pwbihé takto:

‘Ke stroji 3& po vélelkové trgti dopraven blok. anﬂti
tySe n@txiané "M?, amiij‘.fiﬁané pres kulisovy§ mechi-
niswis h:dmlicf’f vélcem je blok premfstda do e.pincéo.
Zde ae‘u&tavi do pfesné peléhy a upne. Pek dojde k sear ,
émém wBech u‘i stvord. Béhem vriéni se po-
dévaci ty& pfasane 5p&t aa vfchos{ polohy. Po vyyrtini
ase dojac»k mpmti blm a pomoedl podévaei tyde- se
blok vrn;j)» pracovniho pr@atoru. , R

6.2.@. AVRE mm |
Na zékiédevé dasea, svafené z véleovaného prefilevih@
n&tariéla je un{atén aeli a&ojan. ﬁﬁklad016 é‘iﬁﬁ slou*
%% zérevqu jeko zéklad pro gfipojeni ¥onstrukes upfnal
o t4sti valelkové trati. oA o
Stcgan e skﬁfﬂ iwe’ dvou éigti.
atajag ,mﬂoraw 8 650 x 1000
b/ #tejen svisly 38 650 x 1250
Oba jaou' viwe

jrobken n.p. TOS Hulim. Jsou to odlitky mff-
hového twvaru % materiddw éw 422421. Vniting prostar -
stojauu s&isl&hﬁ Je ieéun s ohladsm na umisténi zévazi
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pro mﬂﬁeni praewxxi jednom
V¥rebee dodévé stojany & mmvénim ploch v Jakoati
12,5 o pﬁémm na d@mnéeni ,

6.3.0. nxvm mem
miza!-ﬁmnt ;}8 ‘ulita posuvovd jednotka JPE 4&39. jeain!
vjrobcs Je a.p. TOS Ku¥im. Je pﬁpwména ne oba sto«-
,;any a Edstednd zasahuje i do zéklxdcvé desky. n tyte
viastnostds .
Pracovni posuv plynule uéniiew 10 + 250 n/u‘lu.
RyCh1OPOSUY . -ssccrscoenecsncces 6 m/min.
Celkové véha je&noth sessennsns 470 xg »
Pmumt aqﬁmm se pﬂ@iﬁ pro pﬁpevnéni prawnieh
vi"etenixﬁ pre’ a;sez*aee vrtaei, vystrulovaei, zahlnw'ra—
ef, ,-f_jj;‘;'.jkni a frézoveci. Na pracovni stil ;mﬁw \
lze m pnem; néﬂei z.ai"-izeni nebo obrﬁbkx v w:!:m&i.
‘ruhoit peswé jadanm a plynul& mgulwe WM‘ '
luje deb&t pri ne,;vfhodné,;&iuh reznfeh pods ak(ssh
Praaovni eyk}ml Je automatickj, #{zeny soustaved kon-
covyeh vy;pfméﬁ. Jﬂdnotka m&!e prmmat v rﬁmjch pru-
eovnich pal&h&ah. , ‘
. ' Zéxladam 5@@@ JPR 400 Je loZe a ploem uéanim A
i S Loie “’ﬁj& ymmcmo ns stojan 8 Srouty e 2 Xuielowfmi
| fxy, Weord se doﬁva;i 8 jednotkou. Pro plesné do-
liaevm vfik: ﬂetem se pouiivajl podkltdaci ﬁﬂ‘&r«
PHi panﬁti jednotky & ﬁetcnikem ve veﬂibélni p@&oze
Je natmﬁ wwmjiai am. méiit. o
ilazéni j. rutni, nasacim iiaen nebo automatieu m pﬁ- 8

5nni ne nqmi sit.

6+4.0. nlm‘ vamsi JEDNOTEY
k tu&, Ze ;re pettebné &aaéhnawt co nesaeni&

Vzhledem
"vymw Wtsci jednotky aby byla sschovdns viska vﬂe&-—
N fw&' trrti [ eelé gwﬂﬁm@ nevydle neﬁﬂémé vymi:é

} b;yle pﬁstouyano Xe. kmtmkci vrteel jednotky,
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pasu\mvé jedn&tky Jje pﬁpména 4 érouby M 20 x $0.
PEleeo vriasci jednotky je svafeno z ocelovfch del_qk
@ mmsasem dyBma ¥edry. Pohon je pFirubovim elekiro+
| motorem o vikoms 2,2 k¥ a otddkéch 900 ot/min. Po~
-1 : ti‘elmj wikon byl zjistén z vipoltu Pernjch pohimk,
i tj. 0,% XW na 1 vfetene. Jednotlivé vfetena jsou pe-
béndste klinovimi Pemeny. Tento plevod rovnél za;i!luw
Je sailsni otélek elektromotoru ns ot&Zky vietene, po-
ti"elmd‘ Ml& 'ipot‘.tu & Teznych podminek. Nepindni re- I
mene pro n'~d;T[eﬁn£ha vietena je 9¢sauvénim elektro~ |
motoru. ?rﬁta%a Femeny ndhonu obow: l:ra..]nieh vieten
ne.najiif y ‘“t&ﬁhnmx délku a timto zplsobem by je nebylo
moZno napmout, jsou pouZity nepinsei kladky. Ulolent
wvieten 3 vt maidlnich prfirubéchyaby bylo zajistiéno
mezéni a zemezilo se waikén{ mezsciho tutku do muw '
y o f-maic, eo% by mminilc ﬁnmst celé vrtect. jed~
tkys ta -dwou laiiakinn které zauhy«uji redidinf 8i-
- axiélnin ";:Lékovu loZisku, které zachy-
axifind osevou vriac{ s{lu. Vile v loZiskfich je
laﬁskcvou maticf 8 podlwkm. P¥{ruba je
uté&uiﬁa t&uﬁgﬁu kma&ken U wvieten je pouZit norme-
1i zowax;f kauea podlk ON 204690, Tato norma uddvé z4- :
kladni resmaéry kencd vietsn Jednovletenovych vrtacten |
"aadnetok a ﬂamtetenmh hlav pro stavitelné vlcz!aa -
Odpovidd normé Iso & énporﬁéeni HQKB. mhto ukonZend

.mtm umosnuje pmﬁ{;t stayitelné vlidkiky pro upmxt:(

nks :}ﬁ s kulelovou stepkou. Rm&ry téchto v;oiak . :

Jaou paﬂle aom OH 2@&6‘9@ o _ I B
6.4.1. vfmm m ?ﬁxv‘ow

z i'*ez podn:‘.nek. otim .vfetena m,~ 355 ot/min.

vﬁkm na 1 vf-ateno &-‘ 0,5 x¥W,
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Osové vzddlenost s mesi ® 5
dmou vz&}enost vl-etcn & = 320 mm

Yolen p“l‘imbev# ele}:tmotar o ouékéch n,= 900 ot/min.
: vikon Po= 2,2 kW
Podle -t ‘f:,j;, ‘Ba str. 209:148% /3/ je volen Femen 13 x 8
a maly. pn‘mér femenice D, = 85 mm.

' a~ - 900

Potfebng preved i = By 355 2'535

~m§f yelké remenice D=1 . D= 2,535 . 8% = 2-15,5‘f ]

eeginan

obr 14. S 1

Délka Pemene néhoma stMniha vi‘etena .ie pra mm = |
vzmszwst a.,. ,
%1,
L"‘,‘f 180

(50~ ) + 182 (ﬁ’, eh)e 2 meosB |

- f3,= evesin ———— =oni = 15947
E AR 2a, a, %0 | ;

20 s 15,19) +

+ a.. 240 e,sm = 1:,,4;..

"'f"’f?f}i,,dé HEMEN 13 x- 1000 OF 023310 1
rom & krejain mtenem pro |

,ag”’;‘, Ja + a 320 * 249 = ,4’007"~ 
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Pak dm:a Femene Lmgje°

N N ‘

w
-.B)'l-

96 +B}* 2a, cosfi,=

ol
n-n‘ ', 215,% ~ 88 R
' - = wcﬁn = 9% 23
28, R ‘ *‘400 V

T.8 T. 215 ,5
—— 90 - 9,388 + — 90 + 9,388 +
.180 ST 180 S

'+z.4.oe 0,987 = 1283m,

Tomu SﬂpWiM BemEn 13- x 1320 ou 023110

xom.@:m | pi‘ené&cného vfkonu.
plavod pﬁpedé pi‘enﬁeny vykon asi P = O,T:

n,u,.. 7. 0,085.. 900
60 60

?f‘ahe:. optnéni, kmm s drub mvom

‘«o" L

P, - ,7

; = = — &

obr. 15.
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. e ,, o
=<7 =560 —(0y—— T 600 N

T, = ? ~—1r-—- = 36 N

fhel opdséniat= 180 + 2!3, = 180% + 18,5° = 198,5% .

~ 1985 _ R
K& e T = 3,5 red A

Soutinktel tien{ v klfnové dréfee f = 0,8

pz,. lr -GN

L R .?;5 )
a= {00 : | =60

. Obr. 16. L e ey
5 ('1:4 + 'n)n 636 . 60 R s e
r, - . = — = 3828

' o a . 100 . K
o Axitin& tila ) padle mjpoétn % resajch ail ;e
| - 2. §Eﬁaﬂ
”Letintn A - = . '
Yolewo typu 6203 -, nﬁ dyaamaekou nosnost c = 7500 LR
de mﬁem éiaté radidlné silou R,= 382 R. mmu-\ B

*

‘ vest v prcvcznfch hodinich ,  SR
_ (____.) 16 666 ( 7500 )3 16 666
B Y ' 382 - 3%5

, = 3595300 hod,
- By

e T e
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L Loiske B

: : Je velsn typ 6205, n& dynaniekeu dnosnost C = 11000 N

- ’ Je zatilieno radidlnt silou E,= 1 018 N.

Trvanlivost v hodinéch?

o (c )15555 (11;. ooo) 16 666

L = j— —— = v :
Axiliai loiiaka.

Je volta yp 51204, itery aﬁ ﬁynamzekun.ﬁnosncat \
c =17 Q“_VH. Je: zatiieno axiéln{ vrtaef silou E.= 25205 2
vaanlivvst L & kﬁdinéeha R R &
| (e )’» 15665 ( 17600 ) 16666 b
L = ~ =

Ll 5250/ 355

= 59.230 hoa, |

, £ 15 993 hod.

-

6ede3n xmam smmﬁ

~Ecdno§y‘bdcétené z rfkresa a = 220 mm, b = 55 mm,
Jednotks je pripevnéna 4 Erouby. ¥ limitnim pfipads -
- meh) jednotku drfet 3rouby 2. Protg je kontrela,:,
mmw tak, ¥ je uvaZovéno, Ze velkeré zat{Zenf
ptent!eji pouze 2 3roudby & tim ;e dosa&ono patfebn‘;f‘ »
beapetnosti. | e '

T

Obr. 17.

,z nnnan&gvﬁ puﬁninhy rovnnvﬁhy* o ,f | Lj;f_;j f 

| 3; - & 3,2620.220
‘ By = 2 ' — ?;‘”‘}15120!

b 55
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8 .... profez jddra 3roubn

3rouby jsou z materidlu SN 11 500, ktery mé pevnost
v tahu G = 500 MPa

Dovolené napéti v tehu G = 140 MPa

Dovolen§ tlek v zdvitech puv = 20 MPa

. < Gu ... roudby na tah vyhovuj{i.
Kontrola #roubd na otlaleni.

idvitech al 1120 19 P
tlak v Zédvitech p = —F; = o= a
1.,(¢ _ay 9. ¥ (2027')16°
' . k 23
i = polet otlatovanyeh zévitd = = - = g
8‘0 2’5 :

% ¢.... délka zadroubované ¥dsti Sroubu
8 +0.0. Stoupén{ zévita

d seea. Velky @ zévitu

dgecse. maly @ zdvitu

P < Pger 3rouby na otladeni vyhovujfi.

6.5.0 NAVEH PODAVACIHO MECHANISHU

Podévac{ mechanismus zajistuje pohyb bloku do upineZe,
ustaven{ a odsunuti §loku ven z pracovniho prostoru ’
stroje. ' '

Hlavni Z4st{ podavaciho medhani suu je podévaci tyé,
opatPend 3 zépedkami, které se autometicky stavi po-
moc{ prufin do pracoval polohy. Prostfednictvim téch-
to zépadek je presouvédn blok. P¥i zpétném chodu zépad-
ka narazi na blok vilcﬁ, Jje prekonéna sila prufin

s zépadka se zasune do poddvaci tyle. Prejede-li po~
ddvaci ty&- blok,zépadky se opét postav{ do pracovni
polohy.

Protoe se u nds nevyrébéhi hydraulické vélce malych
primdrd pro velkéd zdvihy /pot¥ebny zdvih by byl asi
1100 me/ a mechanicky prevod, vytvorenim ozubeni ¥ ty-
Ei'éﬁpbhén p&storkﬁm~nshénénym ptes prevodovku od mo-
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toru by vdel neumdrnd slo%ity, bylo pouZito k pohomu
tyle kulisového mechanisma. Ten se skl4d4 z objimky

12, otodnd pripevnéné k podévaci tyZi a tyle 7 » kte~
rd se kyvé na Zepu, umisténém na gzékladové desce stroje.
Pohyb tyde 7 je zajistovédn hydraulickym vélcem 63 x
31% PNT 119151, ktery je piPes rozvad&& ovlddén konco-
vymi vypinaZi podle pelohy podéveei tyfe. Hydraulicky
vélee je opatfem v kencovych polohéch tlumenim. To
znamend, ¥e pohybovéd emergie jako soulin hmoty a rysh-
losti se mus{ v zad{zen{ pro tlumeni zmafit, PouXivéd

se ¥ tomu 3krceni vytoku uriitého mnoZstvi kapaliny

na urdité dréze na konei zdvihu.

Piesto by hylo?vyhodnéjbi pouZit hydraulického védlce

'8 velkym zdvihem a pohdn&t jim p¥imo podévael tyl.

Je moiné, Se jsou ji¥ ve vyrobnim programu u nés, avisk
v doatnpnyah katalozieh nebyl védlee potfebného rozméru
nalesen. Dal¥{ moZnosti by bylo pouZ{it hydranlicky
vélee = davazu.

6.6.0. NAVRH UPTmABE

P¥i névrhu upinale vychdzime z vypodtu upinaci sily,
zjisté&né z rozboru sil pii vrtdmi.

6.6.1.ROZBOR SIL PRO UPinﬁni

Préce vynﬁloiené ne vrtdni se skl4dd ze dvou sloZek.

z prﬁce vynaloiené na pPekonén{ kroutf{ecfho momentu

- préee posavcvé s{ly. Pro ur&ent tangenciélni sloZky
tezné sily a slofky axidlnf{ P, plati podobné vztahs
jake e soustruZeni. Pouze hloubka tfisky je ve vztahu
k priméru vrtaeiho néstraje.

Pro vypaéet upinaci s{ly je dileZitd sloZka axiélni t;

; Xea
= . & . u’%

Hodnota knnstaaty e, 8 expenenta xp 8 ¥y, se staﬁavuée
experimentdlnd méfenim krouticiho momentu a axidin{
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s{ly F, na dynamometru v zévislosti na druhu ohrabéné-
ho materiélu, posuvu, priméru vridku, geometrii. yrtéku
a jin#ah‘faﬁtereeh. Pro vipoity miZeime 8 dostatelnou
pfesnoat{ pouZit expomenty, stanovené pro soustrufeni
podle 1it. /4/. Pro Sedou litipul .

e, = 6045 xz= 1 ¥ = 0,8
_ | _ 4 o8

- Be= 60,5 .- 14 . 0,22 = 2522 N
Hininélné'tuté~silu mus{ vyvodit upinal pro upaut{ ob-
robku. Protole jaou vrtdny 3 otvory soulasné je upfnsel
sila P = 3P, 3.2522 = T566 N

~ Se sileu, vyvolanou hmotou bloku, t.j. ssi 270 kg ment
moine po¥itat, protoe je v rovnovdze se silou pﬁaabiei
pomoel pruZin na véledky.

6.6.2. PoPIS UPimalr

Blok je do upinele dopraven pohybem podévact tyée.
VéleZky jsou v pracovni Z4sti stroje ulofeny poeind

a pisobenim upinac{ s{ly jsou zatlaZeny do drovnd vrta-
ci desky a blok se pritiskne na 2 kalené lidty. Blok
je upinén ze opracované plochy, tj. plocha pre hlavu
vdled, pe které je blok dopravovén & na ni je ustavo-
vénm na listy /16/. Déle jsou opracovény plosky na beku
bloku, na které je blok doréZen na listu /17/. Opréq
vény jsou také ploehy pro pfipevnéni lo%Ziskovgeh péuvi
klikového hfidele, za které je upindn deskou /40/.
Opracovény Jjsou i ¥elné plochy bloku, ze které jsou .
posouvény podévaci ty3i /18/. Déle je na bloku opra-
covén otvor, ktery je umistin na boku.

Blok je dopraven po vdle¥eich /21/ pomoef podévac{
tyte /18/ do upinale a zde je ustaven v podélném sméru.
DoraZenf k 1i5t& -/17/ je provedeno pomoe{ hydraulic-
kého vﬁlee 711/, ktery pohybuje ozubenym. hrebenem, je¥
Je v zébéru 8 ozubenym kalan /31/, v kterém je vytvarana
matice pro ‘Eroub /46/ ;eheﬁ pohyb&m dodde kﬁﬁaraﬁeni
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‘21 poloby. Do té se ‘potom pPestavi i polévael mecha
nismus. Pak ée uveden.do #innosti upinag. Hy&reulicw

Tené :msty /16/. Po vyvrtdﬁi otvord dojde k edepnutf

-fPti '%pnpian njnw pouiita éisla suodné 8 oznaéanit gm

bloku ke kalené 1istd /17/. Sroud zapadé do obrobené.
xuZelowé diry v bloku véled. s
Po mlmin usteveni se meshanismus preatavi. do. vyehe«- .

vélee /10/ Mbuje ozubenym hi*ebaaon/lii/ , ktery ovld~
ad véaclm' tFi upinade.- Bieben ub:ltﬂ 8 kolem /19/ '
v kterdm je vytvoren trapésovy zédvii a tvolf § titi
pro Sreud /31/. Ten tlad{ na prafinu /2%/ ktoi _
spa&iténa na upinaci s{lu a je zde vlaﬁana mto@ ahy '
byio apalehlhﬁ ﬂaaaim wupnutl we vieeh tfeen uiatwch,
wodn a ubuwﬁi nephin&sti v ape‘a-? o
eami plm v b:mm vm ‘bylo memoZné. Prufine w
je Sap /14/, Ktery pFes desku /40/ upne blok véleti
fn oprw ::"‘)j" ané- plochy pro. usistén{ lofiskovych pénvi B
kl‘imého hifdsle, Pﬁsabenin upfnac{ sfly dojde k- satla- |
Sent vﬂam /21/ Qo mi desky a blok desedne na ka- |

blam Chod hydrauueké vilee jo :‘evemvﬂn e’ pemoci

eel&u pfevedu Je h‘mb /31/ pcmmt. m&hom‘ aggy e =
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7.0.0, EE rs-ws zﬁamaocm

Butnest vrtnt otvory a % toho vyplivajiel pottaht
,konatrukto aednoﬁéalevého strOgc byla motivovdna *
hlawvné divody techmickfmi. Dochézelo k praskén{
atén:*odlitk& v blizkosti otvord pro prichod olcjc .
a tim ke vzniku zmetkfi, nebo véingch poruch pi .
prev.iuziﬂiﬁra & ti{m i néslednfch reklamaci. KaZdé o
odatavnni gar{zeni obsahujiei motor je provézean
vidy velkou ekonomickou ztrétou. Jsou to ndkledy ‘
spojené s opravou zaf{zeni a a druhotné néklady |
vyplyvaaiet s odstaven{ vozidla z provosm, - | .
ﬂnﬁna,;@“ Valogie»vjrohy ‘otvord bude mit ekonomicky
efekt 1 pM samétné v¥robd. I kdyf na nistd vyroby
‘»nﬁnuxﬁ~ui¢ornowavdnﬁn bude jiné operace a te vrténi.
Zaformovén{ jader pro ctvury je welice obtf¥né, neboi<;
Jédra meji velkou délku pfi zne¥né Stfhlosti a do<
shési k jejich borcent pHi manipulsel i vklddéuf do o
forem. Dilefitd je i jakost farnnvaeiho nateriﬁlu,‘
zejména jsou myaokﬂ n&ra&g na I ””“"itu natcriéxu
k’ j‘det' , N £
Protole neni padehya&n p@éot zmttxﬁ a poruch pri pr0~*;:'5
vozu matarﬁ, ani nékiady spojené 8 jﬁi&eh odx:raaé* S
. nfm, navie v¥robni néklady p¥i viirobs b@t&fﬁ zaf"}ﬁj
| vénis Helze rowndi presmd wriit, protoZe prohibsé jekle . |
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