Ing. Petr Sidlof, PhD.

Technicka univerzita v Liberci

Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii
Ustav novych technologii a aplikované informatiky
Studentska 2, 461 17 Liberec 1

Posudek skolitele

diplomové prace Be. Véclava Ridkého

»Paralelni vypocty proudéni®

Cilem diplomové prace bylo ovéfit moznosti MPI paralelizmu pii vypoctech proudéni v uzavienych
kanalech na Skolnim vypocetnim clusteru Hydra s vyuZitim open-source numerické knihovny
OpenFOAM. Jedna se o aktudlni a na FM dosud nefeSené téma — piestoze jiz je cluster v provozu
nékolik let, pro skute¢né paralelni vypocty jesté doneddvna prakticky nebyl vyuZivan.

V prvnich ¢tyfech kapitolach autor shrnuje dilezité poznatky zoblasti fyziky proudéni
newtonovskych tekutin, vypocetnich metod v dynamice tekutin a metod pro paralelizaci numerickych
vypoéti. Tato uvodni Cast zpracovadvd pomérné narofnou tematiku, kde velkou ¢ast teorie si
diplomant musel sam nastudovat z literatury. Teorie, zabihajici 1 do pokrocilych partii (napf.
modelovani turbulence), je popsana velmi podrobné. Z textu je patrné, Ze nejde o pouhou kompilaci
skript a monografii, ale Ze se autor skuten¢ snaZil o pochopeni problematiky a o zasazeni
jednotlivych ¢asti do SirSiho kontextu. Druha ¢ast diplomové prace jiz shrnuje vysledky vlastni prace
diplomanta, ktery za pomoci volné¢ dostupnych numerickych knihoven a softward vygeneroval
geometrii a vypocletni sit' a realizoval numerickou simulaci proudéni na paralelni architektufe
Skolniho vypocetniho clusteru, véetné vyhodnoceni zrychleni, efektivity a Skalovatelnosti. Na konci
prace je piipojeno jeste¢ nekolik pfiloh s vypisy souborll s parametry, které jsou dlleZité pro
pfipadnou reprodukei vysledka.

Za hlavni pfinos prace povazuji vysledky prezentované v odstavcich 6.3 — 6.5, které prokazuji, ze
paralelni vypo¢ty proudéni na dané architektufe a pfi pouZiti zvolencho softwaru jsou redlné, ukazuji,
pii jakych schématech alokaci vypodetnich jader dochdzi k nejvétSimu zrychleni a jaky pocet
vytizenych procesort je pro danou velikost tlohy ekonomicky. Takovato studie pfedstavuje nutny
vychozi bod pro dalsi vyuziti clusteru v oblasti rozsahlych CFD vypocti a pripadném feSeni téchto
uloh na masivné paralelnich superpoéitacich.

Diplomova prace ma logickou strukturu a dobrou grafickou upravu. Pokud by byly nékteré
z vysledki dale publikovany, u bitmapovych obrazkl by mélo byt pouZito podstatné vétsi rozliseni.
Autor pracoval na DP svédomité a vénoval ji nadprimérné mnozstvi ¢asu, vysledny text by pouze
zaslouzil deldi ¢as na opravy, doplnéni, gramatické a stylistické korektury. Téma diplomové prace
povazuji za pomémeé naro¢né, vysledky shrnuté v diplomové praci jsou kvalitni a pfinosné.
Diplomova prace dle mého nazoru spliiuje pozadavky na udéleni pfislusného akademického titulu,
proto ji doporucuji k obhajobé a hodnotim stupném vyborné (1).
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