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1. 8 v o 4.
1.1 Politiekohospodérsky vyznam zadédni

Komplexn{ socialistickd racionalizace Jjeo Jjednim z vy-
znamnych ndstrojd p¥t svydovéni Einnosti vEdeckotechnického
rogvoje ve videckotechnické praxi. Spojeni komplexni soclialis-
tické racionalizace s hospodéfakou polittikou umoZriuje nachédzet
ne jidinn& 31 formy rscionalizece, zejména orientaci na vyuiif-
vén{ tzv. neinvestiinich faktord rozvoje a intenzifikaci zavé-
a%ni pornatkd védy s viskumu 40 preaxe. Vyznam komplexn{ socis-
1istické racionslizsce szddrssznil i XVI, ejezd KsC.

V hlavnich sm&rech hospodé¥ekého a socidlnfho rozvoje
8SSR na 1éte 1981 - 1985 je nutné se zamifit zejména ns lep~
81 zhodnocovén{ a raciondln{ vyuZivédni{ viech druhl paliv a
energie, materidld a surovin, Jjakof i exietujfcich zdkladnich
fondd a prascovanich sil. V tomto sm@ru je nutno povaZovat kome
plexni socialistickou racicnsliseci ze vjsnemny faktor rdstu
efektivnosti. Pozornost bude nutno zamdfit na upletnovéni inve-
sti%né nenérofnfch & rychle ndvratnych racionelizalnich opa-
tfen{,

Pro vi&deekotechnicky rozvoj z toho vyplyvé uplatnovént
vyS8fho stupnd mechanizace, automstizace a robotizmce ucele~-
nych vyrobnich procest, linek @ dsekd k dosaZeni vy33f inten-
zifikace a Casového & funkinfho vyuZiti strojd a zaf{zenf i
k daldfimu snifeni podflu fysicky nsméhavych praci. Sir#f uplat-
n#n{ mechanizovanfch a automstizovanych spisobd operainfi &
mezioperainf msnipulace vietnd primyslovich rebotd a manipu~
ldtord. _

Zvysen{ produktivity préce v primyslu se musi ubirat ces-
tou zdokonalovén{ organigzace vyroby, lepdim vyufivdnim a dal-
8im zvy3ovénim teechnického vybaveni préce, prohlubovénim me-
zindrodni d8lby préce a socislistického sout&Zeni.

Ve strojirenstvi a elektirotechnice je nutno vyvéZend roz-
vijet kepacity findlni vyroby i kompletainich vyrobkd a
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materidld. Rozvoje strojirenské a elektrotechnické vyroby Je
tfeba dosahovat predeviim lepdim vyulivénim existujfcich za-
F{zen{ a vyrobnich ploch.

V investiéni vy¥stavb&@ je nutno preferovat modernizaci,
skce umoZnujfc{ vyS3f vyuZit{ vyrobnich kepacit, vysledkd vé&-
deckotechnického rogvoje, dosafen{ dspor pracovnich sil a su~
rovin /1/.

, Socialistickd racionalizace neni pouze bezobsainym poj~
mem, ale mé vidy a v keaZdjch podminkdch svou konkrétnf podo-

bu.

ReSenfi problému montdZnich provozd mé v soustavé socis-
listické racionalizece své specifické postaveni. Specifilnost
vyplyvéd zejmwéna z postaveni montdZf{ ve struktuite vyrobntho
procesu. Musime si uvddomit celospolelensky vyznam monté¥{,
které Jjsou charakteristické zejména z t¥chto hledisek:

- montéfe se podflejf v celkové struktufe pracnosti asi
30 - 40 %, v nikterjych zévodech 1 vice. Z tohoto hlediska je
montéZ nosnou a rozhodujfci technologii strojirenského vyrob-
niho procesu;

- v montéinfch provozech pievaZujf asi z 80 % ru¥n{ pré-
ce, které se vyznalujf zejména ni¥8f produktivitou a vys33{ ne-
mél avosti préce. To sdroven ukazuje, Ze v montéZinich provosech
Je "vézén" relativné nejvEt3l objem pracovnich sil ve strojf-
renstvi; '

- vybavenost internich montéZi Je asi 25 aZ 30krit niis{
neZ v ostatnich fdzich vyrobntho procesu, priZemf asi 50 %
existujicich zafizeni je starZ{ neZ 10 let;

- nedostatelnd Jje i videckovyzkumnd zékladna pro intern{
montédZe, a to zejména pro montdZe ve vyrobdch kusovych aZ
maloseriovych.

V tomto sm¥ru existujf zévainé disproporce mezi technolo-
gil{ montéZe a ostatnimi strojirenskymi technologiemi. I kdy%
nelgze uvedené uUdsje povaZovat za vylerpévajicf, jisté& tyto
skutelnosti doblre dokumentuji{ vyznam, postaveni{ a udlohu inter-
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nich montd#{ v nadem strojfrenstvi.

. Zésadnd musime vychédzet se skutelnosti, Ze i‘efend &in-
nost, zaff{zeni a pod. musi v novd navrhované podobd samostat-
né existovaet @& musi plnit svou novou funkei, poslénf atd. Zna-
mené to tedy, ¥e napifiklad nové navrhovand montdZn{ links Xe-
5{ nejen vybaveni pracovi3f ndbytkem, ndstroji atd., orgeni~-
zaci technologického sledu a pod., ale i problémy se zdsobo-
vénim, pI{pravou atd.

Komplexnost recionelizaiafho pfistupu k internim montélim
zdles{ v FeSenf vdech &innost{, které zajisfujl a podminnjf
vyrobu. Predevdim Jje nutné sladit rytmus celéhe vyrobniho pro-
cesu, z Zehof vyplyvd, Ze interni montél se tak stivd soulde-
t1 celého komplexu &innost{, ktery szshrnujeme pod pojem vjrob-
n{ proces /3/.



2. Rozbor soudasného stavau
monté&ife

2.1 Postup montéke, dispozice, podklady pro recionsliszaci

Diskovéd brzds 3 742 je urdenm pro poufit{ v osobnich au-
tomobilech vyrédb&nych v n.p. AZNP Mlad4 Boleslav pod komer-
Enim oznadenim typové rady 3 105 a § 120. Na jednom sutomo-
bilu se vyskytuje uvedend brzda ve dvou provedenich - pravém
a levém. Zékladni souddsti obou provedeni Jjsou totoiné, 1i5{
se pouze v poufitf jiného propejovacihe potrubf poz. 38 &.v.
443 960 612 016 pro pravé provedeni a poz. 38 &.v.

443 960 612 015 pro provedeni levé. Rozdilnost Jje i v zread-
lové montéZi t&lesa vélce poz. 17 & dridku poz. 27. Levé pro-
veden{ diskové brzdy S 742 je patrné z prflohy &. 1, pravé
proveden{ diskové brzdy 35 742 je patrné z pi¥ilohy &. 2.

Mont4Z uvedenjch diskovych brzd se provédi v soulasné
dob& na &tyrech samostatnych monté¥fnich linkdch, na biehZ pra-
cuji pouze Z¥eny v Jednosménném provozu. Kakds montdZni linka
mé deset pracovist s kapacitou omezenou pouZitymi upinacimi
pr{pravky a montédinfim zafizenim. Dv¥ mont&ini linky Jsou pii-
zpisobeny pro montéf diskoevych brzd v provedeni pravém, sby-
vajici dvé linky pro levé provedeni diskovych brzd. MontéZ
diskovyjch brzd se provddi podle technologického postupu roze-
psaného dle operasf a jednotlivich pracovnich dkond (viz p¥i-
loha %. 3). Opersce, uvedené v pir{loze &. 3 Jeko poz. 47 a
poz. 48 Jsou vyflendény mimo montdZni linky. Operace pog. 47 =
opravy diskovych brsd, které nespliuji piedepsané parametry -
se provddi v jiném prostoru montdin{ haly. Operace poz. 43 -
znafeni krytd sitotiskovou barvou - se provdd{ na pracovidti
mimo vliastni montéini halu.

Vyrobni tok montéinf linky Jje schematicky zndzorndn na

str. &. 7.




Vyrobni tok montéZni linky

TRME,
DB

OPERACE 15 @
OPERACE 20 @

‘ OPERACE 45

OPERACE 50 @
OPERACE 55 %))

HOTOVE
DB




Seznam d{lcd montdfnich skupin

T¥men 8 driéky segmentd 8.v.: 443 960 610 089

t¥men kotoulové brzdy poz. 3 - 1 ks &.v. 443 965 325 107
tésnfc{ kroufek poz. 4 - 1 ks &.v. 443 962 000 179
pist poz. 6 = 1 ks 8.v. 443 902 403 056
protipraiiné menieta  poz.10 - 1 ks 3.v. 443 962 103 021
pojistny krouZek poz.1l - 1 ks ¥.v. 443 962 000 236

driék segmentu pravy poz. 12~ 2 ks &.v. 443 965 203 002
driék segmesntu levy poz.13 = 2 ks 8.v. 443 965 203 003

o Broub M 5x16 poz.14 - 4 ke 8SN.02 1131.25
podloZka 5,1 poz.15 = 4 ke USN 02 1740.04
mstice M5 poz.16 - 4 ks CSN 02 1601.25
T5leso vdlce s pistem E.¥.: 443 960 610 088
tdleso vélce kotoulo~ .
vé brzdy poz.18 - 1 ks &.v. 443 965 325 106
tésnfci kroulek pos.19 - 1 ks &.v. 443 962 000 179
pist pos.21 - 1 ke &.v., 443 962 403 056
protiprainé manieta pox.25 = 1 ks E.v. 443 962 103 021
pojistny kroufek pos.26 = 1 ks &.v. 443 962 000 236

Tfmen kotoulové brzdy predni - pravy E.v.: 443 611 200 003

‘ tFmen ®» driéky segmentd poz. 2 = 1 ks &.v. 443 960 610 089
t¥leso védlce s pistem poz.l7 - 1 ks &.v. 443 965 325 106
dridk poz.27 - 1 ks &.v. 443 964 101 032
podloika 8,1 poz.28 - 4 ks 8SN 02 1740.0%
Sroub M 8x25 pos.29 - 4 ks CsK 02 1201.74
t¥eci segment s opi¥r-
nou deskou poz.31 - 2 ks ¥.v. 443 960 612 160
rozpirkas poz.35 - 1 ks &.v. 443 962 000 261
kryt poz.36 = 1 ks &.v. 443 964 203 040
vodiel Zep pog.37 - 2 ke E.v. 443 961 604 004

propojovaci petrubi poz.38 - 1 ks ¥.v. 443 960 612 016



odvzdulnovaef #roud Poz.41 - 1 ks &.v. 443 962 421 052
Sepilks odvzdudnovaci-
ho Zroubu POE.42 = 1 ks E.v. 443 962 503. 251

gétka pro sévit M 10x1 POZ.44 ~ 1 ke E.v. 443 962 501 032
pojistka vodiciho Zepu poz. 45~ 2 ke EeV. 443 964 600 106

Timen kotoulevé brzdy predn{ - levy &.v. 443 611 207 003
timen s drisky segmentd Pos. 2~1 ks &.v. 443 960 610 089
t8leso vdlce » pistem Poz.17 - 1 ke ¥.v, 443 965 325 106

driéx - Po8.27 - 1 ke E.v. 443 964 101 032
o pedlofka 8,1 pes.28 - 4 ks 8SN 02 1740.04

#roub M 8x25 Po%.29 - 4 ks USF 02 1201.74

tfect seguent s opirnou

deskou Po%.31 - 2 ks &.v. 443 960 612 160

rozpérka Pog.35 - 1 ks &E.v. 443 962 000 261

kryt PO3.36 « 1 ks .v. 443 964 203 040

vodic{ Zep PoE.37 ~ 2 ks &.v. 443 961 604 004

propojevact potrubi PoE.38 -~ 1 ks Z.v. 443 960 612 015

odvsdusdfiovact Eroub Pos.41 - 1 ka &.v. 443 962 421 052

tepilkea odvzdusnovaei~

ho &roubdbu PoR.42 - 1 ks &E.v. 443 962 %03 251

sétke pro sdvit M 10x1 Pos.44 ~ 1 ks &.v. 443 962 501 032
pojistks vedfciho Zepu pos.45 - 2 ks E.v. 443 964 600 106




Vyrobni mnoZstvi

Vyrobn{ mnoZstvi diskovych brzd pro rok 1981 je stanove-~
né plénem nésledovn¥
= 175 000 ks diskovych brzd v provedeni pravém
= 174 500 ks diskovyech brsd v provedeni levém. V tomto mnolst-
vi je zshranute Jek mnoZstv{ potfebné pro vyrobu automebild
§ 742, tak mnefistv{ pot¥ebné pro néhradnt afly.

Perpektive vyroby stdvajfefho provedent diskovych brzd
Je do roku 1986. Toto Xasové omezen{ souvis{ s v¥vojem novéhe
typu automobilu Skxoda, kde se predpoklddé pouZit{ nové kon-
strukce a teshnologie vyroby diskovich brzd. Nérdst vyiroby
v tomto obdobf pledpoklddd 190 000 ke diskovich brzd v provede-
ni pravém s stejné mno¥stvi v provedeni levém, t.J. celkem
380 000 ks diskovich brzd.
Norma spotieby prdce, plnénf vykonovjch norem, vyuffvédnf fondu
pracowvni doby

He montdii diskovych brzd je stanovena norma spotfeby la=-
su pro vfrebu 100 ks pi{stojd diskovyeh brzd 1 100 minut, t.J.

18,33 normohodin. Za Jednu smdnu tudi¥ vyrobf jedna linka
(10 pracovnic) 460 ks pifstrojd diskovych brzd.

Primérné pln¥ni vykonovich norem ¥y temto roce byle 108,5%.
Toto plnéni vFkonovyech norem je rovnomérné bez podstatnéjifich
vikyvd v jednotlivych pracovnich dnech.
VyuZi{vdn{ fondu pracovni doby |

- produktivni &innost 80,4 %

- organisalni gtraty 4,2 %
- technieké ztréty 0,4 %
- ztrdty osobni{ (savindné) 8,0 %

Udaje o vyuifvéni fondu pracovnf doby jsou Zerpény s podniko-
v¥yeh podkladd.
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Pracovni takt montéinfeh linek

Jednotlivé precovists monté¥nich linek neJjsou mezi sebou
veéjemn§ taktovéna. Primdrné pracovni tempo je stanoveno v~
konovou nermou kafdé mont&Znl 1linky, t.j. 460 ks pristrojt
za 8,5 hodiny pro deset pracovnic. Fln¥nf vykonovieh norem Je
z4vislé na zruXnosti s osobn{ kondici kaidé pracovnice. Ope-
reace &. 40 a 45 prov4ddji stéle tytéZ, pro tyto opersce ga-
8kolené pragovnice, zatimco na ostatanfch operacich se jednot-
1ivé pracowvnice sti¥{dajf vidy po Jedné smins. PFesto, Ze se
organisace snafils dosséhnout co ne jlepdftho &ssového vyvédien{
Ukond jednotlivyech operaci, dochéz{ na n¥kterych precovistich
k hromadéngt rezpracovanych pristrojld mesi Jednotlivymi pragco-
visti. Pracovnice se pak snaif zvysit gv¢ pracovni tempo a
tato okelnost mé za ndsledek, Ze na pracoviitich miZe dechdzet
ke stressovim situscim e k podkozeni zdrav{ z Jednostranné,
nedm¥rné & dlouhodobé zétEze drobnych svalovych skupin e ma-
1¥eh ru&nfch kloubd.

Casové snimky Jednotlivych pracovanieh operacs

Za ilelem revige vykonovyeh norem byla na montési disko-
vyech brzd provedens ehronometréis Jednotlivych montéZnfch ope«
racf. Casy dkond ns jednotlivich cperacfeh jsou ndsledujfes:

Operace 10. MentéE pfstd Poz. 21 40 télesa vélce poz. 18:
= vYyfoukdni t¥lesa vilce pos., 18 stladenym

vzduchem sesces 6,9 8
= nadroubovén! odvsdudficvactho Zroubu

poz. 41 secces 6,72 s
= vloZeni tésnfefho kroufka poz. 19 secces 6,12 g

= montd¥ pfetu poz. 21, protipra#né
manZety posz. 25 a pojistného krou¥-

ku pos. 26 essese 19,2 8
~ mont&¥ propoJjovaetho potrubg poz. 38 vecees 8,1 =8
celkenm ceeese 47,04 s




Operace 15. Montd¥ pistld poz.6 do timend kotoulové brzdy pos.3:
- vyfoukdni t¥menu pos. 3 stlalenym
vsduchem cesess 9,3 @
- vlioZen{ t&sniefiho kroulku poz. 4 csecss 9,66 8
- sontdE pistu poz. 6, pretipradné manfe-
ty pos. 10 a pojistnéhe krouZku poz, 11 ...... 25,2 &
' celkem ceccee 44,16 8

Opsrace 20, Montdf dr¥dkld segmentd pravych pos. 12 & drigkd
sagmentd levych pos. 13:
- mont4Z dvou driékd segmentd poz. 12 & 13...... 13,2 @

‘ - pifitafisnd dvou dridkd segmentd :
poz. 12 & 13 cecees 15,0 8
» montéE zbfvajicich dvou dridkd
seguentld poz. 12 a 13 cessce 13,2 @
- pfitafeni sbyvajicich dveu dridkd
segmentd pos. 12 a 13 cessse 14,4 =8

celkem ...... 55,8 &

Operace 25. Strojn{ utshovéni drfdékd segmentld pravych pog. 12
& dridékld segmentd levych posz. 13:

- utaZent ﬁtﬂ satic M 5 pozx. 16 ssccne 26,4 8
- kontrola spréwvného ulolenf dAridkd _
‘ segmentd poz. 12 a 13 cecses 3,6 8

- pFiliroudbovéni propojovaciho potrubi
poz. 38 a sesazeni tdlesa védlce pos. 18

a timenu pos. 3 cecece 14,4 &
- navliédkéni Broubl poz. 14 do drZdkd
segmentl poz. 12 a 13 wecses 4,2 8

celkem . ..... 48,6 8




Operace 30. Seskupent tifmenu s dr¥dky segments poz. 2 8 tEle~
sen védlee poz. 18: :
= zalofeni do p¥fpravku ceeees 3,6 o
- kontrele rostexs cecees 2,4 8
~ zalo¥Xeni dridku poz. 27 a Ety? Eroubd
Po%. 29 ®» navléknutymi podloZkemi poz. 28..... 14,4 ¢

= utshovéni Sroubd poz. 29 ceeses 5,0 g
-~ dotaZeni Hroubs Pos. 29 momentovym
kliZem cecees 1,5 &
= vwyjaut{ z p¥ipravku seeeee 1,8 g
= ulofenf diskové brzdy cecees 3,6 g
. celkem sesece 49,8 &

Operace 35. UtaZent &roubovych pFipojek propojovaciho potrubf
pos. :
= zalofeni do p#{pravku " eceeee 3,6 8
= usaseni odvzdultiovactho Sroubu pos. 41 ...... 6,0 =
= utaZenf droubovych pripojek propojovae~

cfho potrudbf poz. 38 sccese 15,0 &
= vyJmut{ & pFipravku secses 3,6 g
~ navlékénf podloZek pox. 28 na rouby
poz. 29 ssesee 3,0 g
celkem seccee 31,2 o
. Uperace 40. Zkoulks t3snosti e odskokd diskove brzdy:
= SaloZenf do p#{pravku seeece 3,6 8
~ xkoudks t¥snosti s odskok cecece 27,3 &
- vyjmut{ s pF{pravkn ssecee 3,6 g
celkem ceccse 34,5 o

Operace 45. Provozni skouske diskové brzdy:

= upnut{ do pi{presvku seceee 3,6 a
= provoznil skoulka secsse 26,8 8
- Vyjmut{ s p*{pravku eecsse 3,6 g

celkem cecees 34,0 o




Operace 50. UloZeni tirecich segmentd poz. 33, montéaZ krytu
poz. 36:
- uchopeni a zaloZeni do pripravku cecses 2
- zssunut{ jednoho trciho segmentu poz.33 .cceee 2
- gasunut{ druhého tfeciho segmentu poz.33.ccces 3,
- vsunuti roszpérky poz. 35 ceccee 4
- zasunut{ vodfcich &Zepl poz. 37, zajil-
ténf pojistkemi poz. 45 a zasunuti

krytu eeseee 28,8
- vyjmut{ z pripravku eecces. 1,8
- montdZ Cepilky poz. 42 cessse 3,6
- odsunuti cesces 1,8

celkenm eseeecs 48,0

Opersce 55. Rowndni propojovactho potrubfi poz. 38: :
- rovnéni potrubi ' cesees 12,

o

- ’.10!.31 do p‘l‘ty scccee 8,4
- rovnén{ desek do palety cescee 2,1
celken escscae 22'5

Norma Zlendni Zasu pro monté% diskovych brzd /10/

MontéZ diskovjch brzd 5 742 Je Jednosménné pracovidtd
s pracovn{ dobou 8,5 hod. za sminu. Glen&ni &asu b¥hem sminy

Je psk nésledujici:

Zas sadny escse 8,5 hod. evseee 510 min.
t = t + t
¢ ¢y e, (1)
g ceees celkovy sm¥novy Zas
Lo, oo tas sminové préce
1l
t¢ vee. Utas smincvy obecnd nutnych plrestévek
2
t

el ......“‘.. 7’65 sin. FEREER N BN BN R 1'5 %
t oo ot s8OS 66’85 nin' ........0..13'5 %




Dle (1) je celkovy sminovy Zas
t, = T,65 + 6685 = 74,5 min.

Pracovni practredi

Mont&Zaf linky jsou rogmistdny v Jedné hale na ploie
250 m2 , ve Ztvrtém podlaif budovy n.p. Autobrzdy Jablonec
nad Nisou. Mesi jednotlivymi montéfn{mi linkemi Je stisuniny
sanipuledni prostor. Vv montéfni hale neni instalovéna klima-
tizace, v¥tréni je obtiiné, pifi otevieni oken dochézi k sil-
nému proud#n{ vzduchu.

Na n&koliks pracovistich montéZnich linek Jje nevyhowuji-
c{ t¥{ds hluku. Jednd ee ge juéna o operace . 10 (vyfukevéni
téles pistd stlaZenym vsduchem pos. 18) a operaci Z. 15
(vyfukovéni tfmenu stlsdenym vsduchem pos. 3). Je pochopitsl=
né, %e hluk vsnikajiei u t¥chto operaci ovliviuje i hladinu
hluku ne oststmich pracovistieh. Pripustnd t¥{de hluku toho-
to precovnihe prostiedi je N = 85. Dle protokolu o mifen{
hluku = dubna 1978 provedeného podle Hygienickych pledpisd
Ministerstve sdrsvotnictvi av. 28/1967, Smérnice &. 32 o ochra~
n¥é zdrauvi pied nepi{znivymi udinky hluku, byla zJjiltEne ned-
pérné t¥ids hluku ns téchto pracovidtieh u nésledujfeich
ukonii:
Operace &. 10 ~ wyfukovéni{ t&les pistd stlalenym vzduchan
k odstranéni hrubfeh neZlstot a zalepenfch trissk
v sédpichu pro tasnie{ kroufek poz. 18, pez. 19 &
vyfukovéni neZistot s pfipojovaciho otvoru M 10x1.
Vyhodnoceno &ialo t#{dy hluxu N_ = 108.
Opersce &. 15 ~ vyfukovént timend poz. 3 diskavé bredy nsby-
10 miPeno, JelikoZ Jsou gzde ste)né podminky Jeko
u t&les pistd, lse odvodit ste)ny zévér.
Operace &. 30 = utshovént Sroubld M 8x25 poz. 29 elsktrickym
utahovéiken.
Vyhednoceno &{slo tF{dy hluku N, = 95.
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PF{sun 4118 z predviroby

pr{sun hlavaich dflcd (tImen diskové brzdy pez. 3 @
t&leso valce diskové brady poZ. 18) jsou dodévény montéinim
pracovidtim = mesiskladu v kovevych paletéch va 6103. Tyto
palety jsou v mnchs pr{padech silnd snelistény od litinovych
t¥{sek apod. Proto Je na operasich &. 10 & &. 15 safageno vy-
fukovéni tdchto tifsek @ jinfch nedistot stlafenyr veduchem.
T¥meny & t#less diskové brzdy dochézejl z pfedvyroby nekvalit-
n% vyprané, navic jsou tyto soutdstky sneXisfovény pri pre-
pravé ve zmin¥nyeh paletéch. Uvedené tifeky & nelistoty se
vyeskytuji sejména v gépichu funkini vélcové plochy a ve funk-
*nfch otvoresh pro cdvsdubiovaci Sroub poz. 41 @ propo jovaci
potrubi pos. 38.

Pri montéfi diskevgch brsd Jsou 2 ji3tovény v pribéhu jednotli-
vjeh operaci i dal3{ zdvady s predvirodby, zejména zévady na
tfmenech diskovieh brzd pos. 3 = nedoffznuté zévity M 8,
nevyvrtané otvory pro vedici Zepy poz. 37.

Tyto nedostatky gvyBuji yrgen»ot montéle, procento opravy
e snifujl produkei linky. Odstafievén{ t¥chto zévad nemé v se-
riové vyrobdé charakter montéZnich praci.

Plynuleost prisunu timend poz. 3 & té&les diskové brady
pez. 18 3 pPbedviroby do meziskladu je znaind kolisavd. Z to-
hoto ddvodu nen{ plynuly ani pFisun uvedengch soulésti s me-
giskledu na monté¥nf linku, coZ gplsobuje 1 zvjSenou psyechic-
kou a fysickou z4&téd pracovnic montdinich linek ve snaze
o dossZeni meximélnich vydadlxd.

Prehled gzjiBt¥nfch zévaed na jednotlivych pracovilitich montdZ-
nich linek. '

Operace 10. MontéX pistd pos. 21 do tdlesa vdlce poz. 18:
- v gépichu pro tdsnfci kreufek poz. 19 hrubé ne-
tistoty a galepené tiisky
- nelistoty v otvoru M 8 a M 10xL
~ padmérnd tridsa hluku.
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Opersce 15. Montd% pistd poz. 21 do tfmend kotouZové brzdy
poz. 3:
- stejné sévady Jjeko u operace 10.

Operace 20, MontéZ dr¥dkd segmentd pravfch poz. 12 & drZdkd
segmentd levjch poz. 13:

- snatné némaha v zép@sti pri dotahovéni matice
¥ 5 poz. 16 magnetickym kliZfem (ceca 2 000 krét
sa sm¥nu)

- oparace snalnd nérofné na gsrutnost pracovnice.

Operace 25. Strojni utshovéni dr¥dkl segmentl pravjch poz. 12
. a driékd segmentd levych poz. 13:
- bag sjidténfch zéved.

Operace 30. Seskupen: tfmenu s Aridéky segmentd poz. 2 s téle-

sem vdlce pox. 1B:

- pro nepresncst szdvitd nutnost dotahovén{ Eroubld
¥ 8x25 poz. 29 ruianim momentovym kliiem

- gtiedin{ polchy t¥menu poz. 2 a t#lesa vilce
poz. 18 memé cherakter monté¥ni préce

- nadm8rné t¥{de hluku.

Opersce 35. Utafeni roubovych pripojek prepo}evaaiho potru=-
bl poz. 38:
- gjis¥t&no peruliovéni technologické kdzn¥é, precovni-
. ¢e neprovédl Iédnd usazovéni odvzdusnovaciho
Sroubu pos. 41 v t&lese vdlce poz. 18 (3x pove-
11t & utéhnout)
- Sasové nevyvéiené pracovidti.

Operace 40. Zkoulka t¥snosti & odskokl diskové brzdy:
~ obiasny vyskyt diskevych brzd vadanych v ddsled-
Xu sslepenych t¥fsek v gépichu tésniciho kroul-
ku poz. 4 & pos. 19.
Operace 45. Provosn{ zkouliks diskové brzdy:
- nemé nuceny tekt, takt Je sévisly na zrudnosti
obsluhy.
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Operace 47. Opravy diskovych brzd (graeevisté neni souldst{
;§§2y>ni 1inky), Je spoleZné pro Styri mantédEni
- bez xjiBténfeh sdvad (nejiastdidf pF{dinou eprav
Jeou nelistoty z pledvyroby ve funkinich Edstech
diekovych brzd).

Operace 50. UloZeni tfecich segmentd poz. 33, montéZ krytu

poz. 36:
- bex zjidtdnjch gdvad.

Operace 55. UloZen{ diskovich brzd do palety:
-~ nadudrnd fysickd nédmahs pfi rovndni diskovjeh
brsd 4o preprevni palety.

Soulasny peostup montéZe, vietnd operaci &. 10 - 55,
Jje uveden v piflose &. 3. Vikreay timenu s dridky aegmentl
v pfiloze &. 5, t8leso védlece s pistem v prffloze &. 4. Kusove
nik pro tFmen kotoulové brzdy Jje zndsorndn v priloze &. 6.
Dispozidni Felen{ montdinich linek je patrné z pr{lohy &. 7.

Zlepdeni pracowvniho prostied{ a pracowmich pedminek

Z rogzbord pracovnich podminek ne montdinieh pracich
vyplyvé, fada zévad e nedostatkd, proto navrhuji tato opatle~
nf x FeSen{ nejsdvainéjiich nedestatki:

1. zajistént dostatedné vymEny vsduchu na pracoviltich pro
zlepSeni mikroklimatickych podminek d{lny s dosaien{ poci-
tu tepelné pohody pracownic;

2. odstranéni eperaci{ s nadmirnou hlulnost{ reslizaci nésledu-
Jicich opatlent:
o/ gv§Senim kvality pran{ v pFedvyrobd a provédiénim vyfu-
kovéni timenu kotoulové brzdy posz. 3 a t8lesa vélce
poz. 18 stladenym veduchem prfimo v prostoru pralek;




b/ prfepravovénim timenll a t&les kotouZové brzdy pe prant
@& vyfoukdni z pFedvyiroby na montsl v Eistych usevienych
paletdch vyllendnych vyhradn¥ pro tyto ddely;

3. zajist&n{ pravidelného pracovntho tempa jednak ke zleplent
kvality préce, Jjednak ke enifeni svalové némshy pracovnic,
pravidelnya piidé&lovénim souddsti pro montdz;

4. odstrandnil Sasové nevyvéienosti na Jednotlivych operacich
@ tim zamezit hromadéni rogzpraseovangch vyrobkd megi ope-
racemi.

Opatfent orgarizainiho charakteru

1. zabezpeZit a trvale udriovat pledzdscbevén{ dflei nutnymi
pro plynuly chod montding linky;

II. zemezit pristupu smetkd z pfedvyroby (nedof¥f{znuté zmévity
M8 a M 10x1l, nevyvrtané otvory, vedné rozméry) na men-
taZ zvydenim kvality kontroly pracovnikem z plredvyreby a
pfe jimky OTK;

III. soufésti = galvaniszovny plrepravovat do meziskladu montsZe
v paletdch urdenych vyhradn® k tomuto Gielu. Zajistit Sda-
Je o podtu kusi souldstf{ v psletdch po¥fténfm nebo véie~
nim. Odpadne tak zbytelné prepolftsvént v meziskladn;

IV. zajistit, eaby doplnevdni sdsobni{kd ne montéZnfch linkdch
provédély vyllendné pracovaice. Tim by byl zajistén ply-
nuly chod linek.




3, Rdvrnh racionelizednich

opstreni, varianty fed#denit{

3.1 Racionalizace montéie, varianta I
3.1.1 Montéinf postup

Na zdékladé shrnutf poznatkl, plynoucich z rog-
boru soulasného stavu (viz str. 18), se seméiim pre-
véind na:

. = odstrahini pracovnich operaci{ s nadedrnou hlud-
nosti X
= sleplen! qsového vyvéBeni pracovis¥
- zlepldeni sdsobevén{ mentéfnfeh linek montainf~
mi dfled.
Ostatn{ opetfenfi ke zlepden{ podmfnek ne montéZi Jsou
v plevéiné mire zdvialé na vyrobd a organizaci préce,
kterd predchéz{ montdii.
V této préci jeem se zam¥ril pFimo na mentd#nf proces,
racionalizace pracovnich procesd pledchéze jfcich mon-
t431 by pFesshovala rémec této préce.

K¢ snilenf hluinosti @ Zasové nevyvéfenosti Jjedno=

tlivych pracovidi jsem vypracoval novy montéfnf po-

. stup (viz tabulke &. 1). V temte postupu jsem respek-
toval dany sled roshodujfcich monté¥nfich #innostf.
Ve =mdné moatéinftho postupu jsem se snaZil v co ne j-
vy&81 mife vyuZit stévajictho zarf{zenf{. Sna¥il Jsen
se 1 0 co nejvit3i kenecentraci "prfbusngch™ praei
v Jjednotlivyech operacich,

- 20 -




\ﬂmﬁlﬂﬁﬂﬂl Il ] oD to BTY TARXO STOJIAUONS ANZ0TA 8080
TYIY Jaolonys "Wl ¥ = { W& 3noaq¥n pjueures Aqyidp 1H3p Auqoegy
Am.n .nom nogqo n

TN Jxot30ues

°t
2 A $T *30d ns
— YeAvxdyId yoeur X« B! 3T30TA 20 K+

(0933P pIny 7 zvIuow) 1 °sod yejaey
ote | ec‘oe y 4k 714 pIuewFes pxv3ip ® 21 °zod yofaead pruewdes pXPZIP FPIUCK aa P

*(xf ge) TF °3
Xy qnoYy TOwAOUENDSADO j¥pesm wyuyAoqe; T1d wiueacyedy
— 8 ¥0 71X FA0XqNI] [[¥ *30d QnOJY JOAGUMPEAPO jwAoqnorgeu greod eoTyA wseT9y o
nYZNnoXY gofugstfod X ® 11 sz0d Ayznoay tefuyerfod & ¢ ¥ *zod Ajegusw 1T48Tl87

yueeT3vz wa Yeawxdyyd ‘G2 v ¥ °30d f1ezuem ¢ugeadyioxd jtasxdn
Tl *gr °*sod eorpa weeTey
op 1z *'sod 3utd v ¢ *zod nuemny op 9 °sod L397d ywaoerrez

WISA TOPM ‘NUTNOIUSS OqPIPIYO Op ITpOMNU 2 ®
, ¥ *zod nojeruws nougeadyjoxd noueperavu s 12 w 9 *zod L3814

T *20d nuew.s3 Op § -30d YezNOIY JOyuey ITEOTA

*GT *20d wee(3% OD 61 °204 JeFNOIN FOTUMF ITEOTA
yoauadyd yowurdn ‘nyaeadrad op ¢ *30d uewry w gT °30d soTPA O®ETR 3TROTEZ

otc | 9¢*2| ¥ (45714 1038 Jug030 ¢ *sod Ipsaq 9AOINORON
o3 | waeT97 Op 12 v 9 304 (ASTT FFRUOR| Ot M
ox ‘ws| =X Q01 ooexedo]
euson s vpsu| w3 FA ki Axopmod ywqoxfy soyad sydog e e

FYAUOT = WPIIQ PACASL 3AOTPN

tyueposcxd wu €00 LoZ 119 £¥¥ £a ©
pamy 30304 €00 002 TT9 £y ‘Mo OTORY

1 2 2Vl § UPEIA PAOXSTT dnsgwod RuAaOOBJ
1+9 3o1y| pasr 3e90d 1diy) } ¥ " Jdg

T °2 sXInqey




¥ X7

oo 3q

TredeX Fuqems FI¥M0

WG Y0 ARGWTUN [eaw

XT3 TP %04 QROJY JOAOUFNPEADO 3T10A0d goyynure T49d o4

“(X G *xwm nyey} seTyod) uyw € 3wAOpETS aeTy Suepn

"SdN 2T = OT XUTY FTITO0P JURUFMPETAPO Foomed

6 YO 271X facruomon

03§63 QOTUGIUN; Op AUrTsdey TUqeMmIS Fopdasgen

oY YO 37X

‘myuezwIn

exdo ° n 32§

—+7pEIq PACINTD 380UBYIeU © XOANPO ITREZ

*[X6 = ) AXFnoD| joyusey yrpeen n3e3d

TaesTIer Juqegnys

50qAq0d "FUORI s OUFUQSETAS O 3TFOL8E NPRIq NOAGAFLA

ote | ogfcz] < | s'vot Teas fupoje Tp34q 9ASAETP WAENOXZ Tus0A0Xd ® QROXEPO SAFRONZ @ ¥
0T X0 JoUpIwp *ug 02 = 9T wa Axtodnd
SFTx Faoqonpaa| gaoqnols nouqyaop ‘af 3od Fanayod yowacledoad yeaoqmoIyT i
"Yoauid} M JOTPeNE nouleg
g Of ~ £ W ¥
A IYPTIINOTO| ~ea]Je1 WITBAGUWIR JNOUTYROP ¥ L2 °30C WeAYRID wfagmyeyd
pauoty waered| g2 *sod TEW(ZOTPOd TUSINUAPTAW ® 62 ‘zod g K AQqnoay
¥oaeady I TOTPONE .Eoﬁo%ﬂﬂnuﬂg
"¢ 260 NUSRIy 73034 yypemm [T -S04 owelel
o —AyaeddT§d Op § '204 UORN ITEOTYY
910 219 096 (V¥ A°3 noasad oxd *Gro 219 096 € "4 °9
yanayod jowaclodoad jwacjuom noaey WpSIq NOACKSYP OXd]
; gt °*sod 5&3«%&?
otc | 9s'oz| ¥ | s'vot wyouaofodoxd u g1 *s0d weserey @ € +zod nuemy juednyse 02 4
=Y ‘us|sx 001 |/ DML/ Vo317 Syoquod , & & oowtedo| *A00BX
A ERE sydoyg
/emacu|w wpsw[wpTiy| 9% opuod yeaost : orszg| oty
2 £ . €00 L02 119 Eyy snesenuit 794UOW = BPIIQ PAOASTQ tAOSTR
se9 38TT | 103871 3ep0d 1'sed | co0 0oz TT9 €W OISR i A




"qOWAUTT UOTUZFIUCH wu pYyuqosys juyaourdep
% npeFTEon § Jouy| jupAcqosys 3epyacad qerjed e1q

v , xeuty yupaoqosyz| OF L

TaT *tod e0TPA wseT9} ® { °304 nuewny
o1fxq yuisounedseq XI0A30 FUpOATId ® QOY EL XS

2b9t |8e'f v | t'te eroetd BAGHONPIA g *30d eoTwA 9eTey v € °*zod puemn JupAeXgAAl  of S

*Lye7ed op jWUAGI ADSIQ QAOASTD gAY o
OATDETY 9Acun? *g¢ *z0d jqnazod jouaolodead jtasadn £qexyod gpedyad
. *y¥ *zod noYyPs 10430 JUPGATII jwaoxIyse]

o@ﬁ *z04d

xoasady i Jowpyraes | padxy 'y -sod yeawrlod w LC *sod ydep qojo7pos NOAD FPIUON
v¢¢ *30d nxIedsox 3130TA fjuonfem o0y TIeN

Aoawxdyyd jurorymON *00180X 3VAOTOIUCY Tce *zod Nyuendles 10043 3TE0TA
8 fupoy® KRyeted op
ote [9s'o2 14 ¢'y9t fpzaq 9AoXeTp Juegorn ® €f °zod pyuemSes yoroe.ny FUezoTA| Of 3
oX °*us| &X 001 jata/ eosiede] *acouxd
Axonm d d
yomioa|w wpsu|worn  ewp o4 yaaosf sowm?’ ¥T0. orepal oterp
€ € 1 *zod €00 LOZ T19 €¥r nsexxfa $PIUOH = UPTIQ BAONSTA :AGTPN

t+0 49ty [spaery Yeg0d €00 002 119 £V¥ oTe¥2
yupaoguavod - T wXINqQeL




3,1.2 Takt linky, Jeji kapacita a potiebny polet linek

Z montéZmfho postupu (viz tabulka 1) a splikeci v§sledkd
chronometrédfe (str. 11) budou Zasy ukond ns Jednotlivich pra-
covistich nédsledujici:

Pracovidté &. 1
Operace 10. Montéf pistd poz. 6 a 21 do télesa véAlce poz. 18
a tfmenu kotouZové brsdy poz. 3:
- galofeni t¥lesa a trmenu do pripravku.... T:2 s
« vleZeni t¥sniciho kroufku poz. 19
. do télesa poz. 18 ceses 6,12 &
-~ vlo¥eni t¥snicfho krou¥ku poz. 4 do
timenu pos. 3 ) cesse 9,66 8
- monté# pistu poz. 21 do t&lesa pos. 18...19,2 =
- monté# pistu pos. 6 do timenu poz. 3 eeee25,2 8
- nadroubovéni odvzdulnovaciho Broubu

pos. 41 esee 6,72 8

- usazeni odvzduSnovaciho Ercubu cees 6,0 8
- odloZeni k Adaldf operascl eeee 3,6 8
celken eeeeB83,7 s

Pracovistd &. 2
Operace 15. Monté: dridkd segmemtl pravych poz. 12 a dridékt
. segment levjch poz. 13:
- timen brzdy poz. 3 vlo¥it do piipravku... 3,6 s
« navlieZent &ty Sroubd pos. 14 do segmen-

td poz. 12 a 13 ceee 16,8 8

- montd¥ dvou dt!‘kﬁﬁtognontﬁ pos. 12 a 13.13,2 =

- piitakens driékd segmentl eeees 15,0 8

- montéf sbyvajicich dvou ariékd segmenti..l3,2 s
- pritafeni zbyvajicich dvou ar¥éxd

segaentd ' cece 14,4 8

- kentrola ulofenf drZdkd veee 3,6 s

- vyjmat{ s piipravku vees 3,6 s

' celkem ..., 83,4




Pracovilté &. 3
Operace 20. Seskupani timenu pos. 3 s t¥lessm poz. 18 a pro-
pojevacim potrubim pos. 38:
- zalolenfi tirmenu pes. 3 do p¥ipravku .... 3,6 s
- sesszeni tdlesa poz. 18 se timenem poz.3

: ceesld,4 8
- kontrela rostelf cese 2,4 8
- nasasen{ 4 ks Broubld poz. 29 eee 14,4
- utalenf 4 ks Sroubd poz. 29 v O 8
- dotafen{ 4 ks Broudd na poisdovany
memsnt veeeldO0 8
‘ - montéd potrubi poz. 38 esse 8,1 8
- utalieni dévou Sroudevych pFipojek
prope jovacfho petrubl pesz. 38 eseel5,0 8
- vyjmuttl s pi¥ipravku _ seee 3,6

celken X 85,5 8

Pracovidté &. 4
Operace 25. Zkoulka odskokd s provozni skouiks diskové brzdy:

- upnut{i diskové brzdy 4o pfipravkae 3,6 =

- zkoudka tdsnosti ® odskokd . 2T,3 8

- pfipojeni na tlakovy okruh vee 14,2 8

- provozn{ skoulka ' tes 26,8 8

- vyjeuti s pripravim veee 396 8

. - celkem ..., 75,4 ®

Pracovist¥ &. 5
Opersce 30. Vlefeni trecich segmentd poz. 33 @ uloZeni &ls-
xové brsdy do palety:
- uchopen{ a zaleieni do pfipravku vees 294 8
- gasunuti jJednoho tfeciho segmentu

poz. 33 cees Zy4 @
- gusunuti druhého treciho segmentu

Ppos. 33 ss e 3’0 s
- vauputl rozpérky poz. 35 cece 432 8




- gasunutivvodicich Zepd poz. 37,
ga jistdng pojistksml poz. 45 a zesynu-

t{ xrytu veeee 2B,8 &8

- rovnAni potrubl ceces 12,0 ®
- montél Zepilky poz. 42 cesee 3,6 8
- yydmutl & pi{pravku ceees 1,8 8
- ghlofeni do palety veese B4 8
- povnéni desek do palety cecee 2,1 8
celkem.... 68,7 8

Uvedend pracovilitd jsou souldést{ montéini linky. Praco-
vistd umfistind aimo montéinf linku:

Pracovidtd &. 6
Operace 35. Vyfukovéni timend poz. 3 & téles vdlce poz. 1B
stlafengnm vzduchem:
- wyPoukdni t&lesa pos. 18 stlslenym

vzduchen esece 6,9 ®
~ vyfoukén{ tfmenu pos. 3 stladenyn
vmeh“ seseve 9,3 ]

celkem..... 16,2 8
Pracovisté &. 7

Operace 40. Zésobovént linek:
Jedné se o &innosti, které se pii dosavsdnizm
uepofddéni v takovéto podcbd nevyskytovaly. Z to~
ho divodu je obtiiné zjistit &as, nutny pro zdAso-
bovén{ linek., Froto navrhuji uréit k sdsobovéni
1inek av§ pracovnice. Jedna by vypoméhalsa na pra-
coviBti &, 6 ~ vyfukovéni tfmend a td¥les vélce
stlefanym vzduchem.
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Tekt linky, kapacits

Souddst{ montdin{ linky Jsou precovists ¥, 1 - 5. Na té&ch-
to pracoviltich Je mejdelsg opsrace &. 20 a celkovym Zasem
Jednotlivyeh dkond na montéii diskové brzdy 85,5 s.

Dle (1) je ecelkovy emdnovy Zas
tc = 74,5 min .... 15 % Zasu sadny. Takt montding linky
tye = 1,15 * t, /atn) ' (2)
tyc - %as opersce s piirdikou fasu sminového /min/

1,15 .. kosfieient, vyjsdfujfef pPiré¥ku emdnového Zasu
na oparaci :
t, .. tas operace /min/

Tekt linky bude urovat nejdelif operace (t.J. &. 20)
85,5 8 - t.J. t, _ 1,425 min. Podle (2) bude takt limky:
tAC = 1’15 * 1,‘25 & 1’64 nno

Monté® diskovgeh brzd Je Jednosmsnné pracovistd s pre-
covni dobou T = 8,5 h, t.j. 510 min., Na Jedné lince se uriy
polet vyrobenfch diskovych brzd za Jjednu sménu podle vzarce (3)

P, -'~£;c / ka/saénu/ (3)

T ... délks pracovn{ sm¥ny V‘min/
tyce o+ tes opsrace s prirdikou Zasu sadnového /min/

Pri tektu linky 1,64 min vyrobg Jedna linka za snénu
podle (3) diskovyeh brzd

510
Py = =weew & 310 ka/sm¥nu.
1,64
Za Jednu hodinu wvyrobl jedna linka P’ kusl diskovyich brzd
£0 (4)
Pl 0-;:5 / miyy,
% 36,6 kas/h
P ; = ~
17 "1 64 ’




Plén predpoklddd vyrobu V = 380 000 ks diskovyich brsd roZn&
iz str. 10). 31sty efektivn{ fond monté¥nieh d¥lnfkd LA
bude dle (1):

Nemindln{ pracoynt fond (8,5 h/den) esses 2 210 h/rok
D@VQI;‘B‘ (7,69 s) svssee 179 h/rak
Pracovni velna (0,5 %) coeee 11 h/rok
Cisty efektivnl fond Fq = 1920 h/rok
Za rok vyrobi jedna linka P_ kust diskovyeh brzd
P.=Fy - P, /ke/rox/ (5)

P, = 1920 , 36,6 = 70 272 ke/rok
PFi predpoklédsném prepliiovéni norem ns 108,5 %, vyrobf Jed-
na linka zs rok P, “rust diskovfeh brza.

3; = 1,085 . P, /ks/rok/ (6)

P, = 1,085 . 70 272 = 76 245 ka/rok

Potiebny pofet linek L bude:
v

L= :P‘- /xs/ (1)
r

V .... plénoveny poZet kust

Dle (7)
380 000

- "
76 245
Fro dany montéknf pestup pot¥edbuji p¥t montd¥nfch linek.

- = 4,98 linek
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3.1.3 Vybaveni pracovisf, dispozice

Pracovilitd &. 1 o 5 (t.Jj. operace 10 a% 30) jsou uspord-
déna v lince. Pracevi3td stejného osnelen{ jeou vybavena stej-
nym satfigenim ns vdech p¥ti linkéch. Na Jednotlivyeh linkéch
lze montovat diskové brzdy prevedeni pravého i levého. Dispo~
2i¥ns uepoiéddni linky je v pFiloze &, 8 9 %, 9. V p¥iloze
€. 9 Je znézorndn pouze detail jedné linky.

Vybaveni menté¥nich pracovis® je ndsledujfci:

Pracoviditd &. 1
' Operace 10. Monts% plstd poz. 6 a 21 do t&lesa vdlee poz. 18
s tPfmeru kotoulové dbrzdy poz. 3:

Zékladni vybaveni pracoviBtd tvor{ montéin{ stdl rose
ndrd 700x900 mm, oto¥nf stdl, na kterém mé pracovnice
vychystdny timeny poz. 3 a télesa vdled pez. 18, 1lis
CDC 2 pro sslisovéni pfetd pox. 6 & dflenskd ssdalka
podle kenstrukce VUSTE Preha. Toto vybavenf je pre-
vzato ze soulasného uspoefdddni linky.
Tésnfct{ kroufky poz. 19 a 4, protiprasné naniety poz.
4 a 25, pojistné krouXky poz. 11 a 26 a odvzdulBove
c{ Brouby poz. 41 mé pracovaice uloZeny v bedndch ty-
pu Vd 6606. Pisty pos. 6 a 21, t¥meny poz. 3 a vélce
poz. 18 v paletach V4 6103.

. Na pracovnim stole mé pracovnice umfsténou mélec{ va-
nu 8 Pentosinem. ILis Jje vybaven upinaecim pF¥ipravkem,
pro satlalenf pojistnych kroufk¢ mé pracovnice k dis~
posici rovndi pripravek.

Pro mezioperaini dopravu je meantdlin{ stdl depluia
sklusen pro timeny pesz. 3 a t&lesa védlce pos. 6. NMon-
té¥ni postup viz tabulkas 1.




Pracovisty &, 2
Operace 15. MontéZ drzéxs segaentl pravych poz. 12 a drZdkd
segnentd levych poz. 13:
Pracovidts je vybaveno monté¥nim stolem rozmsérd
700 x 900 mm, na ném Je¢ pripewni#n pripravek pro upnut(
t¥menu poz, 3, déle Je vybaveno dilenskou sedadkou
konstrukee VOSTE Praha. Pro rusnf pfichycenf matice M5
poz. 16 slouff magneticky kl{&, pro kone&né utaienyt
na 3 - 4 Nm Je pou?it strojovy k112, ktery vyrdbdj1 z4-
vady F{jnové reveoluce B.p. Vsetin, vig, pti{leha &, 12,
K pohonu slou¥{ elektricky Sreubovsi E§ 312, volns za-
’ véSeny nad pracovnim stolem, jehos rotainf pohyb je
pfendfen teleskopickym hi¥{delem na strojovy k1{&., Pro
kontrolu sprévného uloZen{ drZdkd segmentd slou¥{ kon-
troinf vloZka. Oproti pivodnfimu uspor4dént je na pra-
covidti jako nové zaXf{zen{ poufit strojovy x1fx s tele-
skopickym h#{delen. Dridky segmentd poz. 12 s 13,
Srouby M5 poz. 15, podloZky pez. 15 a matice pom., 16
Jsou uloZeny ne montéinim stole v bedndch typuvd 6606,
Mezioperadn{ dopravu tfmend pPoz. 3 obstarévé sklus,
Podrobny monté¥ni postup viz tabulka 1,

Pracovi#its &, 3
Operace 20. Seskupenf t¥menu PoZ. 3 & t&lesem poz, 13 a propo-
‘ Jevacim potrubim poz. 38:

Fracovilts Je vybaveno montéinim stolem rozmird 700 x
900 mm, na n¥m je uchyeen pripravek Pro upnutf{ timenu
poz. 3, déle pracovanice mé k disposici dflenskoun sedad-
ku kenstrukce VOSTE Praha. Pro presné vystredsaf t&le-
a8 vélee poz. 18 vzhledem ke timenu poz. 3 slouZf stie-
dic{ pFipravek. K utsfenf Sroubd Poz. 28 na 18 - 20 Nm
slouf{ elektricky Sroubovdk EJ 312 » prisludnym néstri-
kovym kliZem a spojkou, umoifujfci nastavit poefsdevany
kroutici moment. Pro pri¥roubeovén{ 8roubovych pripojek
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propejovacihe potrubf poz. 38 aslouZf vzduchovy klf{&
Gardmer s ndstrikovym klfdem. PouZitd zafizent je z pl-
vodniho uspordddni. Srouby poz. 29 s navléknutfmi pod-
loikami odebird pracovnice 2z palety #roubd PSH 10. Dre
2déky pez. 27 a propojovact potrubl pos. 38 jsou na mon-
téinim stole v bedndch typu Vd 6606. Po ukonZent opera-
ce uklddéd pracovnice diskové brzdy na oto¥ny etfil. Mon-
téin{ postup viz tabulke &. 1.

Pracovist® &, 4

Operace 25. Zkoudika eodskoku a provezni zkoudka diskové brzdy:
’ Pro tyte zkoudky je vyrobemo zkuSebn{ zar{zen{ s rozvo-
dem tlakového vzduchu @ tlakové skulebn{ kapaliny s mi-
F{eim zafi{zenim. ZaF{zenf je otolné, Bestipolohové a
béhea Jedné otélky jsou provedeny zkoudky dle technic-
kyeh pledpisi.
Fracovistd Je vybaveno sedalkou konstrukce VUSTE Praha.
Pre uloZenf Broubevych p¥fpojek prepojovactihe petrubif
pos. 38, v pif{padsd Jejich netdsnosti, slouZf k11Z OK 10.
Pro utefen! odvzdudlevectho Eroubu poz. 41 po skenfent
proveznich zkouSek slouZ{ momentevy k1{% OK 9. Diagkoe
vé bredy urlené ke skoudce odsbirs pracovnice g otol-
ného stolu. Velkeré pouZité zaXf{zens Je z plvodathe
uspolédéni. Postup zkeudek viz tabulke 1.

Pracovist® &, 5 :
Operace 30. VlieZen{ t¥ecfch segmentd poz. 33 a uloZent diskové
brzdy do palety:

Pracovidtd Jje vybaveno monté¥ni{m stolem rozmi¥rd 700 x
900 mx & sedsdkou konstrukce VUSTE Preha. Pracovmice
odebiré diskové brezdy = eto¥ného stolu. Pracovists e
vybavemo kontrolnim pFipravkem pro kontrolu rozteds(
trecich segmentl pos. 33, saklédacinm p¥ipravkem pre za-
sunutf krytu poz. 36 a gumovym kladivem pro pfipadnou
Upravu propojovecihe potrubf poz. 38. Uvedené sar{gzen{




Je pouZité =z pivodntho usporddénf. Tiect segmenty poz,
33 pracovnice odebird z bedny Vd 6605, hotové diskové
brzdy uklédd do palety U 6170. Na stole mé bedny Va
6606 s vodicimi Zepy pos. 37, pojistkami poz, 45, kry-
ty poz. 36 a zédtkeami poz. 44. Montéin{ postup viz ta-
bulka 1.

Pracovisté &. 6

Operace 35. Vyfukovénf timend poz. 3 a t&les vélce poz. 18:
Pracovidt¥ neni souidst{ linky a je umfstdno v nist-
nosti s prafkou pro odmasténg uvedenych soulédst{. Je

‘ vybaveno dvime montéinimi stoly a dvima vzduchovymi

Plstolemi. OXiBt¥né souldstky uklédé pracovnice do pa-
lety Vd 6103. Pracovidtd Jje vybaveno dvéma sedaikami
konstrukce VOSTE Praha a ochranngmi brylemi.

Precovilteé &. 7

Operace 40. Zésobovén{ linek:
Pro tuto operaci jsou vyZlend¥ny dvé pracovnice, které
zaji88ujl plynulé zésobovén{ linek z meziskladu. Krom&
toho obsluhuj{ Jjednotku na navlékén{ podloZek na #rou-
by JNP a vypoméhaj{ na pracovidti &. 6,

Celkevé usporddéni linek v montéZni hale Je uvedeno v pi¥{-
. loze &. 8. Detailni dispozice prvni 1linky je pak v prfloze &.9,

3.2 Recionalizace montdZe s vyukitim ZdsteZné automatizace
pracovniho progsesu, variante II

3.2.1 Montéini pestup

V montéinim postupu Je vyuZito moZnost{, které dovo-
luje meszioperaini primofary dopravnik MSP B a jeho ope-
rainl Jednetky. Tote zarf{zenf umoZiuje znaZnou autems-
tizeci montéZiniho precesu. Automatissce nikterych dko-
nd Je visk obtiind nebo nemoind, 3z tohoto divedu jsou
na meszloperainim dopravniku ne t&chto m{stech vlieZeny
ruéni opersece,
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V montéinim poatupu Jjsem se snafil v maximélnf mfe
fe peuZfit vyvinutych automstickyjch zarfzenf. Montél-
ni pestup Jje uveden v tabulce &, 2. V postupu Je res-
pektovédna dend konstrukce diskové brzdy, ale meziope~
ratn{ depravnik Je stavebnicové konstrukce a je moZ~
no Jjej pouiit i pro jiny typ diaskové brzdy.
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34242 Takt linky, jejt kapacita

Z montéZntho postupu (viz tabulka 2) a aplikac{ vysled-
ki chronometrdfe (str. 11) budeu tasy na Jednotlivyeh pra-
covidtich nésledujici:

Pracovi#td &, 2
Operace 2 - upnout t¥men poz. 3 do pfipravku ecces 3,6 o
- vledit tdsnict krou¥ek poz. 4 do
tfmenu poz. 3 esese 9,66 8
. celkem eeeee 13,26 8

PrecoviBté &, 6
Operace 6 -~ upnout t3leso vélce poz. 18 do pri-

prevku eeses 3,6 &
-~ vloZit t&snic{ kroufek poz. 19 do t&- .

lesa poz., 18 eeces 6,12 8
-~ nadiroubovat odvsduSnoveci &roub

poz. 41 secee 3.8 8
. celkenm ssesce 13’52 8

Pracovidts &, 20
Operace 20 - pPifiroubovéni 2 ks drZédkd segmentd
. poz. 12 & 13 pemocif Sroubld poz. 14 |
na timen poz. 3 cesee 13,2 =
celkem evves 13,2 8

Pracovidte 24
Operace 24 - pPfil¥roubovént 2 ks ArZékd segmentt
poz. 12 a 13 pomoci Zroudl poz. 14
na tfmen poz. 3 eeses 13,2 &
celkem ..... 13,2 s




Pracovidts &, 30
Operace 30 - uvoladni t&lesa vdlce poz. 18

& pfipravku a jeho nasazen{ na tifmen

poz. 3
- = nasazeni stFedfetho pr*ipravku
~ uchycenf jednoho &rouby poz. 29
celkem

Pracovidts &, 34
Operace 34 ~ uchycenf 3 ks roudbld poz, 29
=~ navledeni dridku
celkem

Pracoviitd &, 41
Operace 41 - nasazeni propojovaciho potrubf
poz. 38
= uloZen{ jedné Zroubové p¥ipojky
celkem

Pracovisty® &, 45
Operace 45 -~ uchyceni{ 8roubové pPipojky propo=
Jovaefho potrubf poz. 38
= ulefeni Sroubové pfipojky
celkem

Pracovist® &, 49
Operace 49 - uveln¥ni diskové brady s p*{pravku
= vyrevnéni propojovactho potrubi
poz. 38
- ¢celkem

Pracovistg &, 52
Operace 52 - upnout diskovem brzdu na otodny
stil ,
- provedeni{ zkoulky tésnosti
celkem
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Pracovidté &. 55
Operace 55 - provedani provozni gkoudky ceces 26,8 8
celkenm eceees 26,8 &

Pracovisté &, 66
Opersce 66 ~ kontrola registreinfho za¥f{zent esees 10,0 8
~ dotdhnut{ odvszduBkrevaciho #roubu
poz. 41 a odeét{ skudebn{ kapaliny ..... 17,1 s
celken ceeee 2Ty1 8

Pracovistd &, 69
Operace 69 - vioZen{ trecich segment poz. 33 ceese 2,7 8
" ' -~ vgunut{ rozplrky pez. 35 a kontrola
rosméru . ecese 8,3 8
- monté&Z vodfeich Zepd poz. 37 & po-
Jistkemi poz. 45 & krytu poz. 36 ..... 14,4 s
celkem eecvee 25,4 8

PracoviBtd &. 72
Operace 72 - zasdtkovet otver zitkou pos. 44 eseee 3,6 8
- vyjmti diskové brzdy z piipravku
& uleZeni{ do palety “esee 10,5 =8
celkem eeeee 14,1 8

Pracoviltd &. 1 - 50 jsou umistina na primolarém doprav-
® nfku MSP B. PracoviBts &. 51 - 74 Jeou umisténa ne zkudebnim
pneumatickém stole IPS 630. Délkm operac{ ns tomtoc stole je
dvojnésobné eproti prfimodarému dopravnfku, proto jsou v lin-
ce zataseny dva skulebni atoly.

Mimo mentdinf linku Jseu umisténa praceovisitd:

PracoviBitd &. 75 :
Opersce 75 - vyfukovéni trment pez. 3 veces 9,3 8
- vyfukovéni tdles vélce poz. 18 ceeee 6,9 8
celken ceseelb,2 s

w 44 =




Pracoviité &. 76

Operace 76 - Jednd se o Eimnosti, které se v dosavadnim uspo-
rédéni v takovéto podobE& nevyskytovely. Z teho~-
to divedu Je obti¥né zjistit &ss, nutny pro zé-
sobovédni linek. Proto navrhuji urdit k sdsobo=-
vén{ linek dvé pracovnice. Jedna by vyposméhala
ne pracoviiti &, 75, druhd by ve volném Sase
provédéls opravy diskovich brzd, které nespliu~
J1 technické parametry.

Takt pFimolfarého doprawvniku MSP B
Na t3chto pracoviltich je nejdeldi operace 49 s celkovym
taser jednotlivych idkond 13,6 =.

Dle (1) Jje celkovy sminovy &as 15 % Zasu smi3ny. Takt do-
pravniku bude urfovat operace 49 - 13,6 8, t.j. t, =
= 0,2266 min. Podle (2) bude takt linky:

Takt szkulebnfhe stolu IPS 630 bude urfevat nejdelE{l cperace
52 8 celkovym Sasem Jednotlivych tkond 27,1 s, t.J. t, =
= 0,4517 min.

Podle (2) bude takt zkuBebnfho stolu

tyoz = 1,15 « 0,4517 # 0,5195 min

Za jednu smnu vyrobi linka podle (3) P, kusd diskovich brsd:
P, = B%%%EB & 1 956 ks diskovjch brzd /smins

Zs jednu hodinu bude produkce linky dle (4) P; kusi:

60 "

Piziafggag & 230 ks/h

RoZni produkce linky dle (5):
Pi =] 920 , 230 = 441 600 ks/rok

Pri piredpoklédeném pln¥n{ vikonovfch norem na 108,5 % je pro-
dukce linky Py dle (6):

Py = 1,085 . P, = 479 136 ks/rok
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To znamend, ¥e linka Je achopnéd aplnit plénované mnoZgtvy vy~
robenych kus se gnaénymi rezervami.

3.2.3 Vybavent pracovidf, dispozice

Pracovidtd &, 1 - 50 Jsou uspofédény na mezioperainim prf{-
moZarém dopravnfku MSP B, UnoZnujf montss diskovych brzd pro-
vedeni pravého i levého. Situovdn! linky v monté4Zni hale Je
znézornéno v pr{logze &. 10. V pr{loze &. 11 Je detailnt ais-
pozice linky.

Vybaven! montdZnfch pracovist Je nédsledujfes:

PracoviBts &, 1
Operace 1 - pracovidts neobsazeno z prostorovich ddvodd,

Pracovidtd &, 2

Operace 2. Na pracoviti se provéds upnut{ t¥menu pog. 3 do
pripravku pfipevnéného na unéfieci desce dopravnfku
& vklédén{ t&sniefch krouikd peZ. 4 do timenu poz. 3.
Timeny por. 3 jseu uleZeny v paletéch va 6103, Tés~
nic{ krou¥ky poz. 4 né pracovnice pripraveny na mon-
télnfm stole dopravniku v bedn& typu Vd 6606, Pra-
covists Je vybaveno sedaZkou konstrukce VOSTE Praha.

Pracovilts &, 3
Operace 3 ~ pracovidté neobsageno z prostorovych divodd.

Pracovidts &, 4
Operace 4 - pracovidt$ necbsasenc z prostorovych dtvedd,

Pracovistd &, 5
Operace 5 - pracovilts neobsszeno g prostorovyeh ddvedd,

Pracovisté &. 6
Operace 6. Ne pracovidti se provédi upnut{ t&lesa vdlce poz. 18




do pripravku, piipevn¥ného na unédSeci desce doprav-
niku, vkléddn{ té&smicfch krou¥kd poz. 19 do tilesa
poz. 18 a nadroubovéni odvzdusnovacich Broubd pez. 41.
Téless vélcl poz. 18 Jsou uleofeny v paletéch Va 6103.
Na montéinim stole deprawniku v bednéch typu Vad 6606
mé pracovnice pripreveny t#snic{ kreuiky pos. 11 a
odvzdudnoveci 3rouby poz. 41. Pracovi3td je vybaveno
sedadkou konstrukce VOSTE Praha.

Pracovisté &. 7
Operace 7 - pracovilté neocbsaseno z prosterovfch divedl,

' Pracoviitd &, 8
Operace 8 ~ pracovi¥téd neobsszeno z prostorovych ddvedd.

Pracovisté &. 9

Operace 9. Automatické maséni stén tfmenu poz. 3 a t¥lesa vél-
ce pox. 18. Mazéni Je provdd&no kontrolnim zelf{ze-
nim KJ¥ 1, které je upravenoc pro soulasné maszén{
at¥n tPfmenu 1 t8lesa vélee diskové brzdy.

Pracovilité &. 10
Operace 10 . Automatické nasunuti pistu poz. 21 s navliefenou
protipradneu menfetou poz. 25 do tilesa vilce poz.
' 18 je provedenc zaklédaci Jjednotkou pravedhlou
300/80. Pisty odebird zakléddec!i Jednotka g vibraZni-
he dopravniku EVZ 2-4,

Pracovidté &. 11

Operace ll. Automstické nasunutf pistu poz. 6 s navlielenocu
protipreainou manfetou poz. 4 do timenu poz. 3 pro-
v441 zeklédaci Jednotka pravoithld 300/80, Pisty ode-
bird zaklédeci jednotks z vibrainiho dopravniku
EVZ 2-4.

Pracovisté &. 12
Operace 12. Kentrola polchy pfstd poz. 6 & 21 provddi kontrol-

n{ Jednotks KJM 1.
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Pracovists &, 13
Operace 13. Zalisevant Pistu poz. 6 do tFmenu PoZ. 3 providf
vyYvozovel ally FPVS 1.

Pracovidts &, 14
Operace 14. Zalisovénf pistu Poz. 21 do t3lesa vdlce poz. 18
provadi vyvozovas ef{ly PVS 1.

Pracovists &, 15
Operace 15. Kontrola polehy zalisovanyeh pistd pez. 6 a 21 pro-
védi kontrolnt Jednotka KJu 1.

Pracovistd &, 16

Operace 16. Zajisténg protipra&né manZety poz., 25 pojistngm
kroutkem poz. 26 do télesa vdlce poz. 18 provédl za-
klédact jednotka pravoihld 300/80. Pojistné kroufky
odebird z vibraintho dopravnfku EVZ 2.4,

Pracovi¥ts &, 17

Operace 17. Zajistént protipra¥né man¥ety PezZ. 10 poJjistnym
kroufkem poz. 11 do tfmenu poz. 3 provads zaklddact
Jednotka pravouhld 300/800. Pojistné kroulky odebs-
ré % vibradatho dopravaiku EVY 2-4,

Pracovisty ¥, 18 A
Operace 18 - pracovidtd neobsagzeno Z prostorovich dtwedd,

Pracovisty &. 19
Opersce 19 - preacovisty necbsazenc 3z preatorovich diivedd.

Pracovists &, 20

Operace 20. Pri¥roudbevénf 2 ks dr2ékd segmentd poz. 12 a 13
pomoci Sroudbld poz. 14 ne t¥men pez. 3. Pro nalrou~-
bovansl matic poz. 16 mé pracovnice k dispozici nag-
neticeky k11&, pie koneiné utaZent na 3 « 4 Nm
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elouz{ strojovy k1li1% a kontroln{ vloZka, kters zajig-
tuje sprévnou pelohu drZékd segmentt. Dridky segmen-
td poz. 12 a 13, Sroudby pos. 14, podloZky pes. 15 a
matice pos. 16 mé pracovnice prfipraveny ne montéi-
nim stole v bedndch typu V4 6606. Pracovits je vy-
baveno sedalkou konstrukce VOSTE Preha.

Pracovidt® &, 21
Operace 21 - pracovidtd neobssseno g prostorovych ddvodd.

Pgacoviéti &, 22
Operace 22 - pracovisté neobsaseno z prostorovych ddvodd.

Pracovidtys &, 23
Operace 23 - pracovi¥t& neobasazeno z prostorevych dlvodd.

Pracovists &, 24

Operace 24. Prisroubovén{ 2 ke drZsdkd segmentd poz. 12 a 13
pomoci Sroubd poz. 14 na t¥leso vdlece poz. 18, Pro
nadroubovéni matic peaz. 16 mé pracovnice k dispozi-
ci magneticky kli&, pro konedné uta¥enf na 3 - 4 Nm
slouil strojovy k11¥ a kontrolni vloZka, kters za-
Jistuje sprdvnou polehu dridkt segmentd. Drisky seg-
mentd poz. 12 a 13, Srouby pez. 14, podlo¥ky poz. 15
@ matice poz. 16 mé pracovnice pripraveny na montéi-
nim stole v bedndch typu Vd 6606. Pracovistd je vy-
baveno sedalkou konstrukece VUSTE Praha.

Pracovisté &. 25
Opersace 25 - pracovi#td neobsazeno z prostorevych divodd.

Pracovidté &, 26
Operace 26 - pracoviité necbsazeno.




Pracovisté &, 27
Operace 27 -~ pracoviitE neobsazeno,

Pracovidity &. 28
Operace 28 - pracoviits neobsazeno z prostorovych divedd.

Pracovists &, 29
Operace 29 - pracovi3ts neobsagenc g prostorovych ddvods,

Pracovist¥ &, 30 )

Operace 30. UloZen{ t&lesa vdlce Poz. 18 na timen poz. 3 g
provéd{ pomoc{ stiedfefho pripravku. Uehyeen{ t¥le-
sa vdlce Jje provedeno Jednim Sroubem poz. 29 g ma-
vléknutou podloXkou poz. 28, Na montdZnim gtole né
pracovnice uloZenu paletu &roubl PSH 10. Pracoviste
Je vybaveno sedalkou konstrukce VOSTE Praha.

Fracovist& &, 31
Operace 31 - pracovidté neobsazeno Z prostorovych ddvodd.

Pracovis¥te &, 32
Operace 32 « pracovidté neobsszeno z prostorovych ddvedd.

Pracovi#ts &, 33
Operace 33 - pracovists neobsagenoc z prostorovych ddvoedd.

Pracovisté &, 34

Operace 34. Srouby poz. 29 s navléknutymi podloZkemi poz. 28
Jsou ulofeny v palet& sroudd PSH 10 na monté¥nim
stole. DrZdky poz. 27 Jsou ulofeny v bedn& typm
V@ 6606. Pracoviltd je vybaveno sedadkou konstruk-
ce VOSTE Praha.

Pracovisté &, 35
Operace 35 - precovidtd neobsagenc z prostorovych ddvedd.
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Pracovidts &, 36
Operace 36 « pracoviitd neobsszeno £ prostorovych ddvedd.

Pracovidts &, 37
Operace 37. UtaZeng EtyF Sroubld poz. 29 na 23 - 30 ¥m je pro-
- vedeno 3roubovact hlevici H 10-4.

Pracovists &, 38

Operace 38. Za#roubevénf a povelens odvzdudnovactho Sroubu
poz. 41 (minimdln& 3x) je provedeno Sroubovael jed-
notkou s reversacit.

Pracovidts &. 39
Operace 39 - pracovist neobsazeno g prostorovych ddvedd,

Pracovi3ts &, 40
Operace 40 - pracovis¥td neobsagenc Z prostorovich ddvedd.

Pracovists &, 41

Operace 41. Propojovaci potrubg pPoz. 38 Je uloZeno v hedns ty-
pu Vd 6606, Uta%enf Sroubové p¥ipojky propojovaci-
ho potrubf poz. 38 se provédf vzduchovym k1{%em
Gardner OK 10. Pracovilts Je vybavene sedefkou kon-
strukce VUSTE Prsha.

Pracovidté &, 42
Operace 42 ~ pracovi¥t# neobsageno z prostorovych ddveds.

Pracovifits &. 43 o
Operace 43 - pracoviit® necobsazeno g prostorovyeh ddvodd,

Pracovisté &, 44
Opersce 44 - pracovi3t® neobsazeno & prostorovich ddvodd,




Pracovi3té &, 45

Opersace 45. Utafenf Zroubové pripojky prepojevactho potrubi
POE. 38 se provédl vsduchevym klfZem Gardner OK 10.
Frecovidt¥é je vybaveno sedalkou kenstrukce VOSTE
Praha.

Pracoviltd &, 46
Operace 46 & pracovisté neobsazeno z prostorevych ddvodi.

PracoviBts &. 47
Operace 47 - pracovi®td neobsssenc 3z prostorovych ddveds.

Pracovidtd &, 48
Operace 48 = pracevisté neobsassno z prostoreovych ddvodd.

PracovistE &, 49

Operace 49. Po uvelndni diskové brzdy = pripravku se provéd{
Uprava propejovactho potrubf poz. 38 gumovym klaw
divem. Na dopravu k otolnfm zkuSebnfm stoldm IPS
slouZ{ dva vibra&nl depravniky EV2Z 3-4. Pracovidts
Je vybaveno sedadkou konstrukce VUSTE Prahs.

Pracovistg &, 50
Operace 50 « pracovidtd neobsaseno z prostorovych divedd.

Pracevidtd &. 51 - T4 Jsou umfsténa na pneumatickém sto-
le IPS 630. Tyto stoly jsou pouZity dva s dlvodd dvojndsob-
ného tektu a jsou urdeny pro zkoudky & konelnou montdl dise
kové brzdy. Stll mé 24 polohy & rosvodem tlskového vzducha,
gkudebni kapaliny; je vybaven registradnimi manometry.

Pracovist¥ &, 51
Operace 51 - pracoviitd neobsasenoc z prostorovych ddvedl.




Fracovistd &, 52

Operace 52. Pracovice odebere diskovou brzdu z vibraZnfho do-
pravniku, ndsleduje upnut{ v piipravku a provedent
zkoudky t¥#snosti. Pracovnice m4 k dispozici trubko-
vy k11& 0K 9, kterym povoluje odvzduidnevac{ Ereud
P9%. 41 po skondeni Zkoudky t&snosti. Vadné disko-
vé brxdy uklédd pracownice do palety Vd 6103. Pra-
covidtd Je vybaveno sedadkou typu VOSTE Praha.

Pracovi3té &, 53
Operace 53 = pracovist& neobsazeno Z prostorovych didveds,

Pracovidté &. 54 '
Operace 54 - psacovidts necbsazeno gz prestorovych ddvodi,

Pracovists &, 55

Operace 55. Pracovnice pfipoJji diskovou brzdu na rozvod zku-
Sebnf kapaliny a odvezdusiovénfim Sroubem poz. 41 gza
pomoci trubkového klf¥e OK 9 docfl{ tlsk 10 = 12 MPa,
Pracovi8t¥ je vybaveno sedaikou typu VOSTE Praha.

Pracoviite &, 56
Operace 56. Provéddn{ tlakové gkoudky.

Pracovisits &. 57
Operace 57. Provédddn{ tlakové gkoudky,

Precovistd &, 58
Operace 58. Provédini tlakové zkousky,

Pracovistd &. 59
Operace 59. Provéd¥nf tlakové zkousky,

Pracovi§td &, 60
Operace 60. Prov4d¥ni tlakové zkousky,

Pracoviit& &, 61
Operace 61. Provddén{ tlakové gkoudky.




Pracovists &, 62
Operace 62, Provdd&ni tlakové skoulky.

Pracoviits &. 63
Operace 63. Provddé&én{ tlakové zkoudky.

Pracovilté &. 64
Operace 64. Provdad¥ni tlakové zkoudky.

PracoviBtd &. 65
Operace 65. Provdddn{ tlakové zkousky.

Pracovidte& &, 66

Operace 66. Vadné diskové brzdy uklédd precovnice do palety
Va 6103. Povelen{ odvzduiniovactho 3roubu poz. 41 a
jeho utafenf se provédd{ momentovym klf&em OK 9. Pra-
coviltd je vybaveno sedalkou typu VOSTE Prsha.

Pracovisté &, 67
Operace 67 - precovilité neobsszene z prostorovyeh dldvedd.

Prascovisté &, 68
Operace 68 - pracoviltd neobsazenc z prostorovych ddvedd.

Pracovidts &. 69

Operace 69. Po salofeni tiecich segmentd poz. 33 prevédl pra-
covnice kontrolu roztele mezi gegmenty kontrolnim
pr{pravkem. Uprava krytu pez. 36 provédd{ ¥roubovdkem.
Pracovistd Jje vybavemo sedsdkou typu VOSTE Praha.

Pracoviste &, 70
Operace 70 - pracoviitd neobsazeno z prostorovych dfvedd,

Pracovists &, T1
Operace 71 - pracoviBtéd neobsazeno z prostorovych dféivodd.

Pracovisté &. T2
Operace 72. Zdtky poz. 44 méd prscovnice ulofeny v bedn&




Fracovists x, 73
Operace 73 - Pracoviite Deobsazeno g pProstorovych diveay,

Pracovisty &, 74
Operace 74 o pracovigts neobsazeno g pPrestorevych dévody,

Pracovists o obsluhen Jsou vybaveng tlnéitky, kterd a2
Po Jejich stisknutf! viemi pracovnicemi umoZni pohyb dopravntky
0 Jedno pracovists, :
Pracovisty &, 75
Operace 75, Vyfukovéns t¥ment pez, 3 5 té&les vdlce pez. 13,

ranné bryle. O&i3tang souldstky uklsdg Pracovnice
do palety va 6103, Pracovisty Je vybaveno dvéma ge-
datkeni konstrukce vfsrw Praha.

Pracovists &, 76

Operace 76, x opravg diskovych brzd slouzs dva stoly rozm&rs
700 x 900 »m. Pracovists Je vybaveno néfadim a dvie
ma sedalkami konstrukce VOSTE Praha. Diskové brszay
Jsou ulofeny v paletsch VA 6103,

Pracovidts &, 77

Operace 77, Protiprasng manZety pez, 4 g 25 jsou uloZeny v bed
n& va 6606, Plasty poz. 6 a 21 v palet# va 6103, Pra-
Covidtd Jje vybaveno sedadkoy konstrukce VOSTE Pro.
ha. Pracovnice zdroves depliuje poJistng kroniky
Poz. 11 a 26 na pracovisti &, 16 a 17,
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3.2.4 Popis zaFizeni pouZitych v ndvrzich

Dopravnik mezioperalni primoZary typ MSP B

Popis: Jednd se o zaXfzen{ urdend k vyvogen{ primedarého pie-
rudovaného pehybu s presnym indexovénim v pracovnich pelehéch.
Tvor{ gdklad stavebnicevich montéZnfch stroji, ve kterych za-
Jistuje mezioperainf krokovou prepravu desek s upfnadi, &im¥
umoZnuje operatnim jednotkém postupnou montd% vyrobku.
Dopravnik se sklé4déd ze dvou nshond "N", kterd tvor{ jehe ken-
cové Zésti. Stiednf 34st tvof{ meduly "M6" a "M8", JeJichi
polet a uspefdddni Je volitelnd.

Takto sestaveny dopravnik vykonévéd obdéilnfkovou (horizontéle
né uzavienou) dréhu, po které vykondvé krokovany paralsing
pohyb deask ve smérech "A" a "B", Ve smiru "A" Jsou desky pie-
souvané o 300 mm, ve smiru "B" o 200 mm (p¥i rozméru deaky
200 mm x 200 mm). Neodd¥litelnou souésti dopravnfku Je ovld~
daci elektrosk®{f 0S 4.

Modul "M6" mé 6 pracovaich poloh, tedy 6 desek; modul
"M8" mé& 8 preeovnich polch, tedy 8 desek.
Cyklus plresouvdn{ desek v dréze dopravniku probihd pe-
ralelnd a je nésledujfci:
1/ uvolnéni desek za soufasného natofeni postrkevyeh tyss
o 90° tak, e palce postrkovich ty%{ se zasunou de vybrini
ve spodni &4stl desek;

2/ presun desek v pracovnich drahéch (emérem "A") o jeden
krok t.Jj. rozteZ 300 mm;

3/ zasunut{ indexevacich kolfkd do desek za soulasnéhe spdt-
ného nato¥enf postrkovich tylf o 90° tak, %e palce postrw
kovych tylifsse vysunou & vybrdni desek;

4/ vréceni postrkovyich ty¥f do vfchez{ polchy, presun desek
v pii&nych drahdch néhonu (smiirem "B") o rozmér desky
tedo 200 mm;

5/ vréceni plesuvnjch paled pf{¥mfch vélcd do vychez{ polehy,




~—————---Illllllll.ll..llllllllllll

Po dodu trvégl dkony 1, 2, 3 jsou operadnf Jednotky ve
v¥ehozt poloze. Operasnt Jednotky mohoy Pracovat v Zgge ko=
nd 4 & 5, pe vrédceni Jednotek do v¥choz{ Polohy ge cely cyk-
lus auteu&tickx nebo ng Jiny impuie opaku je,

Technické uda je:

takt (minimdlng) s

Presnost ustavenyt desky ve smiry ",~ z 0,12 mm

Sat{Zen! deaky vertikdlng (beg podplry) 2 000 N

celkovd dékka sestay 3380 ~ ¢ 080 mm

pi{kon 500 w
. Indexovact pasumaticky stdl IPS 630

seni mezioperaZnftho depravanfho pehybu pro montdin{ stroje
8 kruhovym Preruliovanyn pohybenm,

Indexovacyt pnéu-ntieké otolné stoly ge sklédajf g otodnd
desky frémy, ve kters Jsou um{stény funkang mechanizmy. OtoX.
nd deske je ve tiech velikoatech (g 250, @ 400 a @ 630 mm),
Na frémy stroje jsou unistény naréiky k signalizaci koncovych

ku stolu.
Technické dda je:

¢ dhlové presnost délens /=, 20
maximdln{ doba poetodenf o dhel : 0,7 »
polet délent plestavitelné 4, 6, 8, 12, 24
maxindlni hmotnost pootd&enti biemens 800 kg
pracovni tlak vsduchu | /3,5 - 6/ . 10° Pa
spetieba stlaZeného vsduchu ns 1 krok 1,4 - 4,4

Jednotka na naviékéng podloiek na 3roudby JNP 13

Jednotka na aavlékéns podlo¥ekx na Zrouby Je uréena ne na-
vlékén{ pru¥nyeh podleZelr na Erouby M5 o délkou d¥fxu do
30 mn s vélcoveu a Bestihranncy hlavou,




Paleta Broubd PSH 10

_Faleta 3roudd Je uréena ng uskladnénf Sorientovanych
Sroubd s hlavoy védleovou 1 Sestihranou,
Primoderé elektromagnetiokg vibra&ng doprevntky Ev2

Jsou to ze¥fzeny na dopravu souléstek nebo polotovart
V usporddaném proudu od elektremagnetického vibraiatho gg-
sobnfku k pracovniamy nistu v horizontéins dréze,
Yyvozovet a1y w3

Skl4d4d se 3 PReunatickdéhe vélice g hydraulického regu~-
l4toru ryehloesti pesunu, Zdrojem eRergie Jje tlax veduchu,

Technické ddaje :

pracovn{ tlak vsduchn ' 0,2 « 0,6 uPe
vyvoland posunovg s{la piri 0,6 Mprg 6 000 N
minimdln{ rychlost posunu 0,0005 w.g~1
maximélaf rychlest posunu 0,06 =, g1

Sroubovact hlavice g 10-4
 Jde o Etyivietenevou sdvitovou hiayy urienou ke Xroue

Sen pres ozubsng kole & lamelové Romentové spojky ne h¥{de-
le, jejichZ osubsng kola sabiraj( » pastorky néstrojovych
vietem,

Technieké ddaje :

pfnataritolat primir ‘ 76 = 216 mm
maximdlnf kroutfc{ moment 38,5 Em
rosmdry (primér) 259 x 275 um
hmotnost 40 kg

Zaklédact Jednotia pravethld typ 300/30

Zaklédees Jednotka pravothlg Je uriena na Z2ek14ddn1,
pr{padn¥é odebirdént vyrobkl v automatickych e poleautoma-




tickych linkéeh. Cyklus Jednotky Jje fi{zeny v Zévislosti na
pouZitf,

Funkce: Fo uchopent souléetky uchopovacy hlavict se pist
pneumatického vélce pohybuje sadrem vehiru. Po pregunuty na
dorag zalne pneumaticky vdlec piesunovat hlavu saklédacy jed-
notky ze zadnf krajn{ polohy do predns kre jn{ polohy a pe
presunutf na dorsg pistnice paeunatického vdlce prejde do z4-
klédac{ polohy. Po uvolnéngt souldstky 2 uchopovacyt hlavy
gdvihne preumaticky vdlec uchopovectf hlavu do horni krajng
polohy a piesune hlavy Zaklddact Jednotky do zadng krajn{ pow
lohy. Pneumaticky vdlec plesune uchepovact hlavief do dolng
krajn{ polohy a tim Je pracovnf cyklug pravodhlé saklgdact
Jednotky ukonem, '

Technické ddaje :

‘Bax. pohyb ve vertikélnf roving 80 mm
max, vzdélenost vychozy{ polohy od zékladnt 300 mm
EaX. prestavenf ve vertikélnfm sadru 125 mm
0t&1ivy mechanismus jednotky okelo stojanu 360°
B8X, hmotnest zaklédags Jednotky 2 kg
Bax, saklédact sfla 150 xn
reprodukovaetelnost polohy 0,1 mm
max. vykon 0,2 eyklu /o

Kontrolnf jednotka KJN 1

Kontroln{ jednotks Je urlema k poufft{ na Poloautoma=
tickych a sutomatickyfch montd#n{ch zelizenich ke kontrole
pritomnosti montovanych souddstek a ke kontrole ukonZent
montéiniho procesu.

Uvedenim jednotky do Einnosti se vysune pistni tye,
kterd undd{ kontrolnf hlaviei szdren ke kontrolovené soge
Zdstce, Kontroln{ néstavec nadroubovany na stfedficim trag
kontrolni hlavice p¥i dotyku s kentrolovenou souldstkou za=-
stavi pohydb stiedfctho trnu, Kentrolnf{ hlavice postupuje
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Bikrospinade a zdroves Jeho zapnutf, zems Je dén eigndl ao
ovliddact ek¥fn§ o pf{tomnosty souldstky. Pokud nenf{ souldgt-
ke pr{tcmma aeuneiny( kontrolaivndatavoc Yypout! stiedfefho tp.
BU 8 clonou salirea i bezdotykevému nikroapinaéi, tim nent
provedenc jeho Sapnutf a vodfeg sk¥{5 koentrolns Jednotky VY-

Technické dda je:

£2dvih Jednotky 50 -~ 125 mm
kentrelovany rogmir O~ 25 mm
m¥fict sfla 3 N

Podrobnd j81 ddaje viz /2/, Uvedend za¥fzens Jeou vyobra-
fena na fotografifch v pr{leoze &, 12,

Strojovy k1f2

Strojovy k11& se poufivéd na Sroubovéng matic a #roudy
ba t&iko prietupngeh mistech. Jeho velkoy plednesty Je, Ze
umoifinje prasevat bez gumovych rukavic, ddle jeho mald hmot-
nost a Jednoduchost .

Nad pracovistd se volng savésl elektricky Sroubovdk,
Jcho! rotadni pohyb ge prendss teleskopickym hf{delem na ng-
hon strojovéhe klite. Tim je umo¥nén dostatedny manipuledns
Pehyb ve v3ech smirech. Spineé elektrického Sroubovéxu je
Spojen bowdenovim lankem se spoudtiden strojového klfde., Ve
likost kroudfaefho mementu se nastavi ng kuliZkové spojce
Sroubovdku. Teto spojka zéroven poji¥tuje strojovy k11& pro-
ti peikozeni./ﬂﬂaj- Zerpdny s /9/.

Névrh predpoklédd vyrobu 62 ks upfnacfeh desek pro upnum
t{ tfmenu pos, 3 & télese vilce pos. 18 ng mezioperalnim do-
pravniku MSP B, Vzé Jemnd poloha a ulofen{ souldgty Je patrné




2e schematu uvedeného v pr{lose &¢. 13. Pro pneumaticky stal
Je nutne wyrobit kruhovou upfnset desku o priméry ainimé] -~
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——----IlllIllIllllllllllllllllllllllll

4 Zheamoe, RL navep, vangyap
eB3enyg

41 Exonomigke nhodnoeeni, varianta 1

PouZité zaffyens s/ a

négey - zkratkas

Lis Cpc 2 1 3 000 3 000
Otedny st} 3 1 000 3 000
ZkuSebnt gtf) 1 5 000 5 000
El. &roubovéx g3 312 3 1 500 1 500
Tcluakopicki hifdel 5 300 1 500
Strojovy xigx 5 300 1 500
Vzdueh, klfs Gardner 1 500 500
JNP 13 1 80 000 80 000
PSH 10 10 3 000 30 000
Rékledy nea pofigzenyg

Pracovnich prostiedky /xig/ N, =126 000

UvaZugji-11 néklady nag uveden{ 4o provezu 10 %, budou
celkové néklady ng Pracovng prostiedky:
N, = 1,1 Ny /K&s/ (8)

N, ... néklady Ba pofizent precovnieh Prostredks
Dle (8) Ne ® 1,1+ 126 000 = 138 600 g,
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K obsazenfl jedné linky potiebuji 5 pracovnie, t.J, pro
P8t linek celkem 25 pracovnie, Krom& téehto pracevnie Je
nutne polftat JeSte s Jednou pracovnicf g pracoviltg &,.6
& dv¥ pracovnice s pracoviltd £.7 ( vig 8tr.29), To tedy
snamend, ¥e celkevy podet pracovnic bude 28,

V plvodnim usporsédénf linek pracovalo na minté¥i dig-
kovich brsd 40 pracovnic. Pri atejné produkei v¥robkd sa
pouiti varianty I mohu snl%it poZet pracownic e 12 = coi
znamend udsporu mesd téchto pracovnie,

Mzds pracovaies ( 4. TEK ) t.j........ 7,50 K&a/h
Pri uvafovén! ro¥anfho fondu Fq ® 1920 hodinm, budow nékle-
4y na mzdéch &init Z& rok pro jednu gracovmici

.alsra.nﬂ / K&s/rok/ (9)

'hl veoee. roinl mzda jedné pracovniece / K&s/rok/

rd socee rotng pracovnl ﬂﬂld /h / r@k/

.H sesee Rodinove nzda / K&s/h /

Dle (3) Mp, = 1920. 7,5 = 14 400 K&s/ rek

Pro 12 pracewvaic budon ndklady na msddch &init za rek
“12. 12 . .hl /K&un/rok/ (10)

¥, .. roiai msda 12 pracovnic / K&a/rok /

12

Dle (10) Mg =12 , 14 400 = 172 800 Ka/rok

Doba ithrady celkovych vynelofenfch ndkladd nas pracovni
prostiedky bude : "

? = !’;ﬁ- /rok/ (11)
ﬁ )
12
!d e doba dhrady pracovnich prostiedkt /rok/
Ng ¢oo celkové néklasdy na pracovai prostiedky /X3s/
.hlﬁ'. rofnl msda 12 pracownic /X&s/rok/




Pro tuto variantu vychdss T4 dle (11)

T = 8-8%8 « 0,802 roku

To znamend, fe vynalo¥end néklsdy na pracovni prost fedky
se ném uhredf za dobu kretdf{ 1 roku,

Nové Mesto nad vihcl, kde lze sfgkat 1 potfebnou dckumentga.-
ci; z toho ddvedu Jsou 1 ceny Jednotlivyen selizen! pouse
informetivat /2/.

poufité sarfsens podet nékledy ne pracovng prostiedky

nézev - gkratkes /ks/  8Ki&s celkem
MSP B 1 370 000 370 000
IPS 630 2 £© 000 80 000
kou 1 3 20 000 60 000
EVZ 2-4 4 10 000 40 000
zaklidac! jednotks

300/80 4 35 000 140 000
s 1 2 12 000 24 000
PSH 10 4 3 000 12 000
Sroubovact jednotke _

s reversac{ 1 30 000 30 000
JRP 13 1l 80 000 80 000
strojovy klf& 2 300 600
nédklady na pof{sent

pracovaieh prestfedkd /Kis/ Kp = 889 600
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Krom& té&chto saf{zenf je nutmo vyrobit:

pl'edpaklédand ceng polet celkem
druh &/ Kis / /ks/ /K&s/
opainecI deaky 2 500 62 155 000
8tdl pro IPS 630 50 000 2 100 000
Néklady na vyrobent
pracovnich prostiredkt /K&s/ N, = 255 000

Celkové nékledy na por{gent precovnich prostfedid
N, = Hp + N, /K&s/ (12)

‘H’ = 889 600 + 255 000 = 1 114 600 K&s
Dle (8) budou celkové ndklady ne pracovns prostiedky
Hcsi,1.1114600=1226060Kés
Pro tuto veriantu montdle potfebuji 24 pracowvnic. Na me-
zioperelaim dopravniku MSP B pracuje 9 pracovnic, na dvoy

zkudebnich stolech IPS 630 1o precovnic, 3 pracovnice Jesou u-
vaiovény pro Eiltiéng souldstek a zésobovén{ linky a 2 pra-

covnice pro opravy vadnjoh diskevych brzd,

Oproti pivednfmn uspodddn! Jsem i pii gvySené produk-
ci sniiil stav precovnic o 16. Na mzddeh veniknoy dspory
dle (9) pro jedmu precovnici

lﬁ = 14 400 KZe/rok
1

6 .16 . g /Ks/vok/ (13)

My 6 " rointf mzda 16 pracovnic /K&s/rok/
1l

Dle (13) bude dspors nea msddch zs rok
Mz g = 16 + 14 400 = 230 400 KZe/rok
1 _
Pdvodni ueporddin{ vyfadevalo plochu pro menté: 250 n?
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( viz pFfloha &. 7). Toto usporédént vyaduje plochu 90 p2,
Investidnt nékledy na ) n? Plochy Jjsou I1 = 3 000 xa./.z,

Pr{ pouZitf této varianty vaniks dspora 160 m? plochy,
To znamend dsporn na stavebnfch inveat1c£¢ha

o Iy =k, Il /K&s/ (14)
Iy eees investizng nékledy ne x m° Plochy /K&s/
ik osss V.liku't pleehy /-2/

I1 ssce investilng néklady na 1 x° Plochy /Kéu/azl

Dle (14) |
1160‘ 160 . 3 000 = 480 000 K&g
Iyto nékledy musime odelist od ¢elkovych nékladd na pra~
covni prostiedky :
| Nie = Ne - I, /K&s/ (15)
Ne'.... redukované néklady na pracovny prostredky /K&s/

Pro variasntu IT budou redukované nékledy na pracovni pro-
stredky dle (15) .

xev = 1 226 060 ~ 480 000 = 746 060 K&s
Doba dhrady redukovanych nékladft ng pracovng prostrFedky

bude  J - /rok/ (16)
;;5

Pro tuto varientu vychdsy T4 dle (16)

" = B9 - 3,26 rom

To zmamend priblii¥nms 4x dels{ dodu ﬁhra#y Jak u varianty I,




Se Z4dvér

C{lem této préce bylo recionslizovat montd? diskové
brzdy pro § 742. TEEiBtdm této préce byl dosavadni splsob
montéZe na montéinf lince diskovych brsd tak, jak ji prové-
d1 v n.p. Autebrzdy v Jablonci nad Nisou.

Nedlo o to provést komplexniy recionalizaci, nebof ros-
sah této prdce by presshoval Zasové moZnosti, které jasem
mél k dispezici a provedeni komlexnf socialistické racio-
nalizace by vyZadovalo pracovn{ tym k této Xinnosti ureny,

Proto Jjeem pominul otézky recionslizace v oblasti kon-
strukce diskové brzdy s ohledem na monté¥ngt technologii,
Einnosti meziskledd a manipulace s polotovary a hotovymi vy
robky (otézky pouZitf vhodného & co nejuZi¥fhc sortimentu
palet, otézky orgenizace a Ffzeni atd.).

Ve své préci jsem se sam#fil bezprostfedns ns mofnosti
recionalizace v oblasti vlastnich montéZn{ch pracf a praco-
vist. Hlavn{ dkoly, které jsem si stanovil, byly:

a/ zlep3eni pracovnich podminek
b/ zlepSeni Zasového vyvéZen{ jednotlivyich pracovis¥
¢/ zlepdeni zdésobovdn{ montdie montdinimi dflei.

Ustatn{ mofnesti, které vyplynuly s snalyzy soulasnéhe
stavu a zejména odstrendni nedostatkd pFl monté¥i, které jsou
spilie organisadniho rdzu, by predpeklddalo hlubi{ znalesti
organizainich svyklosti pro vypracovdvéni vyrobnich podkla-
dd tohoto zévodu.

Vise uvedené body & - ¢ m¥ vedly k vypracovédni{ dvou
variant recionalisace montde diskovych brzd.

1/ Variants I je zamiifens na koncentraci "pfibuznfeh®” Zine
nosti v jednotlivich operacich @ na zlep3eni pracovaich
podminek snifenim plsobenf Bkedlivfch faktord pracowni-
ho prostPfedi (vylouleni operaci s nadmérnou hluénesti,
snifenim fyzické nédmehy, snifeni{ monotonie price).
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Re3enf této situsce bylo samifeno ne vyuZitf stévajicich
pracovaich prostiedkd s minimélnfmi investiinimi nékxle-
dy. Visledkem je i braké névratnost vynaloZenych prostfed-
kd na Fedenf této varianty. Nevghodou tohoto Telent Jeo
skuteinost, Ze nepelftd s daldim vivojem konstrukece au-
tomobilovich brzd o v¥vejem technologie montdZnfch pra-

¢l vibes.

2/ Varianta II eproti prvai je zam#fens na SdsteZnou sutome~
tizawi montédintho procesu. V goudasné dobs nejsou na na-
Sem trhu k dispozici takové zaf{zen{, kterd by umeiio-
vala plnou gutomatizaci montédintho procesu. Proto bylo
nutno zafedit mezi jednotlivé autematizované operace
rudni preeovilté a z tcho ddvodu bylo nutné wrdtit se ke
specializaci jJednotlivych pracovisf, i kdyZ je znémo, Ze
se tim svyiuje mentdlnf sdt¥2 pracovnic., Vzhledem k to-
ma, Ze pFfi pouZitf této varianty bude nutno obnovit vale
nou &ést pracownich prostiedkd, Jje névratnost vyralofe~
nych prostiedkd dmdrnd delst,

Zévirem lse Ffei, %e po svéienf viech prednost{ @ ne-
dostatkd obou variant, se zas v¥hodn& ja{ poudity varianty II,
i kdyZ vynaleZensé prostledky k uplatndnf této varianty Jjsou
v3t31 a tim 1 névratnost delidf.

Varianta II politd jednak s v¥vojem nové konstrukce
brzd, navic Ji 1lse poukit, po malych dpravdch, vhodnym ge-
skupenim sutematickych zaifzent 1 pro Jjiné montdin{ préce
na vyrobafeh pedobného charakteru; jednek pofftd { s vive-
Jem technolegie montdfnich praci vibec. Je tedy tato varia-
nta pro zévod perspektivnéj¥f, protoZe lze predpoklédat
brzky vyvoj novich sutomatickych zaif{zenf{. Neni sanedbp-
telnd ani ta skutelnost, Ze pFfi realisact varianty II doj-
de k dspofe 160 n? pracovni plochy v mentéZ¥n{ hale.

Pokud by se uvaZovalo v n.p. Autobrzdy Jablonec nad
Nisou o sm&n& technologie montédfe diskovfch brzd ve smy 8-




1u varienty II z vyle uvedenych divedd, deporufoval bych

na prechodnou dobu, neZ budou pfipraveny podminky pro jeji
realizaci, savedeni verianty I, jejii zmé&na neni tak inve-
stiZné a Sasové néroZnéd. Navic klilové gaFfizeni varianty I -
- JNP 13 - Je Jjednou z podminek savedeni varianty II.

Tato postupné reslizsce varianty II pres veriantu I by
umoZnile plynuly prechod k vySSimu typu technologie mon-
tdZe za soulasného postupného snifovdni potieby preacowvnieh
sil pro montdinf préce na diskovych brzddch. USetiené pra-
covni sf{ly by byle moZno vyuZit postupnym sspracovénim ns Jji-
nyeh vyrobnich stiediscich.




Seznam pf{lch

Eisloe ndsev &{slo
p*ilohy vykresu
1 Timen kotoulové brzdy -~ 443 611 207 003
predni levy |
2 T#men kotoulové brsdy- 443 611 200 003
pledni pravy
3 Pracowni postup 443 611 200 003
443 611 207 003
. 4 Télese vilce s pisten 443 960 610 088
Trmen s dridky segmentl 443 960 610 089
Kusowniky 443 611 200 003
443 611 207 003
T Disposice montéZe DB 03-6591671/81-1
8 MentdZ DB verisnta I 03-8T~1671/81~2
9 Disposice varianta I 02«57-1671/81-=5
10 Mont43 DB varianta II 03-ST=1671/81~3
11 Dispoaice varianta II 01=ST=1671/81=4
12 Vycbrezeni pouZitych zaiizent
. 13 'sm upnuti{ na depreav-

nika MSP B

03«ST=1671/81=6

podet
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Seznam pouZfité literstury

/1/

/2/

/3/

/4/

/5/

/6/

/1/
/8/

/9/

Hlavni smdry hospoddfského a socidlniho rozvoje na
léta 1981 - 1985.

Katalog Gstavu mechanizace a automatizdcie Nové Mesto
nad Véhom, november 1975.

Keufman M.: Racionslizace internich montdz{, SNTL
Prsha 1979.

L{bal V. a kol. : Organizace a ¥{gzen{ vyroby, SNTL
Prsha 1979.

PeBék J.: Racionslizace préce a normovéni vykonu,
EVUT Prsha 1969.

Pe#ék J.: Zéklady navrhovéni vyrobnich postupld a tech-
nologickyjch projektd, dvur 1963,

Podnikovéd dokumentace.

Sbornik prostriedkov pre mechanizéciu montdZngch préc,
VUMA Nové Mesto nad Véhom, 1967.

Zelenka A., Kunedové L.: Projektovédni vyroby a montéZe
strojnfch souddsti II, 3vUT Prahs 1976.
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Souhlasim, aby moje diplomové préce byla podle smérnice
uvere jnéné v Pokynech a informacich &, 1/1975, se kterou
Jsem byl sezn#men, zaptjiena nebo odproddns za udelem vyu-
Zivéani jejiho obsahu. Jsem si v&dom, %e préce Jje majetkem
8koly a Ze s ni nemohu sém disponovat.

Souhlasim, &by po p&ti letech byla diplomové préce vrécena
na uvedenou adresu, nebo v pifipadé& nedoruditelnosti skarto-
véna.
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Vysokd 8kola strojnf = textiln{ v Liberei
nesitelka R4du price

Fakulta strojnt

Obor 23 - 21 - 8
Stroje a za*fzeni pro chemicky, potravindrsky
a spotFebni primysl
zam&reni

skl4fské a keremické stroje

Katedra sklafstv! a keramiky

vAZIct zaRfziNT PRO PLOCHE SKLO

Jit{ KpP{%
KSK - 011

Vedouef prdce : Ing., Jan Cibulka, V33T Liberec
Konzultaat : Ing. Petr Sdmal, Sklotas Olovt

: Josef Lietavec, Sklotas Clov{

Rozsah préce a p¥{ioh

Podet stran.................................58
Poclet pP{loh s tabulek...................... 2
Focet obrézkﬁ...............................10
Podet vykresﬁ............................... 3
Folet nodeld nebo Jinych 2545 Kol + AV
MDTes it ii i etnnnnnn. 666.15 : 666.1,036.4

Datum odevzdsnt : 12. 6. 1981




Vysoka skola: strojni a textilni Katedra: Sklar. a keram. strojt
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1. Gvod

Rozvoj techniky v naSem Stoletf se v poslednfch de-
setiletfch stdle stuprniuje a to nejen v primyslové
vyrobé, ale ve vsech oborech lidské Cinnosti,
Ke stdle vyssfmu tempu rouzvo je prumyslu napomshaj{
zejméns vyrobky v oboru automatizace a uplatriovan{
politacieh stroji, stdle vetsg V¥zuam pak budou wmit
védni obory jako kybernetika a dalsy.
MoZnost stdle vice uplatfovat automztizaci vy-
podetnt techniky v pramyslu byle podmin&na rozvo jem
@ uéffc! techniky, fyziky, elektroniky & dalifeh
oborl. V dnesni dobeé pronikajf elektronické prvky
& automatizaéni uzly do vsech oblastf primyslu
& uplatiujf se v posiednich letech i v oboru vaZent,

Na védhy dnes jiz nelze pohliZet pouze Jako ns
presny mechanismus, aebof wodernt véhy elektromecha~
nické nebo vahy mechanické s elektrickymi plenosovy-
mi jednotkami s registraénim zs¥{izenfw se od této
predstavy znad&né 1isd,

Takové modernt vahy vybavené prislusnymi regi-
Straénimi & regulsdnimi Jednotkami splfiujt ne jen
funkei vlastniho vazeni, ale stavaji se dilezitym
pPrvkem pro sutomatizsci vyrobnich procesy a evidenci
vyroby s zajistujot Vysokou technickou uroven a kva-
litu vyroby. Dokonale vybaveng vazic! zatizent Jje
nuinym phedpokladem spravné funkce témey kazdého
Plné automatizovaného r{dfctho systému,

Ve vsech pramyslovych oborech jsou vahy zpra-

vidla nutnym technickym vybaven{m zavodd s nevyhovujfef

T




vaZic! systém miZe mft zs ndsledek znacné hospo-

ddatské ztraty zdvodu.

2. Soucfssny stav

V zévodé& Olovi koncernového podniku Sklotas Teplice
se vyrabl tabulové sklo vertikdlnim zpusobem tazZenft
systémem Fourcault, p¥idemZ nen{ zndmo pribézné
mnozstv{ vytaZeného skla.

PrubeéZnd znalost hodnot odberu vytazeného skla
Je zde klasifikovéna Jako zdkladn{ technologicky
udaj. PFi vyrob& plochého skla dochdz{ k takovym
technologickym zménsm, které ovliviujf viskositu
tvarované skloviny, anii by tyto zmeny bylo mosno
zachytit pomoc{ ostatnfch béZnych mé¥fcich a kontrol-
nich prvki. Teprve odchylky tvarovacien ponméra /rych-
lost, tloustka, site pasu/, ze kterych je mozno hod=-
notu vytaZené skloviny vypot¢itat, uvedene zmény sig-
nalizujf.

V soulasné dob& se vypodet provéadi na zdklads
ruéniho méreni /rozmért/ , jehoZ pracnost umoZnuje
ziskat vyslednou hodnotu za Jednotlivé stroje a vanu
pouze Jednou za smeénu, coZ je v3eobecnd povazovéno
za nedostadujic!{ a nehospodsrné. s vyssim stupném
informbvanosti 0 nejdllezite j3fm technickém para-
metru /okamZity vykon,/ skldPského tavieftho sgregstu
by bylo doecfleno vysstho stupné a kvality regulace

ostatnich regulovatelnych technickych velicCin, &{imZ

by bylo dosazeno ustslendj&fho taviefho a tvarovaefho




procesu a doslo by tak k uSetPenf znséného mnozstvy
finanénich prostredkld, které by se mohly vhodné ji

vyuzit na jiném misté,

3. Podstata véZent

VaZenim se rozumf mé¥eni nezndmé hmotnosti télesa,

pfi vdZen{ na bezpdkovyich vshdch se mé®{ zmina fyzi-
kalnf nebo technické veliliny vyvolans plisovenfm bie-
mene., Jde hlavn¥ o zménu délky, tlaku, rovinného hlu,
elektrického odporu s tim souvisejic{ zménu elektric-
kého napétf, proudu a podobné,

KaZdé té&leso m4 urditou nemé&nnou hmotnost, ktera
se projevuje tihou, nalézsa-li se toto téleso v gravi-
ta¢nfm poli, Je-1i toto téleso vzhledem k zemi v klidu,
rozum{ se tfhou t&lesa, kterou toto téleso plsobi na
svou podlcZku,

Tfha télesa je proménnd a zsvis{ na hodnot& tfho-~
vého zrychlen! g v mist&, kde se provad{ zjigfovant

hmotnosti. Platf{ vztah :

G

meg
G’ R} tiha télesa /N /

M ..... hmotnost télesa / kg /
-2
& «¢v.. gravitadni zrychleny / m °+s /

Velikost gravita&n{fho zrychlenf zavisf{ na zemépisné

8{¥ce & nadmorské vysce podle vztshu

g = 9,80665 - 0,02539 cos 2¢ -0,002 h /m 82,




Jako normélni gravitadni zrychlenf{ je voleno zrychlen{
pro Y= 45° zemé&pisné Z{¥ky & pro h = 0 m nadmobdské

vy8ky. Hodnota tohoto zrychleni je :

g = 9,80605 / m s~ /

O droven zaPfzent pro vazeni a o sprivnost véienf pe-
tuje UFad pro normalizaci & m&Pen{ v Praze a Jeho kraj-
skd oddélent.

Zakladni jednotkou hmotnosti je kilogram - kg.
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4. Rozbor mozZnost{ redeni vazictho systému

Z hlediska automatizadnif a Ffdfct techniky se véhy
Jjakéhokoliv typu a funkdnfho principu mus{ posuzovat
Jjako mebfed zaffzenf, které je schopno ve vhodné formd
dat informaci o velikosti hmotnosti vdZzendho predm&tu,
V8echny méffe! pFfstroje a za¥*fzenf tohoto druhu jsou

ve své podstat& shodné. / obr. 1 /

Obr. 1 : Principidlnf zapojeni metfefho systému

styk
snimad s obsluhou
] nte _ operadny
pfrevodn procesor pamst

tiskdrna
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« Tento zplUsob

Sené pfesnosti, nebot ¢iskico~

Presnogti 0,1 % g

pﬁistrojﬁ Presnostj 0,1 %,

avigk v PTOVOzZu je pas
pfesnost 0,3 - ¢

22 % i horst,

4 . 1 Snimgle
——=__oSnhinmade

m zjistovany hmotnostl, 5€ Vyye
Zivg ruznyeh dryng safmgdy, ' Nasledujrcty dude prove-
den Strudny popis nékolikg 5 nich,
4.1.1

Induxénostni Snimade
Indukénostni Snima&e

PouZivameg Pro megreny g

iIsou zalozZen na zméneg indukénosti ct
J

vek ppi 2méng mag-

netickeéhg Odpory pPromeny duchovg nezery,

€ vz
tehovych g tlakovych sil

y Jejichs Celkovg

v y napdjeey napstyf
hybu je v rozmezy

=50 / vV 5 frekvence
Rapetf 50 gy aZ 50 kHz,

napdjeetho




Pfednost! téchto snfmady Je vystupn{t signdl,
ktery v mnoha pFipadech nenf nutno zesilovat,

Nedostatky jsou : nedostatedns linearita, zdvig-
lost na teplots okolf, zdvislost nn stabilité nap4jeci-

ho napétf je velkd, rovn2z ve stabilits kmitodtu,

4 ., 1., 2 Magnetoelastické snimade

Tyto snimade jsou zalozZeny na magnetostrikénfm
efektu, to Jje, Ze se u feromagnetického télesa vloze-
ného do magnetického pole projev{i urditsi magnetick4d
deformace, Tento Jev 1lze uplatnit opaéné&, P*i silovém
pisobenf nsg feromagnetické t&leso vznikd mechanicksg
deformace a ndsledkem toho se zmé&n{ permeabilita fero-
magnetického teélesa, kterd déle ovlivni magneticky od-
por obvodu, vyslednou impedanei a proud,

Tedy Q - 6 -~ - Rp -2 - I kde ;

Q +.... silové zatfZent

G e.... mechanické napéty{

A/ eee.. magneticks permeabilita
R eieses magneticky odpor

Z +.... impedance

I eeee. elektricky proud

Magnetoelasticke snimade se pouZivaji predevaim pro
mereni tlakovych a tahovyeh sil., Vyhodou techto snimaXy
Je znadnd pfetiéitelnost, kterd jests neposkozuje sn{-

mad. Nap4ject napétf / 3 - 15 / V, kmitodet 50 Hz,

Zajimavou aplikac{ Jsou magnetoelastické tenzometry,
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4. 1 . 3 Kapacitni snfmade

Kapacitni snimade jsou zaloZeny na zmené kapacity
kondensdtoru p¥i zméné vzdélenosti desek, zm&né vlast-
nostf{ dielektrika, kterd je mezi deskami, zm&n& plochy
desek,

Praktické pouziti téchto snimadd v cblasti vizent
Je nepatrné, protoZe jsou velmi choulostivé na zmanu
frekvence napdjeciho napétf, Jjsou citlivé na vlhkost
2 teplotu okolf » jejich linearita je i pPi diferend-
nim zapojeni{ v rozmez{ 1 - 3 %.

Celkové kapacitni! snimaé¢ nevyhowvuje poéadavkﬁﬁ,
které Jsou kladeny na snimade u: elektro-mechanickych

vah,

4 .1 ., 4 Piezoelektrické snimaég_

Tyto snimade Fadfme mezi aktivnf, nebof pro je-
Jich &innost nenf nutné nepajeni z pomoeného zdroje.

Ke konstrukei snimadl se pouzivd piezoelektrického
Jevu, ktery spodfvéd v tom, Ze uvnit® nékterych krysta-
lickyeh létek vunikd vlivem mechanickyeh deformac{
elektrickd polerizace, ¢{mZ na povrchu vznikaj{ zd4n-
1livé naboje, které mohou v pPilozenych elektroddch vd-
zat né&boje skutedné,

U krystelickyeh ldtek se piezoelektricky jev pro-
Jjevuje nejintenziwvnéji u magneto-elektrickych litek,
Tyto se vSak pPil merenf tlskovych sil nepouZivajf pro
svou malou mechenickou pevnost. Pro mé&fenf{ sil se pou-
2iva krystal klremene nebo titani¥itanu barnatého/Ba Ti 03/,
tuhych roztokd typu titaniditan - zirkoniditan olovnaty

a podobn&. Tyto snimacde se vyrédbéjf v rdznych konstruk&-
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nich obmé&nsieh pro tlakové s tahove¢ sily.
Prednosti piezoelektrickych snfmadd jsou Jejich
malé rozmery, konstrukény jednoduchost, linedrnf cha-
rakteristika, UzZzivajf se predevi{m Pro dynamické mape-
ni, jejich mechenickd g elektricks setrvadnost je za-

nedbatelnsd,

Konstrukce Je choulostivsg na hruby pfovoz, zmeny teplo-

¥, zmény vlihkosti prostedt,

o 4 .1.5 Snimade s odporovymi tenzometry
Zdkladnft Jjev, kterého se vyuzivs y odporovyeh ten-

Zometird je v tom, ze elektricky vodig mény svij odpor/oh~

micky/ s délkovou deformecy,

Fro odpor védlcového vodide o délce 1 prirezu g

miZeme ps4t -
1-¢
S

/52 /

R =

® kde © je mérny odpor.
P?*i relativnt zméneé vodide

1
nastane podile uvedeného vztahu relativnt zméng odporu

a platf, je

na materigly,
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Prc nejvice pouzZivany koustantan / 58 % Cu, 41 % Ni ’
l % Mn / je pak K = 2 ,
PPi pouZziti polovodidovych materidld je soudinitele
deformaéni citlivosti Padové stovky. Nedostatkem polovo-
dic¢d je znalnd zavislost na teplotd.

Odporové tenzometry jsou konsirukéné a materidlove
Feseny tak, aby zména odporu tenzometru byla maximsalne
dmernd jeho deformaci. Na hodnotu ohmického odporu majf
vliv krom& deformace drétu i daldf nezadcuct vlivy,

Jsou to teplota, vlhkost, vliv prasnosti, hystereze,
@ termoelektricky efekt prfvodnich dratd,

Vyrobou odporovych tenzometrd se u nds v (33R za-
byvd Transporta ﬁpice, polovodidové tenzometry jsou vy-
rsbény v podniku RUKO Rumburk, polovodidové tenzometry
vyviji Ustav termomechaniky (GA4V.

Ze zghranicnich firem jsou nejvyznamné jsf Hottinger,

Hugenberger a dels3{.

Tabulka 1 Zékladn{ parametry tlakovych snimada
VELISINA JEDNOTKY HOTTINGER METRIMEX
{ /NSR/ /MLE/
Rozsah s{ily / kN / 0,005-7500 | G,01-1000
NejvyS&{ presnost / a / 0,04 0,5
Citlivost /mv /N / 2 2
Teplotni rozsah / °c v/ ~30= +70 +60
Vstupni odpor /7 350 120/240
dapajeci napé&ty /v / 4 - 12 o
PretiZitelnost /% / 50 50
Deformace p¥i
Juienovitém zat{fend{ /X N/ C,1 - 08

16




I

gnimale sil s odporovymi tenzomelry tehové & ylakoVvé

snimace ail Jjsou z4k1adnim prvken elektromechanic-
xkych vabe. gnimad s{ly Je sabizent urcené K pPevodu mecha-
aické sily na ymarnou nodnotu elektrické velilinye
gidlo gnimace opatfené metalickymi odporovymi tanzonmelry
zapojenymi do uplneho Wheasionovsa nustku Je vystaveno

p&sobeni mebenéd mechanické sily. rruznd deformece gidla

e pfenééi na nalepené renzonelry # ZMENE jejich odporu
/rozvééeni nastku/ Je dale ZpraCcovano vyhodnocovaci apa-

raturoue.

tTovis yahového gnimade sil

o

snimad sil sestavé ze dvou zakladnich s4stf, Lélesa
gnimate a dvou zdvesnych ok. TclesoO arnimade wa dva vzé-
jemné odddlené plynotésné prostorye. ve vitdinm je waisten
werny Clen, ktery ma na xoncich z4vity pro uchyceni z4-
veanjch oK. frostor Je plynotésné uzavien pnmoci membra-
nya vikae y mendim prostoru na Doku snicade e umistiena
gvorkovnice, ktera Jje opattena prﬁchodkou 2 speciélnim

, kabelem, ktery Je cgst{ merného obvodue N& obe konce
a:rného clenu jsou nadroubovana sAvesnad OKa, kterd slou-
z2i k zavedeni miPené ranové silye. Zzavésnd oka jsou opat-
fena kulovou vloZkou, kters Vyluéuje mimoosé namdhani
mérného tlenu animale.

gnimade sil jsou urieny prevaind pro vahy / n8 pt.

jerabové, zésobnikové[ k me¢reni tahu 1ana g v mnoha ji-

nych pfipadech.
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Tab. 2 : Technickéd parsmetry snimadd TA 11

VELISINA ANACENT  lwDioTky [79400%a |
1 zatizeni jumenovité Fn kN €12,10
2 zatizeal minimslaf Fmin % Fn Z
3 t*{da presnosti 0,5
4 hmotnost I kg 8,
5 rozméry A xD mia 2120x260
6 |m&Fel signal jmenovity Ca mv/v 2
T |chyba jmenovit.méf.signdlu B 7 % Cn C,5
8 |teplotnf zivislost nuly E 3 > Cn/10°¢ c,1
9 |hystereze E 6 % Cn 0,3
10 reprodukovatelnost &9 % Cn 0,2
11 [chyba sloucens _ 511 % Cn Q,S
;;T—odpor vstupnd Rin Ohm iJO
;;ﬁ‘chyba o1 ® Rin 1
;;“odpor vistupnt Rou, Ohm 120
15 |chyba E > % Rou, 1
lo Jodpor isola&nt Ris M Ohm 12x103
17 [napiject napetl doporudens Uin v 10
18 napsject napsty maximéln{ Uinmax v 12
19 |deformace
20 |pretfZent bezpedné

2l |pretfzent waximdlnt

22 [stranové zaliZendt

23 |teplotnt rozsah pcuZitelny ﬁj




Obr. 2: Kalibradnit kYivka

KALIBRACNI KRIVKA

ODLEHCENI ZATIZEN|

HYSTEREZE\

REPRODUKOVA -
TELNOST

\NELINEARITA

VYSTUPNI SIGNAL—an »

2ATIZENI (v PROCENTECH JMENOVITEHO ZATiZENI )

ZatiZeni jmenovité
Hodnota osového zatiZenf, nutnd pro dosazeni! udgvané-
ho ymenovitého m&%fefho signalu. Je zsdroven horni mez{ m&-

Fi{cfho sign&lu.

Métfe! sign4l Jenovity
Algebraicky rozd{l vystupnich 8igndld pri Juenovitém
zatiZenf, které jeste nezpisobf destrukei konstrukce snf-

walfe sil,

V1iiv teploty na nulcvou hodnotu

zmena nulové hodnoty / vystupniho signalu wechanicky
nezatiZeného snimade sil /y vliven Zmeny okolni terloty.
Teplotni rozssh pouZitelny

Meze teploty, v Jejichz rozsshu Je snimeéd gil schonen

funkce v wezfch danyeh techinieckymi ddajia
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Nelinearite

Je rozd{l hodnot signdlu, &tengch z kalibradn{ k#iv-
ky od p¥fmky, spojujict body, odpovidajfef hodnotsm vy-
stupnftho signdlu p#i nulovém zatiZeni a pPi Joenovitém

zatiZen{ snimade s8il,

Hystereze
Meximdlni rozdfl mezi hodnotami vystupntho signdlu
snimaCe 8il pro totéy zatizeni, dossZend Jednou pti zate-

zovéni, podruhé pHi odlehdovant snimacde sil.

Reprodukovatelnost
Maximdlni rozdfl mezi hodnotami vystupntho signdlu

sninsde sil p#i opskovaném zatéZovani za stejnych zkuSeb-

ufich podmfinek Stanovenych instrukef pro zkouSeni snimsle

sil.,

Chyba sloudens
Maximdln! rozdf{l hodnot Stenyech z kelibradnt krivky

od p¥fmky spojujfct body, odpovidajfie! hodnotsm vystupn{-

. ho signdlu pri nulovém zatiZen! snimade sil pred poddt-
kem zatéZovdani s ppi Jmenovitém zatizend snimace sil, zjis-
tovanyeh pri stoupajfcim a klesajfeim zatszovant 2 vyjéd-
Fenych v % jmenovitého zatizeni. Slou&ens chyba zahrnuje
nelinearitu, hysterezi s reprodukovatelriost g je voditkem

pro urleni t¥fdy pPesnosti snimade sil,

Cdpor vstupnt
Odpor elektrického obvodu mechanicky nezatizeného sni-

mace 8il méreny na vstupnich svorkiseh P?*i noermilnt teplot:
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o pFi odpojenych vystupnich svorkdch snimede sil,

Odpor vystupnf
Odpor elektrického obvodu nechanicky nezstiZendho
snimale s8il méfeny na vystupnich svorkdch p¥i normdlnt

teploté » pti odpojenyeh vstupnich svorkdach,

Odpor isolaéniy
Hodnota odporu namérensd mezi zkouSenym wlektrickym

obvodem snimade sil o t&lesem snimade gil,

Napdjec! napct{ maximsln{
Maximédlni dovolené nspst{ zavedend na vstupni svor-

Ky snimade sil.

Celkova deformace
Vratné zména délky snimede sil mezi zatézovenym bo-
dem & zZkladnou podél jeho hlavn{ 08y vlivem jeho mechsa-

nického zatfZenf od nuly na Jmenovitou hodnotu.

Pret{izenf bezped&né
Maximdlni zatf{Zenf v % Jmenovitého zatfzenf, které
nezplisobuje trvale vit3{ ney v technickych ddajich uve-

dené zum<ny mérovyeh vlastnost{ snimede sil,

Fret{Zen{ maximalnft

Maximdlni zatiZenf v % Jmenovitého zatiZent, které

JeSté¢ nezplsob?! destrukei konstrukce snimade si},




Popis tlakového snimade sil

Mérna sfla se zavad{f do kulové opérky pomoci tlsd-
né desky, kterd je souddsti snimele sil. Mérny &len je
uloZeny v hermeticky uzavieném télese v inertnim pro-
stred{ se deformuje pdsobenfm vnej8i s{ly v meziech
Hookova zdkona. Deformace ss= prensd3ejf i ns natmelované
ltenzometry, zapojené do Wheastonova mistku. Zména odpo-
ri tenzometrl se mé¥{.

Snimaclé sil jsou urleny pleviiné pro vahy / z&sob-
nikové, davkovacf /, k merenf tshu lana nebo pasu
a v mnoha jinych pripadech. PouZiveji se téz viude tam,

kde je treba proménit méFenou sflu na analogicky elekt-

ricky signdl, ktery je moino dalkov& prensset,




>. Popis konstrukce a funkce soudasného zarizend

Automaticky odlamovad MM 2 - pFimy spolu se spou-
8téci Sachtou slouf k sutomatickému odlamovani tabulf
skla z taZného stroje a k Jejich transportu na fezactf
stil. JelikoZ je odlamovac{ plosina 2 m nad rezaeim pod-
laZzim, pouZivd se k itransportu tabule skls ns rezact
stdl spoudtec!f Zachty.

Zatizen! Jje konstruoviéno ns odlamovén{ a trensport
tabuli skla téchto form&td

Vy3ka MAXe seeeee. 2500 mm

vyS8ka mine eee.... 1300 mm

Sitka maXe eeeee.. 2200 mm

5 1 Automaticky odlamovad MM 2 - primy sestsdvd z tach-

to celkty

l. Rdm odlamovale
2« Pojezdovy mechanismus
3¢ Klests

4. Uvolnovact zaP{zent

5.1.1 Ram odlsmovsde

———— e LT

Je upevnén v nosné konstrukei odlamovale., Na rsmu je
upevnén nséhon odlamovace, ktery je proveden 3nekovym
pfevodovym motorem, ret&zovkami a PFetezem. Napfndnf
Petézu je provedeno napinaci ret&zovkou. Na rdmu Jjsou
rovnéz upevnény vodic{ tyde t&lesa odlamovade a konzoly

8 koncovymi spinaédi,

5.1.2 Pojezdovy mechanismus

Pojfizd1 po vodicich ty&¢ich rému odlamovade, Sestava

z telesa, na kterém je upevnén motor pro pfestavoviant

vySky kled3tf, coz se deje prevodem ozubenymi koly,
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matic{ a vodfefm Sroubem, V t&lese jsou ddle uloZeny
vodic! tyde kle3tf, které Jjsou na konej téchto upewni-~
ny spolu s vodfeim Sroubem na kle3tfch., Na t&lese Je

Tovn&Z upevnéno uvolfovact zatizent,

5+1.3 Klesty

Jsou tvoreny pdrem védledkl, kterg Systémem rohstksg - 24~
padka a jednfm véleldkem vykyvnym se zévazim drzq{ ulome-
nou tabuli p#i ldmdnt i pfeneéu na léavku vozfku Spousts-
¢l Sachty, Na rameni zivaizf je rovnéz bubfnek pro neov{-
Jjent lanka, které 8pojuje uvolﬁovaci zarizen! s kle&ti-
mi, Dale jsou ns klestfch ramens opatfend na koncich
védledky, Tato ramena zvedd p&s skla P¥i posuwvu do klesty
a jimi je d&n impuls koncovému spIinadi k rozjet{ odlamo-

vade,

2+«1.4 Uvoliiovact zar{zen{

~§~—__~“

Je vytvoreno remenem, které je opatieno na jedné stirang
klapkou a na druhé Je upevnéno lanko ke klesStim, Najetim
kladky na klfn se rozeviou klestse 5 odlomensd tabule Spad~

ne na lavku vozfku spoustéceyf S8achiy.,

5+ 2 Spoudtée! Sachta sestdvd z t&chto celkd

1. Ndhon vozfku

2+ Sloup levy

3« Sloup pravy

4. Vozik

5. Hornft koncovy spinag

6. Dolnft koncovy spfnad

7« Cp&rnd sténa




5 + 2 4«1 Néhon voziku

Je retézovy se Snekovym prevodovym motorem. Aby bylo
taZeni{ vozfiku stejnosmérné, je vozik zaviiden v ta&zisti
na obou strandch. Vozik je vyvdZen protizavazimi, které

Jsou poloZeny ve sloupech,
>« 2.2 Sloup levy

Nese krom& opérné stény a kolejnice spoultéefho vozfku
i 3nekovy pPevodovy motor nshonu e Fetizovy prevod.
Déle jsou na ném upevnény koncové spinade pro chod spou-

. Stéecf Sachty.
5« 2«3 Sloup pravy

Nese opernou sté&nu, kolejnice spoudtéctho vozfku s Freté~
zovy prevod. Sloupy jsou upevnény do podlahy Frezaciho

podlaz{,
5.204 Vozik

Je ramové konstrukce s plodinou pro tabule skla, Ctyfmi
koly Jje veden kolejnicemi na s loupech, Na levé strand

. mé& najfZd&cf klin pro koncové spinale, Plo8ina voz{fku Jje
polepens plsténymi pruhy.

5 ¢« 2 ¢ 5 Horn$ koncovy spinal

—em—— — WY A T

Vypind vozik v hornf poloze. Mezi dvima konzolami je ty&-
ka s dréZkou, jez nese drZsk koncového spinade s vlastnim
koncovym spinadem. T{m je moZno nsstavit polohu koncového
spinate v rozmezich * 10 cm,

5. 2.6 _QEIEI_EEECEZy_ﬁpiﬁﬁé_

Vypiné vozik v doln{ poloze., Konstrukce je tntorng s hor-

nim koncovym spinadem.
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5.2 .17 _92%39%_§E§92_

Tabule skla spo¢ivajicf na plo3iné& voz{ku Je oprfena

o 1i3ty opd&rné stény. Dle délky tabule lgze 1i8ty na-
stavit do poZadované polohy. Li3ty jsou pcjisté&ny Srou-

by s ruénimi koledky.,

5 ¢ 3 Funkce soudassného zarffizent

Pds skle z taZného stroje / kdyz byl pfed tim pPf&né na-
P{znut / najede do kleSt{. Nadzvedne ramens konoevych spi-
nadd, Tyto dajf impuls k rozjety odlamovadle., Jsou zde dva
koncové spinale proto, kdyby byla tsbule ulomena nerovno-
merné, Odlesmovad odlom{ tabuli. Zastavi se nad lavkou vo-
ziku spoustéct Sachty, kde zdroven s najetim odlamovade
na koncovy spinad najede kladks uvolnovacfho zar{zenf na
klfn a tim dojde k uvolnéni{ tebule z klestf Jej1 doped
na lavku vozfku spoustee! Sachty. V této poloze je odla-
movad v xklidu kvtli spousteni! tabule na vozik, Pak se
zase rozjede do vychoz{ polohy nad taizny stroj. voudasne
se rozjede vozik spcustéed sachty dold k Pezacfmu stolu,
v jehoZ urovni se zastav{ s po ¢&uase, kdy tabyle sjela

4 opernych 1i8t a dopadla na rezec! stdl, se vrac{ do vy~
chozi polohy nad drover odlamovacyi plosiny. Nynf je celé

zarizeni pripraveno Op&t na novy cyklus.
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6. iidvrh PeSent

Ukolem této diplomové prace je navrhnout vazfe{ za-
Pizent, které by bylo schopno ve stenoveném limitu podat
informaci o hmotnostj vytazZené tabule skla, &fm? bude umoz-
néno pres vypodetny Jednotku zfskat intf'ormaci o vykonu ta-
victho agregstu. VaZziel za¥fzen{ nus{ byt ocpatteno zdzna-

movym zarfzenim,

& .1 Vybsr optimdlnt varianty resent

Pavodné byly navrzeny t¥i moznosti unisténi viZfefho
zarfzenf o to :
l. v kleStich automatického odlamovaXe
2+ na lavku voziku SpousStec! Sachty

3. na rezacim stolu

Po konzultaci v koncernovém podni-u 3klotas Olov{, kde by-
ly zvézeny vSechny prednosti a nevyhody Jednotlivych rese-

ni se do3lo k zévéru, ze optimsln{ Je varianta regent .1,

nické, vse vyznslo pro véhy elektromechanické,protoée SVO~-
jirkoncepci Jsou ne jmoderns jsfm Systémem m&ren{ gil v tech-
nologickych procesech, pro které Jsou pfeduréeny svou zZi-
votnostf, spolehlivost! g nenarocnostf{ na udriby 1 v tez-
kyech provoznfch podminkdch,

Elektromechanické vaéhy wmajf Psdu funk3nfch zv143tnosty
oproti mechanickym vihsm, Zrychlujt métent, protcie nemajf
vlagtni setrvadné hmoty, zvysujf spolehlivost i dokonalost
mereny! hmotnosti PP*i soucdsasnd automatizaci probfthajfeich

funkef a manipuladénfch operaci, Klasickych pékovych vah by
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nebylo moZno pouZft ani z toho ddvodu, Ze jejich para-
metry jsou oproti elektromechanickym vaham znaliné, tak-

2e bychom je nemohli na za¥fzenf vhodné umfstit. Jediné

vhodné Jje &idlo tenzometrického odporového snimade, kte-
ré se d4 umfstit do kleltf pouze s malymi konstrukdénfimi
Upravami,

Presnost méfen! na elektromechanickych vahdch Jje z4-
visld na mnohsa &initelfech. V prvé Pads Je nutno dbat na
spravné zavedeni sily do snimace., To vyzaduje stsbilitu
uloZeni snimade a spravné sméPovani sily. Presné zavede-
ni s{ly je ovlivnovédno velkym poCtem nep¥fznivych vlivy,
kteréd je tfeba vyrovnat / patf{ sem na pffklad potladent
vodorovnych slozek sil /. Zachycen{ tschto sil = jejieh
kompensace je jednou ze zdkladnfch podminek 3pravné

a presné funkce vaZictho zaP{zenf.
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o . 2 Vypo&ty hlavnich parametrd

6 . 2 . 1 Vypodet 8{ly na ulomenf tabule skla

Pri vypo&tu sily na uloameni tabule se vychszi z meze
pevnosti v ohybu skla vyrébéného systémem Fourcault, ktersd
mé hodnotu G, = 58 MPa,
Uvazuje se nejnep¥fznive¢js! stav, kdy mus{ byt vyvozena co
nejvet8{ sila. Jednd se o prfpad, kdy zavésensd tabule v kles-
tich ma co nejkrat81 vySkovy rozmér a co nejvétsdf tloudiku
a 8irku.

Obr,3: Schematické naznedeni kledtf se zavésenou tabul{

1
1 PRIRUBA
~ 2 KLE3TI
3 TABULE SKLA
4 FODAVACE VALCE
5 POJEZDOVE VOziK
R
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s1la Fu noemdhd tsbuli ns= ohyb a na strih. P*i stanoveni
této sily se vdak vychazi pouze 2 ohybového naméhéni

a stPihové se zanedbdvd,

P¥i kontrole uchyceni pfiruby se v3ak uveZuje krom& ohy-

bového nemshéni i na stfih,

Rozm&ry tabule skla Jsou :

s =7 mm ..... tlousfka tabule skla
b = 2200 mm... $1¥ka tabule skla

o2
i

1300 mm... vyS8ka tabule skla od klest{ k poddvacim
valelm

Plat{ : Go 2 6;0

kde
B0 ecoeasesssscasss Bkutelné napét{ v ohybu skla

Gpo=58 MP8 seeeeess MEZ pevnosti v ohybu skla

M,2
Woyx

/ 1/

Opo =
kde

Mo, = F, « h veee.....0hybovy moment nsmdhajici tabuli skla

Wox = Z b . sa........ prafezovy modul vzhledem k ose X

no dosazeni do vztahu / 1 /

F - h'
Go =_JL___2
lb-s
6
po upravd platf pro silu na ulomeni tabule skla
b's2
F_ = ——— Gpo
u 6-h
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po dosazenf

. 10°. . 2
p o= 28:10%2,2-0,007° _

u 61,3

F

a 802 N

Sila na ulomenf tabule mg velky vyznem, protoie se gz ni

vychédz{ pri delsfch vypodtech spojeni a svard,
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6 « 2 & 2 Vypocet spojen{i mezi pfirubou a nosnikem

PPi vypoZtu svérného spojeni se vychdzi z toho, Ze
spojeni je namsh&no ohybovym momentem Mol a silou potreb-
nou k ulomeni tabule skla Fu = 802 N na stfih
Jeliko# jsou touto silou namdhény obé priruby, je si1la pl-

sobfcf na jednu pPFirubu
P = Zu, 401 N
u -2

Obr.:4 Silové ptisobeni mezi pFfirubou a nosnikem

/‘\Mo‘
ry = 140 mm 1 pRfRUBA
r, = 78 mu o NOsnfx
r3 = 16 mm

£~ | /

FS4
Fs, 2

Fe Fn &
Fuw = Ft F,
QL L L L L Ll

oz

s




Byly navrieny 4 Srouby M 16 a provad{ se jejich kontrola.

Pro ohybovy moment Mo1 platl :

*

Mo, =F, .1

|
1}

Ft » Fn « T

Ft eeesssese 8fle ve sméru telny
F.oeeteoeees s8ila ve sméru normsly

£ aceececes koeficient ttend

P tedy pletdf :
F_ = i
L

Jelikoz jsou ns p¥irubé 4 3Srouby, sila na jeden Sroub bude

Ohybovy moment Mo1 Je soudtem d{1&1ch ohybovych momentd na

Jecnotlivé Srouby.

M°l=loF81.rl+2F82.r2+1F83.r3

" kde

Fsl ’ F82 ’ F33 eeseeee3ily na jednotlive Siouby
3 esseccess.ramena, ns nichZ s{ly pdsobf

Z podobnosti trojihelniku platf :

F
Pl 1‘2 I'3

odtud dostaneme




Qdtud dostaneme

r

_ 2

Fgp = Fgp » -
1

Ir
- 3

Fs3 FSl T
1

VSechny sfly jsme si vyj4d?ili pomoct sily FSl coZ je s{ils,
které nejvice namshéd pffslusny Sroub.

Po doszzeni do vztshu / 2 / pro ohybovy moment platf :

I‘2 I'3
1 1
2 2
I‘2 rj )
= F ( rqy + 2 +
sl 1 rl rl

potom pro silu Fsl plat{

Mol
F = e e AT 1 1 Gt e+ v.,.,.v,,..,,..».m.;;mm
sl rg r§
(Tp ¥ e "—)

Celkova sila na 3Sroudb Fy Je rovna souftu sily,kterou je
nejvice namshanj Sroub a s{ly normalové pisobiei na jeden
Sroub

I

F . = Fsl + Fn / 3/

£=0,1........ pro ocel na ocel

Po dosazenf do vztshu / 3 / pro vyslednou silu na 3roub
plat{ :

Fs = 3632 N
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Déle plat? : G < Gpov

kde
G eoiennnnnas skuteldné nageti ve droubu
Grove s o+ +veeess dOVOlend napeti ve Sroubu
G -5
S
kde

S = 157 mmz.......prﬁfez Sroubu

po dosazeny :

3632
157

= 23,13 MPs

Pro zvoleny materisdl &roubu 11 570 = 100 MPa

Z obou napétf! urd{ime bezpednost k

Goov
—

k = G

po dosazenf
100
23,3

k = = 4,3

z cehoz vyplyvd, ue navriend Srouby M lo vynowvujf,
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e« 2 « 3 Kontrola svaru, jimz je pfivarena deska

o

k objimce

Obr. : 5 Schemstické naznadent desky s objfmkou

1

2

) ‘ ] tr‘ /
R

Li’ 2 DiSKA

* 15

ha privarenf desky k objimce byl zvolen svar tloustky t=5 mm

SO NAAN
AN

1 ©oBJInka

pri zatfZenf 8silou F = ¢ = m « g
kde

m=70 kg ..... hmotnost tyle

g€ = 10m s 2......*ravitaéni zrychlent
pletf, Ze F = 700 N
Déle se vol{ dynamicky sou&initel %, = 2,5, ktery uvaiu-
@ Jeme z toho divodu, ze pPi uloment tebule dochszf! k dy-

namickému naméhdnft,

PIi kontrole svaru se vychézi z toho, :ze napét! ve svaru L

Je ddno vztshem

Ts=\/(f\;)z*/ Z Jop & ()
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kde

Tievve...smykové nepét! kolmé na rovinu svaru
i}.......smykové napétd rovnobéiné 8 rovinou svaru
Tl eevs..s0u8initel kolmého smykového nap&t{
41%.......souéinite1 rovnobéZného emykového nap&tf
Boee.....s0u&initel tloustky svarc

t e......tlousfka svaru

GCkeuveuuoomez skluzu svarového materislu

h eeio...bezpednost svaru
pro £440 /h=43%-003%t (5)

o t>10 n=4

Vzhledem k tomu, e tento svar Je naméhan pouze tahovym
napétim, pisobf ve svaru jen T, y takZe vysledny tvar

rovnice / 4 / bude

T - ( T )15/3._21_ (6)

det

‘(_L = F- Yoyw
2 Sy

kde Sv 0,7-t- 2I-r......plocha svaru

r =0,021m ..........polomér objimky
PO uUprave

7, = F . Yoy
2,8t o /7 /

Pro materidl 11 373 ..... Gx=200 MPa
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‘Yo dosazeni rovnic /5 /, /6 /, /T / do rovnice / 4 /

plat{ pro vysledné napétd

Ts = T - F-$ovwn < p Ou
tu 2,870 tx- Ty 2]

0Odtud pro bezpeldnost svaru plati :

< 415Gk 28-dvs-t'w , 445 200-10%2,8 T 0,45 0,005 0,024

n“ —
F- Yovw ¥00 2,5

Po dosazenf n< 91

Z této bezpelnosti jasné vyplyvs, ze velikost svaru Je
vzhledem k jeho pPedpokldadsnému zatizeni znsénég predimen-
sc¥and, ovSem k jednotnosti pouZitych svart na celém za-
Fizeni a k zaji3tén! tuhosti zsP{izent je tato bezpelnost
opodstatn&nd. PFislusny svar se uvazuje oboustranny ko-
lem dokola, to Znamené, Ze v pripsd&, Ze by byl pouZit
pouze jednostranny svar, bezpecnost svaru by se sniZila

na polovinue
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6 . 2 . 4 Vypolet svernédho spojeni mezi deskou a viZlkem

P?i vypodtu svérného spojeni se vychézf z toho, Ze musime
vyvodit ve sroubu urcitou sflu, které je nutnéd k tomu, aby
nedochézelo k posuvu plné tyle mezi vickem . Jeskou.

M= 35 K& ececeeess hmotnost tyle

Ty& plsobf vlivem vlastni véhy silecu / tfthou / G =m g
pravé tekovou silou musi plsobit trecd sila Fy , eby nedo-

chizelo k posuvu.
1 DESKA

\—TL\'_' 2 vidko

[

Fr
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Déle platd{

F, =G = 350 N
F, =F, £
kde
F. teeeeeeceesila ve sméru normély

n
f = 0,1.....koeficient treni

Ze vzishu / 8 / plyne

F

t =
Fn = —;** Z: Fs

Fs esssses.3T1la ve v3ech &roubech

Jelikoz v naSem pr{pnad®d bude zajisténo svérné spojen{ po-

moc{ dvou Sroubd, bude pro sflu na jeden 3roub platit :

Fe

S 2-f

Po dosazent

350

F_ = = 1750 N
s 20,1 7

Pro zvoleny materidl Sroubu 11 370 «....0rov = 100 MPsa
pro dovolené nap&ti platd{

Grov 2 /9 /

1

o

kde

—~

S esse..e DPlocha Sroubu
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Ze vztahu / 9 / plyne :

no dosazent

Ne jbliZ81 vy33{ plocha S = 20,1 mm @ pro sSroub M 6,

Vzhledem ke zvySené tuhosti = bezpelnosti volfme 3Zroub M 10,

Xde S = 58 mm2.

Pro bezpecnost potom platf :

-

“m 10
k =
S
po dosazent
58
k = = 3,3
17,5

z cehoz vyplyvd, Ze navriend Srouby vyhovujf.
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6 « 2 &« 5 Vypolet sveru, jimZ bude p¥ivarfena trubka
k prirubg
Pri vypoltu svaru vychazime 2z toho, Ze svar je nami-
hén :
Fu'........silou na ulomeni
Mol........ohybovym momentem .
Obr. : T Trubks s pFfirubou
= Mo,
|
1 TRUBKA l
2 PRIRUBA '
. , <
d
- . *,
: |
2\ ' t
.
o
Fo .
p
ol ——

JelikoZz je svar namshsn silou na ulcmen{ o ohybovym momen-
tem, plat{ pro vypolet smykového napctd vztah :

) (L f e o

J'L‘.L c(/t'"

kde
[V smykové nap&ti kolmé na rovinu svaru

Ti eoves smykové napdtf rovnobeZné s rovinou svaru

.
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dtiesse. soufinitel kolmého smykového napé&tf
drg+oes. soucinitel rovnobéiného smykového napstt
Ok «eo.. mez kluzu svarového materialu

esses bezpelnost svaru

t ..... tloudfks svaru

pro t< 10 0

]

1,3 - 0,03 t
1

pro t > 10 /3

proc cdal8f vypolet vychdzime z toho, Ze
Mo,

ﬁ = ;
. WOSV
kde

WO ., +«...prirezovy wmodul svaru

4_ -4

sv= 32. D

kde
d=78mm ..... vnéjs{ primer trubky
D=d4d+2 0,7t
D =85 mm
@ Moy = F "+ 1
kde

1=1,5m.,.... rameno, na kterém plsobi s{la no ulomen{
4

pPo dosazent :

2
T_L =
I (d+ 142)% 44
2 T ————
d-f-‘l,llt
Ti- 81 M7Pq
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dsle platf : ,

¢ = Fu
" Ssv -'—Lr— Ld+d 4t} -o?

po dosazeni
‘ Un= 0,60MPq

pfo vysledné smykové napdt{ pleti vztsh
T )’ ( 4 )2 G
Q@ _ ’ 3 < K
{’5 - \[o&t’ﬂ * ey - 6 " (L/}

fH=1,3 - 0,03t

5= /H=1,15

pro t
volime material 11 373 ....... Ox = 200 %Pa
dTL= 0,75
LT = 0,65

po dosazeni do vztshu ( 4 )

To= 264, 34

odtud pro bezpelnost n platf

Z'S

po cdosazent

n< 2,13

z Zehos plyne, Ze navrieny sver vyhovu je.
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B . 2« 0 Kontrola &epu na stPih

Obr. : 8 3chematické naznateni zavesu

/—1— 1 DYNAMOMATR
o zAVESNY TRMEN
2 .
3 CBP
PEL 9
I

I SN S

TH
S

P¥i kontrole Clepu na stPih vychazime ze vatshu @
.- /107
=— 0
s S
kde
3 ) Qg ooooe nap&ti ve strfihu

F o.... pisobic{ sfla
kde
F=ag=mn g /11 /
B ee.... hmotnost kleSt{ vEetne tebule s pPidavkd
g ccoces t{hové zrychleni
po dosazeni do vztshu / 11 /
F = 160 10 = 160C N,

dale
S ve... plocha, podle n{s mife dojft k ustfiZent

45




d =12 oM ..... pramer cepu
Jeli.oZ k ustiiZeni maZe dojit podél dvou ploch, uvazuje
ge plocha 2 X & PO dosszeni do vztahd / 10 /, / 11 /
pro napéti ve stPihu platf :
. 5. F 2 . 1600
Ts=—sg2 -~ Wa2  Jv0,012

2" "4

2 = 7,07 MPa

Pro Gep volime materigl 11 500 «.... Tooy = 70 NiPa

Ts < CEpav

2z Zenoz vyplyva,ze navrZeny c¢ep vyhovujie,
& . 2 « 7 Kontrola ¢epu na otladeni
Pi kontrole “epu na otlateni vychdzime ze vztahu :

F
A

kde

seose e tlak pﬁSObiCi na éep

d+1 vo0.. plocha,na niz pisobi tlsk

(oI (s B @
i

= 12 mm .... pramdr Cepu
1 =12 mm .... délka Zepu, n& které dochézi k otlagent
Po dosazeni do vztshu / 12 /

F 1600
d- 1 0,012

i

Pro tep volfme materisdl 11 500 ..... Pyoy = 80 MPa
P < Piov
z &eho% vyplyvd, Ze navrieny Cep vyhovuje.
Vv tomto vypodtu byla provedena kontrola Zepu na stfih a na

tah pouze pro navrieny cep. Ostatnf{ ¢epy nebyly kontrolové-

ny, protoze na zarizenf byly ji% d¥ive a 2z hlediska Dbezpel-
nosti vyhovovaly.
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. 3 Volba vhodnéno snimade sil

o

Pro dany pPipad volime snimat 8il 8 odporovymi ten=
zowetry tahovy se zéviesnymi oky tyo TA 11 - 2 kN, ktery
vyhovuje svyml technickymi pearametrye.

Obr.: 9 Tahovy snimal se zgvisnyml oky

Tento snimsd sily Je vhodny i pro nejtezsi technolo-
gické provozy. Neobsahuje pohyblivé $4sti podlénajici
opotPebeni a je necitlivy ne neustdlé vné j81 vlivy Jako

. je teplots a- podobne. Nevyzeduje zvlagtni obsluhu a pPfi
eventualni poruse lze ho nahradit okamzite jinym snimacdem
ce stejnymi parametry. Pouze silna elektromagnétické pole
v bl{izkosti snimale ovlivnujf presaost métent,

Dal8i vyhodou téchto snimaldd je to, <& se u nas vy-

rabi seriovd v Transportd Upice, takze jsou dobte dostupné.
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& . 4 Popis konstrukce véaz{ictho zefizend

/ V dal8im textu ¥{sls odpovidaji pozicim na vykresu

KsK 011 - 01 /

74k1adni &dsti védziciho zar{zen{ je dyusmometr / 31/
umisteny ns vodicim groubu, ktery spojuje po jezdovy mecha-
nismus s kledtémi / 33 /. spojeni mezl vodicim Sroubem
s dynamometrem, 2 néhoz vychéz{ dvé zdvesnd oka je zajis-
téeno v dolni dasti dvojied doln{ zavdsné oko - zavésny
tPmen III / 32 / pomoci Zepu. Zavesny trmen IITI je nasSrou-
pbovan v objimce, kterad Je privatena k nosnfku / 22/
kle3t{ oboustranngm koutovym svareim. Horni zavesné oke
je spojeno Cepem se zévésnyn tPmenem II / 11 /, ktery je
nasroubovan do objimky / 10 /. Ow;jimka je pPivatena k des-
ce / 4 / oboustrannym koutovym svarem, PO strandch ma des-
¥k~ dva otvory ve tvaru plGlkruhu, kterymi prochézi vodfedl
tyde. Bewvného apojeni mezi vodfc{mi tylemi se dosshuje
pres objimku / 3 / pomoci{ Sroubového spojenf. Toto spoje-
ni je zde nutné pro pripad, kdy potTebu jeme prestavit
vysku odlamovene tebule.

@ K tomu, abychom mohlil provadét vazend jednotlivych
tabul{ skla a z toho zjisfovat pribéine vykon taviciho
agregatu pcotrebujeme, sby se puvodné pevné spojeni mezi
vodfcimi ty&emi = kledtémi zménilo na posuvné a tim byla

aikerd véha ptrend3ena ne dynamometr. Posuvného spojent
dosshneme tak, Ze ns horni cast kle$t{ pripevnime pomoct

sroubového spojeni pPirubu / 21 / ( 2 ks protoze jsou 2

vod{fe{ ty&e ), ne nf je koutovym svarem pfivatena trubka/19/,

v niZ Jjsou nalisovana dvé bronzova pouzdra / 18 /, ktera

nédm zajist{ pohyb mezil kle3t&mi » vodfcimi ty&emi.
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Na horni &&sti trubky Jje pPivatena horni pr{irubas /16/,
na ni% je pomoci Yroubového spojeni pripevnéno vidko /15/.
Ve vidku je otvor o velikosti pram&ru vodiel tyce.
Vv dolnf &&4sti trubky Jje prigroubovéno vigko / 27 /, v némi
je otvor pro vypoudtéei Zroub / 28 /, kteryn se vypoudti
opotfebovany olej. Aby bylo zajidténo dokonalé tisneni
nezi dolni &4sti trubky e vilkem, Jje tPebas namazat sty-
kovou plochu hermeticem.

Aby byla vyloudens moznost vzuniku podtlzku v trubce,
ktery by mohl nepPfiznivé ovlivnit nam&fenocu hodnotu, je

. vodie{ trubka provrtdna ve dvou smérech o to jednzk z Jje-

ji spodni &4sti od vypoustéctho Sroubu sm&rem Sixmo mezi
ob& bronzovd pouzdra & potom z proatoru mezi bronzovymi
pouzdry Sikmo do prostcru horni p¥iruby.

Mazini pouzder se provédi olejem, ktery se naléva
do pouzdra vzdy po odstranéni vicka / 15 /. Dokonalé

tesnéni vidka je zajisténo pomoci O krouzku / 17 /e
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6 « 5 Vyhodnocovaci aparatury elektromechanickjch vah

Vyhodnocovaci speratura je ta d4st slsktromechanic-
kjch vsh, kterd prevadi hodnotu gprosttedkujicy elektric-—
ké velidiny ze snimale / snimadl / sil ne {selné vyJjad-
Feni.

Vyhodnocovascl aparatury jsou vyrabény Vv typovych
provedenich VT 10, vT 11, VT 12.

Pousitelnost eparatury VT 10 je predevsim pfi nutném op-
tickém sledovéni hmotnosti na véts{ vzdslenosti a s vyss{
presnosti. Promer stupnice je 630 mm. Aparatury s pram&-
rem stupnice 415 mm, typ VT 11, se pouzfvajf k zabudova~-
n{ do ovlédacich panell velinu a podobné.
Uziti =paratury VT 12 je pPredevsim pPi poZadevku g{slico—
vého zobrazeni vystupu 4dajd hmotnosti, pripadné zpraco-
vén{ tichto udaji politnlem, moznosti pPenosu na veétst
vzdslenosti,co? vyhovuje pozadavkim naseho vaziciho zea-
¥{zeni a2 proto jsme ji Vv dals{im Pedeni vyuiili.
paretura Jje Tesena jako strfidavy servoxompensacni
pomérovy voltmetr 50 Hz se vzdjemné izolovanymi vstupy
(] a s moZnost{ pf‘ivédeni dalsfho jemné nastavitelného ne-
petf k vykompenzovani dasti vystupniho nap<td snimadld
sil, ktera odpovidd tére., Je-li zapottebi hodnotu tary
dostavovat jen zfidka,‘pouéivé se potenciometr "PARA"
/ v meérné Jjednotce elektroniky vah. Je-1li n:tné taro-
vat lastéji je mozné pouzit vné&jsi potenciometr rulni-

nho térovani.
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Obr.:10 Blokové schema vazen{ tabuli skla

VA P LF

v

5 - snimad DU

Va- apar.tura VT 12

P - pievodnik
vhel/¢1{8lo &y

LpP- ?{dfci logika
‘ prevodniku

DU- doplnkové iddaje

8v- ¥islicovy vystup #J J
nfevodniku

I - interface/prevod/

P - panél zgznsmu pro P
dalsf zpracovani

7 - ziznamové zelizend
/SHARP es 2180/ Py

PE- serioparalelni{ prenos dat
pro Jjiné periferie

7akladnim &idlem pro méPeni hmotnosti je tenzometricky
tahovy snims& typ TA 11 - 2 kN. Aparstura VT 12 vyhodnot{
hmotnost ve formé thlového natodeni. Uhlové natodeni se vy-
hodnocuje pomoci &islicového m&reni elektrické fdze pomocd
fizového menide zabudovaného do sparatury VT 12. Gislicové
méfen{ faze Jje na blokovém schematu oznsleno pi{sanenem P ja-
ko pPevodnik dhel/¢{slo. Vystupni signdl pPevedniku Jje &isli-

covy kod BCD, ktery zpracovavé v pfdfcf logice,umoznujfcf
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r{zeni{ vézeni dle zvoleného algorytmu. Na blokovém sche-
matu je tato logika oznsCena p{smenem LP. J{slicovy vy-
stup se pfes intertace I Zpracovavsd v zdznsnovén zePizend

r7
Lis

Vystup maze byt cpatlen pamét{ P s uchovanim dst pro even-
tudln{ pripojeni &islicového poéitaée nebo merfc{ ustfed-
ny PB.

Doplikovymi wdaji DU si mlzeme nastevit napt. poza-
dovanou hmotnost tsbule skla & urditou odchylku / nap¥.1l0%/.
PPi nedodrzeni hmotnosti tabule skla v poZsdované toleran-
ci dochaz{f ke svitelné signalizsci a zaroven k upozoraéni
obsluhy ne to, Ze neni vse v poPadku.

Dald{ moznostf vyuziti tchoto zsrizeni jJe PFizenim
pomoc{ programu, kterym mize byt tchoto typu: ne prvaim
misté bude uveden den, ve ktery se vazeni nrovadi, ddle
ziznam hmotnostf jednotlivych tabuli skla jskx byly po-
atupneé zjidfovany,

Po urlité dobé& , napt. 1 hodiny/ se provede soulet hmot-
nost{ jednotlivych tebulf, to mizeme opakovat vidy ro
nodine., Dul87 soutet se miie provést po skonlen{ smény

a nskonec provedeme soucet za v3echny tPfi sweny, a tek

z afléien soucdtd mizeme ve stesnovendm limitu prabézne
z{skavat informace o hmotnosti vytazZeného skla a z ni

uriit vyvkon tsviciho agregatu,.
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T Technicko-ekonomické zhodnocend

V z4vodé& Olovi koncernového podniku sx5lotas Teplice
byla zaldtkem roku ustavena komplexanf racionalizadn{ bri-
géds pod ndzvem " Vystavba centralniho dispederského pra-
covisgte,"

Cilem této KB je zdokonslit mepfef & ridfed systém
hutnthe provozu zdvodu = ma tyto df139 useky :

1/ Aplikace polovodilové tachaiky s volnd Prograno=-

vatelnym systémem "ZEPALOG P " v Aizeni & regu-

laci 8 cilem c2ntralizovat veskeréd informace
o Pizeni hutufho provo zu.

2/ Inovace stéva <ci merfci zékleadny.

t{zen? spalovén{ s reverzace zennico plynu pri

Z
Castecné a Uplné uetanizasci zavodu.

[N}
~N
(3K

4/ Registrace navaiZovani surovia v kmendrne.

5/ Pr0ub&éiné instrumentdlnf mérfenf vlihkosti hlavaich
hutnich surovin a okamZitd regulace predpisu p¥{i-
slusné navdzky.

6/ Roz8freni primyslové televize v techianlogii ta-
veni = tvarovéni skloviny.

7/ WVeéreni s registrace okam¥itého o primerného vy-

konu tavicich agregstl.

Tentc posledni sisek uvedené KRB Je Jejf nedilnou sou-
fastl a samcstatne predstavuje reseniy probléau, jimi se
uvodem zabyva tato diplemovi préce, Navrzeny zpiisob phed-
stavuaje moinost kszdou hodip v pfesn& stsnovenych inter-
valech ziskat ddaje, kteréd samy ¢ sobé&, prfjadne po pre-

roltu na celkové mnozstv{ dostatedne informujf{ o tvarove-

FJ\

c¢ich a tavicich podminkdch a mohou byt impulsem pro zmény

v jejich P{zent.




C{iem provozovani tohoto vézictho systému je :

a/ Ustdleni odbdru, které ua rozhodujic{ vyznam pro

povrchovou Jjakost tvarovaného skla

b/ Pomoci neustélé kontroly vahy vytaZeného skla je
mozné nepretrzité sledovatl rozmery vyrabéného skla
/tlousfka/, dale je mozné posuzovat rychlost taZ-
ného stroje na urovni odpovidajici{ spodni hranici

tvarované tlousftky.

V prvni f4zi bude vyuZiviéno pouze udajd odedtenych
z displejh, pozdéji Jje moZno zapojit toto sledova-
n{ na snalogovy systém k numerickému vyhoénoceni
a zpracovini.
S vysdim stupném inforuovanosti o ne jdtlezitgjsim tech-
nologickém parsmetru /okemZity vykon/ skldatrského tavief-
ho sgregdtu bude docfleno vy3&iho stupné a kvality regu-
lace ostatnich regulovatelnych velidihm, 2Iimz se dossdhne

ustdlen? jétho tavieiho a tverovaciho procesu.
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8 . ZAVED

V této diplomové praei bylo navrieno véiic{ zabi-
zeni, které je schopno ve stenoveném limitu podat in-
formaci o hmotnosti vytazenych tabul{ skla.

p¥i navrhu toholo saf{zen{ byl brén ohled na 1o,
aby byl konstrukéni zdsah do pavodniho zabfzeni co nej-
nens{, coz Dby se také priznivé projevilo ve vysi potfeb-
nych finan&nich prostredkd, ale aby bylo zéroven dosaze-
no vytydeného cile.

Jako vazici zaPfzeni byly navrieny elektromechanic-
ké vahy, které svoji koncepci Jsou ne jmoderne j8im systé-
mem m&¥eni 8il Vv technologickych procesech, pro které
jsou predurceny svou zivotnost#, apolehlivostfl =& nenda-
rotnost{ na ddribu v tézkgyeh provoznich podminkach.

vouzity tahovy sni{mad se zavisnyml oky ne vy 2adu je
svlastn{ obsluhu a pFi eventudlnf poruse Jje moZné ho
oknmzit# nahradit jinym snimadem se stejnymi parametry.

Velkou vyhodou tohoto v4aziciho zarizeni je také to,
se témer viechny potiebné soudsdstky Jjsou u nas dobte
dostupné, a z velké vétdiny vyrébéné v Transporté, na-

- ’ » < % s & z - 4
rogn{ podnik, zavod Upice, takze se nemus{ covazel 2a

velutye.
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