Posudek vedouciho diplomové prace

NAVRH VHODNEHO ALGORITMU PRO RIZENI
VYSUNU SKLUZU VRATNE STANICE

diplomant: Bc. Rudolf Sojak

Obsahova stranka prace

Zaméreni predlozené diplomové prace je mozné rozdélit do dvou oblasti. Prvni Cast se zabyva
navrhem vhodné identifikace tvrdosti a kusovitosti materidlu skryvky, ktera je v povrchovém uhelném
dole (D1l Bilina, Severoceské doly, a.s.) pfepravovana pomoci pasového dopravniku od rypadla do
mista jejiho uskladnéni. VySe zminéné vlastnosti materidlu, tj. tvrdost a kusovitost, diky Castym
presypum mezi jednotlivymi dopravniky, vyrazné ovliviuji zivotnost pasi. Predstavuji proto velmi
uzite¢né méritko miry nutnosti zapojeni opatieni vedoucich ke snizeni dopadové energie presypaného
materialu a tim i zvySeni Zivotnosti pasu. Mezi tato opatfeni nalezi zejm. vysunuti skluzu, ktery je
umistén nad pasem odchoziho dopravniku a vyrazné snizuje dopadovou vySku presypané zeminy.
Jeho stalému setrvéani ve vysunuté poloze vsak brani riziko zavaleni otvoru presypky v pripadé zmény
struktury prepravovaného materialu. V druhé casti prace se proto diplomant zabyva navrhem
vhodného algoritmu, ktery na zakladé informace o tvrdosti a kusovitosti prepravované skryvky
vyhodnoti, zda je nutné skluz vysunout ¢i ponechat v zasunuté poloze. Praice ma pfiméreny rozsah
55 stran textu a 7 stran priloh. Text obsahuje celkem 22 obrazkl (vCetné grafil) a 6 tabulek, coz
prispiva k uspokojivé nazomosti celé prace.

V prvni kapitole podava diplomant struény prehled o dané problematice. Upozortiuje na nutnost
fizeni vysunu skluzu na zakladé informace o strukture prepravovaného materialu.

V druhé kapitole diplomant popisuje misto, kde dochazi k presypu skryvky mezi pasovymi
dopravniky, tj. uzel tvofeny pohonnou a vratnou stanici. Zmifiuje se o existenci Stitu, ktery je
v neustalém kontaktu s presypanou horninou a popisuje jeho uloZeni ve vratné stanici. Dale popisuje
umisténi skluzu, vSe doklada fotografiemi.

Ve treti kapitole se diplomant zaméfuje na problematiku vzniku vibraci. Popisuje charakteristiku
jednotlivych druhi vibraci, které se vyskytuji pfi provozu vratné a pohonné stanice. Dulezitou soucasti
této kapitoly je popis vybéru vhodného prvku vratné stanice, ktery vykazuje objektivni zménu
charakteru svych vibraci pii zméné struktury prepravovaného materialu. Timto prvkem voli Stit vratné
stanice nebot je v neustdlém kontaktu s prepravovanou horninou. V dal$i podkapitole nasledné
popisuje zpisob méreni vibraci §titu a vybér vhodnych mist pro umisténi prislusnych snimact. Uvadi
také prvni vysledky méfeni v podobé porovnani intenzity zrychleni daného mista v jednotlivych
smérech souradného systému.

Ve ctvrté kapitole se diplomant zaméfuje na metodiku vyhodnocovani nameérenych vibraci.
Kapitola je ¢lenéna na teoretickou ¢ast, kde popisuje teorii pouzivanou v dalsi, aplika¢ni ¢asti této
kapitoly. V té se nasledné zabyva navrhem konkrétniho postupu identifikace prepravovaného
materialu na zakladé méfeni vibraci §titu vratné stanice. Tato Cast je tézistém celé diplomové prace.
Diplomant pfi navrhu algoritmu vyuZziva principu vybuzeni vlastnich frekvenci Stitu dopadem tvrdého
a kusovitého materialu. Dale v této kapitole uvadi porovnani riznych vstupnich parametrii vypoctu,

jako je pocet vzorki v intervalu, typ spektra, volba vahového okna, velikost prekryti intervalii, apod.

V paté kapitole se diplomant vénuje navrhu konkrétniho algoritmu vyhodnocovani tvrdosti
a kusovitosti prepravovaného materialu. Detailné popisuje postup vyhodnoceni vibraci a jeho zapis
v programovém prostiedi Matlab. Vse doklada grafickymi pribéhy méfenych a vyhodnocenych
veli¢in. Soucasti kapitoly je i doporuceni diplomanta pro ¢innosti navazujici na tuto diplomovou praci,



tj. nikup a programovani primyslového real-time pocitae. Tyto informace vychazeji z praktickych
zkugenosti diplomanta pfi sestavovéni algoritmu a Ize je vnimat jako velmi uzite¢né.

Sesta kapitola se vénuje ovéreni navrzeného algoritmu. K ovéfeni diplomant pouZziva nové méreni,
které bylo uskuteénéno na jafe 2014. Toto méfeni bylo za Gfelem ovéfeni algoritmu zamérne
zaznamenavéno po delsi dobu (cca 10 min). Diplomant ovéfuje algoritmus na zdznamu méfeni vibraci
dvou vratnych stanic s velmi podobnou konstrukei. Je tfeba ocenit i praktickou Gcast diplomanta na
méfenich v Severoceskych dolech, a.s.

V zévéru prace diplomant vhodné shrnuje viechny dulezité poznatky a uvadi doporuceni pro
obsluhu vratné stanice.

Pripominky:
- po formdlni strance:

e Problematika prepravy skryvky pasovymi dopravniky, presypu skryvky mezi pasy,
provoznich podminek vratnych a pohonnych stanic a problematika vniku a analyzy
vibraci vznikajicich pfi provozu pasovych dopravniki je pomémé obséhla zalezitost, jejiz
vysvétleni &tenati klade na autora prace vysoké pozadavky. Z tohoto pohledu by mohla
byt diplomova prace lépe &lenéna a preorganizovana tak, aby vice usnadiiovala orientaci
v dané problematice. Po obsahové strance viak prace odpovida na vSechny otazky, ktere
byly uvedeny v jejim zadani a z tohoto hlediska ji proto nelze nic vytknout.

e V diplomové praci se misty vyskytuji formélni interpunkéni a stylistické neobvyklosti.
Tyto drobné nedostatky v3ak neubiraji na vypovidaci hodnoté celé prace.

e Popisy grafii maji nejednotny styl a stiida se v nich Cesky jazyk s anglickym.
Vypovidajici vlastnost grafii viak timto neni dotcena.

- po odborné strance:

eV teoretické &asti prace se v nékolika piipadech vyskytuji nepresnosti (napf. popis funkce
anti-aliasingového filtru). Jedna se viak pouze o popis dané problematiky. Z navrzeného
algoritmu je zfejmé, Ze pouziti vSech teoretickych poznatkii je spravne.

Otazka na diplomanta:

V hodnoticim kritériu pouzivate rozdil mezi primérnou hodnotou upraveného spektra (tj. spektra
se zvyraznénymi vlastnimi frekvencemi §titu) a praimérou hodnotou spektra bez této Gpravy. Pro¢
nevyuzivéte pouze primérnou hodnotu upraveného spektra?

Zavér

Je tieba ocenit velmi peclivy pfistup diplomanta po celou dobu tvorby diplomové prace. Dané téma
fesil samostatné a dokazal vzdy aktivné reagovat na problémy, které se béhem zpracovani tématu
vyskytly. Je nutné pripomenout, ze prace svym zadanim zasahuje do dvou oblasti - analyza kmitani
mechanickych systémii véetné méfeni a vyhodnoceni vibraci na strané jedné a néavrh fidiciho
algoritmu na strané druhé. Prace obsahuje teoreticky popis problému véetné jeho aplikace na danou
problematiku. Vysledkem je vznik algoritmu vysuvu skluzu, ktery oviem bude moZné ovéfit az
v redlnych podminkach po instalaci fidiciho systému na vratnou stanici. Jiz nyni je vSak ziejmé, Ze je
algoritmus postaven na'realnych predpokladech a Ze by jeho funkénost méla byt timto dobfe zajisténa.
Zaméfeni diplomové prace je velmi aktudlni a prospésné nejenom v oblasti vyuziti v dilnich strojich.




Predlozena diplomova préce spliiuje cil zadani i pozadavky na udéleni akademického titulu
inzenyr uchazeéi v pripadé uspésné obhajoby.

Diplomovou praci hodnotim stupném vyborné minus.

Ing. Jiri Blekta, Ph.D.




