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Anotace

Diplomova priace se zabyva problematikou nového pftistupu k webovym
aplikacim, a tim je pouzivani technologie AJAX k tvorbé vysoce interaktivnich
webovych aplikaci. Zvlasté se zabyva vyuzitim této mladé technologie na mobilnich
zafizenich.

Uvodni ¢ast seznamuje se zaklady AJAXu a pfinasi piehled vyhod, nevyhod
a moznosti vyuZiti AJAXu v standardnich webovych prohlizecich. Déle se prace vénuje
vyvoji mobilntho webu a jeho soucasnym moznostem. Je zde zpracovan piehled
modernich mobilnich prohlize¢t a predstaveny alternativy pro testovani mobilnich
webovych aplikaci. Tteti kapitola se zaméfuje na soucasné moznosti vyuziti AJAXu
pti tvorbé webovych aplikaci pro mobilni zatizeni.

V posledni ¢ésti prace je vytvorena mobilni webova aplikace, ktera vyuziva
technologie AJAX. Tato aplikace je vytvofena pomoci bézné uzivanych webovych
standardli a byla testovana v dostupnych mobilnich prohlizeCich, jako Opera Mobile,

prohlize¢ Nokia S60, mobilni Internet Explorer a Minimo.

Abstract

This Diploma Thesis deals with the problems of a new approach to web
applications and that is the use of the AJAX technology to creating highly interactive
web applications. It actually deals with the usage of this new technology for mobile
devices.

The introductory part introduces the basics of Ajax and bears briefing of the
advantages and disadvantages as well as the use and application of AJAX on standard
web browsers. Furthermore, the thesis deals with the progress of mobile web and its
contemporary capabilities. Here it’s processed an overview of modern mobile browsers,
as well as introduction to alternative testing methods of mobile web applications. The
third chapter focuses on current capabilites of the use of AJAX to creating web
applications for mobile devices.

In the last part of the thesis, there is created web application, which applies the
AJAX technology. This application is created with the help of commonly used web
standards and was tested in accessible mobile browsers, like Opera Mobile, Nokia S60

browser, mobile Internet Explorer and Minimo.
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r
UvVOD

Internet proSel béhem své existence velkym vyvojem a jiz ddvno tomu neni tak,
kdy slouzil pouze pro statickou prezentaci informaci a obrazkt a byl urcen ptevazné pro
vyménu dat mezi védci. Je az prekvapujici, jak se jeho podoba za tuto dobu rapidné
zménila. Internet v dneSni dobé piekypuje nejruznéjSimi sluzbami od nescetného
mnozstvi klasickych webovych stranek, kde jsou prezentovany informace, pies webové
aplikace jako emailové schranky, elektronické obchody, az po velice dynamické
a interaktivni webové aplikace.

Takovéto velice vyspélé, uzivatelsky velmi privétivé, webové aplikace, které se
svym vzhledem i1 chovanim v mnohém podobaji desktopovym (lokalnim) aplikacim, je
mozné vytvaret diky nejmodernéjSim technologiim, které jsou v soucasné dobé
k dispozici. Jednim z téchto prostiedkd pro tvorbu vysoce interaktivnich webovych
aplikaci je pomérné nova technologie nazvana AJAX.

Na jedné stran¢ mame AJAX — moderni technologii ur¢enou nejmodernéjSim
webovym prohlize¢iim na osobnich pocitacich a na druhé strané¢ méme mobilni zatizeni
(mobilni telefony, kapesni pocitace, ...), jejichz schopnosti nebyvale rychle rostou
a kter¢ se stale vice pouzivaji jako klienti webovych aplikaci. I mobilni web roste rychle
a moznosti mobilniho pfipojeni k internetu se stale zlepSuji. Pro¢ by se tedy
nevyzkousela vhodnost takovéto technologie i pro mobilni zatizeni?

Tato diplomova prace byla zadana ve spolupraci s firmou Miton CZ, s.r. 0.,
ktera poskytuje sluzby v oblasti webdesignu, webhostingu a distribuci software. Cilem
této diplomové prace je zmapovat moznosti soucasného mobilniho webu. Prozkoumat
moznosti vyuziti AJAXu v mobilnich zafizenich. A nakonec, na zadklad¢ ziskanych
teoretickych znalosti, vytvofit webovou aplikaci, ktera bude vyuzivat AJAX.

Zprava je rozdélena do nékolika kapitol. Ukolem prvni kapitoly je seznamit
se zéklady a zplisoby pouZiti AJAXu a vysvétlit vzajemné souvislosti mezi jednotlivymi
prvky této technologie. Tato Cast se prevazné zabyva technikami na stran¢ klienta, kde
je nejvétsi diraz kladen na pouziti objektu xmlHttpRequest, ktery umoziuje
asynchronni komunikaci mezi klientem a serverem.

Druha kapitola se zamétuje na problematiku mobilniho webu. V prvé tfadé je
popsan vyvoj a soucasny stav. Dale jsou piedstaveny rozSifené moderni mobilni

prohlizece a nastinény jejich schopnosti. Tato kapitola také popisuje néktera specificka
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omezeni mobilnich zafizenich a na jejich zdklad¢ jsou zde strucné popsana nékterd
doporuceni pro spravné vytvareni mobilniho webu. Kapitolu uzavird ptehled moznosti
testovani webovych aplikaci uréenych mobilnim zafizenim, jako jsou kapesni pocitace a
tzv. chytré telefony.

Zaveérecné casti zpravy jsou veénovany v prvé fadé prehledu soucCasnych
moznosti AJAXu v mobilnich zafizenich a uplné na zavér je popséna vytvofena

ukazkova aplikace, ktera pro svou funkci vyuziva technologie AJAX.

10
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1 AJAX

1.1 Seznameni s AJAXem

1.1.1 Webové aplikace

Drtive nez bude vysvétleno, co se skryva za pojmem AJAX, je dobré ptipomenout,
co jsou webové aplikace a co je jejich pfinosem.

Webové aplikace jsou takové aplikace, které se k uzivateli dostavaji ze serveru
prostiednictvim sit€ internet. UZivatel snimi pracuje pomoci klienta (webovy
prohlize€). Prohlize¢ je v podstaté néstroj, ktery webovou aplikaci zpracuje a zobrazi.

Jak vypada klasicky webovy model je patrné na Obr. 1.1.

Klient (prohliZzed) Strana =erveru

HTITP pozadawvelk
—

UZivatelské TlofiSta
; Server Tloziate
rozhrani dat
HTML + C8E |

data

Obr. 1.1 — Klasicky webovy model

Tento model je typickym ptikladem synchronniho pfenosu typu pozadavek/odpovéd.
Kazdy pozadavek je zpracovan serverem a nasledné je odpoveéd’ zaslana klientovi.
UZivatel potiebuje pro praci s webovou aplikaci pouze pocitac ptipojeny do sité
internet a néktery z webovych prohliZzecli. Pro spolecnosti je tato skutecnost velice
vyhodna, protoze nemusi instalovat software na mnoha pocitacich jednotlivych
uzivatell. Cesta, jak dostat aplikaci k uzivateli, je pro n¢ daleko jednodussi a levnéjsi.
Dalsim vyznamnym piinosem téchto aplikaci je jejich snadna aktualizace. Jednoduse se
aplikace aktualizuje na serveru a uzivatel ma ihned k dispozici nejnovéjsi verzi.
Webové aplikace nejsou omezeny operacnim systémem, ktery uzivatel na svém pocitaci
pouziva. Spravné vytvorena aplikace by meéla fungovat v kterémkoli modernim

prohlizeci.

11
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1.1.2 Co je AJAX?

Termin AJAX se poprvé objevil pocatkem roku 2005 v ¢lanku Jesse Jamese
Garreta s nazvem ,,Ajax: A New Approach to Web Applications™ [1]. Autor zde
rozebira postupny ubytek rozdili mezi webovymi a klasickymi klientskymi aplikacemi.
Pivodné byl pojem AJAX zkratkou pro Asynchronous JavaScript and XML
(asynchronni JavaScript a XML), ale ve skutecnosti zastieSuje vice technologii.

Pomoci AJAXu je mozné vytvafet daleko dynamictéjsi webové aplikace.
Jednoduse feceno — AJAX umoziuje volat na pozadi server a podle potieby ziskavat
data. Jedna se o asynchronni komunikaci, kterd nikterak nepferusi praci uzivatele.
Zatimco uzivatel pracuje s webovou strankou, muze dojit k asynchronni komunikaci
na pozadi a nasledn¢ k aktualizaci prohlizené stranky bez nutnosti kompletniho
znovunacteni stranky. Jak jiz bylo feceno, klasické webové aplikace pracuji na zaklade
pozadavek/odpovéd (viz. Obr. 1.1). Dosud byly aktivity na strané¢ serveru a na strané
klienta oddélené. Oproti tomu AJAX piinasi novy pristup k webovym aplikacim.

Na Obr. 1.2 je zobrazen webovy model vyuzivajici AJAX.

KElient (prohlizec) Strana serwveru
JavaScript HTTP
lani pozadavek
» ) wolanl _:. ) I
Uz:.vatelsfke e Server Uloziste
rozhrani dat
.._:'_

———
HTML + C=3 HML data
data

Obr. 1.2 — Webovy model vyuzivajici AJAX

Prvky AJAXu

Bylo fec¢eno vysSe, ze AJAX =zastfeSuje vice technologii. Nejednid se tedy
o néjaky samostatny programovaci jazyk, ale o smés technologii, diky kterym lze
vytvafet inteligentnéj§i webové aplikace vyuzivajici asynchronni komunikaci

S€ S€rverem.

AJAX se sklada z téchto prvki:
» HTML/XHTML a CSS - standardné uzivané technologie pro prezentaci
v prohlizeci.

* DOM — umoziuje manipulovat s HTML a XML dokumenty.

12
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Objekt XMLHttpRequest — umozhuje vytvorit HTTP pozadavek
pro asynchronni komunikaci se serverem.

XML — format pro vyménu dat.

JavaScript — zakladni slozka AJAXu. Predstavuje hlavni funkcionalitu.

Technologie na strané serveru — nezbytné pro zpracovani pozadavkd.

Vvhody a nevyhody AJAXu

Jako kazdy nastroj ¢i technologie i AJAX s sebou nese fadu moznych vyhod

a samoziejme i n¢které nevyhody.

AJAX pfinési do vyvoje webu tyto mozné vyhody:

+
+

+

Umoznuje vytvaret inteligentnéjsi, piiveétivejsi a pristupnéjsi webové aplikace.
Odstraniuje nutnost znovunacteni a prekresleni celé stranky jako u klasického
modelu. Béhem prace uzivatele 1ze aktualizovat jen nékteré pozadované casti.
To uzivateli urychluje praci a Setfi Cas.

Vyrovnava zatéZ mezi klientem a serverem. Prenasi se men$i mnoZstvi dat

(pouze zmény).

Vyuziva stavajici technologie a znalosti vyvojari.

Nevyhody AJAXu:

=

Znemoziuje pouziti tlaitka ,,Zpét™ ve webovém prohlizeci. Webova stranka se

chova jako aplikace. V§e se odehrdva na jedné strance.

Soucasné se behem prace neméni adresa v prohlize¢i. Tudiz neni mozné tyto

stranky v prub¢hu préace zalozkovat.

Nevhodnym pouzitim zatéZz neklesne, protoZze se naopak zvysi pocet HTTP

pozadavk.

Dal$im mozZznym problémem muze byt sitova latence. Uzivateli nemusi byt

jasné, ze aplikace zpracovava jeho pozadavek, a snazi se operaci znovu spustit.

Uzivatel miize ve svém prohlize¢i zakazat JavaScript, coz vede k nefunk¢nosti

webové aplikace vyuzivajici AJAX.

13
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AJAX na mobilnich zarizenich

AJAX se stal od svého vzniku velice popularni a je oblibenou a hojné

vyuzivanou technologii. Diky svému velkému potencidlu se dnes miZzeme setkat

s fadou webovych aplikaci, které tuto technologii plné vyuzivaji. Jeho popularita

vzrostla hlavné diky spole¢nosti Google, ktera jej zaCala pouzivat v mnoha svych

aplikacich jako jsou Google Suggest' (naSeptavaé hledanych vyrazi — Obr. 1.3), GMail®

a Google Maps’.
o B
-.F—J
( ;O NQaC
O -
Suggest LABS
Wehbh |lmages Video Mews Maps  more »
EleDi | Advanced Search

Freferences

Gooi

ajax tutorial
ajax examples
ajax tutorials
ajax toolkit
ajax framework
ajax asp.net

20,300,000 results
3,970,000 results
32,900,000 results
2,560,000 results
36,500,000 results
A7 800,000 results

ajax php 70,300,000 results
ajax example 15,500,000 results
ajax.net 954,000 results
ajax .net 77,200,000 results

Language Tools

Esults. Learn more

Obr. 1.3 — Google Suggest

S podobnou funkcionalitou jako je Google Suggest se muizeme setkat naptiklad

i na ¢eském vyhledavacim serveru Seznam.
Internet je plny nejriiznéjSich aplikaci, kde byl AJAX spésné nasazen. Je jen
na vyvojarich, kde a jak ho ve svych webovych aplikacich vhodné pouziji. Moznosti

vyuziti v riznych webovych aplikacich je nekone¢n¢ mnoho.

' www.google.com/webhp?complete=1
> www.gmail.com
? http://maps.google.com

14
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Nekteré ptipady mozného pouziti:

* Dynamicka aktualizace jen né&kterych casti webové stranky. Jednoduchym
prikladem muize byt webova stranka obsahujici néjakou anketu. Bez AJAXu by
musela byt znovu nactena celd stranka ihned po hlasovani, i kdyz se v ni
zmeénilo jen velmi malo.

» Kontrola zaddavanych dat ve formulafich. Diky AJAXu je mozné ovéfovat data
na serveru postupné ihned po zadani jednotlivych polozek.

= NaSeptavate a funkce automatického dokoncovéni, které jsou obdobou

nabizenych vyhledavaci Google a Seznam.

Kromé téchto nékolika malo ptikladii se na internetu objevuje celd fada zajimavych
aplikaci vyuzivajicich této technologie. Napftiklad:
» Planovaci kalendar Kiko (www.kiko.com).
» Editory dokumentl jako ajaxWrite (www.ajaxl3.com/en/ajaxwrite), nebo
Zoho Writer (Wwww.zohowriter.com).
* Vyhledavac¢ zbozi na www.yapura.net.
» Komunika¢ni aplikace jako Meebo (wwwl.meebo.com), eBuddy

(www.ebuddy.com), Kool IM (www .koolim.com).

AJAX umoziluje vytvaret aplikace, které se svym chovanim ptiblizuji klasickym
desktopovym aplikacim. Tento fakt vede k tomu, ze musime brat ohled na uzivatele,
kteti byli doposud zvykli na klasické chovani webovych aplikaci (pozadavek/odpovéd).
Je dilezité, aby bylo uzivateli ziejmé, Ze je jeho pozadavek zpracovavan, resp. Ze doslo
k aktualizaci nékterych casti webové stranky. To vedlo k vzniku pomocnych technik
jako YFT (Yellow Fade Technique). V podstaté jde o to, Ze zménénou Cast stranky
obarvime na Zluto a tuto barvu pak nechame postupn¢ slabnout. Nékomu se miize tento
pristup zdat az pftili§ vyrazny. UzZivatele 1ze upozornit i jednodussim zpiisobem, a to
napt. zobrazenim ndpisu ,,Loading...“. Pouziti téchto pomocnych technik zdlezi ¢isté na
uvazeni vyvojare a na druhu webové aplikace.

Diky rozsiteni a oblibenosti vzniklo, a stale vznika, mnoho knihoven, nastroji
a aplikacnich rdmct, které usnadiiuji tvorbu webovych aplikaci s AJAXem. Tyto
nastroje obsahuji mnoho zajimavych funkcionalit a diky nim lze celkem jednoduse
vytvofit vysoce interaktivni web. aplikace. V siti internet je mozné nalézt nescetné

mnozstvi nejruznéj$ich ¢lankt, které se tykaji problematiky kolem AJAXu. Existuje
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fada servert, které¢ se zabyvaji vylozené touto problematikou a které obsahuji spoustu

informaci, uzite¢nych odkazl a navodi. Naptiklad:

"  www.ajaxian.com
"  www.ajaxmatters.com
"  www.ajaxprojects.com

*  www.ajaxinfo.com

1.2 Objekt XMLHttpRequest

Jadrem AJAXu je objekt XMLHttpRequest umoziujici JavaScriptu vytvaiet
asynchronni pozadavky na server. Bez rozsifeni podpory tohoto objektu by se dnes
0 AJAXu pravdépodobné¢ nemluvilo. Pivodné¢ byl objekt XMLHttpRequest
implementovan pouze v prohlize¢i Internet Explorer 5 spolecnosti Microsoft v roce
1999. Fakt, ze tento prvek nebyl podporovan i jinymi webovymi prohlize¢i, vedl
k tomu, Ze jej vyvojafi vétSinou nevyuzivali. Tato skute¢nost se zménila v dobé, kdy
zacal byt objekt XMLHttpRequest podporovan v prohlize¢ich Mozilla 1.0 a Safari 1.2.
Objekt XMLHttpRequest neni standardem W3C. Vétsina jeho funkcionality je navrzena
vnové specifikaci DOM Level 3 Load and Save. Je jasné, Ze pokud se nejedna
o standard, mize se chovani v riznych webovych prohlizecich lisit. V soucasné dob¢ je
implementace objektu XMLHttpRequest v nejmodernéjSich webovych prohlize¢ich

(Firefox, Opera, Internet Explorer, Safari a Konqueror) velmi podobna.[2]

1.2.1 Vytvoreni objektu XMLHttpRequest

Diive nez lze odesilat pozadavky a zpracovavat odpovédi, je tieba vytvofit
instanci objektu XMLHttpRequest. Jiz vtomto piipad¢ nardZime na rozdilnost
implementace v riznych prohlize¢ich. Internet Explorer 6 (IE6) a starSi verze
implementuji objekt XMLHttpRequest jako objekt ActiveX. Kdezto u ostatnich

prohlizect se jednd o nativni objekt JavaScriptu.

V ptipadé IE6 a starSich je moZzné vytvofit instanci nasledovné:

xm1HTTP = new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP") ;

U ostatnich prohlizeci se instance tvofi timto zptisobem:

xmlHTTP = new XMLHttpRequest () ;
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Jednoducha logika pro vytvoreni instance

Z vyse uveden¢ho divodu musi kod JavaScriptu obsahovat jednoduchou
rozhodovaci logiku, kterd =zajisti vytvofeni instance objektu XMLHttpRequest

v riznych webovych prohlizecich.

Vytvoreni instance objektu XMLHttpRequest:

var xmlHttp;
function vytvorXMLHttpRequest () {
if (window.XMLHttpRequest) {
xmlHttp = new XMLHttpRequest () ;

}
else if (window.ActiveXObject) {
xmlHttp = new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP") ;

}

Ptedchozich nékolik tfadki kodu predstavuje jednoduchou funkci JavaScriptu, kterd
vytvofi instanci objektu XMLHttpRequest nezadvisle na prohlizeci. Funkce ovétuje
podporu dané¢ho objektu v prohlizeci. V ptipadé¢, Ze prohlize¢ neimplementuje objekt
XMLHttpRequest jako nativni objekt JavaScriptu, je tento objekt vytvoten jako nova
instance objektu ActiveXObject. Protoze Internet Explorer 7 podporuje jak ActiveX, tak
1 XMLHttpRequest, je doporuceno nejdiive testovat podporu XMLHttpRequest
a az poté podporu ActiveX.

Kontrolu, zda-li prohlize¢ podporuje objekt XMLHttpRequest, miizeme provést

1 pomoci funkce typeof:

if (typeof XMLHttpRequest != "undefined")
xmlHttp = new XMLHttpRequest () ;

Vytvoreni instance pomoci try/catch

Alternativni metoda pro tvorbu instance objektu XMLHttpRequest je uvedena
v [3]. Tato metoda je zalozend na zachytdvani a zpracovavani vyjimek pomoci
try/catch. A je zde popsana jako nejlepSi zplsob jak zajistit, aby metoda dobte
fungovala v budoucich prohlizec¢ich a na n¢kolika mdlo fadcich korektné oSetfovala

chyby. Pokud dojde v kédu JavaScriptu k chybé, vyhodi se vyjimka v podobé objektu
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obsahujiciho detaily chyby. Tuto vyjimku je mozné zachytit a zpracovat tak, ze neni

pfedédna do prohliZzece. Syntaxe try/catch ma nésledujici tvar:

try { }
catch (e) { }

V bloku try je libovolny kod, ktery miiZze generovat vyjimku. V piipadé chyby se

provede kod umistény v bloku catch.

Vytvoreni instance objektu XMLHttpRequest metodou try/catch:

function vytvorXMLHttpRequest ()
{
var xmlHttp;
// vsechny prohliZece kromé IE6 a starsi
try
{
xmlHttp = new XMLHttpRequest () ;
}
catch (e)
{
// IE6 nebo starsi
try
{
xmlHttp = new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP") ;
}
catch (e) {}
}
if (!xmlHttp)
alert ("Chyba pti vytvafeni objektu XMLHttpRequest.");
else
return xmlHttp;

Lepsi objekty pro IE

Jestlize je prohlize¢em Internet Explorer 6, je moZzné se pokusit o pouziti
nejnovejsi verze prvku ActiveX prfi tvorbé objektu XMLHttpRequest. Knihovna
XMLHttp  existuje vmnoha verzich'. Dle [3] je nejnov&§i verze
MSXML2.XMLHTTP.6.0. ReSeni piinasi do funkce, kterd vytvoii objekt
XMLHttpRequest, n¢kolik malo fadka navic.

! Podrobng;jsi informace Ize nalézt na adrese: http:/puna.net.nz/etc/xml/msxml.htm.
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Pouziti nejnovéjsi verze XMLHttp:

// IE6 nebo starsi
var XMLHttpVersions = new Array ('MSXML2.XMLHTTP.6.0',
"MSXML2 .XMLHTTP.5.0"',
"MSXML2 .XMLHTTP.4.0"',
"MSXMLZ2 .XMLHTTP.3.0",
"MSXMLZ2 . XMLHTTP',
'"Microsoft.XMLHttp') ;
for (var i=0; i<XMLHttpVersions.length && !xmlHttp; i++)
{
try
{
xmlHttp = new ActiveXObject (XMLHttpVersions([i])
}
catch (e) {}

1.2.2 Metody a atributy

V Tab. 1.1 a Tab. 1.2 jsou uvedeny standardni metody a atributy
XMLHttpRequest. K témto metoddm a atributim se pfistupuje klasicky pomoci
teCkového zapisu. Napiiklad:

xmlHttp.abort () ; ,kde xm1Ht tp je instance objektu XMLHttpRequest.

Tab. 1.1 — Standardni metody XMLHttpRequest

Metoda Popis

abort () Ukonci aktualni pozadavek.
getAllResponseHeaders () Vrati hlavi¢ky odpovédi jako fetézec.
getResponseHeader ("hlavicka”) | Vrati jednu hlavi¢ku odpovédi jako fetézec.
open ("metoda”, "url") Inicializuje parametry pozadavku.

send (obsah) Provede pozadavek.

setRequestHeader ("hlavicka”, Nastavi zvolenou hlavié¢ku na zadanou
"hodnota™) hodnotu.
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Tab. 1.2 — Standardni atributy XMLHttpRequest

Atribut Popis

onreadystatechange Pouziva se jako ukazatel na funkci
JavaScriptu, kterd je vykonana pii zméné
stavu pozadavku

readyState Stav pozadavku.

0 — neinicializovany
1 — zavadi se

2 —je zaveden

3 — interaktivni

4 - dokonceno

responseText Vrati odpovéd’ serveru ve formé retézce.

responseXML Vrati odpovéd’ serveru ve formé XML.

status Vrati stavovy kod pozadavku ziskany od
serveru (200 (OK), 404 (Not Found), atd.).

statusText Vréti zpravu stavu pozadavku (OK, Not
Found, atd.).

1.2.3 Odeslani pozadavku a prijem odpovédi

V pfedchozich ¢astech byly vysvétleny zplsoby vytvofeni objektu
XMLHttpRequest a byly popsany metody a atributy tohoto objektu. Nyni jiz l1ze odeslat
pozadavek na server a nasledn¢ pifijmout odpovéd. Odeslani pozadavku mize byt

iniciovano mnoha zpiisoby, naptiklad jednoduchou udalosti onc1ick pfi stisku tlacitka.

Jak odeslat pozadavek

Poté, co byl vytvofen objekt XMLHttpRequest, je nutné nastavit parametry
nasledujiciho pozadavku. Tyto parametry se konfiguruji metodou open. Tato metoda
ma dva povinné a né€kolik nepovinnych parametrii. Prvni specifikuje metodu, kterou
budou zaslana data na server (GET, POST nebo PUT). Druhym je URL v absolutnim
nebo relativnim tvaru, které urcuje, kam se pozadavek odesle. Tieti parametr udava,
zda-1i bude pozadavek zpracovan asynchronné. Hodnota TRUE znamend asynchronni
ptenos (bez ¢ekéani na odpovéd’) a naopak hodnota FALSE znamena, Ze dalsi zpracovani
bude pokracovat az po piijeti odpovédi.

Pozadavek se odeSle serveru metodou send (). Argument této metody je
odeslan jako cast téla pozadavku. Pokud bude pouzita metoda GET, nebudou v téle
pozadavku odeslana Zadné data a argumentem bude null. Maji-li byt odeslana néjaka

data jako argument metody send (), musi byt pouZita metoda POST.
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Drive nez se pomoci metody send () odeSle pozadavek, je duilezité nastavit
udélost onreadystatechange tak, aby byla schopna zpracovat odpovéd’ ze serveru.
Pro iniciaci pozadavku jsou pak potieba celkem tfi fadky kodu:

xmlHttp.open ("GET", "test.php'", true);
xmlHttp.onreadystatechange = zpracujZmenuStavu;
xmlHttp.send (null) ;

Metoda GET a POST

Jak uz bylo feceno, data se odesilaji pomoci metody GET nebo POST. Ve vét§ing
pripadl potiebujeme serveru piedat néjakd data jako soucast pozadavku. Na zakladé
téchto ptredanych parametri pak server vytvoifi odpovéd. Pouzije-li se pro piedani
parametri metoda GET, jsou tyto parametry soucasti dotazovaného ftetézce URL.
Naptiklad:
xmlHttp.open ("GET"”, "http://localhost/test.php?pl=x&p2=y",
true);

Ptfedavany jsou dva parametry, a to pl a p2.

V ptipad¢ pouziti metody POST se parametry neptipojuji k URL, ale jsou

predavany jako argument metody send () takto:

xmlHttp.open ("POST", "http://localhost/text.php, true);
xmlHttp.send ("pl=x&p2=y") ;

Kdy kterou metodu pouzit, zalezi na vyvojaii a konkrétnim ptipadu. Hlavni
rozdil mezi témito metodami je, Ze metoda POST odesila predavané parametry v téle
pozadavku a metoda GET je pfipojuje k dotazované URL. Z této skutecnosti vyplyva, ze
metoda GET je zcela jist¢ omezena délkou dat odesilanych v URL. Dle [2] je
doporuceno pouzit metodu GET, kdyZ zpracovani dat nezméni stav datového modelu,
coz znamena, ze by méla byt pouzita pii ziskdvani dat. Naopak metoda POST je
doporu¢ena pro operace, které méni stav datového modelu, napt. ukladanim nebo
aktualizaci dat.

Pfi pouziti metody POST je nutné nastavit hlavicku Content - Type objektu

XMLHttpRequest nasledovné:

xmlHttp.setRequestHeader ("Content - Type"”, "application/x-www-
form-urlencoded”) ;
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Jak prijmout odpovéd’

V tabulce Tab. 1.2 byly uvedeny dva atributy objektu XMLHttpRequest, které
poskytuji ptistup k odpovédi. Atribut responseText poskytuje odpovéd ve formeé
fetézce a atribut responseXML poskytuje odpovéd’ ve formé XML.

K odpovédi se vétSinou pristupuje pomoci funkce zpétného volani, kterd je
vazana na udalost onreadystatechange. Tato funkce je voldna vzdy, kdyz dojde
ke zmén¢ interniho stavu pozadavku. Stav pozadavku udéava vlastnost readyState,
ktera mize nabyvat jedné ze ¢tyf nasledujicich hodnot (také viz Tab. 1.2):

0 — neinicializovany; 1 — zavadi se; 2 — je zaveden; 3 — interaktivni; 4 — dokonceno.

Jak uvadi [3], n€¢které implementace objektu XMLHttpRequest urcité stavové
koédy ignoruji. Opera odpali udélost pouze pro stavové kody 3 a 4. A pii pouZiti
nejnovejsi verze XMLHttp IE zahlasi stavové kody 2, 3 a 4.

Typicky vypada funkce zpracujZmenuStavu tak, jak je naznaceno v nasledujici ukazce.

Funkce zpétného volani:

function zpracujZmenuStavu ()
{
//pokracuj, Je-1li stav pozZadavku kompletni
if (xmlHttp.readyState == 4)
{
//pokracduij, je-1li status OK
if (xmlHttp.status == 200)
{
//ziskej odpovéd jako Feté&zec
odpoved = xmlHttp.responseText;
//zde muze byt dald3i zpracovani odpovédi
/..
}

Ve vétsing aplikaci se k odpovédi pfistupuje pokud je stav pozadavku kompletni,
coz znamend, ze odpovéd’ byla pfijata ze serveru. Navic se testuje, zda-li ma stavovy

kéd pozadavku (status) ziskany od serveru hodnotu "200” (OK).
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1.3 Pouzivané formaty pro vyménu dat

V jedné z piedchozich kapitol bylo feceno, ze odpovéd’ odeslanou serverem lze
pfijmout formou prostého textu nebo ve formatu XML. Piestoze je XML uvedeno
v nazvu objektu XMLHttpRequest, neni podminkou tento jazyk pouzit. Pro asynchronni
vyménu dat mezi klientem a webovym serverem je mozné pouzit libovolny jiny format

véetné HTML nebo JSON.

1.3.1 XML (eXtensible Markup Language)

XML je velmi rozSitfeny a pouzivany znaCkovaci jazyk vyvinuty
a standardizovany konsorciem W3C [4]. Jednd se o jednoduchy otevieny format
zalozeny na prostém textu. Dokumenty XML se podobaji dokumentim HTML.
Narozdil od HTML ma tento jazyk piisnéjSi syntaxi. Neexistuji zde zadné
preddefinované znacky. Moderni prohlizeCe zachazeji s dokumentem XML v souladu

se specifikaci W3C DOM (vice o DOM v 1.4.3).

Ukazka jednoduchého XML dokumentu:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<studenti>
<student>
<jmeno>Jan</jmeno>
<prijmeni>Kovar</prijmeni>
<fakulta>M</fakulta>
<rocnik>5</rocnik>
</student>
<student>
<jmeno>Josef</jmeno>
<prijmeni>Novak</prijmeni>
<fakulta>S</fakulta>
<rocnik>3</rocnik>
</student>

</studenti>
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1.3.2 JSON (JavaScript Object Notation)

Jednoduchou a velice ¢asto uzivanou alternativou k pouzivani XML je format
JSON. Tento format je zaloZzen na podmnoZiné JavaScriptu. Je clovékem snadno
citelny. Jelikoz je tento format na jazyku nezavisly a v [6] je uveden obsahly seznam
programovacich jazykl, se kterymi jej lze propojit, je JSON vhodny pro vyménu

strukturovanych dat mezi riznorodymi systémy.

JSON je postaven na dvou dobie zndmych datovych strukturach:
» Kolekce parti nazev/hodnota, které jsou realizované jako objekt.

» Usporadany seznam hodnot realizovany jako pole.
Piehled datovych typt, piehlednou grafickou reprezentaci struktury objektu
JSON a dalsi informace naleznete v [6]. Nasledujici ukazka predstavuje priklad zapisu

dat ve formatu JSON.

Priklad dat ve formatu JSON:

"jmeno": "Josef”,
"prijmeni": "Novak"
"adresa': {
"ulice”": "Nova 1",
"mesto": "Liberec”
b
"telefon": [

"111 222 333",
"444 555 666"

Ve srovnani s XML maji data ve formatu JSON c¢asto o mnoho mensi velikost, coz je

velkou vyhodou.
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1.4 Techniky na strané klienta

Pod pojem AJAX spada nékolik technologii, které spolupracuji na strané klienta.
Jednou z technik na stran¢ klienta je i prace s objektem XMLHttpRequest, kterému byla
vénovana samostatna kapitola. Aby mohl programator vytvaret webové aplikace

s vyuzitim AJAXu, musi tyto jednotlivé technologie dobie znat.

1.4.1 XHTML a CSS

Pro prezentaci v prohlizeci slouzi znackovaci jazyk HTML, resp. XHTML,
a kaskadové styly CSS. Jazyk HTML je zakladnim jazykem pro publikovani stranek
na internetu. O tomto programovacim jazyku jiZ bylo napsano mnoho. Specifikace
a dalsi informace jsou dostupné na domovské strance konsorcia W3C (www.w3.org).

Kaskadové styly jsou ureny k formatovani HTML, XHTML a XML dokumenti
a jsou navrzeny organizaci W3C. Jejich hlavnim smyslem je odd€leni vzhledu
dokumentu od jeho struktury a obsahu. UmozZiuji definovat a ménit vzhled webu
z jediného souboru (*.css). Kaskadové styly, jako takové, neni nutné pii tvorbe
dynamickych webovych aplikaci pouzivat. Ajaxové webové aplikace budou
bez problému pracovat i bez nich. Jejich pouziti s sebou nese mnoho vyhod a je
doporuceno. Specifikace a dalsi informace je moZzné nalézt opét na strankach W3C.

O HTML a CSS bylo napséano jiz mnoho knih a ¢lanki na internetu. Jak vytvaret

a publikovat stranky pomoci téchto technologii je naptiklad v [6].

1.4.2 JavaScript

Zakladni slozkou AJAXu je JavaScript, ktery vytvaii hlavni funkcionalitu
na strané klienta. Jednd se o interpretovany jazyk se schopnostmi objektové orientace,
ktery je podporovan vSemi modernimi prohlize¢i. Kéd napsany v JavaScriptu je nahran
do prohlizece spolecné s HTML kodem. Lze jej umistit pfimo do HTML dokumentu
nebo do externiho souboru (*.js). Jak je feceno v [3], soucast sily JavaScriptu na strané
klienta lezi v jeho schopnosti manipulovat s rodicovskym HTML dokumentem pomoci

rozhrani DOM. Dokumentace k JavaScriptu je k dispozici v [7].
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1.4.3 DOM - objektovy model dokumentu

Document Object Model je na platformé¢ a jazyku nezavislé rozhrani, které
dovoli programim a skriptim dynamicky pfistupovat a aktualizovat obsah, strukturu
a styl dokumentii. Dokument mtize byt dale zpracovan a vysledek tohoto zpracovani
muze byt zahrnut zpét do prezentované stranky. Tuto definici uvadi konsorcium W3C
na svych webovych strankach (www.w3.org), kde jsou krom¢é jiného k nalezeni
1 specifikace DOM.

DOM je aplikacni rozhrani pro dokumenty HTML a XML a je
na programovacim jazyku nezavisly. Ma schopnost tyto dokumenty vytvaret,
modifikovat, parsovat a vyhledavat v nich. Kazdy element dokumentu je ¢asti DOM
a typicky se k atributim a metodam téchto elementli pfistupuje pomoci JavaScriptu.
Atributy a metody DOM elementli uzitecné pro zpracovani téchto dokumentt a jejich

popis Ize nalézt naptiklad v [2] nebo v pfiloze A.

JavaScript a DOM je moZné na strané klienta pouZit k nasledujicimu:
= Zpracovani dokumentit XML ziskanych ze serveru.
* Manipulaci s HTML strankou béhem prace uzivatele.

= Vytvofeni nového dokumentu XML (nésledné lze odeslat serveru).

1.4.4 Vytvareni dynamického obsahu stranky

Diky AJAXu nemusi uzivatel béhem prace cekat, nez se celd stranka znovu
nacte a zobrazi v prohlizeci. Jsou provadéna skrytd asynchronni volani na server

a nasledné na zaklad¢ odpovédi mize dojit ke zméné pouze pozadované Casti stranky.

Dvynamicky obsah stranky pomoci DOM

Jak bylo feceno vySe, DOM lze vyuzit k manipulaci s HTML strankou béhem
prace uzivatele. To znamena, Ze se dynamicky méni jeji n¢které ¢asti. Webové stranky
jsou reprezentovany v modernich prohlizec¢ich pomoci standardu W3C DOM, a tedy by
mély byt zobrazeny v riznych prohlizeCich stejné. DOM si lze piedstavit jako
stromovou strukturu stranky. Na obrazku Obr. 1.4 je vpravo zobrazena ukédzkova

struktura, kterd odpovida HTML kédu vlevo.
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Obr. 1.4 — Stromova struktura elementit HTML

Pro vytvafeni dynamického obsahu je mozné pouzit atributy a metody DOM
predstavené naptiklad v [2] a pfiloze A. V [2] je 1 n€kolik slov o nekompatibilité
prohlizecu tykajicich se téchto metod a atributti.

Vytvafi-li se dynamicka struktura HTML pomoci DOM, neni nutné se starat
o formatovani textu. Stejn¢ tak neni nutné pridavat uzaviraci znacky manualng, o to se

postara DOM. Uzly lze vytvofit nezavisle a teprve poté rozhodnout o jejich hierarchii.

Dvynamicky obsah stranky pomoci atributu innerHTML

Jednoduchym zpisobem, jak vlozit dynamicky obsah do stranky, je pouziti
atributu innerHTML. Pokud je na strané serveru vytvoren kod HTML jako odpovéd
na asynchronni volani, I1ze k této odpovédi pfistoupit pomoci atributu responseText
anasledn¢ jednoduSe predat prohlizeCi pomoci innerHTML. Tento atribut je
nestandardnim atributem elementii HTML, ktery byl pivodné implementovan pouze
v prohlize¢i IE. Tento prohlize¢ nabizi také jeho nejomezenéjSi podporu. VétSina
modernich prohlizecu tento atribut podporuje u vétsSiny elementi.

I v tomto ptipadé se znovu vyuziva DOM. Pomoci metody getElementById
objektu document se pristupuje k jedinecné pojmenovanému elementu (naptiklad

<div>) a dale pomoci atributu innerHTML se do tohoto elementu vklada vytvoreny

kéd HTML.
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1.5 Techniky na strané serveru

Piedchozi kapitoly byly vénovany technikdm na strané klienta, které jsou tou
nejdilezitéjsi casti a zajistuji hlavni funkcionalitu webovych aplikaci s AJAXem.
AJAX vpodstate ke své funkci nepotiebuje technologii na strané¢ serveru. AvsSak
vytvafime-li pozadavky na server, potiebujeme také zajistit, Ze tyto pozadavky budou
na serveru zpracovany a vyftizeny. K tomu potfebujeme praveé nékterou ze serverovych
technologii.

Vzhledem k tomu, ze AJAX je technika pracujici na stran¢ klienta, bude
fungovat bez ohledu na to, jakou technologii na serveru pouzivame, at’ uz je to Java,
.NET, Ruby, PHP nebo CGI. [2]

Na stran¢ serveru neni dulezité, ktera z technologii bude pouzita. Je dilezité, aby
zde byla vytvofena patiicna funkcionalita, ktera spravné zpracuje pozadavek a vytvori

odpovidajici odpoved’, ktera bude nasledné v klientovi zpracovana.

1.6 Pripojeni ke vzdalenym serverim

Je dilezit¢ se zminit 1 o bezpecnosti. Objekt XMLHttpRequest spada
do kategorie zabezpeCeni prohlizeCe. Jakykoli prostfedek pozadovany objektem
XMLHttpRequest se musi nachdzet ve stejné doméné, ze které pochazi volajici
skript [2]. Jakykoli cizi server miize byt nebezpecny a rGzné prohlizece se v tomto
ptipadé chovaji rizné.

Dalo by se fici, Ze asi nejméné bezpecnym je v tomto ohledu Internet Explorer,
ktery pouziva bezpecnostni model zalozeny na zdénach. Pokud tento prohlizec
zaznamena pozadavek na jiny server, zobrazi dialogové okno s varovanim, v némz se
uzivatele dotazuje na potvrzeni této akce'.

Oproti tomu prohlize¢e Firefox” a Opera takovyto pozadavek prerusi a zobrazi

chybové hlaseni.

! P¥i standardnim nastaveni.
? Pro prohlize¢ Firefox existuji nékteré triky, jak takovy pozadavek umoznit, ale nedoporucuji se.
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Pokud opravdu potiebujeme ziskat n¢jaka data ze vzdaleného serveru, mizeme
toto obejit a pouzit jiné feSeni — zastupny skript. Na Obr. 1.5 je vysvétlen princip

zastupného skriptu.

Synchronmi

S HTTP pozadawvek

W, T
W, T

1 IO
—1 —

Klient Serwver Vzdaleny serwer

(zastupny skript)

Obr. 1.5 — Pouziti zastupného skriptu

Princip je naprosto jednoduchy. Klient (webovy prohlize¢) odesila asynchronni
pozadavky na server, kde je zastupny skript, ktery provede synchronni pozadavek

na vzdaleny server. Poté, co ziska pozadovana data, tyto data zpracuje, vytvoii odpoved’

a odesle klientovi.
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2 MOBILNI WEB

2.1 Vyvoj mobilniho webu

V roce 1998 byl organizaci WAP Forum definovan standard WAP 1.0 (Wireless
Application Protocol). Tento standard byl uren pro bezdratovou komunikaci a jeho
ukolem bylo zpfistupnit internet v mobilnich zafizenich, jako jsou mobilni telefony
nebo PDA. WAP je ekvivalentem k protokolim v siti internet a je vyuZivan témef
po celém svétd' k zobrazovani tzv. WAP stranek. Tyto stranky jsou vytvafeny pomoci
jazyka WML (Wireless Markup Language) a pfistupuje se knim pomoci WAP
prohlizece. WML je znackovaci jazyk zaloZzeny na XML, z ¢ehoz vyplyva, Ze ma
podobnou strukturu jako napi. HTML. Obsahuje urcitd specifika vyplyvajici z jeho
urCeni pro mobilni zafizeni. WML je implementovan v naprosté vétS§iné mobilnich
telefond.

WAP Forum se stalo soucasti Open Mobile Alliance (OMA). Tato organizace
vznikla v roce 2002 a stara se o oteviené standardy pro oblast mobilnich zatizeni.

Nastupcem WAP 1.0 se stal WAP 2.0, ktery je zpétn¢ nekompatibilni. WAP 2.0
piinasi namisto WML eXtensible Hypertext Markup Language Mobile Profile
(XHTML MP) spolu s mobilni specifikaci kaskadovych styld WCSS (Wireless CSS).
WCSS je podmnozinou CSS (definovano W3C). WAP 2.0 je definovany organizaci
OMA a krom¢ zmény primarniho znac¢kovaciho jazyka pfinasi i podporu internetovych
komunikac¢nich protokolti, jako TCP/IP a HTTP. XHTML MP je vytvoien specialné
pro mobilni zafizeni a je odvozen z XHTML. Jednd se o rozSifeni XHTML Basic
specifickymi dopliiky. XHTML Basic je podmnozina XHTML (oba jsou definovany
W3C) urcend pro zafizeni s limitovanymi schopnostmi, jako jsou mobilni telefony.
Protoze je XHTML MP nadfazeno XHTML Basic, zatizeni, podporujici XHTML MP,
podporuji 1 XHTML Basic. Implementace pouze XHTML Basic je vzacna. Specifikace
technologii WAP lze nalézt na domovskych strankach OMA
(www.openmobilealliance.org).

V roce 2005 se do vyvoje mobilniho webu zapojilo 1 konsorcium W3C, a to tim,

ze zalozilo Mobile Web Initiative (MWI), pod kterou spada nékolik pracovnich skupin.

'V Japonsku je popularnim standardem i-mode od mistniho prevladajiciho telefonniho operatora
DoCoMo.
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Jednou z nich je pracovni skupina Mobile Web Best Practices (MWBP), jejimz tikolem
je vyvijet specifikaci Mobile Web Best Practices 1.0' , ktera obsahuje doporuéeni, jak
vytvaret webové stranky pro mobilni zatfizeni. Podle MWBP 1.0 musi byt tyto stranky
vytvoreny pomoci XHTML Basic. MWBP definuje na zaklad¢ téchto doporuceni sadu
testd W3C MobileOK Basic Tests 1.0> pro webové stranky uréené mobilnim zafizenim.
W3C pfipravuje dvé urovné testlh — zdkladni MobileOK Basic a piisnéjsi MobileOK.
Testy pro MobilOK jesté¢ nejsou definovany. OMA a W3C spolupracuji na mobilni
verzi kaskadovych stylti — CSS Mobile Profile.

Vroce 2006 byla vytvorena generickd doména nejvyssiho tadu (top-level
domain, TLD) .mobi (dotMobi), uréend vyhradné¢ pro mobilni zafizeni. Tato doména
byla teréem Ccastych kritik, protoZze byla v nesouladu s W3C. W3C prosazuje, ze
vSechny TLD musi byt nezavislé na koncovém zatizeni. Reakci bylo navéazani
spoluprace s W3C. Webové stranky dotMobi musi byt vytvorené v XHTML MP 1.0
nebo pozdéjsi verzi. Vice informaci a jak vytvaret web. stranky pro doménu dotMobi je
na http://pc.mtld.mobi.

V soucasné dobé se objevuje fada modernich mobilnich prohlizect, které se svymi
schopnostmi pfiblizuji svym star§Sim sourozencim z desktopu. Tyto prohlizece
disponuji jiz Sirokou podporou standardii (v€etné nejnovéjsich technologii jako AJAX),
které jsou bézn¢ pouzivany pro tvorbu webovych stranek urcenych desktopovym
osobnim pocitacim. Takovéto mobilni prohlizece umoziuji zobrazit jakoukoli webovou
stranku v mobilnim =zafizeni. Vice o nékterych téchto prohlize¢ich v nasledujici

kapitole.

' www.w3.org/TR/mobile-bp
2 www.w3.org/TR/mobileOK-basic10-tests
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2.2 Rozsirené moderni mobilni prohliZzece

Tyto prohlizece jsou uréené pro tzv. chytrd mobilni zafizeni, jako jsou
smartphony a kapesni pocitate (PPC, PDA). Tato zafizeni jsou vybavena otevienym
operatnim syst¢tmem (Symbian, Windows Mobile, ...), kde jsou tyto prohlizece

soucasti software, nebo je 1ze doinstalovat.

2.2.1 Opera

Spole¢nost Opera Software nabizi webové prohliZze¢e pro mnoho druht zatizeni
od osobnich pocitac¢ii, mobilnich telefoni az po hracské konzole. Je asi neznamé;jsi
spolecnosti nabizejici webové prohlizeCe urCené pro mobilni zafizeni. Opera nabizi

uzivatelim dva rizné mobilni prohliZzece.

Opera Mini

Tato verze mobilniho prohlizece je urend pro mobilni telefony vyuZzivajici
technologii Java (v Cechich jsou tyto mobilni telefony zatim stale nejrozsitendjsi).
Opera Mini vyuziva vzdaleného serveru, ktery pozadovanou webovou stranku upravi
(komprese, redukce velikosti, ...) tak, aby ji bylo mozné zobrazit. Na Obr. 2.1 je ukéazka
zobrazeni webové stranky vyhleddavade Google (www.google.com) v prohlizeci
Opera Mini. Posledni verze tohoto prohlizece je 3.1 a je zdarma ke staZeni na strankach

v

www.operamini.com, kde jsou k dispozici i podrobné&jsi informace.

Persanalized Home | Sign in
GO O 8[6

Web Images Groups hews
Froogle Local more »

|

I Feeling Lucky
13:03

Obr. 2.1 — Zobrazeni vyhleddvace Google v prohlizeci Opera Mini'

! Zdroj: www.opera.com.

32



AJAX na mobilnich zarizenich

Opera Mobile

Druhym prohlizeCem, ktery nabizi Opera, je Opera Mobile. Tento prohlizec¢ je
v podstaté¢ zmenSenou verzi prohlize€e pouzivaného v osobnich pocitacich, coz
znamena, ze by mél podporovat stejné technologie a standardy. V porovnani
s prohlize¢em Opera Mini (viz Obr. 2.2), umoziiuje Opera Mobile zobrazit jakoukoli
plnohodnotnou webovou stranku pfimo v prohliZzeCi. Stranky jsou optimalizovany

pro maly displej pomoci Small-Screen Rendering (SSR)'.

Opera Mobile Browser Opera Mini™

- : ¢ Nework i ﬁ

Server

Obr 2.2 — Porovndni zpracovani stranek v Opera Mobile a Opera Mini

' SSR Ize v prohlize¢i vypnout a stranka je zobrazena tak, jak je uzivatel zvykly z prohlizece na PC.
* Zdroj: www.opera.com.
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Small-Screen Rendering

Tato technologie vznikla proto, aby byl prohlize¢ schopen zobrazit takoveé
webové stranky, které nejsou navrzeny s védomim, Ze by mohly byt zobrazovany
i v mobilnich zafizenich (v zatizenich s malym displejem). SSR' takovéto stranky
automaticky upravi a jsou nasledné zobrazeny.

Primdrnim z4jmem je odstranéni nutnosti horizontalniho scrolovani, coz
znamena, Ze obsah bude tak Siroky, jak je Sirok4 obrazovka. SSR pfi zpracovani stranky
potlacuje nekteré aspekty zobrazeni stranky: rozvrzeni, obrazky, tabulky, ramy, velikost
pisma, zarovnavani. Je-li stranka ¢lenéna do nékolika sloupcti, SSR toto rozvrzeni
upravi do jednoho sloupce. Obsah je v tomto sloupci setfazen pod sebou podle toho, jak
jsou tyto ¢asti fazeny ve zdrojovém kodu.

Velké obrazky SSR upravi na vhodnou velikost a nckteré vibec nezobrazi.
Obrazky na pozadi nejsou zobrazeny a barva pozadi je nastavena na svétle Sedou. Barva
textu je nastavena na ¢ernou.

Na velkych obrazovkach se bézné pouziva velky rozsah velikosti pisma. Naopak
na malych obrazovkach je dilezité, aby byl text dobfe viditelny a ¢itelny. SSR pouziva
tii velikosti pisma: normalni pro nadpisy, velka pro hlavni nadpisy a stfedni
pro podnadpisy.

Veskera zarovnani a pozicovani obsahu (absolutné umistény a plovouci obsah)
jsou ignorovana.

Jestlize jsou pro stranku definovany CSS styly uréené mobilnim zafizenim
(media=“handheld"), prohlize¢ Opera Mobile nepouzije pro zobrazeni SSR

a povazuje webovou stranku za optimalizovanou pro mobilni zafizeni.[8]

Opera Mobile je v soucasné dobé ve verzi 8 (podporuje AJAX) k dispozici pro
mobilni zafizeni (PPC, smartphone) s opera¢nim syst¢émem Windows Mobile (Windows
Mobile 2003, Windows Mobile 5 a Windows Mobile 6) a Symbian S60. Na strankach
www.opera.com je mozné stahnout zkuSebni verze tohoto prohlizeCe a piipadné
zakoupit 1 verzi tplnou.

Po neddvném vypusténi desktopové verze Opera 9, byl spolecnosti Opera
oznamen 1 brzky ptichod mobilni verze tohoto prohlizece, ktera pfinese mimo jiné

podporu widgets v mobilnich zatizenich a inteligentni zoom.

! Desktop verze Opery umozituje simulaci SSR (Shift+F11).
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2.2.2 Mobilni Internet Explorer

JiZ z ndzvu je zfejmé, Ze tento mobilni prohlize¢ je upravenou verzi prohlizece
Internet Explorer od spolecnosti Microsoft. Tento prohlize¢ je standardné soucésti
softwarové vybavy mobilnich zafizeni, které maji jako operacni systém nékterou z verzi
mobilnich Windows. Podrobné informace o mobilnim IE a verzich opera¢niho systému
Windows pro mobilni =zafizeni jsou na strankdch spolecnosti Microsoft

(www.microsoft.com).

2.2.3 Nokia prohliZe¢ pro S60

Tento mobilni prohlize¢ od spolecnosti Nokia je soucasti vybavy kazdého
mobilniho telefonu Nokia s OS Symbian S60. V fijnu roku 2006 doslo k odhaleni
nového prohlizece, ktery je sou€asti S60 3rd Edition, Feature Pack 1. Tento prohlize¢
jiz ptedstavuje velice vykonny mobilni prohlize¢ s Sirokou podporou standardii, véetné
AJAXu. V dubnu 2007 Nokia oznamila ptichod nové verze softwaru — S60 3rd Edition,
Feature Pack 2, ktera pfinese podporu mobilnich widgets. Vice informaci

na www.s60.com.

2.2.4 Minimo

Nazev tohoto mobilniho prohlizec¢e je odvozen od ,,Mini Mozilla“, takze je ziejmé, ze
se jedna o jakousi zmenSenou mobilni verzi prohlizece Mozilla, ktery je pouzivan
na PC. Projekt Minimo vznikd pod neziskovou organizaci Mozilla Foundation, ktera
podporuje a fidi open source projekt Mozilla. Hlavnim vedoucim, ktery vede tento
projekt od jeho vzniku, je Doug Turner. Tento prohlizeC je uren pro mobilni zafizeni
s OS Windows Mobile. V bifeznu byla uvolnéna verze 0.2. Budoucnost tohoto projektu
neni zcela jasnad. Koncem loniského roku Turner na svém blogu uznal pomaly vyvoj
tohoto prohlizece a odhalil, Ze vyvojaii Mozilly zkoumaji alternativy pro prohlizeni
webu v mobilnich zafizenich. Soucasn¢ vyzval kolegy, jestli by nékdo nechtél

pokracovat v jeho stopach s projektem Minimo.[9]
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2.3 Tvorba mobilniho webu

Projektovani pro mobilni zafizeni je odliSné od projektovani pro desktopové
osobni pocitate. Pfi navrhu webovych stranek pro mobilni zafizeni je dulezité

pamatovat na tyto odliSnosti a néktera specifickd omezeni takovychto zatizeni.
2.3.1 Specifické vlastnosti mobilnich zarizeni

* Maly displej — mobilni zafizeni jsou nékdy jednoduSe oznaCovana jako zafizeni
s malou velikosti obrazovky. Tato velikost je pro rizné typy zafizeni dosti odliSna.

Nékteré bézné velikosti (Sitka x vyska v pixelech):

128 x 128 px 320 x 240 px
176 x 208 px 352 x 416 px
176 x 220 px 640 x 200 px
208 x 320 px 640 x 320 px
240 x 320 px 640 x 480 px

* Omezeny uZivatelsky vstup — mobilni zafizeni obvykle nemaji tiplnou klavesnici.
Disponuji pouze velmi omezenou. Nektera zafizeni, jako PPC, maji klavesnici

virtualni (viz Obr. 2.3). Pievazné se ovladaji pomoci pera a maji jen par tlacitek.

g
123)1[2]3[4|s5]6|7][8][0|0]-[=]«
Tablg|wle[r[t[y[ulifo[p|[]]

cAaP[a[s[d[f]a[hj[k[I1];]"

Shift] 2 [ [c [v[b[n[m]

ctifaii]* [ ]

/|
4]

Obr 2.3 — Virtualni klavesnice kapesniho pocitace
*= Rychlost procesoru — zejména kvuli velikosti, zivotnosti baterie a cené jsou

v mobilnich telefonech pouzivany pomalé procesory. Kapesni pocitace mivaji

obvykle procesory o néco lepsi.
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= Pamét’ — mobilni zafizeni se vétSinou vyznacuji velmi malou paméti. Pamét
a ulozisté dat je jedno a totéz.

= Rychlost sité — hlavné z pohledu mobilniho webu je rychlost sit¢ velmi dalezitym
faktorem. V podstaté jde o dv¢ dulezité vlastnosti — pfenosovou rychlost (bandwith)
a latenci neboli zpozdéni. Pfenosova rychlost udava jaké mnozstvi dat Ize prenést
v daném case v siti. Dvojnasobné velky soubor zabere dvojnasobek casu. Obvykle
se udava v bitech za sekundu (b/s nebo bps). Pfenosova rychlost je ve skutecnosti
o mnoho niz§i nez jeji teoreticka hodnota. Latence znamend dobu cekdni mezi
odeslanim zadosti a ziskanim odpovédi (cesta na server a zpét). Toto zpozdéni je
zavislé na siti a je stejné pro jakkoli velky objem pozadovanych (pfenaSenych) dat.

V bezdratovych sitich miize byt toto zpozdéni az nékolik sekund.

Tyto specifické vlastnosti jsou zpracovany z [10].

2.3.2 Tipy a doporuceni

Na zaklad¢ omezenych moZnosti mobilnich zafizeni vznikd tada tipt, rad
a doporuceni jak na tvorbu mobilniho webu a ¢eho se vyvarovat. Téchto doporuceni 1ze
nalézt na internetu mnoho a néktera tato doporuceni zpracovana z [8] a [10] jsou

popsana nize.

vvvvvv

vvvvvv

odstranény.

» Horizontalni scrolovani neni v mobilnich prohlizecich vhodné. Nejlepsi zptsob je
navrhnout stranku tak, aby se prizpusobovala velikosti obrazovky'. PouZivat
tabulky, ramy a absolutni pozicovani neni dobry napad.

* (QOdstranit nepotiebny a piebytecny kod (jak HTML, tak CSS).

* Pouzivat co nejméné obrazkl a na pozadi je nepouzivat vitbec. Obrazky potiebuji
hodn¢ paméti a predstavuji zvétSeni objemu prendSenych dat, coz se odrazi
v rychlosti zobrazeni stranky a také i v cené¢ (vyznamné pro uZzivatele platiciho

za mnozstvi prenesenych dat). Dulezit¢ je vzdy specifikovat velikost pouzitého

! Stranka by se méla ptizptisobovat §ifce obrazovky.
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obrazku, a to bud’ pfimo v HTML kédu, nebo pomoci CSS. Stejné tak dualezité je
1 pouziti alternativniho textu. UZivatel si miZze ve svém prohliZze¢i stahovani
obrazktli zakazat.

= VCSS je doporuceno pouzivat relativni jednotky (napf. width: 50%) namisto
absolutnich (napf. width: 100px).

» Vyhnout se pouzivani tzv. ,,pop-up* oken a dynamickym menu.

* Vzhledem komezenym uZzivatelskym vstupim se nelze zcela spolehnout
na udalosti, které jsou bézné pouzivané na PC. ProtoZe mobilni zafizeni nemaji mys,
udélosti jako mouseover, mouseout, mouseup a mousedown nelze pouzit. Stejné
tak doubleclick nebo rightclick. Udalosti vyvolané klavesnici (napf. keyup,
keydown) nemusi také fungovat, jak by se o¢ekéavalo. Jedinou udalosti, na kterou se
da spoléhat, je udalost click.

= Prili§ slozité skripty a strdnky mohou vyrazn€ zatéZovat procesor mobilniho
zatizeni. Neni doporuceno pouzivat rozsahlé procesy na pozadi. Nékteré procesy
jako manipulace s DOM a piekreslovani stranky mohou procesor vyrazné zatizit.

Slozité a graficky bohaté stranky uzivaji vice paméti.

2.4 Testovani

Jestlize vytvarime néjakou aplikaci, je nezbytné ji v pribchu vyvijeni neustale
testovat. Nemén¢ dulezité je i testovani jeji finalni verze. Vezmeme-li v tvahu mobilni
zafizeni a vyvoj mobilnich webovych aplikaci, zjistime, Ze testovani neni tak
jednoduché. Pokud chceme testovat webovou aplikaci pro PC, v podstaté ndm postaci
jeden pocita¢ a nékolik nainstalovanych prohlizecti. Mobilni zatfizeni vSak pfedstavuji
mnoho typl téchto zafizeni, rlizné operani systémy a mnoho druhti mobilnich
webovych prohlizect.

Ideélni moznosti kde testovat mobilni aplikace, je testovat je pfimo na samotném
mobilnim zafizeni. To vSak nemusi byt vzdy realizovatelné. Zvlast’ pokud je zapotiebi
n¢kolika riznych druht/typt téchto zafizeni. Dale (kap. 2.4.1 a kap. 2.4.2) budou

zminény nékteré alternativni moznosti testovani mobilnich web. aplikaci.
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2.4.1 Emulatory

Prvni moznosti jsou emulatory'. Na internetu jsou k dispozici emulatory
nékterych mobilnich prohlizect, které umoziuji testovat obsah web. stranky vytvoreny
pomoci WML nebo XHTML MP. Emulatory nejmodernéjSich mobilnich prohlizeci
ve vétsing pripadl neexistuji. Pokud je tedy zapotiebi testovat v téchto prohlizecich, je
nutné pouzit néjaky emulator mobilniho zatizeni, do kterého by tyto prohlizece byly

nasledné nainstalovany.

Microsoft Device Emulator 1.0

Tento emulator nabizi pro testovaci ucely spole¢nost Microsoft a standardné je
soucasti vyvojového baliku Visual Studio 2005. V této verzi jde o samostatny software.

Soucasti emulatoru je PPC a smartphone s OS Windows Mobile 5 (viz Obr. 2.4).

:ﬁ,.‘:‘:mqrfphnne - WM 5....[- [T

File Flash Help

3 Thursday s
May 10, 2007

5/10/2007
No upcoming appointments.

Profile: Normal
Text Messages (0)

Contacts

& Smartphono

Obr. 2.4 — PPC a smartphone v Microsoft Device Emulator 1.0

Emulator je ke stazeni na strankach spolecnosti Microsoft (www.microsoft.com).

' Emulator — software, ktery umoZiiuje béh programu na jiné platformé, nez pro kterou je tento program
urcen.
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2.4.2 Vzdaleny pristup k mobilnim zarizenim

V siti internet existuji sluzby, které umoziuji vzdalené piipojeni k mobilnim

zafizenim. Na téchto zafizenich je pak mozné testovat vytvofené mobilni aplikace.

Nokia - Remote Device Access

Na adrese http://apu.ndhub.net se nachazi sluzba Remote Device Access (RDA),
kterou nabizi Nokia zdarma registrovanym uzivatelim vramci svého féra [11].
K piipojeni k této sluzbé je tfeba pouze standardni webovy prohlize¢ a Java™ Web
Start (typicky je soucasti Java Runtime Environment). Uzivatel ma na vybér z nékolika

mobilnich telefonti Nokia s OS Symbian S60 (viz Obr. 2.5).

L Nokia EFD ! Nokia NY3
o 35T5280000766E980 L 359738005547 841
i =

@ @
ﬁ Nokia N80 Nokia N93
\; 392TEANT 3029256 398842000005107
@ @
"'_—-"n, == Nokia N95 "'_—-"n, == Nokia H95
i) |54 352255010015034 1) | =4 352255010014987
] | L I
@ @

Obr. 2.5 — Vybér mobilniho telefonu pro vzdaleny pristup

Po pfipojeni ma uzivatel k dispozici obraz displeje v redlném case a klavesnici pro
obsluhu mobilniho telefonu (viz Obr. 2.6). Mobilni telefony jsou v offline modu,
vSechny maji k dispozici pfipojeni k internetu a je mozné do nich instalovat aplikace

a prenaset soubory.
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&#Y Remote Device Access
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Obr 2.6 — Uzivatelské rozhrani pro prdci se vzdalenym mob. telefonem

Podobné sluzba je nabizena napiiklad na adrese http://deviceanywhere.com. Je vSak jiz

plné placena.
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3 MOBILNI AJAX

Mobilni AJAX, neboli vyuziti AJAXu v mobilnich zafizenich, ma velky
vyznam. AJAX predstavuje moznost nacitdni pouze casti dokumentu, coz vede
ke snizeni objemu prendsenych dat. Webova aplikace pak rychleji reaguje a celkove se

uzivateli mize zdat stahovani webového obsahu rychlejsi.

3.1 Pouziti v mobilnim prohliZeci

Jak bylo naznaceno v kapitole 2, mobilni web prosel od svého vzniku velkym
vyvojem. Soucasn€ dostupné nejmodernéjsi mobilni prohlizece se svymi schopnostmi,
hlavné podporou bézné uzivanych webovych standardd a technologii, téméf
vyrovnavaji desktopovym prohlizecim. VSechny mobilni webové prohlizeCe (mimo
prohlizece Opera Mini) uvedené v kapitole 2.2 podporuji AJAX. Jsou jimi Opera
Mobile, mobilni IE, prohlize¢ Nokia S60 a Minimo. Dale je zde dllezité zminit 1 dalsi
znamé mobilni prohliZece, ktera disponuji podporou pro tuto technologii. Jednim z nich
je mobilni prohlize¢ NetFront od spolec¢nosti ACCESS (www.access-company.com),
jehoz aktualni verze 3.4 podporuje AJAX. Druhym zde zminovanym mobilnim
prohlizeCem je prohlize¢ Openwave (www.openwave.com), ktery podporuje AJAX
ve své posledni verzi oznacené ,,Mercury Edition®.

Prvni moznosti jak AJAX pouzit v mobilnich zafizenich je stejny jako
na osobnich pocitacich. K vytvofené webové aplikaci se pfistupuje pomoci mobilniho
prohliZzece. Postupy a pouziti technologii je tedy stejné. Tato problematika byla popsana
v kapitole 1. Dulezité je aplikaci navrhovat s védomim, Ze je vytvafena pro mobilni
zafizeni, a drzet se nékterych rad a doporuceni (viz kap. 2.3).

Pouziti existujicich aplika¢nich ramct (frameworkli), jako Prototype
(www.prototypejs.org) nebo  script.aculo.us  (http://script.aculo.us), urcenych
pro usnadnéni prace s AJAXem, neni v pfipadé mobilnich aplikaci mozné. Zejména
kvili jejich zaméfeni na desktopové prohlizece a jejich obsahlé funkéni moznosti (napft.

drag and drop), které nelze v mobilnich zafizenich pouzit.

42



AJAX na mobilnich zarizenich

3.2 Widgets

Soucasti dnesSniho vyspélého internetu jsou widgets, coz jsou malé aplikace
typicky vytvofené pouzitim existujicich webovych technologii (XHTML, CSS,
JavaScript, ...) v€etné AJAXu. Tyto malé aplikace jsou dnes dobfe znamé z osobnich

pocitact. Na Obr. 3.1 je ukazka takové widget aplikace.

\ UNIVERZITA V LIBERCI

VEDAANTZUM | STUDIUM | ROZHE

STUDIUM

Obr. 3.1 — Widget — hodiny

Widgets na rozdil od klasickych webovych aplikaci nejsou nacteny po zadani
URL v prohlizeci. Jedna se o takové webové aplikace, které jsou nainstalovany piimo
v zatizeni. To znamend, ze vSechny zdrojové soubory (CSS, JavaScript, ...) a obrazky

jsou jiz v zafizeni a nemusi byt stahovany.

3.2.1 Opera Platform

Vibec prvni podporu AJAXu v mobilnich zafizenich pfinesla spolecnost Opera,
a to jiz na konci roku 2005, kdy predstavila sviij produkt nazvany ,,Opera Platform*.
Pomoci vyvojového balicku Opera Platform Software Development Kit (SDK) je
mozné vytvaret malé webové aplikace pouzitim existujicich béznych webovych
technologii. Tyto aplikace je pak nutné do mobilniho zafizeni nainstalovat. Vyhodou
SDK je zptistupnéni ptfirozené funkcionality mobilniho zatizeni (zpravy, kalendaf, ...).
Opera Platform podporuje tyto OS: Symbian S60, Windows Mobile 2003 SE
a Smartphone. V rdmci SDK jsou k dispozici néstroje pro vytvoreni instalacnich balicki
(*sis pro S60, *cab pro Windows Mobile).

Tento projekt byl velmi zajimavy. V podstaté §lo o prvni mobilni widgets.
Bohuzel ptiblizné v ptilce roku 2006 prestal jevit znamky Cinnosti. Byla vydana pouze

Beta verze Opera Platform SDK.[12]

43



AJAX na mobilnich zarizenich

3.2.2 Mobilni widgets

V nedavné dobé¢ doslo k n€kolika vyznamnym udélostem v této oblasti. Nékolik
poskytovatelli mobilnich webovych prohlize¢ti oznamilo ptfichod podpory mobilnich
widgets.

V bieznu 2007 oznamila spole¢nost Opera brzky prichod mobilniho prohlizece
Opera Mobile 9, ktery bude podporovat widgets.

O néco pozdéji v dubnu tohoto roku Nokia oznamila, Ze platforma S60 bude
podporovat widgets v nasledujicim vydani (S60 3rd Edition, Feature Pack 2)
prostfednictvim Web Run-Time Development Environment. Coz znamend, Ze novéjsi
chytré mobilni telefony vybavené touto verzi OS budou jiz widgets podporovat.
Nastroje, dokumentace a SDK by mély byt k dispozici na podzim 2007.

Tyto dve spole¢nosti nebyly jediné, které oznamily podporu widgets pro mobilni
zafizeni. Spole¢nost ACCESS oznamila vunoru tohoto roku vyvoj nové verze
mobilniho prohlizeCe — NetFront 3.5, ktery piinese podporu téchto malych webovych

aplikaci. Dalsi spolecnosti, kterd oznamila podporu widgets v bieznu, je Openwave.

Mobilni widgets jsou, stejn¢ jako desktopové, vytvoieny pomoci béznych
webovych standardli a technologii. XHTML a CSS jsou pouzity pro prezentaci,
JavaScript widget ozivuje a AJAX poskytuje prostfedky pro asynchronni komunikaci
se vzdalenymi servery na pozadi. Velkou vyhodou mobilnich widgets je skutecnost, ze
jsou umistény piimo v mobilnim zafizeni. Nemusi se stahovat prostiednictvim sité.
Pomoci AJAXu lze prenaSet jen potfebna data. Ve vétSin¢ ptipadd mohou widgets
ptistupovat k APl mobilnich zafizeni, coz je dal§i velkou vyhodou. Diky tomu lze
widget propojit napft. s fotoaparatem a s dalSimi aplikacemi, jako seznam kontakt nebo

kalendar.
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3.3 DalsSi moznosti

Oblast pouzivani AJAXu se teprve vyviji a rozristd. Je pravdépodobné, Ze
vznikne nebo jiz vznikd mnoho néstroji, které umozni vytvaret aplikace pro mobilni
zafizeni vyuzivajici AJAX.

Jednim z téchto néstrojii je mojax, coz je framework pro AJAX aplikace pro
mobilni zafizeni. Tradicné vyvojafi kombinuji webové standardy a technologie
k vytvareni AJAX webovych aplikaci. Mojax tyto zptsoby aplikuje do J2ME MIDP
aplikaci pro mobilni zafizeni. Tento projekt je ve fazi vyvoje a zatim se jedna jen o Beta

verzi a lze nalézt na http://mojax.mfoundry.com.
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4 UKAZKOVA APLIKACE

Soucasti tohoto projektu bylo vytvofeni funkéni webové aplikace urcené
pro mobilni zafizeni (chytré telefony, kapesni pocitace, ...), pfi¢emz tato aplikace méla
n¢jakym zplasobem vyuzivat asynchronni komunikaci, kterou poskytuje AJAX.
Vzhledem k moznostem, které nabizi soucasna situace mobilniho AJAXu (viz kap. 3),
bylo zamysleno vytvofit takovou webovou aplikaci, kterd bude vyuZzivat bézné
uzivanych webovych standardi a bude urcena dostupnym modernim mobilnim

prohlizectim, které podporuji AJAX (viz kap. 2.2).

4.1 Navrh aplikace

V prvé tadé bylo dilezité rozmyslet, co by vlastné vytvorend aplikace méla
délat. M¢lo jit o n&jaké vhodné pouziti a takovou aplikaci, kterd by se eventuelné dala
ina mobilnich zafizenich néjakym zptisobem vyuzit. Nakonec byl stanoven plan
vytvorit vyhleddvac¢ zbozi. Uzivatel nosi mobilni zafizeni neustale pii sobé, proto by se
mu takovato aplikace mohla pii vybéru zbozi a rozhodovani o jeho koupi hodit.

Nyni jiz nezbyvalo nic jiného, nez rozhodnout jakou roli v této aplikaci bude
hrat AJAX. Funkcionalita vyhledavaci zboZi je vSem ziejma. Tyto sluzby jsou béZné
k dispozici na internetu. Pokud by se vSak uzivatel rozhodl pouzit nektery z téchto
vyhledavact, jako naptiklad vyhledavaé zbozi na serveru www.seznam.cz ve svém
mobilnim zafizeni, piedstavovalo by to pro n¢j dlouhé ¢ekani, nez se mu celéd tato
webova sluzba zobrazi v prohlize¢i. Navic pro kazdy vyhleddvany vyraz by se musel
znovu nacist cely obsah této stranky, vcetné vysledkii vyhledavéani. Z téchto divodi
méla byt vytvarend aplikace jednoducha a uloha AJAXu byla zifejma. Asynchronniho
pienosu dat se vyuzije pro ziskdvani vysledki hledani zbozi. To uSetfi mnozstvi
pfenaSenych dat. Pfi prvnim vyhledavéani budou tyto vysledky zobrazeny v prohlizeci
a pfi kazdém dalsim pozadavku na vyhleddvani dojde pouze k aktualizaci této Casti
s vysledky. Coz znamend, Ze jediné, co se uzivateli v prohlize¢i zméni, budou
zobrazené vysledky.

Dost Casto jsou soucasti téchto vyhleddvaci tzv. naseptavace, které se uzivateli
snazi nabidnout vyhledavany vyraz, ktery zadava. Tato funkcionalita by méla uZzivateli

urychlit zadavani nebo pfinejmensim napovédét vyhledavany vyraz. Jak bylo feceno
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v kap. 1.1.2, je nasSeptavac typickou funkcionalitou vyuzivajici AJAX. Vezmou-li se
v ivahu omezené moznosti a rychlost zadavani na mobilnich zafizenich, jedna se
o funkcionalitu, kterd by byla velkym pfinosem. Proto se jednim z cili pii vytvéareni

ukazkové aplikace — vyhledavace zbozi stal i pokus o vytvoreni obdobné funkcionality.

4.2 Vysledna aplikace

Diive nez bude vysvétlena samotna realizace, je vhodné ukdzat jak vypada
vysledna aplikace. Na Obr. 4.1 je nalevo ndhled na vytvofenou aplikaci ihned
po nadteni v mobilnim prohliZe&i' a napravo nahled na funkci naSeptavace pii zadavani

vyhled4dvaného vyrazu.

Vyhledavac zbozi i wyhledavar zhozi
Viyhledavai zboii Vyhledavai zboii
@ Mejlevnéjsi ) Hejlevnéjsi
) Hej. shoda @ Mej. shoda
[ |[ Hledat | f[nok || Hledat |
nokla
Zadejte nazev whledavaného zboZi nokian lavaného zhoZi
a wherte zplsob Fazeni wsledk(. nokia baterie eni wsledkd.
nokian hkpl
Vyhledawvat zbof = wyuZitim AJAXL niokia 6131 wyLIZitim AJAXL
Vysledky z Seznam.cz  VEREORY £ SEZNam.CE

Henu Back

Obr. 4.1 — Nahled na vzhled ukazkové aplikace

Vysledky vyhledavani zboZi jsou zobrazeny v horni &asti, jak je naznadeno na Obr. 4.2°.
Tento zpisob byl zvolen zadmérn€, aby wuzivatel po shlédnuti vysledkii dospél

az k vyhledavacimu formuléfi a nemusel piejizdet pres cely obsah zpét.

'V tomto piipadé Opera Mobile.
* Vysledky v prohlize¢i Nokia S60.
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Viysledky hledani pro "nokfi- =

1. nokia 6131
5 590,- Kt s DPH - Levngd ™

2. nokia 6131 —
5 450,- Ki s DPH - Bonu!

3. nokia 6131
5 300,- Ki s DPH - Extrad

4. nokia 6131 AT
5 683,- KT s DPH - ISHhOf oo

5 nokia 6131
5 807,- Ki s DPH - iselect.cz

6. nokia 6131
Options Back

Obr. 4.2 — Zobrazeni vysledkii vyhledavani ve vyhledavaci

4.3 Realizace

Pouzité technologie:
» Jazyk XHTML 1.0 a kaskadové styly CSS pro prezentaci dat.
= JavaScript pro praci s objektem xmlHttpRequest a dynamické zmény pomoci
DOM.

= Na strané serveru byl pro vytizovani pozadavki pouzit skriptovaci jazyk PHPS.'

Pomocnikem pro psani zdrojového kodu se stal editor PSPad, ktery je zdarma ke stazeni
naptiklad na www.stahuj.cz. Diky pouZiti tohoto editoru bylo programovani o mnoho

snazsi.

4.3.1 ReSeni na strané serveru

Jednim z prvnich problémi, které bylo nutné vyfiesit, bylo kde vyhledavat zbozi
a kde brat navrhy pro naSeptavac, kdyz nejsou k dispozici piislusné databaze. Tento
problém se vyfesil pomérné snadno, a to vyuzitim vyhleddvace zbozi na serveru

WWwWw.S€zZnam.cCZz.

! Pro tiGely testovani PHP skriptii byl nainstalovan server Apache 2 (http:/httpd.apache.org).
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Celkem snadno Ize z URL v prohlize¢i vysledovat HTTP pozadavek

pro vyhledavani zbozi na Seznamu, ktery ma pro nésledujici tvar:

http://zbozi.seznam.cz/searchScreen?(=nokia+6233&0rder=cheapests

minPrice=&maxPrice=s0Ffset=10,

vyhledavany vyraz neboli klicové slovo (v tomto pfipad¢ je to ,,nokia 6233*), parametr
order urcuje zpusob fazeni (zde ,,cheapest®) a parametr of fset udava v tomto piipadé
posunuti o 10 vyhledanych polozek. Zbylé dva parametry minPrice a maxPrice
udadvaji minimalni a maximalni cenu zbozi a nebyly v aplikaci pouzity.

Pro zjisténi tvaru HTTP pozadavku pro naseptdvac jiz musi byt pouzit néjaky
program schopny tyto pozadavky sledovat.' Je to z toho divodu, Ze tyto pozadavky
probihaji na pozadi (AJAX). HTTP pozadavek pro naSeptava¢ ma tvar:

http://suggest.zbozi.seznam.cz/?dict=zbozisphrase=nokia

&encoding=utf-8&response encoding=utf-8

vewr

pro navrhy naseptavace. Dalsi dva parametry urcuji kddovani.

Na stran¢ serveru jsou umistény dva PHP skripty, které vyftizuji asynchronni
pozadavky vytvotené klientem. Prvnim je skript myServerSidel.php, ktery pokud mu
jsou predany nezbytné parametry (vyhledavany vyraz, zptisob fazeni a offset), vytvori
pozadavek pro vyhledavani zbozi na vzdéaleny server (dle prvniho vySe uvedeného
tvaru). Nasledné tento skript pfijme od tohoto vzdaleného serveru (server Seznam)
odpovéd, coz v tomto piipadé predstavuje XHTML dokument®. Poté je volana metoda
ttidy Response v souboru response.class.php, ktera ziskana data parsuje pomoci DOM

a ktera vytvoii odpovéd'. Ta je pak zaslana klientovi (web. prohlizec).

' Pouzit byl program HttpSpy, ktery je volné ke staZeni na http://www.devolutions.net.
* Skriptu je v podstaté vracen zdrojovy kod kompletni webové stranky s vysledky vyhledavani.

49



AJAX na mobilnich zarizenich

Druhym skriptem na stran¢ serveru je myServerSide2.php. Tento skript vyfizuje
pozadavky klienta na navrhy pro naSeptavac. Je zde vytvoien pozadavek na vzdaleny

server (opét Seznam). Ziskana odpovéd’ ma tvar (pro prefix = ,,n“

var aa = new Array (['nikon','23627'],
["'nokia','18552"'],
["'nod32'",'17639'],
['nod32 pro','l1l266'],
["'nec', '5481"'],
["new', '5085'],
['nahradnl ,'4840'],
["nokian' ,'4713 1,
['nod32 pro ms', '4650'],
['nabijecka' ,'4512 1),
sg.showList (aa);

Tato data ve form¢ fetézce jsou ve skuteCnosti cCasti kodu JavaScriptu, ktery
v normalnim ptipadé webova stranka vyhledavace Seznam ve svém skriptu néjakym
zpusobem zpracuje. Dilezité bylo ztohoto fetézce ziskat potfebné navrhy
pro naSeptava¢. Resenim je tento fetdzec rozélenit tak, aby zistaly zvlast (ulozené v
poli) jednotlivé névrhy. Nasledn¢ vytvoiena odpovéd s navrhy naSeptavace je opét

zaslana klientovi.

4.3.2 Vyhledava¢

Vytvorena aplikace by se dala rozdélit do dvou funkénich ¢asti. Prvni z nich je
samostatny vyhledavac, druhou je funkcionalita naseptavace, kterd lze do vyhledavace
doplnit.

Zakladnim zdrojovym souborem je index.html, coz je XHTML dokument, ktery
tvoti zékladni strukturu webové aplikace. Spolu s timto souborem se v prohlizeci nacita
definice kaskadovych styll, kterd je uloZzena v souboru myCSS.css, a veSkera hlavni
funkcionalita pfedstavujici externé uloZzeny JavaScript (soubor myJS.js).

Hlavni ¢asti vyhledavace je formulaf, ktery zahrnuje dva ptepinaci prvky
slouzici pro volbu zpusobu fazeni vyhledanych polozek (od nejlevnéjs$i, nebo
dle nejvétsi shody néazvl), vstupni pole pro zadani vyhledaného vyrazu a tlacitko
pro spusténi vyhleddvani.

Jak jiz bylo feCeno, funkcionalitu na stran¢ klienta zajiStuje JavaScript. Ihned
po nacteni stranky se vytvoii instance objektu xmlHttpRequest, kterd je pfipravena

pro asynchronni komunikaci. Uzivatel provede vybér zpiisobu fazeni pomoci
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prepinacich prvkl. Tyto piepinace jsou obslouzeny udalosti onclick, na kterou je
pro kazdy piepina¢ navéazana funkce v JavaScriptu, ktera nastavi parametr order podle
vybéru uzivatele, a to na hodnotu ,,cheapest” (nejlevnéjsi), nebo ,,relevance* (nejveétsi
shoda). Uzivatel dale zad4d vyhleddvany vyraz a stiskne tlacitko ,,HLEDAT®. Toto
tlacitko je obslouzeno udélosti onclick a pfi jeho stisku je inicializovan asynchronni
pozadavek na server. Pozadavek je odeslan vcetné vSech dilezitych parametra
(vyhledavany vyraz, zpiisob fazeni a offset). Server (php skript myServerSidel.php)
zpracuje pozadavek a odesle zpét odpovéd. Tato odpovéd je HTML kod, ktery je
na stran¢ klienta vlozen pomoci atributu innerHTML do elementu div (viz kap. 1.4.4).
Béhem ziskavéani vysledkil hledani je zobrazena animace ,,Loading...“ (loading.gif),

ktera uzivateli naznacuje, ze je pozadavek opravdu zpracovavan (viz Obr. 4.3).
Wydedky hledéni pro “nokia
6131~
Vyhledavat zboi

Loading..
* Nejlevndjsi
" MNej. shoda

Obr. 4.3 — Zobrazeni animace ,, Loading...

Zobrazeni vysledkl bylo jiz naznaceno na Obr. 4.2 v kap. 4.2. Tyto vysledky
jsou ziskavany a zobrazovany po deseti. Stejné je tomu tak i na vyhledavaci Seznam,
a tak nebylo nutné nic ménit. O kolikatou desitku vysledkl se jedna urcuje parametr
offset. Jednotlivé vysledky predstavuji odkazy na ptislusné elektronické obchody.
Pod vypisem vysledkt hleddni jsou zpfistupnény odkazy ,,Pfedchozi* a ,,Dalsi, které
umoznuji ziskat dalSich deset nebo predchozich deset vysledki (viz Obr. 4.4). To je

provadeéno opét pomoci asynchronni komunikace (AJAX).

20. Pouzdro Crystal case nokia
6131

119 - Kf s oes - Srmay

«Predchozi  [(EEEN
® Nejlevndjsi
" Nej. shoda
|n-::|k]5 6131 || Hledst |

Obr. 4.4 — Odkazy ,, Predchozi* a ,, Dalsi “

51



AJAX na mobilnich zarizenich

4.3.3 NaSeptavac

Vytvoreni této funkcionality nebylo az tak obtizné, jak se na prvni pohled zdalo.
Naseptavace v desktopovych prohlizecich jsou Casto feSeny tak, Ze aktualizace navrhi
probihd po stisku klavesy, a souCasné¢ je testovano, zda doSlo ke zméné prefixu.
V piipad¢ mobilnich zafizeni se nelze spolehnout na udélosti vyvolané stiskem klavesy
(viz kap. 2.3.2). Proto byl v tomto piipad¢ naSeptavac feSen pomoci Casovace, ktery
opakované spousti funkci, jez detekuje zménu v zaddvaném vyrazu. Pokud funkce
zaznamena zménu, dojde kasynchronnimu pozadavku na server a nasledné
k aktualizaci navrhti naseptavace. V mobilnich zafizenich nelze jednoduse zatidit, aby
se v navrzich naseptavace uzivatel pohyboval pomoci Sipek nahoru a dola. Navic je
nutné brat v tvahu, ze nékterd mobilni zafizeni pouzivaji jako hlavni ovladaci prvek
pero. Z téchto ditvodii je naseptavac realizovan jako seznam odkazii. Vyuziva se toho,
ze pohyb v mobilnich zafizenich, zejména telefonech, je obdobny pohybu pomoci
tabulatoru na desktopovych web. strankach (zaméteni pieskakuje mezi aktivnimi prvky,
napt. odkazy).

Aktualizace navrhii je obdobné aktualizaci vysledkli vyhledavani. Opét server
vraci odpovéd’ jako HTML kod a pomoci atributu innerHTML je vlozen. Tentokrate
vSak do elementu ul, ktery tvoii naSeptavac. Vkladany kod, ktery je vytvoren

na serveru, vypada takto:

<li>

<a href="" onclick="suggest ('nikon'); return false;">nikon</a>
</1li>
<li>

<a href="" onclick="suggest ('nokia'); return false;">nokia</a>
</li>

<li>
<a href="" onclick="suggest('nec'); return false;">nec</a>
</1li>

Jednotlivé odkazy jsou obslouzeny udalosti onclick. Pfi vyvolani této udalosti je
zavolana funkce suggest (parametr), kde je pfeddvanym parametrem samotny vyraz
prislusného navrhu. Timto vyrazem je pak nahrazen zadavany vyhledavany vyraz
ve vstupnim textovém poli a dojde ke skryti naSeptavace. Pokracuje-li uzivatel
v zadavani hledaného vyrazu, naSeptavac je opét zobrazen. Stiskne-li tlacitko ,,Hledat®,
je ukoncen pfipadny asynchronni pozadavek pro navrhy naSeptavace a dojde

k asynchronnimu pozadavku pro vyhledavani.
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V obou pfipadech (vyhledava¢ a naSeptavaC) vraci server jako odpovéd
vytvoieny HTML kod, ktery je pak jednoduse pomoci atributu innerHTML vloZen tam,
kam je ur¢en. Samoziejm¢ by bylo mozné piedavat data mezi klientem a serverem napf.
pomoci XML. Tento zplsob by vSak ptedstavoval vice JavaScriptu a DOM manipulace
na stran¢ klienta, coz predstavuje vetSi zatéz procesoru mobilniho zafizeni.

Vytvofeny naSeptavac je dobrym pomocnikem zvlasté¢ na mobilnich zatizenich,
kde je zadavani velmi pomalé. Bohuzel kvili vysokym latencim by jeho funkce
nemusela byt idedlni. V nékterych piipadech dokonce nemusi tato funkcionalita
pracovat podle ocekavani. V prohlize¢i Nokia S60 dojde k aktualizaci obsahu vstupniho
textového pole az po jeho opusténi. To znamena, ze naseptavac je zobrazen az v dobé,
kdy uZzivatel opusti zadavaci pole. Protoze az v tomto moment¢ je zaznamendna zména

vyhledavaného vyrazu.

4.4 Testovani aplikace

Aplikace byla testovdna zplusoby popsanymi v kap. 2.4 — pomoci emulatoru a

vzdaleného piistupu k mobilnimu zatizeni.

4.4.1 Microsoft Device Emulator 1.0

V prvé fadé byla vytvorena aplikace testovana v emulatorech PPC a smartphone
v téchto mobilnich prohliZe¢ich: mobilni IE, Opera Mobile 8.6 a Opera Mobile 8.65
Beta, Minimo. Mobilni IE je soucasti Windows Mobile. Ostatni prohlizee byly
doinstalovany. Vyhledava¢ v téchto prohlizeCich pracoval bez problémil. Nékteré
neptesnosti v zobrazeni v mobilnim IE a Minimu jsou zpusobeny jejich schopnostmi

a podporou CSS.

4.4.2 Nokia — Remote Device Access

Aplikace byla také testovana prosttednictvi vzdaleného pfistupu na mobilnim
telefonu Nokia N95, ve kterém byla k dispozici nejnove€jsi verze mobilniho prohlizece
Nokia S60. Dale byl do toho mobilniho telefonu nainstalovdn prohlize¢
Opera Mobile 8.65, kde byla aplikace také vyzkouSena. Az na omezenou funkci

naSeptavace v prohlize¢i Nokia S60 (viz vyse kap. 4.3.3) pracovala aplikace spravné.
Ukézky z testovani v mobilnich prohliZze¢ich jsou v Ptiloze B.
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ZAVER

AJAX se stal od svého vzniku fenoménem. Rok 2005 byl rokem, kdy se vSichni
vyvojafi z oblasti internetu ucili, co to vlastné je a k cemu je to dobré. Zjistilo se, Ze
pomoci této technologie Ize vyrazné zkvalitnit webové aplikace. Tyto aplikace jsou jiz
tak interaktivni a uzivatelsky piivétivé, ze se stale vice podobaji aplikacim, které je
nutné pred pouzitim nainstalovat. A pfitom se vyuziva stavajicich, bézné uZzivanych
webovych standardll a technologii. To vedlo k obrovskému rozsifeni této technologie.
AJAX byl zminovan v kazdém kouté¢ internetu a kazdy se ho snazil pouzit ve své
webové aplikaci ¢1 strance. Diky tomu zacdaly vznikat projekty, které vyvijely
nejriuznéjsi frameworky a nastroje pro usnadnéni prace s AJAXem.

O roce 2006 by se dalo fici, Ze byl rokem, kdy se pouzivani AJAXu ustalilo.
V tomto roce vznikla cela fada zajimavych aplikaci vyuzivajicich asynchronni
komunikaci, kterou AJAX umoziuje. Mnoho téchto aplikaci vyuziva vytvofenych
frameworkd.

V soucasné dobé je trendem sméfovat kopravdu velice interaktivnim
internetovym aplikacim uvnitf prohlizece. Objevuji se rozsahlé aplikace, které se svym
vzhledem 1 schopnostmi vyrovnaji instalovanym aplikacim.

Oblast mobilniho webu zaznamenala za posledni dobu obrovsky riist, zejména
diky neustédle rostoucim schopnostem mobilnich zafizeni s otevienym OS, jako jsou
smartphony a kapesni pocitace. A také diky schopnostem mobilnich prohlize¢t, z nichz
vét§ina podporuje i AJAX. V Cechach jesté sice stale prevladaji klasické mobilni
telefony zaloZené na platformé JAVA, ale uzZivatell, ktefi pouZzivaji smartphony
neustale pfibyva. Podle nékterych zdroji, bude béhem par let kazdy ctvrty mobilni
telefon jednim, z tzv. ,,chytrych* telefont.

Tato prace byla zalozend zejména na soucCasnych moznostech AJAXu
v mobilnich zafizenich. Lze fici, Ze moZnosti vyuziti AJAXu nejsou v této oblasti jeSte
zcela rozsifené. Teprve nedavno se pouzivani AJAXu ustalilo na osobnich pocitacich.
A nasledné tuto technologii zacalo podporovat i nékolik modernich mobilnich
prohlizect. Pro tyto mobilni prohlizeCe lze vytvaret webové aplikace s AJAXem.
Takovéto aplikace se vSak kvili svému zaméfeni nemohou chlubit nijak velkou
interaktivitou, jako je tomu na desktopovych zafizenich, a AJAX zde bude pouzit spise

pro nacitani jen ¢asti dokumentu a uSetfeni mnozstvi ptfenasenych dat.
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Dalsim vyznamnym krokem kupifedu je pfipravovand podpora widgets
v mobilnich zafizenich, coz uskutecniuje nékolik spolecnosti. Tyto malé webové
aplikace mohou vyuZzivat asynchronniho pfenosu dat (AJAXu) a maji celou fadu vyhod.
Asi nejvétsi vyhodou je, ze tyto aplikace oproti aplikacim v prohlize¢i zpfistupiuji
hardware a dalsi aplikace mobilnich zatizeni. Coz otevird nové prostory pro mobilni
aplikace, které jsou zaloZené na béZnych webovych technologiich véetné AJAXu.

V ramci dostupnych moznosti byla jako soucast této prace vytvorena ukazkova
aplikace urend mobilnim prohlize¢im podporujicich AJAX. V nékterych téchto
prohlizecich byla otestovana a lze fici, Ze AJAX je v mobilnich zafizenich opravdu
pouzitelny. Zvlasté pro nacitani jen nckterych ¢asti stranek. Funkcionality typu
naSeptavac predstavuji mnoho HTTP pozadavkl a pti horSim pfipojeni k siti, a zvIaste
pii vysokych latencich miiZe byt jejich spravna funkce narusena.

Celd prace vznikala ve spolupraci s firmou MITON CZ, s.r.o., kterd nabizi
sluzby ve svété internetu jiz fadu let. V oblasti mobilnich aplikaci nema piilis
zkuSenosti. Firma neustdle zkouma moznosti rozsifeni hranice oblasti uplatnéni a zajima
ji vyvoj a jeho smér. Tato prace by ji méla poskytnout ndhled na soucasny stav
moznosti vyuziti modernich webovych technologii v mobilnich zatizenich. Vytvofena

ukazkova aplikace by mohla byt zakladem pro dalsi vyvoj a komer¢ni pouZiti.
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Priloha A — atributy a metody DOM

Tab. A.1 — Atributy DOM elementil

Atribut Popis

childNodes Vraci pole potomkil daného elementu.

firstChild Vraci prvniho ptimého potomka daného
elementu.

lastChild Vraci posledniho potomka daného
elementu.

nextSibling Vraci element nésledujici ihned za danym
elementem.

nodeValue Specifikuje atribut pro ¢teni/zéapis
reprezentujici hodnotu elementu.

parentNode Vraci rodi¢ovsky uzel elementu.

previousSibling Vraci element piedchazejici dany element.

Tab. A.2 — Metody DOM elementi

Metoda

Popis

getElementById(id) (dokument)

Vraci element se specifikovanou unikatni
hodnotou atributu ID.

getElementsByTagName (ndzev)

Vraci pole potomkli daného elementu se
specifikovanym nazvem znacky.

hasChildNodes ()

Vraci Boolean indikujici, zda element ma
néjaké potomky.

getAttribute (nazev)

Vraci hodnotu atributu nazev daného
elementu

Tab A.3 — Atributy a metody DOM uZitecné pro vytvoreni dynamického obsahu

Atribut/metoda

Popis

dokument.createElement (ndzev)

Vytvoii element specifikovany
argumentem nazev.

Dokument.createTextNode (text)

Vytvoii uzel obsahujici staticky text.

<element>.appendChild (uzel)

Ptid4 zadany uzel do seznamu potomkt
daného elementu.

<element>.getAttribute (ndzev)
<element>.setAttribute (ndzev,
hodnota)

Ziska, resp. Nastavi, hodnotu atributu
elementu.

<element>.insertBefore (novyUzel,
cilovy uzel)

Vlozi uzel zadany argumentem
novyUzel pied element zadany
argumentem cilovyUzel jakozto
potomka daného elementu.

<element>.removeAttribute (ndzev)

Qdstrani atribut z elementu.

<element>.removeChild (uzel)

Odstrani uzel ze seznamu potomku
elementu.

<element>.replaceChild (novyUzel,
staryUzel)

Nahradi uzel za novy uzel.

<element>.hasChildNodes ()

Vraci Boolean indikujici, zda element ma
né¢jaké potomky.
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Priloha B — ukazky z testovani aplikace

Microsoft Device Emulator 1.0 — PPC
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Nokia — Remote Device Access
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