Posudek vedouciho dizertaéni prace
T.Malysh: Poling of PZT ceramics

Dizertaéni prace se zabyva studiem vlastnosti piezoelektricke keramiky a to zvIasté jevi
spojenych s doménami a doménovou strukturou. Domeény jsou ovlivitovany elektrickym
polem piiloZenym ve sméru, proti sméru a kolmo na jiz existujici uspofadéani elektrickych
dip6lt. Mé&feny jsou potom makroskopické vlastnosti PZT keramiky. Doménové vlastnosti
jsou déle me&feny pomoci hystereznich smy&ek a pulzniho prepolarizovavani vzorki.

V préci je nejprve uvedena podrobna reSerse obecnych principt polarizace feroelektrickych
krystald a keramik, vzniku textur a ovlivnéni dipélového uspotadani pomoci vngj gich poli
jako je elektrickée pole, jednosmérny a hydrostaticky mechanicky tlak a teplota. Je vysvétlen
princip a experimentalni uspofadéani pii m&fent hysterezni smyZky a prepolarizace pulzy.

V experimentalni &asti vlastni prace je uvedena studie vlivu elektrického pole na
makroskopické vlastnosti polarizované PZT keramiky riiznych typl (very soft, soft a hard) pfi
aplikaci vn&jsich stejnosmérnych a sttidavych elektrickych poli. Systematicky je tak
experimentalné prostudovan vliv elekirického pole libovolného sméru. Jsou stanoveny limity
pouZitelnosti PZT keramik s ohledem na velikost stejnosmé&rného pole a na amplitudé
st¥idavého pole. Stejnosme&me i stiidavé pole je aplikovéno paralelné (re-poling) i
antiparaleln& (de-poling) se smérem pavodni polarizace. Dale je elektrické pole aplikovano
také kolmo na smé&r polarizace (cross-poling). Prep6lovani keramiky je dale studovano
metodami hysterezni smy¢ky a pulzni polarizace. Jsou zméfeny z4vislosti piepolarizatni
doby, koercitivniho pole a remanentni polarizace jako funkce teploty a amplitudy elekirického
pole, opét pro nékolik typd PZT keramik. Zavérem jsou experimentalni vysledky struéné
zhodnoceny.

Prace je formaln& zpracovéna piehledné a v pelivé tiprave. Studia zadané problematiky byla
aZ na naprosté vyjimky pouze experimentalni bez potfebného zobectiovan{ studovanych jevi a
jejich teoretického popisu. Diikladngji teoreticky popis pozorovanych jevii a naméfenych
z&vislosti by bezpochyby zlepsil kvalitu celé dizertadni prace.

Uchazetka béhem svého studia publikovala svoje vysledky v jednom glanku v mezinirodnim
tasopise (Ferroelectrics) a v jednom sborniku konference. Uastnila se dvou mezindrodnich
konferenci s prezentacemi formou posteru a ustniho piispévku. B&hem svého studia pracovala
zpotétku aktivné a iniciativne, pozdgji pak z rodinnych diivoda spie narazovité a
nesystematicky.

PredloZena prace spliiuje poZadavky na zévéreénou praci pro ud&leni titulu Ph.D. Préci
doporuguji k obhajobé.

ol nbend-

V Liberci 6.6.2012 prof.Mgr.Jif{ Erhart, Ph.D.
katedra fyziky FP TUL



