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Hlavnlnr cflem disertadnl prdce bylo ov6ienl pouZiti plynnych procesnich medil (PM)
v procesu obr6b6n[, pii zachov6ni stejn6 kvality vfroby, jako pii pouZiti medii kapalnlich.

Zvolen6 t6ma doktorsk6 disertadni prdce lze povaloval za velmi aktudlni, zejm6na
pro piipady obr5bdn[, kde je snaha z ekonomickych, ekologickfch di jinfch dtrvodtr nahradit
klasickou procesnl kapalinu, di obrab6t za sucha (procesnlm mddiem je vzduch). Ov6ienl
metodiky s pilpravou zku5ebnich vzork0, poskytujlci namdiend data bez vdt6ich chyb, mtrZe
blt zdkladem pfo jeji dopltiovrini i pilpadn6 porovn6v6nijednotlivfch m6ieni.

Disertace je rozd6lena do dvou hlavnich c6sti - teoretick6 a experiment6lnl.
Teoretick6 66st je vdnov6na rozboru problematiky technologie obr6b6n[ (soustruZenl a
brouSenl) se zamdienlm na vznik a odvod tepla pii procesu obr6b6ni. Jsou pojedn6ny
teoretick6 zlklady procesu vzniku a vedenI tepla pii soustruZen[ (Fourier - Kirchhoffova
rovnice) , brou$enl (Jaegrova teorie pohybliveho tepeln6ho zdroje), rozloZeni teplot, m6ieni
teplot pii procesu iezhni, odvodu tepla i zpfisobu pilvodu procesnlho media.

V prdci d6le provddI rozbor metod chlazeni procesnlmi plyny a procesnimi
kapalinami, vdetnd metody MQL (mlhy) DSle stanovi hlavni a dildl cile disertadni pr6ce.
Hlavnl cil: Vlzkum vyuZiti zkapaln6nfch technickfch plyni a porovndni s klasicklimi
procesnlmi m6dii v procesu obrdb6ni.
Dildl c;lle:
Navrhnout konk:r6tni hodnotlcl parametry a vytvoiit piisluin6 metodiky hodnoceni.
Zvolit konkr6tni piedstavitele procesnich m6dii, jak kapaln6ho tak plynn6ho
skuoenstvi.
Zvolit konkr6tni piedstavitele technologie s definovanou a nedefinovanou geometrii iezndho
n5stroje, v r6mci kterfch budou procesnl m6dia zkoumdna.
Stanovit a vytvoiit podmlnky pro konkr6tnI experimenty zvolenych technologil
(technologick6 a iezn6 podmlnky, zku5ebni vzorky apod.)
Prov6st realizaci experimentdlnlch m6ieni zamdienfch na vliv procesnlch
mediI pii obr6btlnl z pohledu strojnfch a mechanickych vlastnostl, ekonomickou
a ekologickou n6rodnost.
Vyhodnotit a celkov6 posoudit vhodnost plynn6ho di kapaln6ho m6dia na konkr6tnl proces
ob16b6ni.
Ndsleduje experiment6lni d6st.

Vkapitole 4.1. autor pojedn6vd o stanoveni metodiky postupu m6ieni a hodnoceni
parametr0, jimZ vdnuje jednotliv6 podkapitoly (4.1,1 - 4.1.8).

Vpodkapitole 4.1.1 (str. 38 - 40) ,,specifikuje" mdien6 parametry pro hodnoceni pii
experimentech (teploty, p0soblci slly, trvanlivost - opotiebeni. drsnost povrchu, rozm6rovS



piesnost, hodn,efy mechanick6 zkou5ky tahem, tvrdost a mikrotvrdost, ndklady a ekologickd
ndrodnost, obrab6n! materi6l a procesnl media). Pro zji5t'ov6ni vlivu PM na t,eplotu v mist6
iezu (viz 4.1.2 Teplota) bylo vyu2ito metody umdlfch termodl6nkfr, piipevn6nfch k povrchu
iezneho nSstroje (pro technologii soustruZeni) nebo zkuSebniho vzorku (pro technologii
brou5eni) pomoci kondenzdtorov6 sv6iecky (obr. 4.1-1, str.41). Vhodn6 byl iesen talie
zku5ebni vzorek a jeho upnutl pro soustruZeni (obr. 4.1-2b) i zabudovdni Sesti termodlSnk0
do zku5ebniho vzorku pii brou5eni (obr. 4.1.3, str.45). Pfrsobici sily (4.1.3) byly mdieny
piimou metoclou, pomoci tflslo2kov6ho piezoelektrick6ho dynamometru KISTLER
s ndbojovfm zesilovadem (obr. 4.1-4) pii p6ti opakovdnlch m6ieni pro kaZd6 uvaZovan6 pM.

Trvanlfivost n6stroje (4.1.4) byla u soustruZenizji5t'ov6na dlouhodobou zkou5kou se
sledovanlm abrazivniho oteru hfbetu. Kriteriem byla celkovd soustruZen6 d6lka (L=2 m),
kter6 byla pro mdieni opotiebeni VB rozddlena na osm ddsti (po 250 mm), pomocnym
krit6riem byla rneznl velikost opotiebeni na hibetu iezn6ho ndstroje VBx, = 0,3 mm. pro
technologii brou5eni se vych5zelo z m6ieni pr}sobicich sil, jejich2 rozdily u jednotlivlich pM
prokl:2i jejich vliv na trvanlivost ndstroje resp. iezivost BK (posuzuji se izv. vyjiskiovaci
kiivky). NiZSi pr0sobici sily m6nd zal62uji BK (vyjiskiovaci kiivka je ni25i) a ten je schopen
d6le brousit bez: orovndni.

Integrita povrchu (4.1.5) jako ovlivndni funkdnosti povrchu pouZitou technologil
(zejednodu5endr jakost obroben6 plochy) je definovateln6 drsnosti povrchu, rozm6rovou
piesnrcsti a vlastnosti povrchov6 vrstvy (napjatosti). Pr6ce se v t6to oblasti vymezuje na
mdienl drsnos;ti povrchu (4.1.5.1) a rozm6rovou piesnost (rozmdry, tvary, vzajemnA
poloha).

Mechanick6 zkou5ky (4.1 .6) jsou pro obr6b6ni soustru2enim reprezentovdny
mechanickou (prostou) zkou5kou tahem, se zhotovenim zku5ebnich ty6,i ze stejn6ho
materi6lu (konstrukcni ocel EN C45+N) za stejnlch podminek pro rilznl PM , pro obrdb6ni
brouSenim mdienfm tvrdosti a mikrotvrdosti na Sesti mistech brou5ene plochy zku5ebniho
vzorku (HV1 0, l'1V0.2).

Vpodkapitole 4.1.7 jsou vhodn6 vybr6ny stroje (SU5O, BPH 32OA) umoZiujlci
napojeni dynamometrick6 soustavy pro m6ieni sil vyuZivan6 na Katedie obrdb6ni a montdZe
TU v il-iberci bdhem zpracovAni disertace, piislu5ne n6stroje (soustruZnickyi n0Z stranovyi
ublraci, pouZitd VBD - TPUN 160 308, 8230, zde postrdddm specifikaci materiiilu P20, 52..,
brousicf kotoud 250-25 A98 46 K9 V) a pro tyto vhodn6 stanoveny iezn6 (technologick6)
podminky.

Zvolena zaiizeni pro piivod PM (4.1,8) zahrnuji zejm6na zaiizeni pro vytvoieni
podchlazen6ho vzduchu (Cold Air Gun, virov6 trubice), zaiizeni pro piivod zkapain6n6ho
COz, z:ailzenl pro piivod zkapaln6n6ho dusiku a zaiizeni pro piivod procesnI kapaliny.

DosaZen6 v'rTsledkv proveden'i7ch experimentri (dokumentujlcl vliv jednotlivlch pM,
celkem Sest vdetn6 dvou PK a obr6b6ni za sucha) dle metodiky navrZen6 v kap. 4.1 jsou
uvedeny v kap. 4.2 pro soustruZeni a 4.3 pro brou5eni. ObdrZen6 parametry, namdien6
hodnoty (teploty, pfrsobici sfly, trvanlivost iezn6ho ndstroje resp. vyjiskiovaci kiivka, drsnost
povrchu, rozm1rovA piesnost) se jevl ,,re5lne", snad jen pii soustruZeni za sucha bych pro
dane podmlnky odekdval u termodldnku T3 a T1 vy55i maximdlni teplotu ne? gO,4 resp. 8i ,7'
C (co2 snad vysvdtluje pomdrne krdtk5 dr6ha soustruZeni 15 mm na pr0m6ru 50 mm).

Re6ln6 jsou tak6 vfsledky mechanickfch zkou5ek (pomdr meze pevnosti a meze
kluzu), ale vzhledem k malym rozdilirm mezi vyslednfmi parametry u r[rznych pM se jen
velmi t6Zko hlerjd korelace (mezi PM a vlislednou hodnotou). Vzhledem relativn6 k nizkym
teplotdm zde nenastdvaji v zlkladni struktuie (krom povrchov6 vrstvy) u ,,tepein6
nezpracovan6" oceli prakticky ZAdne zm6ny. Podobnd nenI snadnd vysvdtlit, prod pr0mdrn6
mikrotvrdost pii brou5eniza sucha (241,0 HV0.2) po chlazeni plynnfmi medii stoupne (krom
coz ) rc 5,4 - 9,'1o/o, po chlazeni PK klesne o 2,5 (Eops 1o3o) resp. 6,20/o (Hocur 7g5B).

Velmi vhodn6 a piehlednd je vypracov6na kap. 4.5 ,,Ekonomick6 a ekologick6
hledisko" - dosaZene vyisledky, s piehledem celkovfch n6kladrl na proveden6 experirienty
a zvaLenlm ekologick6 ndrodnosti PM pii experimentech, v6etne ekologick6 likvidace pK
(HOCUT 7958 a EOPS 1030). Celou prdci vhodnd doplriuje diskuse (kap.s) dosaZenych
vlsledk0 a uzavirA piehlednf zAvEr (kap.6) s naznadenim sm6r0 dal5iho vyivoje (str.1O7).



DosaZeni cile stanoven6ho v diserlaci.

Hlavni cil diserltadni pr6ce ,,ov6ieni pouZiti plynnfch procesnlch m6dii v procesu obr6b6ni, pii
z_achov6ni stejn6 kvality vfroby, jako pii pouZiti m6dii kapalnich" byl splndn v pln6m rozsahu.
K tomu bylo potieba splnit iadu dilcich cil0 a navrhnout metodiku postupu m6ieni a metodiky
dil6i, realizovat a vyhodnotit navrZen6 experimenty.

Uroveri rozboru soudasn6ho stavu v diserlaci iesen6 probrematiky

Urovefi rozboru soudasn6ho stavu, kter6 je soud6sti kapitol 1 - 3 s prostudovanou i
publikovanou literaturou (kap. 7 - 8)je vysokS a plnd postihuje vymezenf obsah ieieni prdce.

Teoreticky piinos disertadnI pr6ce

Nov6 navr2en6 metodiky jsou zalo2eny na teoretick6m zkoum6ni prostudovan6 literatury,
zku5enostech disertanta i Skolitele a experiment6lnfm m6ieni, piokazuji novost a mi;i
teoreticki piinos. Navic bylo prok5zAno na f rovni hypot6z n6kolik novich ivrzeni, teoreticky
mapujicich uvaZovanou oblast ie5eni (napi. schopnost PM ovlivnit proces vnikani brusnfch
zrn do materiSlu mdienim kolm6 iezn6 a posuvov6 sily a dalsiv kap. s.z is.ty.

Praktickyi piinos diserladni pr6ce

NovE navrhovan6 metodiky mdienf vdetn6 vyhodnoceni maji ve sledovan6 oblasti praktickyi
piinos nejen v oblasti v6dy a vfzkumu. Mohou slouZit jako vzor pro dal5i technologie oUraOOni.

Vhodnost pouZitfch metod a proklzAni znalosti v oboru

Nov6 metodiky mdienl byly vhodn6 navrZeny na z6klad6 teoretick6ho rozboru, co2 prokilzaly i
dosaZe_n6 vlisledky m6ieni a jejich vyhodnoceni v odpovidajicim rozsahu a v6deck6 rirovni.
RovndZ forrn5lni frovefi disertadni pr6ce je na vysok6 rirovni. Visledky disertace byly
publikov6ny v souladu s Vysoko5kolskfm zdkonem 6.111l1998 Sb. Doitorand pro*itzil
odpovidajicl znalosti v dan6m oboru.

PiedloZend disertadni pr6ce a jeji tema je aktudlni a m6 piinos praktickf i teoretick!.
Disertadni pr6ce nespornd prokazuje, Ze autor ovl6d6 piislu5ne vddecke metody, ma
hlubol<6 teoreticke znalosti ve sledovan6 oblasti, dovede vyhodnotit vyisledky navrZenfch
experiment0, piind5i nov6 poznatky v oboru a umi je odpovidajlcim zp0sobem publikovat.
Disedadni pr6ci pana Ing. Miloslava Ledviny doporuduji k obhajobd

,Wv&z"t'e
V Praze 12.6.2017 Doc. Ing. Vratislav Preclik, CSc.
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Doktorand se ve sv6 disertadni pr6ci vdnuje problematice vlir,rr pouZit6ho iezneho prostiedi
na vybrand technologie obr6bdni. Na I 17 stran6ch hlavniho textu prdce rozd6len6 do 10 kapitol
a pifiohy vdetnd literarnich zdrojt, ve kterych odkazuje na 53 pouZitych pramenfi, popisuje
stav, ie5eni a v'fsledky v oblasti aplikace iezneho prostiedi v r6mci stanovenych technologii
obr6bdni pii soudasndm hodnoceni fyzikalnich jevri bdhem procesu (sloZky ieznd sily a
vzntkajici teplo) a hodnoceni jakosti obrobendho povrchu prostiednictvim vybranych
parametrfi inte g rity povrchu.

Aktudlnost ielenf problematiky a cile pr{ce

Autor se vdnuje vysoce aktu6lnimu tdmatu z hlediska vyrobnich technologii a pouLiti
procesnich kapalin bdhem procesu obr6bdni. Zamdiuje se na dvd technologie obrdbdni, kter6
maji ve vyrobd dominantni postaveni, a to soustruLeni a brou5eni. Obd technologie posuzuje
z hlediska dfrleZitlich parametrt, a to jakosti obrobendho povrchu a vlivu pouZit6ho druhu
procesni kapalirry.

Cile pr6ce, lrterd si stanovil, byly splndny a jsou pops6ny v prfrci vdetnd grafick6ho a
slovniho hodnoceni.

Postup pii ie5eni probl6mu, metodika

Doktorand sestavil pl6n experiment6lni d6sti pouZitim rtznych druhri procesnich kapalin a
m6dii, kter6 tvoii ieznd prostiedf. D61e stanovil ieznd podminky pro jednotliv6 technologie
obr6bdni, urdil zprisob a metodiku hodnoceni sloZek ieznych sil a teploty, kter6 se tvoii pii
procesu obr6bdrLi. Tato d6st je velmi detailnd pops6na aprezentov6na vdetnd n6kresri a obrfnkl.
To svdddi o autorovych hlubokych odbornlich znalostech v t6to oblasti. D61e stanovil vybrand
sloZky integrity povrchu, dle kterych popisuje jakost obrobendho povrchu.

Ziskanh data sestavil do tabulek dle jednotlivych technologii a dfieje rozddlil dle pouZitdho
typu kapaliny nebo m6dia. Vysledky diile prezentuje v sestavenych grafech, kterd komentuje
dle vlislednych dat a z6vislosti.



UNIVERZITA .IANA EVANGELISTY PURKYNE
v usriNAD LABEM

)Lvolene metodika prdce odpovid6 standardnimu postupu pii ie5eni q;;zkumnych rikoltr a nL6
oporu v soudasnlich trendech, jak po str6nce odbom6, tak i rozsahu a zpfisobu hodnoceni
experrmentu.

,\utor odkazuje na 53 liter6rnich zdrojri, znichi,pouze 1je v cizim jazyce (anglidtina), coL
pro ieSeni tdmatu povaZuji za nedostatednd, nebot'konfrontace experimentu (metodika, plfur,
vlfsledky) se zahranidnim je nezbytnou souddsti vddeck6 pr6ce. Ostatni zdrojejsou charakteru
spiiie vzddl6vaciho, nikoliv vddeckdho, Je nutnd se vice zabivat dl6nkv v mezinfrodnich
odbornych dasopisech k dandmu tdmatu.

Vysledky a pi(nos prfce
r/;ysiedky ie5eni t6matu disertadni pr6ce autor piehlednd shrnul do tabulek a graflr, kterd

doplnil siovnim hodnocenim. Piinos autora spatiuji v provedenych analyz6ch velikosti
jednotlivych sloZek ieznd sily a vyhodnoceni teploty, d61e pak hoclnoceni jakosti obrobendho
povrchu (profil povrchu, geometrick6 piesnost, zmdny tvrdosti povrchu).

J ednotlivd vysledky doplnil koment6ii, kterd j sou pouze charakteru procentu6lniho rfistu di
poklesu hodnot oproti nejvy55i namdiend, Na detailndjSi hodnoceni odkazuje na dal5i kapitoly,
ovSem ani vtdchto kapitol6ch se autor nezaobird podstatou a piidinou dosaZenych hodnot a
jejir:h zmdndchpouZitfm konkldtnich technologiich a vliw na jakost obroben6ho povrchu, Neni
takci vhodnd koment6i e ddvat do dal5i kapitoly, ztrlci se pak kontinuita avazbana prezentovan d
rysLedky.

Zhodnoceni vyznamu pro obor

Tt5ma pr6ce je vysoce aktu6lni vzhledem k soudasnym trendfim ve strojirenstvi, kterd kladou
vyz;namny dfrraz na jakost a efektivitu vyloby, Vysledky pr6ce roz5iiuji poznatky oboru o novd
infc,rmace vlivu iezndho prostiedi a druhu pouZitd technologie obr6bdni na jakost obrobendho
povrchu. Zam\ieni prdce na procesni kapaliny a jejich praktick6 pouLitijsou vyuZitelnd nejen
pro dal5i rozvoj oboru, ale tak6 pro pouZiti v aplikadni sfdie,

Publikaini iinnost autora

I'ublikadni dinnost autora obsahuje publikace, kterd se vztahujik ieSen6 problematice, Autor
vSal< nepublikoval v Lddne ze zahranidnich strojirenskych publikacich di zahranrdri
mez:indrodni konferenci (neni uveden l6dny vystup). To pii snaze o doktorsky stupei vzddlfrf
povaZuji za kli(,ov6, aby doktorand publikoval v zahrantdnich publikacich a ridastnil se
mez:in6rodnich vddeckych konferenci s aktivnim piispdvkem, Pozitivni jsou v5ak sestavend a
uvedend prrimyslov 6 vzory.

Fornrflni a jazykovit rirovei prdce

Irormdlni froveri prdce je na dobrd irrovni, pr6ce vSak obsahuje iadu pieklepri a misty
nevhodnou j azykovou a vdtnou skladbu,



LINIVERZITA JANA EVANGELISTY PURK\'}IE
vusriNAD LABEM

Celkov6 hodnoceni disertainf prfce

PiedloZen6 disertadni prhce doktoranda Ing. Miloslava Ledviny sphiuje formrilni i
obsahovou strdnku, kter6je kladenanatento typ kvalifikadniprdce.Autor derpal z dostatedndho
mnoZstvi narodnich liter6rni zdroji, prakticky v5ak vribec z cizich zdroj,i,. Zptsob, postup a
metodika ie5eni jsou v souladu s aktu6lnimi trendy vddeckych praci,nesporny je i piinos autora
pro obor strojirensk6 technologie. DosaZen6 vysledky, kterd vych6zeji z autorem provedenfch
analyz, jsou cennym zdrojem informaci pro dalSi pokradov6ni vyzkumu v oblasti pouLiti
iezn6ho prostiedi pii obr6bdni.

Dotaz)' k obhaj obd disertadni prdce:

1 . Vysvdtlete zitpome hodnoty teplot (v mistech Tl,T2 a T3) pii pouLiti zkapalndneho dusiku,
vtz obr. 4.2 - I aZ3?

2. Na obr. 4.2 - 4 vysvdtlete maximiilni hodnoty teploty pro zkapalndny dusik (neodpovid6
piedchozirn obr6zkfim) ?

3. Jak vysvEtlujete vysokd hodnoty odchylky prumdrfi po soustruZeni v mistd ,,konec vzorku"
pii soustruZeni na sucho, podchlazenym vzduchem a zkapalndnym COz oproti ostatnim
ieznym prostiedi?

4. Na obr. 4.3 - vysvdtlete zdpom6 hodnoty sloZky iezn6 sily Fx?

5. Ztab. 4.3 -2 vysvdtlete, jak jste urdil hodnoty sloZky iezn6 sily Fx?

6. Ztab. 4.3 - 4 vysvdtlete zfryornd hodnoty odchylky hloubky iezuv,,mm" (m|byt ziejmd
pm) a pomdmd velky rozptyl hodnot zmdiene piesnosti? Odkaz na zniaorndni mdiend
plochy je Spatny (4.1.5.2 nikoliv 4.\.6,jak uv6dite).

7 ' Jakym zprisobem byl proveden vybrus pro mdieni prfrbdhu mikrotvrdosti a prod byla u
brou5enych povrchri zvolenahloubka 1,5 mm?

8. Jak6 j sou hodnoty parametru spolehlivosti pro kiivky na obr. 4 .4 - 6?

9 . Prod j sou prezentoviiny hodnoty prtbdhu mikrotvrdosti povrchu aZ od hloubkv 0. 1 ?
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Po dfikladndm a nezftvisldm posouzeni t6to piedloZen6 disertadni prhce zahmujici me

odpovddi na otftzky, zda byly splndny cile tdto disertadni prdce, zd,a prdce odpovidri

poZadavkrim na tento typ vddeck6 prfrce,jak po form6lni, tak i vddeck6 str6nce, rozsahu

znalosti, kter6 rn61 doktorand ziskat studiem tdto problematiky a prezentovanymi zku5enostmi,

kter6 ukazuji jeho dalSf piedpoklady pro samostatnou vddeckou, pedagogickou a tvrirdi dinnost,

-doporuiuji-
disertadnf pr6ci s nfzvem -Vyzkum vlivfi progresivnfch zpftsobfi chlazenf u vybranych

technologif obrabdnf' doktoranda Ing. Miloslava Ledviny z Fakulty strojni, Technick6

univerzity v Liberci k obhajobE s nedilnym zapracovdnim odpovddi namnou vznesend dotazy.

Soudasnd s timto doporudenim a v souladu s ustanovenim $ 47, odst. 5) zirkonad. 1 11/1998 Sb.

ve zndni pozddj Sich piedpisri zitkona I37 12016 Sb., doporuduji komisi pro obhaj obu disertadni

prdce Ing. Miloslava Ledviny uddleni titulu,,doktor" ve zkratce ,,Ph.D." uv6ddnd za imdnem.

V Usti nad Labem dne 30. dewna2017

doc. Ing. artin Novfk. Ph
J. E. Purtqtnd v U;Unive nad Labem



TECHNICKA U NIVEMITA V LIBERCI
Fakulta stro1n; I

Posudek k disertaini prfci ,,Vyzkum vlivu progresivnfch zprisobri chlazeni
u vybranfch technologif obrdbEnf,,

Autor disertalni prfce: Ing. Miloslav Ledvina

Disertadni prdce se zabyv| problematikou pouZiti ruznfch chladicfch mddii a zprisobfi
chlazeni v oblasti brou5en{ a soustruZenl. Intenzita a efektivita chlazen{ je hodnocena podle
intenzrty a roz;loZeni teplot v ndstroji, kvality povrchu obrobku, opo*ebeni a Zivotnosti
n6stoje apod. Souddsti pr6ce je i ekonomickd zhodnoceni pouiitfch chladicfch m6dif. pr6ce
m6 celkem 144 stran a sklidd se z fvodu, teoretickd a experimentrilni d6sti, popisu cflt pr6ce,
diskuze rnisledkfi, z6vEru a pouZit6 literatury vdetnd uvedeni vlastni publikadni aktivity. Na
zAvdr pr6ce jsou pliddny dodatky obsahujicf narndlen6 data nejdasteji ve form6 tabulek a
grafir.

Tdma vyzkumu zamliend na chlazeni technologickych procest s cilem dosaZeni vdt5i
efektivnosti a rispory energie a dasu lze povaLovat za velmi aktudlni a rovn6Z L6dan6 t6ma.
Autor disertadnf pr6ce si stanovil plt rfiznleh mddii pro chlazeni, kter6 vz6jemn6 porovn6v6.
Velmi plinosnd povaZuji grafickl zpracovfin{ prfuce, kde vfsledky jsou plehlednipopsdny a
srozumitelnd sestaveny. Teoretick6 ddst pr6ce obsahuje obecnf popii moZnosti chlazeni
vybranimi m6dii a autor poukfzal rovndZ i na jind pr4ce zabfvajicf se problematikou chlazeni
bdhem technologii obrdbdni. PouZitd obrfzky vdetnE popisrl exierimentfi jsou odpovfdajlcfm
zprisobem popsiiny, pridem.z autor odkazuje na pouzitou literaturu.

v rivodu pr6ce je piedstaven obsah a obecnd piedstaveny hlavni
jednoznadnd vysvdtluje, prod je z jeho pohledu nutn6 se danou
jakym smdrem by se mdla pr6oe v t6to oblasti ubirat.

cile. Autor zde strudnE a
problematikou zabyvat a

V teoretick6 d6sti jsou obsaZeny zikladni poznatky a rovnice z oblasti technologie soustruZeni
a brou5eni a z termodynamiky a sdileni tepla. Kapitola je doplndna grafich.fmi obrlzky a
fotografiemi. Soud6sti teoretickd ddsti prdce je rovndZ pfidstaveni metoa chlazenf, piide,mZ
autor pouZil pievrlZnd grafickd zprucovi^ijinltch autoru.^pouLit6 obinkyjsou i6dn6 citovriny
s odkazem na pouZitou literaturu v zdvEru pr6ce.

V kapitole,,Cile disertadni prfce" jsou uvedeny hlavnf cile pr6ce.qfzkumu v dan6 oblasti.

Kapitola ,,M6iend panmetry, stanovend podminky a dosaZend vfsledky" obsahuje lysledky
mdieni autora. Souddsti kapitoly jsou zptisoby m6ienf teploty vdetnd schdmat s umist6nim
senzorti, zprisoby posuzov6nf opotiebenf n6stroje a trvanlivosti, zprisoby m6ieni iezn;fch sil a
stanoveni integrity obrobku apod. Kapitola d6le obsahuje zikladnizkoulky materi6lu obrobku
a zptsoby ie5eni piivodu chladiciho mddia do mista iezu. Vlf5e uvedbnd informace jsou
ntlilif uvedeny pro brou5eni a soustruZeni.

V kapitole ,,Diskuze" jsou popsrlny zhvdry mdienf a shrnuty nalezend zhkladni poznatky.
Autor se v ndkterych pifpadech pokusil o bliZbi rozbor probl6mu.
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V kapitole ,,Z6ydr" jsou opdtovnd shmuty nejdrileZitdj5i poznatky mdieni a jsou powrzeny
pledpoklady, kter6 autor prostlednictvim experimentu potvrdil. Soudasnd jsou uvedeny
doporudeni s ohledem na pouZiti chladicich m6dii pro obr6b6ni a soustruZeni. Soud6sii
kapitoly je rovndt pokus o nastfnEni mohrdho pokradov6ni vfzkumu v tdto problernatice.

Prhce je dopln6na pfehledem pouZitd literatury, seznamem vlastnfch publikaci a v,.fsledkri,
seznamem tabulek a grafir a piilohou pr6ce, kterd obsahuje dal5f podrobnEj5i vfsledky mdieni.

1. V seznamu pouZitych zkratek a symbolt jsou pouZity oznadeni nepiehlednd. Napi.
symbol L oznaduje jakbezrozmErny tak i rozm6rn;;i ridaj. U nEkteryeh velidin chybl
rozmEr napf. A*-pruiez odebfrand vrsfvy. V n6kterych pifpadech jsou Spatn6 uvedeny
jednotky raapi. c - mdrnd teplo, kde je uvedena Spatn6 jednotka.

2. Popis vzniku tepla a ndsledndho tansferu je popsdn prosflednictvim rovnice na str. 2l
rovnice 2-1" V t6to relativnd jednoduch6 rormici jsou uvedeny vyrazy, kter6 nejsou
d61e vysvdtleny ani popsriny v piehledu pouZiffch velidin a symbolt.

3. Na strand 2l je piedstavena termodynamick6 teplota, kde se v piipadd jednotek
Kelvina neuvrldi stupei.

4. Na strand 23 je pfedstavena Fourierova rovnice bez dalili specifikace ulrazu a
uvedend na 1ev6 stran6 rovnice.

V disertaEni pr6ci bohuZel postrid6m re5erSi piedchozich vjsledkti s ohledem na
zhvdry a zku5enosti s pouZitim danich chladiv. Autor sice zmifluje ndkter6 piede5l6
prhce, ale diie se nevEnuje jejich z6vdrum.

ProC autor neuvedl blilYf visledlE a zdvdry zpfedefltlch prac{, hterd zmifruje
v pouiitd literutuie?

V prfci se autor nezmif,uje o zprisobu chlazeni, tj. jakyrn zprisobem je chladici
mddium piiv6ddno do dan6ho mista a jak toto mddium ndslednE proudf kolem nastroje
(popi' obrobku). Vtuto chvili neni jasn6, zdalijsou vflbec vzfujemnE porovn6van6
v'.isledky pro niznd chladici m6dia zfskrlna za stejnych 6i podobnfch podminek
experimenfii. Na odvod tepla bude mit vel$f vliv soudinitel piestupu tepla-, kteri je
zde timto zprisobem plnd ignoroviln.

Mfite autor vysvdtlit, proC se nepokusil o rozbor a anulfzu rpfisobu odvodu tepla ve
svdm konkrdtnim experimentu a popf{padd nestanovil parimetry, kteri budou mit
rozhoduj{cfvliv na odvod tepla?

l.

2.
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3' Autor vpr6ci neuviidi mnoZstvf piiv6ddn6ho chladiciho m6dia. Vtuto chvili neni
zaji5t6nrr, Ze pliveden6 mnoZstvi chladiciho m6dia je dostatednd na odvod tepla,
popiipad6 nedochini-li k zbytedndmu podchlazovdnf n6stroj e a zdali podminky
chlazeni jsou podobnd u v5ech vz6jemnd porovn6vanfch typech chladiciho m6dia.

Proi neni mnohtvfpiivdddndho PM uvedeno?

fak ovlivfruje teoreticlcy mnoistvi piivddiniho PM intenzitu chlazen{ materidlu
(o br o b h u nebo n dsfioj e) ?

4. Podle qisledkfl teplot v ndstroji dle tabulky na strand d3 pro soustruZeni je potenci6l
ochlazeni n6stroje u zkapalndn6ho CO2 podstatnd hor5f neZ u podchlazen6ho vzduchu,
piidemZ ane podle teploty obou m6dii by mdly ukazovatopadnf z6v1r.

Jak si autar vysvdtluje, te zkapalndn! CO2 neni schopen zchladit ndstroj virazndji?

Jak je mo6ni si uysvdtlit, Le dokonce dle namdien!,ch teplot v ndstroji je schopnost
chlazen,{ podchlazendho vzduch u vyiii?

5' Na strand ZB jsou uvedeny vjsledky mEfeni teplot v plipad€ pouZiti PM pro brou5enf.

fak je moini si vysvdtlit, Ee v tomto piipadi jsou teploty tdmif ve viech piipadech
velmi podobnd, ti. neobievuje se fuidnd vjraznd sn{Zeni teploty v pifpaid-pouiitf
zkapalndndho dusiku, jak bylo pozorovdno u soustruieni?

6. Pros{m o uysvitleni ndsleduj{ci vdty na strani 101 nahoie,,Dtivodem bylo uj,ruzne
sniZeni teploty v mistd iezu, zptisobend chladicim ridinkem PM a tim sniZeni tfeni.

Pros{m o vysvEtleni tohoto stanoviska"

7. Na strand I0l je vodborn6 diskuzi pr6ce uvedeno: ,,Nejniisi odchylka prtmdru
soustruzendho povrchu byla zjistdna po chlazeni se zkapalnEnj,m dusikem, kd. bylu
zji5tdna stiedni odchylka 2,49 pm. Z dflvodu vysokdho chladiciho ridinku
nedochiizelo, v prubdhu soustruLeni, kqfrazndmu zahiifii zku5ebniho vzorku a tim
jeho rozldru",

Prosfm o vysvdtlenf, co autor konkrdtn| mystf, Takto formulovan6 vdta je nesmysln6.

8. Na stranri 102 nahole je uvedeno: ,,Pli porovndn{, vSech m6tenych parametrfi u
soustruZeni, lze zkonstatovat, Ze nejvice parametru dokhzalsvfmi vlastnoitmi ovlivnit
zkapalnEny dusik".

Prosfm o vysvdtlen{, jakd vlastnosfi zkapalnindho dus{ku autor mysli.

9. Na strand 103 je uvedeno: ,,Proud chladndho v prubEhu brou$en{ oehladil powch
natolik, Ze doSlo k menSfmu ribdru materi6lu nad nastaven! zhbEr BK.,, Tato
formulace neni jasnd, tj. neni ziejml,jak autor dosel k zfivlrutaku!,razn6ho ochlazeni
materi6lu. Dle qisledkfi mdieni shrnulich na strand 78 nejsou ieploty v materi6lu
nejniZ5i v piipadE podehlazendho vzduchu.

Prosim o v.ysvitleni popiipadi doformulovdni pieeleili vity.

tlllttlt



TECHN ICKA U NIVERZITA V LIBERCI
Fakulta strojni I

10. Na strand 108 je uvedeno: ,,Nejvy55f provozni nriklady byly pii chlazeni zkapalnEnlfm
dusftem pro obd testovand technologie, pii soustruZeni hA.ge1g.;d a pii brou5lni
494,02K8*. Drivodem byla vy55l cena spotfebovandho PM" Tento zhvEr nema Zddnou
vypov{daci hodnotu, nebot' autor nemd nejmenBi pondti o tom, kolik pM skutedne
potfebu.je resp. je dle doloZenfch prub6h teplot v nfstroji zcela jasnd, Le dochiull ai,
zbytedndrnu podchlazovdni n6stroje a tim i piili5 intenzivnimu piivodu kapaln6ho
dusiku.

Prosfm, zdali by se autor mohl k tCto skute\nosfi vyjddlit,

ll.Autor pii ekonomick6 zhodnoceni chlazeni PM uvaZuje rovn6Z polizovaci hodnotu
nutrdho zitiizenik piivodu pM na urden6 misto.

Ovfivrtuie mnois*tplivdddndho PM rovndi tuto tlLCtBoloihu z celkovd eeny?

12.Na strand 107 dole je uvedeno; ,,Ovdfeni metodiky, provedenfmi experimenty, lze
povaZovat za zikJad pro jeji pozddj5i doplriov6nf a pii dodrZeni vstupnich podmfnek i
pro plipadnd pororrnfvdni j ednotlivych mdieni,..

Pros{m o doplnEn[. Ovdfeni metoditE ieho? Metodika mdienf, metodika
vy hodnoceni, metodika chlazeni...

VpiedloZen6 disertadni pr6ci chybi, popiipadd jsou zcela nedostatednd zpracov6ny
nejdtleZitdj5i ddsti pr6ce. Jednak chybf anal'fzaresp. ri5er5e dosavadnich vfsledkri, nteairtl
PIVI a vlivu na porruzovan6 oblasti (teploty, drsnost, sily apod.). Mnohem i1vain1jlije velmi
slab6 diskuze k'vysledkrim. K tomuto ridelu vytrazeia kapitola 5 ,,Diskuze.. nenf veskutednosti strukturou spiSe odpovid6 mdiicfmu protokolu. V tdto stdZejni
kapitole se i texty a doplf,ujt tidaje z m6feni, coZ je pfesnE .ys punrc
strohdho ko napf.:

t,Opdt se zde vytuznE projevila schopnost PK smrldet povrch zku5ebniho vzorku a tim zv:i5it
jeho chladici a mazaci schopnost." Tento text je umfsiEn na konci kaZd6ho odstavce t6snE po
sobd na strand IA2 aje zde obsaZeny celkem 3x.

,,Jednou z moZnosti jak hodnotit kvalitu obrobku je drsnost powchu. K tomuto hodnoceni
byly zvoleny parametry Ra, Rz, Rt, kter6 popisuji charakter povrchu soustruZendho

je uveden v metodice v kapitole 4.1.5.1.
jsou uvedeny v kapitole 4.2.4. ...... atd.,,.
brou5eni, tak i pro soustruZenf. Stejnf text

i.

A takto by bylo moZnd najit mnohem vice stejnfch textfi, kde se m6ni jen hodnota zmEyen:.
Mnoho vdt nemf z technick6ho hlediska smysl a nelze z nich nic vyvodit viz ptipominky
nahoie.
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V zdvdru pr6ce try mdlo bjt vyjddieno, jak autor navrhuje pokradovat v tdto problematice
resp. na co se v hudoucnu soustiedit z hlediska vyzkumu tdto problematrky. O8ek6val bych
konkrdtni ndvrhy a nikoliv jen obeenou formulaci beznhvaznosti na lesenou problematiku.

Na zdkladE shora vyj6dienfch nedostatkri pfedev5im v oblasti pilstupu autora k sepsdnl
disertadnf pr6oe popisujfci ieieni problematiky zprisobri chlazenf u vybranych technologii
obr6bdni a zhodnoceni vysledkri mdieni bez dostatednd analy"y p.obld-u a piednesJri

konstatovat, Ze piedloLenim pr6ce neprokdzal
st k samostatnd dinnosti v oblasti Wzkumu nebo
l/98 odstavce 4 a dal5ieh zn5nl,

Z drlvodu nesphndni t6to skuteinosti bohuZel nemfiiu doporuiit piedloZenou pr6ci v t6to
podobd k obhajobd.

V Liberci dne 13. 10.2017

r(aD\
Prof. Ing Karel Frarla, Ph,D.
Technick6 univerzita v Liberci
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